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��A�	�� FDA�# ��	� D�# ��� �����A ���AB	C� �� �# ��# 	AB
��� �� ��	C� �D�� ��� FD��DB DA��C�	�� 	C�	� � 	AB ��7
���DC ��C�	FF� �;	�� �;�C���D�A� B���AB �A�F 	AB�F�#
C������D��F� *=5.� ��� �A��C��C��B DA��C�	�� �C��F� !1"
C�FD�� �A ��� ��	FF �C	BD�A� 	��C�;D�	�D�A ��F�� � E DA
��� �D�DAD�� �� ��� �	C�D�F�� E���CBDA�F�# �� �C�A�	�� 	�
��	BC	�D� �CB�C DA�F 	AB�F�# 	AB �AB ��C ��� ��	A��
�� DA��C�	�� 	C�	

� � �� �
E

D

�

�

��
�
��F�� � ��F��

�
�
�

�

�

��
�

�
�

�

�

�

��

�
E �

E

D
��F��

�

�
D !5"

��� �C�� DA���C	F 	����A�� ��C ��� ��	A�� �� 	C�	 �� ���
B���C��B DA��C�	��# ��� ����AB �A� ��C ��� ��C0 B�A� ��
��� �	�F	�� �C����C� � # 	AB ��� ��DCB �A� ��C ��� 	C�	

�����D�B �� ��� �	C�D�F�� %C�)���D�A �A ��� �	A��A�D	F
�F	A� B��A�� ��� �	C	����C B��	DA� � 	AB �# 	AB ���DC
���AB	C� �� ��CC����AB� �� ��� �C�)���D�A �� ��� ��A�	��
FDA��

��� �C�� DA���C	F DA !5"# ���C ��� B��	DA �# D� ��	F� 
	��B 	���CBDA� �� ��� ���	F �C���B�C� *=5.( 6A���C	�DA�
�� �	C�� 	AB DA��C�DA� F � F�� �# �� �AB 	 FDA� DA���C	F
	F�A� �� ��	� D� �D��A ��F��# 	AB ��� ��C�	�� DA���C	F ��
��

�
���� � ���F�� ��� F	���C ��C� �	A��F� ��� �	�F	��

�C����C� 	���CBDA� �� !2"� FDAD�D/DA� ��� ��C��C �D��
C������ �� �# �� �AB ��	� ��� B���C�	�D�A �	�D���� ���
���	�D�A �� 	 �DAD�	F ��C�	��
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I��	CBDA� ��� ��DCB DA���C	F# ��D�� C�A� ���C ��� B� 
�	DA �# �� �	F��F	��
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��� DA���C	AB �� ��� �C�� ��C� D� �� ����AB �CB�C DA ���
��C�	��C� DAB���B B���C�	�D�A ��FB �� ���� �� ��	F�	��
��� ��A���C 	� �CB�C /�C�# C��F	�� ��� �C	BD�A�� �D�� ���

C	BD	F �����A�A�� ��A� � D�� AF�# 	AB ��� ���� AF� � DAF��
H� ��� �	�� ��0�A# DA ��� F	�� ��C� ��D�� D� ��	BC	�D� DA
��� ��C�	��C��# �� C��F	�� ��� C	BD�� �� ��� ��A�	�� �D��
D�� �A��C��C��B �;�C���D�A#
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� � �� � �	������A� � 	 AF��A�	
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���C� �� �	�� DA�C�B���B ��� ���C��	AB A��	�D�A ��C ���
	/D���	F DA���C	F
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�

���DDD� � D	 �DDD	 D

��� �	C�D�F� �����A�� DA ��A�	�� �D�� ��� ��� FD��DB
��	��� 	C� �D��A �� ��� ��C�D�	F ���CBDA	�� A���� �� ���
��A�	�� FDA� �D�� C������ �� ��� �	C�D�F� ��A��C#

�� � D	A� � D	A �A����	 � !+<"

�� � D	A� � D	A �A����	 D !++"



1

r0 

a 
� 

� 

w 

w0 

  
� 

z0  

� 

?6@� -( 'DB� �D�� �A 	 ����C� �C	���B 	� 	 FD��DB ��	��
���AB	C�� ��� F��� �	A�F ����� 	 $	� DA��C�	��# ���C� 	� �
A ��� � 	AB B� � A ��� � 	C� ��� C	BD	F 	AB ��C�D�	F ���CBDA	���
�� ��� ��A�	�� FDA� �D�� C������ �� ��� �	C�D�F� ��A��C� ���
CD��� �	A�F DFF���C	��� ��� �	�� �� �AD�� ��C�	��C�� 6A 	 ��C�D�	F
����D�A �� �D��A 	/D����# �� ���� ���� ��� �A��C��C��B DA��C 
�	�� C� 	AB ��� B���C��B �C��F� C� ��� ���A���A	 ��A��C
DA �CB�C �� �	�D��� B��A�8� F	�( ��� DA��C�	�� �C��F� ��	A���
�� D � C � C�# 	AB ��� �	C�D�F� 	B)���� D�� ��C�D�	F ���D�D�A
�� �� H��DB�� D�� C	BD	F ���CBDA	�� 		# �� DABD�	�� ��� ��C�D�	F
���D�D�A �� ��� ��A�	�� FDA� �D�� C������ �� ��� �	A��A� �F	A�#
	C# 	AB �D�� C������ �� ��� �	C�D�F� ��A��C# 	B � B� � 	C � ��
6A ��� �	�� �� �AD�� ��C�	��C� 	AD���C��� ��# ��� ��A�	�� FDA�
D� A�� 	 �DC�F� ��� �AB�F	��� 	F�A� ��� �	C�D�F� ��C�	��# 	�
DFF���C	��B �� ��� ��� �D�� DA ?D�� 1�

�� ���������$����E�� �����	

��� DA��C�	�� 	AB ��C�	�� 	C�	� �D�� ��� �C	��DA� �A 
�C�� !=" 	� 	 ��A��D�A �� ��� ���CBDA	��� A� 	AB A� �� ���
�AB�F	�DA� ��A�	�� FDA�# ��D�� ���� B���AB �A ��� 	/ 
D����	F 	A�F� �� ��� ��C�	��C� DAB���B ��	A�� �� ���
��C�D�	F ���D�D�A �D�� C������ �� ��	� �A 	 $	� DA��C�	��
����CD��� ��� ��C��#

A� � �� � AF � �� !+="

���C� AF 	����A�� ��C ��� ��C�D�	F BD��F	����A� �� ���
��A�	�� FDA� �A ��� �	C�D�F�� ��C�	��# 	AB � ��C ��� ��	A��
DA ��� �	C�D�F� ���D�D�A �D�� C������ �� ��� �	A��A�D	F
�F	A�# 	� DFF���C	��B DA ��� CD��� �	A�F �� ?D�� -�

EA� ��DA� 	� ��� ��C�	�� �� ��� ����C� �	�D���� ���
��ABD�D�A A�� � A�� � A�# ��D�� �	A �� C��CD���A 	�

A�� � ��
�
� D�� � AF � ��� � AF � ���D !+-"

��D� C�F	�D�A �D��FD��� ��� ����AB ��C� DA !:"�
6A��C�DA� ����� �;�C���D�A� DA !=" 	AB ���	C	�DA� ���

��C�� �A 	 $	� DA��C�	�� �C�� ��� ��A�CD���D�A� ��	� B� 
��AB �A ��C�	��C�# �� �AB
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�	��� AF � ���	 � 	� �
�
�

E�

�
�� � ���

�
D !+1"

>��� ��	� ��� ��A�CD���D�A� FDA�	C DA AF � � �	�� BD�	� 
��	C�B( ��� ��C� DA ���� �����DA� �C��

B
A��
C
# �;	��F�

�	A��F� ��	� 	CD�DA� �C�� ���� � ����� ��� C��	DAB�C
D� �� ��	BC	�D� �CB�C DA ��� �	C	����C� � 	AB ��# DA ���
��C�	��C� DAB���B B���C�	�D�A 	��FD��B� �# 	AB DA ��C 
�D�	F ��D�� � �� ��� �	C�D�F� ���D�D�A�

I��	CBDA� ��� B���C�	�D�A ��FB# ��� ��A�C	F ��F��D�A ��

!9" C�	B� �
�
�� ��
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� �� ������

� ABC ����� H��	��� �� ���
�����FB ������C� �� ��� ���C�� ��FB !1"# ��� ��	BC���F	C
��C� � � D D� ��� �AF� ��A�CD���D�A ��	� D� FDA�	C DA ���
��C�	��C�� ���� �� �CD��
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�
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� ABC �D�� !+2"

	AB BD��	CB ��	BC	�D� 	AB �D���C �CB�C ��C�� DA �� ?�C
A��	�D�A	F ��A��AD�A�� �� C��CD�� ��D�� 	AB ��B�F	�D�A
�� ��� ��A�	�� FDA� 	�

AF� � �� � �� ABC�D���
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6A��C�DA� ����� �;�C���D�A� DA !+1" 	AB ��C��C�DA� ���
DA���C	F� ���C ��� 	/D����	F 	A�F� �# �� ���	DA
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H��DB�� ��� ��C�	��C� �	C	����C� �� 	AB ��# ��D� �A�C��
B���AB� �A ��� �A0A��A �	C	����C�# ��� B���C�	�D�A
	��FD��B� �� 	AB ��� ��C�D�	F ��D�� � �� ��� �	C�D�F� ���D 
�D�A �D�� C������ �� D�� �	F�� �A 	 $	� DA��C�	���

6A �D�� �� ���DC BD3�C�A� �D�A# D� D� ��C����DF� �� B��	DF
��� �CD�DA �� �	�� ��A�CD���D�A �� ��� �C	��DA� �A�C���
��� �C�� �A�# 	����# �D��� ��� B���C�	�D�A �A�C�� �� ���
FD��DB DA��C�	��# 	AB ��� ����AB �A�# �D	��

�
��# 	����A��

��C ��� ����FDA� �� ��� B���C�	�D�A 	��FD��B� � �D�� ���
DA�CDA�D� ��C�	��C� F�� ��� C��	DAB�C �� !+5" 	CD��� �C��
��� ����AB DA���C	F �� ��� DA��C�	�� 	C�	 !5"# ��� ���D�D��

��C�� �C�� ��� D+E# 	AB ��� A��	�D�� �A� �C�� �

�
��F��

��

���� !����%& '�( �� �) ������� '�� 

��� ��	A�D�D�� �
�

	AB � 	C� B���C�DA�B �C�� B��A�8�
F	� ��C ��� ��A�	�� 	A�F� C# ��D�� �� �CD�� DA ��� ��C�
*=5.

ABC C � �� � �� � !+9"

���C� �� D� ��� A�C�	F �����C� �A ��� DA��C�	�� 	AB ��
��� A�C�	F �A ��� �	C�D�F� ��C�	��� ��� ��C��C D� ����
�D��A DA F�A�� �	��� �D�� C������ �� ��� ��C�D�	F 	;D�#
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	AB ��� F	���C �	0�� 	 �D��F� ��C� ���	��� �� ��� ����CD�	F
������C�#
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�� �� AF�
E � ��AF��

� �� �
��A� � ��A�

A
D !+:"

6A��C�DA� DA !+9" 	AB FDA�	CD/DA� DA AF 	AB �# �� ���	DA
��� ��ABD�D�A

AF � �� ���� AF � � !=<"

	F�A� ��� ��A�	�� FDA�� �	0DA� ��� B�CD�	�D�� 	AB ��DA�
��� ���C��	AB A��	�D�A AF � F���� �� �AB

� AF� � �� FA� � �D

E���C DA��C�DA� ��� �;�FD�D� �;�C���D�A� ��C AF� 	AB A�#
	AB ���	C	�DA� ��� ��A��	A� �	C� �C�� ��� ��B�F	�D�A#
�A� C�	BDF� ��F��� ��C

� � �� �
����

	
� �� �

��
F
�
�����

ED
D !=+"

6A ����D�	F ��C��# ��� ��	A ��C�	��C� C���F�� DA 	 ��D��
� �� ��� �	C�D�F� ���	CB ��� ��A��; �DB� �� ��� DA��C�	���
!6A ?D�� = ��D� ��	A� DA B��A�	CB BDC���D�A�" JA ���
����C �	AB# ��� A�A �AD��C� ��C�	��C� �� �D��� CD�� ��
��� ��	BC���F	C 	��FD��B� ��# ��D�� DA ��CA �A�	A���
��� 	A��F	C ��B�F	�D�A �� ��� DA��C�	���

�*� ��&��&&���

��� �	DA C���F�� �� ��� �C���A� �	��C 	C� �D��A ��
C��� !+5" 	AB !=+"� A�C� �� BD����� ���DC ���� D���C�	A�
��	��C�� 	AB ����	C� �D�� ��� C���F�� �� �C��D��� ��C0�

�� *����E�F �����EF� �AC���A�

%C���CF� D����DA� B��A�8� F	� 	F�A� 	 A�A �DC��F	C
��A�	�� FDA� D� A�� 	A �	�� �	���C� C�� !+9" C�F	��� ���
��A�	�� 	A�F� �� ��� ����A�D	F �	C	����C�# ��� �F��� ��
��� DA��C�	��# 	� �;�C����B �� ��� �C	BD�A� AAF# 	AB ���
��C�D�	F ���D�D�A A� �� ��� ��A�	�� FDA� �A ��� �	C�D�F�� %C� 
�D��� 	����C� ����F� ����� �� �	�� ��D� DA 	 ������CD�	F
C�F	�D�A ��C ��� 	A�F� � �� DA�FDA	�D�A �� ��� DA��C�	��#
���� � A AF# DA ��� �C	�� 	��	���B �� ��� �	C�D�F�� ��
���AB D� ��F���F �� DA�C�B��� ��� ��C�D�	F ��D�� � �� ���
�	C�D�F� ���D�D�A �D�� C������ �� ��� �	A��A�D	F �F	A��

��D� 	��C�	�� F�	B� �� 	 C	���C �D��F� C�F	�D�A �� ���
��A�	�� 	A�F� �� ��� DA��C�	�� B���C�	�D�A# DA ��C�� ��
!+:" 	AB !+="� ��� C���F�DA� FDA�	CD/�B BD3�C�A�D	F ���	 
�D�A !=<" ����CD��� ��� ��A��C	DA��( ��� ��C� �	C�DA�
�D�� ��� 	/D����	F 	A�F� B���C�DA�� ��� B���C�	�D�A 	� 
�FD��B� ��# ���C�	� ��� ��A��	A� �C��DB�� ��� ��C�D�	F
��D�� �� ��� C	���C �D��F� ��F��D�A !=+" ����� ��	� ���
��C�D�	F ��D�� D� B���C�DA�B �� ��� ��	A ��C�	��C�# 	AB
��� B���C�	�D�A 	��FD��B� �� ��� 	AD���C��� ���

#� �������� �����	

6A��C�DA� ��� 	���� �;�C���D�A� ��C � 	AB �� DA ��� �C	� 
�DA� �A�C��# �� �AB

E � E� � 	��
�

�

�
F

E�
�� �

E

D	
���
�
D !=="

��� ��C�	��C� DAB���B ��CC���D�A E � E� D� 	 ��	BC	�D�
��A��D�A �� ��� ��C�	��C� �	C	����C� � 	AB ��� ���
FDA�	C ��C�� �C���A� DA �	�� �� ��� 	C�	� � � ��# ��# 	AB
��# �;	��F� �	A��F �	�� ����C�

��� A���CD�	F ���K�D�A�� �

��
	AB � �

��
C���F� �C��

����C	F ���D�D�� 	AB A��	�D�� ��C�� �� ����	C	�F� �D/�
DA !+5"� ���� D� D� ����A�D	F �� �	C���FF� ��	F�	�� 	FF
��	BC	�D� ��A�CD���D�A� �� !="� �� �AB ��	� 	 �AD��
��	A ��C�	��C� � DA�C�	��� ��� �A�C�� 	AB ���� C�B����
��� �C	��DA� ��C�A���# ���C�	� 	 ��C�	��C� 	AD���C��� ��
F���C� ��� �A�C�� 	AB �A�	A��� �C	��DA��

�� ����	C� ��C C�� !==" �� ��� C���F�� �� �C��D���
��C0� 6A 	A �	CFD�C �	��C *=5.# �A� �� �� ��A�DB�C�B ���
�	�� �� 	 �DAD�	F ��C�	�� !� � �" 	AB ���AB# DA ���
A��	�D�A 	B����B ��C�# E � E� � � �
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���# ��D��

	�C��� �D�� ��� ����AB ��C� DA !=="� LC	F�����0� �� 	F�
*=9. 	AB L���C	 �� 	F� *=:. �C�	��B ��� �	�� �� 	 �	C 
�D�F� �C	���B �A 	 FD��DB BC��F�� �� C	BD�� � 	AB ��	A
��C�	��C� � � D��� C;�	ABDA� ���DC ��C�	�� �A�C�� DA
����C� �� E�� 	AB �C�A�	�DA� 	� ����AB �CB�C# �� �� 
�	DA E � E� �

�

��
	�����

�# DA 	�C����A� �D�� ��C C��
!=="� !�� BD��	CB ��� ��F��� �A��	F�� ��C� ���������
��D�� L���C	 �� 	F� 	BB DA �D�� �� ��� �	�F	�� �C�� 
��C� ������" F�C� C���A�F�# M�A� �� 	F� *-<. ��A�DB�C�B
��� �	�� �� 	 �	C�D�F� �C	���B 	� 	 ��FDABCD�	F DA��C�	�� ��
C	BD�� �# ���C�� � �� � E��# 	AB ���AB ��� ��C�	��C� 
B���AB�A� �DABDA� �A�C�� E�E� � �����

�

��
	��D�FF�����

��� ���D�D�� ��C� 	�C��� �D�� ��C C�� !=="# ���C�	� ���
A��	�D�� �A� B��� A��� ��D� BD��C��	A�� ���FB �� B��
�� ��� �	�� ��	� DA *-<. ��� B���C�	�D�A 	��FD��B� D� A��
B�CD��B �C�� ��� ���AB	C� ��ABD�D�A� ��� ���	DA�B �C��
	 ��C� ��	FD�	�D�� 	C����A��

�� �A���E� F���

6� ��CA� DA��C���D�� �� �;�FD�D�F� �D�� ��� ���D�D�A �� ���
��A�	�� FDA�� 6A��C�DA� AF 	AB � DA !+=" �� �	��

A� � �� �
��
�
�

D
�
��
�
��

F
ABC�D��D !=-"

��� CD��� �	AB �DB� D� DAB���AB�A� �� ��� �D�A �� ABC C�
���� DA ��� �	�� 	 �AD�� ��	A ��C�	��C� �# ��� ��A�	��
FDA� 	F�	�� ����� ���	CB ��� ��A��; �DB� �� ��� DA��C�	���
6� ��� 	AD���C��� �� �;���B� ��� ��	A ��C�	��C�# ��� ��A 
�	�� FDA� �	� ���� DA �D���C BDC���D�A �A BD3�C�A� �	C��
�� ��� ��A�	�� FDA�# B���ABDA� �A ��� C	�D� �����

I��	CBDA� ��� ��	A�� �� ��� C	BD	F ���D�D�A# �� �;�	AB
!+-" �� FDA�	C �CB�C DA A� � �� 	AB �AB

A� � �� � �
��
��

�
��
�
�

D
�
��
�
��

F
ABC�D��

�
D !=1"
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?6@� 1( ��� �D�� �� ��� ��C�� ��	�� ��A�	�� FDA� �A 	 �	C�D�F�
�� C	BD�� A� ��� B	���B �DC�F� DABD�	��� ��� ��A�	�� FDA� ��
C	BD�� 	� 	� 	 $	� DA��C�	��� ��� ��FDB !C�B" FDA� �D��� ���
C	BD	F ���CBDA	�� �	 	���CBDA� �� !=1"� 	" ��� ����C �	A�F
����� ��� �	�� ���C� ���� ��C�	��C� �	C	����C� � 	AB ��
	C� ���D�D�� 	AB �	0� �D�DF	C �	F���� ?�C ��	FF ��A�	�� 	A�F��
� � �

�
# ��� C	BD�� �	 �� ��� ��A�	�� FDA� D� C�B���B 	���CBDA�

�� !=1"# ���C�	� D� DA�C�	��� ��C F	C�� ��A�	�� 	A�F�� � E �

�
�

6A ���� �	��� ��� �3��� D� ��C�A���� 	F�A� ��� 	;D� F �D�� ���
F	C���� �CDA�D�	F ��C�	��C� ��� ��� F���C �	A�F DFF���C	��� ���
�	�� ���C� �D���C � 	C� �� �	AD��� �" ?�C /�C� ��	A ��C�	��C�
� � �# ��	� D� �A 	 �DAD�	F ��C�	��# ��� C	BD	F ���CBDA	��
�AB�F	��� 	���� ��� ��	A �	F�� 	�� �" 6A ��� �	�� �� /�C�
	������C�# �� � �# ��� ��C�	��C� DAB���B ��	A�� �� ��� C	BD	F
���CBDA	�� D� ��A��	A�# 	AB �	 B���CD��� 	 �DC�F��

>��� ��	� �� D� 	F�	�� ���D�D��# ���C�	� �� � A ABC C �	0��
	 ���D�D�� �D�A ��C ��	FF ��A�	�� 	A�F�� C B �

�
# 	AB 	

A��	�D�� �A� ��C C � �
�
� ���� !=-" 	AB !=1" �	�� �����D��

�D�A ��C ��	FF ��A�	�� 	A�F��# 	AB ��� �	�� �D�A ��C F	C��
C�

��� C	BD	F ��B�F	�D�A# ��	� D� ��� �C�)���D�A �� ���
��A�	�� FDA� �A ��� � � � �F	A�# D� DFF���C	��B DA ?D�� 1�
��� ����C �	A�F 	" ����� ��� �	�� �� ���D�D�� ��	A ��C 
�	��C� � 	AB �AD�� ��# ���C� ��� ��A�	�� FDA� ����� �� 
�	CB 	AB �AB�F	��� 	C��AB ��� �	C�D�F�7 ��C ��	FF ��A 
�	�� 	A�F�# ��� ���	CB ���D�A C�B���� ��� ��	A C	BD��#
���C�	� ��C C � �

�
# D� D� 	�����	AD�B �� 	A DA�C�	�� ��

��� C	BD��� ?D�� 1�" ����� ��� �	�� �� /�C� ��	A ��C�	 
��C� 	AB �AD�� ��# ���C� ��� C	BD�� �AB�F	��� 	F�A� ���
��A�	�� FDA� ��� D�� ��	A �	F�� D� �A��	A��B7 	 �D�DF	C
�D���C� ����C� ��C C � �

�
# 	F��D� �D�� ��� 	;�� � 	AB �

�;��	A��B� ?DA	FF�# ?D�� 1�" DFF���C	��� ��� �	�� �� � �#
���C� ��� ��A�	�� FDA� C��	DA� 	 ��C�F��

�� '�����F BA�E�

JA 	A DA��C�	�� �D�� ��	�D	FF� �	C�DA� ��C�	��C�# ���
�C	��DA� �A�C�� ��	A��� �D�� ���D�D�A 	AB ���� �D��� CD��
�� 	 F	��C	F ��C�� � � ��E �A ��� �C	���B �	C�D�F�#

� � 	���
�

�
�
F

�
��� �

E

ED
�����

�
D !=2"

E� ����A DA ��C �C��D��� ��C0 *=5.# ��� �C	BD�A� �� ���
��C�	��C� 	AD���C��� ������ ��� �	C�D�F� ���	CB� ��C�
��C�A�F� ��C��B C��D�A� �� ��� DA��C�	��� ��� ��C� �C� 
��C�D�A	F �� ��� �C	BD�A� �� ��� ��	A ��C�	��C�# �	CCD��
��� �����D�� �D�A�

 � �+A$�����EF� ������E��A�

?DA	FF� �� BD����� ��C�	��C� DAB���B ��C��� ������A
A�D����C �	C�D�F��� 6A 	 �C�� ���� �� B�CD�� ��� ��BD��B

�	C	����C� E� 	AB E�� ��	� 	����A� ��C ���� ��� DA�CDA�D�
��C�	��C� 	AB 	BBD�D�A	F ��C�� B�� �� 	 ��FF�DB	F �	C�D�F��

��� ��	A ��C�	��C� E� D� �D��A �� A�F � A��F� � ���
'DA�� ��� B���C�	�D�A ��FB � ����� ��� ���	�D�A !9" ��

	 �DAD�	F ��C�	��# �� �AB E� � �7 DA ����C ��CB�# ���
�	C�D�F� B��� A�� ��	A�� ��� ��	A ��C�	��C� �� ��� DA��C 
�	���

��� 	AD���C��� D� ���� �	F��F	��B DA �	C���D	A ���CBD 
A	��� � 	AB �# ���C�

E�� � ��� ��	� � ��A�D

��D� ��C� D� C�	BDF� ��	F�	��B 	AB �D��� 	���C �C	A���C 
�	�D�A �� ��F	C ���CBDA	���

E�� � ��
�
E �

��
�

��
ABC�	��

�
D !=4"

���� ��� B���C�	�D�A ��FB � �D�AD��	A�F� ��BD��� ���
��C�	��C� DA ��� �D�DA�D� �� ��� �	C�D�F�� ��� 	BBD��A	F
��C� B��	�� �D�� ��� ���C�� ����C �� ��� BD��	A��7 �� 
�	��� �� D�� ���C��FB ������C�# ��� 	A��F	C ��B�F	�D�A D�
�	;D��� 	F�A� ��� �CDA�D�	F 	;�� � 	AB �# 	AB �DAD���
DA ������A�

C	�� �	C�D�F� ���F� ��� 	BBD�D�A	F ��C�	��C� DAB���B ��
D�� A�D����C� '���C���D�D�A �� ���DC B���C�	�D�A ��FB�
�D��� ��� �	DC ����A�D	F *=5.

 � �
	�������
	�!�

ABC�	���

���C� ! 	AB � B���CD�� ��� C�F	�D�� ���D�D�A �� ��� �	C�D 
�F��� �D�� ��� ��CC����ABDA� �AD� �����C� �B 	AB �C ���
����	F ��C�� C�	B� 	�

�� � �
	������

�

ED!�
�ABC�	���B � C���	���C� � !=5"

���� ��� �	�DFF	C� ��C�� ������A ��� A�	C�� �	C�D�F� D�
A�� 	 ��A�C	F ��C��( H��DB�� ��� 	��C	��D�� C	BD	F ��� 
��A�A�# ���C� D� 	A 	BBD�D�A	F ��C�� ��	� ��AB� �� 	FD�A
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��� �	C�D�F�� �	C	FF�F �� �A� �� ��� �CDA�D�	F 	;��� E�
A���B �C��D���F�# ��� F	���C ��C�� �	��C� 	��C��	��� �� �� 
�D� ������C� *=5.�

E �D��F� ���D�	�� ����� ��	� �D���C �� ��� ��C��� "�
	AB " �	� B��DA	��� ��� ��C�	��C� �	C	����C� �	C�
�A ��� ��	F� �� ��� ��C�	��C� C	BD�� �# C���F�DA� DA
��C�	��C� DAB���B ��C�� " B �����

��# ���C�	� ��	� B��
�� �	DC DA��C	��D�A� B��	�� �A ��� ��	F� �� ��� �	C�D�F� BD� 
�	A��# "� B ����!

������ �D�� ���D�	F �	F��� �� B E #�
	AB � B E ��# �A� �AB� ��	� ��� C	�D� "��" B ���

�
!��

D� F	C��C ��	A �AD�� 	� BD��	A��� �� 	 ��� ��# 	AB ��	FF�C
��	A �AD�� ����AB�

*� &�,,��!

'�	C�DA� �C�� ��� ��FF 0A��A ��C� !="# �� �	�� ��	F 
�	��B ��� �C	��DA� �A�C�� �� 	 ����CD�	F �	C�D�F� ��
��	BC	�D� �CB�C DA ��� ��C�	��C� �	C	����C��

!D" JA 	 ��C�	F F���F# ��� DA�C�B���D�A �� ��� ��D�� �
�� ��� ��C�D�	F �	C�D�	F ���D�D�A# F�	B� �� 	 C��	C0	�F�
�D��F� ���	�D�A !=<" ��C B��A�8� F	� 	� ��� ��C�� ��	��
���AB	C�# ��D�� D� ��F��B DA !=+"� ��D� ���FB �� �����F ��C

BD��A�	A�FDA� ��� DA��F��B ���AB	C� ��AB�D�A� ����CCDA�
	� ��� ��C�	�� �� ��FDAB�C� 	AB �FFD���DB� *-+.# �C �A �	A��
�	C�D�F�� *-=.�

!DD" E� 	 �	DA C���F�# C�� !==" ����� ��	� ��� ��	A
��C�	��C�� 	����A�� ��� �A�C�� 	AB ���� ��	0�A� �C	� 
�DA�# ���C�	� ��� 	AD���C��� �� F���C� ��� �A�C�� 	AB �A 
�	A��� �C	��DA�� E� 	 ��A�����A��# �A 	 �DAD�	F ��C�	��
�� � �� ��� ��C�	��C� DAB���B F	��C	F ��C�� !=2" BCD���
�	C�D�F�� ���	CB ��C�A�F� ��C��B C��D�A�� JA ��� ����C
�	AB# �A 	 B���C��B BC��F�� ��� ��C� �C���C�D�A	F ��
A� �C��	DF� DA ���� �	���# ���� ��	� 	 �C	���B �	C�D�F�
����� ���	CB $	���C �	C�� �� ��� DA��C�	���

!DDD" C��� !=-" 	AB !=1" �D�� ��� C	BD	F 	AB ��C�D�	F
���CBDA	��� �� ��� �AB�F	�DA� ��A�	�� FDA� DA ��C�� ��
��A�	�� 	A�F� 	AB ��C�	��C� �	C	����C�7 ��� �	DA B� 
��AB�A�D�� 	C� DFF���C	��B DA ?D�� 1�

!D�" ��� �	C�D�F� DAB���B DA��C�	�� B���C�	�D�A � D�
�C���C�D�A	F �� ��� ��C�	��C� 	AD���C��� �� ��� DAB���A 
B�A� �� ��� ��	A ��C�	��C�� E� 	 ��A�����A��# �AF� ���
	AD���C��� �D��� CD�� �� 	 �	�DFF	C� DA��C	��D�A� �� A�	C��
�	C�D�F��# 	AB ��� DA��C	��D�A ����A�D	F  C�B���� �� ���
��C� B�CD��B �C��D���F� ��C �� C� � � ��

*+. %� %D�C	A�0D# %���� I��� �����# -.# 24: !+:9<"�
*=. >� H��B�A# E� ��C��C�# �� &	C���0# @�F� ��D���DB��#

'�D�A�� //# =-- !+::5"
*-. F� &	�	FF	C�# �� H����# C�%� ���	AB���0D# F� �	A�#

L��� '����# %>E' /01# =<:=- !=<++"
*1. C� L���# >� �DFF�A�	���C# '�D�A�� 2//# 9:5 !=<++"
*2. A� �� H���# '�D�A�� 2//# 949 !=<++"
*4. I� E���	CB# H�%� HDA0�# �� A� &FDA�# EB�� &�FF�DB 6A��C 

�	�� '�D� /003/04# 2<- !=<<-"
*5. &� M�A�# A� HD��D�# E�G� GDA���C�# '�FDB '�	�� &����

/25# 215# !=<<4"
*9. G�B�&� &�	A# ��G� A�AC�# ��I� ��D��# �� &�FF�DB 6A��C��

'�D� 65# 1+< !+:9+"
*:. %�E� LC	F�����0�# L� >	�	�	�	# �	A���DC /0# =- !+::1"

*+<. �� ?�C��# E� ��C��C# %���� I��� ����� 54# <29-<= !=<<1"
*++. F� J����F# E� G��DA���/# '� GD��CD��# %���� I�� C 6/#

<2+1<+ !=<<2"
*+=. E� ��C��C# �� ?�C��# �� %���� &���� H /05# +41-2 !=<<2"
*+-. F� J����F# E� G��DA���/# '� GD��CD��# �� %���� &�AB�A��

F	���C /6# �--5 !=<<2"
*+1. G� '�	���# G� G����F# G� ���	AA��	AA# %���� I��� C

748 2=4- !=<<<"
*+2. �� H� ?��CAD�C# %� @	F	��F	# %���� I��� C 7.# <-+4<+

!=<<="
*+4. C�E� �	A >D�C��# F�E� '��)A�	A# '� ADF��A��FB�# C��C 

����� ����� 64# 45+ !=<<2"
*+5. ��&� ���B��# E�F� EF�	��B# �� M�	A�# E� @� B�B�# %����

I��� ����� 5-# <+9-<+ !=<<2"
*+9. H� F	BD�	F	# �� ?C	A�	�C# �� N�C�	A�# �	A���DC 4.# =5+9

!=<<:"
*+:. C�%� ���	AB���0D# �� 	F�# �	A���DC 47# +2+1= !=<+<"
*=<. %�E� LC	F�����0�# N�>� %	�A��# >�G� G�A0��# L� >	 

�	�	�	# �� &�FF�DB 6A��C�� '�D� /76# 15 !+::1"
*=+. >�G� N	��DF��	# G� �	A B�A CAB�# ?� F���F�# �� F�FF��	#

�	A���DC 4/# +++:< !=<<2"
*==. E� G��DA���/# F� J����F# '� GD��CD��# �� &���� %����

/41# ++1:<1 !=<<9"
*=-. G��� A�# ����F� H���# >	��C� -26# 5-- !=<<2"
*=1. ����F� H���# G��� A�# EAA� I��� ?F�DB F���� 21# --:

!=<<4"
*=2. %��� B�A0�C# �� '�DFF# F�E� ���C# E�@� B�B�# >	��C� -67#

-<9 !=<++"
*=4. �� N�C�	A�# >	��C� -67# =94 !=<++"
*=5. E� ��C��C# %���� I��� C 6-# <1+1<= !=<<4"
*=9. %�E� LC	F�����0�# 6�H� 6�	A��# L�%� EA	A��	�	B�	A	� 

�	A# E� �D��# �	A���DC 4/# 2< !=<<2"
*=:. '� L���C	# B� ADC���# B� >�A���C	# �� &���� %����

/4-# =1++<1 !=<<4"
*-<. &� M�A�# ?� HC	�# H� G	�DB��D���	# E�G� GDA���C�# '���

F	���C 1# 929= !=<+="
*-+. �� H����# �� B	�# I��� ����A�# L��� '����# '��� F	���C

1# 1:5+ !=<+="
*-=. H��� %	C0# G� ���# E&' >	A� 7# 59= !=<+="


