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Résumé- Des perturbations existent entre la quantité que ontre le Systéme d’Information (SI) et la
qguantité de produits réellement disponible dans I&Stock Physique (SP), si elles ne sont pas prises en
compte, elles peuvent avoir un impact direct sur lasatisfaction de la demande dans le contexte d’un e
détaillant. Dans cet article nous considérons le sad’un modéle stochastique en gestion de stock aude
périodes et nous I'étendons avec la prise en comptes perturbations multiplicatives dont la variabilté est
fonction des quantités commandées, nous proposonsieu résolution mathématique exacte dont nous
détaillons les calculs.

Mots-clés— incertitude en gestion de stock, erreurs multiplicves, résolution mathématique, modéle a deux péries.

Les notations utilisées dans le modéle sont conuite s

* D1 (D2): variable aléatoire représentant la demande dériade 1 (2, respectivement)

* fi(f): la fonction densité et (F,) la fonction de répartition de la variable aléadid (D2,
respectivement).

. Up1 (Up2): la moyenne d®1 (D2, repsectivement).

e ap, (0py): I'écart type de la variable aléatopd (D2, respectivement).

*  vysu (yspi): variable aléatoire représentant les perturbatisar la quantité Sl (SP) durant la période
i=12

. Us; (Uspi): la moyenne deg;; (vspi, respectivemengurant la périodé = 1,2

e gy (0sp;): 'écart type devg;; (vps;) durant la périodé = 1,2

e p; (P,): lafonction densité (la fonction de répartitioespectivement) dgs; durant la périodé = 1,2

e  h;(H;): la fonction densité (la fonction de répartitioespectivement) dgsp; durant la périodé = 1,2

e Y;: niveau de recomplétement pour la périoge1,2

e Y:lavaleur optimal; de la périodé = 1,2

*  Yg;: quantité affichée dans le systeme d'informatiordébutde la période = 1,2

e Ygp;: quantité disponible dans le systéme physiqueéautdie la périodé = 1,2

e x;: stock Sl initial affiché dans la période= 1,2 avant la passation d’'une commande auprés du
fournisseur

. .. le profit moyen associé a la période 2

* m,: le profit moyen global associé aux périodes 1 et 2

Nous définissons aussi trois types de codts :

* 1w, :lecolt unitaire de rupture de type 1payé quand
le niveau affiché dans le Sl est insuffisant psatisfaire une demande, i.e., quand une ventecedti@ a
cause de la non disponibilité du produit dans le SI
* U, :le colt unitaire de rupture de type 2payé quand le niveau du SP est insuffisant poootes un
engagement de vente.
* hol; : le colt unitaire de stockageassocié a la période = 1,2 unitaire de sur-stockage dans la
premiére périodpayé quand un produit reste invendu a la fin qeéliode.

A. Méthode de résolution

Dans la résolution du probléme deux-périodes, awoss utilisé la programmation dynamique : la mé¢hdu
récursion arriére (backward recursion). Dans umpetemps nous avons optimisé le profit de la daugr
période et aprés nous avons optimisé le profitajlpbur les deux périodes.

Dans I'étude de la fonction objective globale, nfaisons deux hypothéses afin de pouvoir I'étudier.
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Nous calculons aussi
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D’aprés Hyl et Hy2 PT1(Y;) est une fonction négative BT2(Y;) est une fonction positive do%% ne

, 0m . . .
s’annule pas et par consequgﬁ ne peut pas avoir de maximas et nous Savons @UEsSI

. Omg(x1,Y1)
C, = lim gl
Y-+ ¢

Bng (xl,Yl) —
v,

= Cll - C21 + C12 - C22 etlimY1—>0 _C21

o, .
dnnca—yf peut avoir que deux formes
Co —Cyq

Afin d’obtenir les conditions d’existence #gnous définissons les constantes suivantes :

a
EtY1* doit vérifier —2 (Y)=0
vy

La table | résume les conditions d’existence d’'sol@ition optimale pour le probleme d’incertitude $eis
stocks sur deux périodes et avec des erreurs fidtipes.

CONDITIONS D EXISTENCE

Conditiort;" Nombre de solution Optimalité
—Cy1%C <0 —(C,; =20 1 Optimal
—C1%Cx <0 —(C,; <0 1 Pas optimal
—(3,%C 20 No Solution
ConditionY,[1] Nombre de solution Optimalité
(Ci2 —C3)Ch =0 C,, <0 1 Optimal
(€1, —Cy)C55, 20 0<Cyy 1 Pas optimal
(C1, —Cy)C5, <0 No Solution
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