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Simulation de l'imagerie cardiaque du tenseur de diffusion
(8 ans de calcul)

Ressource de calcul de la VO biomed de EGI
(nombreuses mais non dédiées, hétérogènes, soumises aux pannes)
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Déploiement sur la grille
● Disponible dans la  “Virtual Imaging Platform” (VIP)

– http://vip.creatis.insa-lyon.fr

● Ressources de calcul et de stockage
– Grille EGI, organisation virtuelle biomed
– Environ 150 sites de calcul et de stockage

● Pour cette expérience
– Temps CPU total : 8 ans, calculé en 1 mois

Launch applications

Transfer files

http://vip.creatis.insa-lyon.fr/
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Parallélisation statique

● Chaque tâche simule m molécules dans f fibres parmi F
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Parallélisation statique (2)
● Les tâches 

– ont des durées très variables 
– sont toutes nécessaires à la simulation
– doivent être re-soumises si elles échouent
– ne contribuent pas à la simulation si elles échouent
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Solution proposée
● Chaque tâche simule “tant qu'elle peut”
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Résultat 
● Répartition de charge quasi-optimale
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Résultat (2)
● Le problème de la fin de simulation est résolu
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Fusion des résultats partiels

● Peut durer aussi longtemps que la simulation
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Solutions proposées
● Fusion parallèle

– Plusieurs tâches de fusion
– Fusion commutative et 

associative

● Fusion incrémentale
– Tâches de fusion lancées 

en début de simulation
– Nécessite un checkpointing

● Checkpointing
– Fréquence adaptée au 

débit des tâches de fusion
– C 

[mol]
 = N

 [tâches]
 * T

[s]
 * θ

[mol/s]
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Impact de la fusion parallèle
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Impact du checkpointing
● Sans

● Avec
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Conclusion

● Exploitation quasi-optimale des ressources de calcul
– Tâches pilotes + équilibrage de charge dynamique
– Utilisable pour la plupart des simulations Monte-Carlo

● La fusion des résultats reste bloquante
– Fusion parallèle, incrémentale avec checkpointing
– Intervention manuelle souvent nécessaire
– Perspective : optimiser le placement des résultats partiels
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