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• Tous les packages R 
ne se ressemblent 
pas : 

– Objectifs 

– Utilisateurs 

– Conception de la 
statistique 



Les sciences du sport, les données 
appariées 

The most common design in sports and exercise 
science involves one between-subject factor at 
two levels and one within-subject factor also at 
two levels” (Newell et al., 2010).  

 



et le test t 
2007 2008 



L’étude sur les données imaginées 
(2009) 
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Variances différentes ? Influence des points extrêmes ? 



Test de Morgan-Pitman 



Versions robustes 

• Box-Scheffe (1953, 
1959) 

• Sandvik & Olson 
(1982) 

• Wilcox (1989) 

• Imam (1981) 

• McCulloch (1987) 

• Grambsch (1994) 

• Bonett-Seier (2003) 

 

• Yuen (1994) en 
apparié (Wilcox, 
2005) 

•  et simple et 
indépendant 



Etude Rugby et GDO (2010) 

• Comparaison et concordance (agreement) 

• Nouveaux graphiques (Bland-Altman et Cor) 

• Corrélation (intraclasse) 
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ggplot2 (2011) 

• La grammaire des graphiques 

• McNeil, Rosenbaum… 

S1

S10

S8

S9

S14

S5

S4

S13

S6

S17

S11

S2

S7

S18

S3

S12

S15

S16

200 300 400 500 600 700 800

s
u
b
je

c
ts

Day1

Day2

200 400 600 800

Day1

1
0
0

3
0
0

5
0
0

7
0
0

D
a
y
2



Biomécanique n 

• Taille d’effet (Algina, Keselman et Penfield, 
2005) 

• Puissance (outils de simulation, Grambsch, 
1994) 



Enseignement 

• summary() 

• anscombe2 

• Et si j’ai des groupes 
de données 
appariées ?  
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The most common design in sports and 
exercise science involves one between-
subject factor at two levels and one 
within-subject factor also at two levels” 
(Newell et al., 2010).  

 





• Quel est l’objectif ? 

• Regrouper des techniques pour les données 
appariées ? Des méthodes plus élaborées 
(coin) ? Enseigner ? Les données sportives ? 

• Les graphiques bien 

• L’interface… Programmation objet ? 





Jeux de données 

• anscombe2+Preece (1982) 

   +Pruzek&Helmreich (2009) 

• Jeux de données sportives 

• Datalcoholics : a dataset of (paired) datasets 

• Function-based documentation ou data-based 
documentation ? [example(Corn)] 

 



Programmation orientée objet 

data(Corn) 
 
### class paired  
pd<-with(Corn,paired(Crossed,Self)) 
 
### inheriting 
show(pd) 
dim(pd) 
names(pd) 
 
### adaptation by method 
summary(pd) 
 
### pleasant interface 
plot(pd) 
plot(pd,type="BA") 
plot(pd,type="Mc") 
 
### reducing errors 
t.test(pd) 
wilcox.test(pd) 
var.test(pd) 
 
### thinking global: new generic functions? 
effect.size(pd) 



Programmation écologique 

• Le problème : s’insérer dans l’environnement 
(de base) R. 

 

• Programmation orientée objet 

 

• result<-foo(arguments) 



La class htest 
> var.test(pd) 

 

        Paired Pitman-Morgan test 

 

data:  Crossed and Self  

t = 2.2544, df = 13, p-value = 0.04206 

alternative hypothesis: true ratio of variances is not 

equal to 1  

95 percent confidence interval: 

 1.043095 8.767832  

sample estimates: 

variance of x variance of y  

     837.2667      276.8571  

 



Les noms de fonctions 

Normal Robust 

Localisation t.test 
 

yuen.t.test 
wilcox.test 

Dispersion var.test levene.test 
grambsch.var.test 
bonettseier.var.test 
mcculloch.var.test 
sandvikolsson.var.test 
imam.var.test 

Corrélation cor.test winsor.cor.test 



Les arguments 



Futur 

• Méthodes d’analyse pour des groupes (gain 
scores analysis, ANCOVA, ANOVA… et 
robuste… et post-hoc ?) 

• Et les catégories (McNemar, Kappa…) ? 





Visualisation des groupes  (ggplot2) 


