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RESUME

Un besoin évoqué de maniere récurrente par le mapigele, a la fois par les apiculteurs et
les scientifiques, est le suivi, a distance, eteanps réel, de la mortalité au sein des colonies
d’abeilles. Un parametre permettant de I'évaluemdmiére fiable est la mesure du nombre
d’entrées/sorties d’abeilles de la ruche. Un compt#abeilles par vidéosurveillance a été
développé en collaboration avec I'INRA d’Avignon let Laboratoire Informatique Image et
Interaction (L3i) de I'Université de La Rochelleéobjet de cette communication est de présenter
cet outil, les résultats pouvant étre obtenus gadoeet ses possibilités d’applications.

MOTS CLEFS : compteur d’abeilles, mortalité des cabnies, vidéosurveillance
INTRODUCTION

Suivre la mortalité des colonies d’abeilles a distaet en temps réel est un besoin évoqué
depuis longtemps et de fagon récurrente tant paraf@culteurs que par les scientifiques.
L’évolution et la démocratisation de I'électroniqoiet permis de développer de nouveaux outils
pouvant répondre a cette demande. Premiéremensysdigsnes de mesure du poid#es ruches
ont été développés et sont proposés sur le ma@hBAZ, BEE-WISE, APl VELAY, etc.). Le
parametre poids (qui comprend a la fois celui delret des abeilles) est représentatif de
l'activité de la colonie. Ainsi, une baisse sigodiive du poids de la ruche peut provenir d’'un
affaiblissement, voire d’'une mortalité de la colmnCependant, un autre parametre plus fin a
egalement fait I'objet d’innovations : keuivi des entrées/sorties d’abeilles de la ruch&n
effet, si beaucoup d’abeilles sont sorties de ¢heumais que trés peu sont rentrées cela peut-étre
dd a une mortalité soudaine. Ainsi, desnpteurs d’abeillesont été développés (Struge al.,
1994 ; Bromenshenét al., 2005). lls sont constitués d’'un systeme de tuncahgu de facon a
ce que chacun permette le passage d’'une seuléeakiFibque tunnel est équipé de deux rayons
infrarouges et I'ordre dans lequel I'abeille traseetes rayons permet de savoir si elle entre ou si
elle sort de la ruche. De plus, ces modules samipaquipés de différents capteurs permettant
d’apporter des informations complémentaires suctiVdé de la colonie (thermométre,
hygrometre etc.). Enfin, desolutions utilisant la vidéosurveillanceont été étudiées (Estivilli-
Castroet al., 2003 ; Feldman et Balch, 2004 ; Kahnal, 2004 ; Landgraf et Rojas, 2007 ;
Kimura et al, 2008 ; Veeraraghavagt al., 2008 ; Maitraet al., 2009). En particulier, deux



systemes ont été développés. Le premier a ét&dadadir le laboratoire Intel de Pittsburgh aux
Etats-Unis (Campbeét al.,2008). Le second a été concu par I'Unité MixteReéeherche 406 «
Abeilles et Environnement » INRA-Université d’Avign et des Pays de Vaucluse (Le Conte et
Crauser, 2006). C’est sur la base de ce derniemque avons développé un outil performant
permettant d’'obtenir des résultats avec un tauxrele inférieur a 1 %. L'objet de cette
communication est de présenter cet outil, les t@supouvant étre obtenus grace a lui, ainsi que
ses possibilités d’applications.

LE COMPTEUR D’ABEILLES PAR VIDEOSURVEILLANCE

Le compteur d’abeille peut-étre installé sur dehes de type Dadant comme représenté dans
la Figure n°1 ci-dessous. Il est équipé d’'une cancéuleur qui enregistre en continu une vidéo
de la planche d’envol. Les images sont récupéisteskées dans un ordinateur embarqué et
analysées grace a des algorithmes de comptagalettd. Les données peuvent ensuite étre
transmises sous format Excel via les réseaux GSbb@ESystem for Mobil Communications),
internet ou satellite et étre interprétées afinpdeduire des rapports journaliers comme celui
présenté ci-apres.

Figure n°1 : vue d’ensemble d’un rucher expérimental consti®i& ruches chacune équipée
avec un compteur d’abeille par vidéosurveillance



RESULTATS POUVANT ETRES OBTENUS

Grace a ce compteur, il est possible d’obtenir dggports d’activité journaliers, tel que
présenté dans la Figure n°2. Ces rapports pernhelieeralculer :

* Une activité journaliére par exemple, ici, celle-ci est de 148 423 abeglmties
* Une mortalité (perte d’abeilles) par exemple, ici, celle-ci@st5611 abeilles
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Figure n°2 : exemple d’'un rapport d’activité journalier repattde nombre d’abeilles qui
entrent et sortent de la ruche par intervalles derutes

De plus, le nouveau compteur développé permeteddarté a distance et en temps réel si un
taux de mortalité élevé est observé, ce qui resdipte une intervention rapide sur la colonie.

APPLICATIONS

Premierement, I'utilisation de ce compteur pardpgulteurs peut leur permettre de contréler
et de gérer au mieux leurs populations d’abeil@smment lors des périodes de floraison et de
traitement des cultures aux pesticides.

Ensuite, 'usage de ce compteur pour I'étude dudyme d’effondrement des colonies
d’abeilles peut s’avérer tres utile car il permattdrvenir rapidement sur les colonies affaiblies
et ainsi d’émettre des hypothéses sur les causksidaffaiblissement ou de leur mortalité. En
particulier, lors d’'une intoxication aux pesticidésdevient possible de prélever des abeilles au
plus tot.

Enfin, ce compteur est déja utilisé dans le catlreedsurveillance environnementale :

e par certaines collectivités comme la mairie de BAND(Var),
* par certaines sociétés comme COSEA (groupe VINCNEOLIA EAU.



CONCLUSION

En résumé, actuellement, le compteur d’abeille \pdéosurveillance qui a été développé
permet d’étre informé, en tant réel et a distaececas d’affaiblissement ou de mortalité de la
colonie d'abeilles. A l'avenir, des améliorations seront apportées. Plusieurs axes de
développement sont en cours :

* La reconnaissance de pastilles de couleurs suabeslles, ce qui permettra par
exemple d’effectuer plus facilement des étudesdssrcohortes d’abeilles traitées de
maniére différentes, comme celle réalisée récempaamitienryet al (2012)

* La reconnaissance de numeéros sur les abeillesusoimarquage individuel des
abeilles. Cette possibilité sera une alternativ@r@ssante aux puces RFID notamment
en termes de codt

= La reconnaissance de certains types de comportegnao¢ a une cameéra 3D qui
permettra d’identifier au plus tét les troubles &srcolonies
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