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Résumé—La tendance vers les services ubiquitaires et le tou
multimédia, la multiplication des terminaux mobiles et la
généralisation des réseaux sans fil impliquent deshangements
dans la conception et I'exécution des applicatiorisgicielles. Les
systéemes ubiquitaires sont des systémes dynamiquegui
modifient leur comportement en fonction des besoinsde
I'utilisateur et des capacités matérielles lors déexécution en se
basant sur des informations contextuelles. Comme it'est pas
souhaitable de développer ces systémes a partir déro a chaque
fois, une architecture logicielle spécifique offrandes possibilités
d’adaptations dynamiques des systemes est nécessaiElle doit
étre capable de créer des adaptations a I'exécuticafin d'offrir
un comportement dynamique et adaptatif pour les utisateurs.
Dans cet article nous présentons une plateforme dlaptation
supervisée pour les applications basées composants.

La plateforme CSC (composant, service, connecteur)sebasée
sur un modele composant/service qui permet une autdaptation
des applications basées composants en se basant sure
architecture orienté services pour la fourniture de services
d'adaptation qui seront intégrés dans des connecteu
d’adaptation.

Mots-clés- composant ; connecteur; architecture iciglle;
multimédia;adaptation.

. INTRODUCTION

Dans le cadre de [linformatique ubiquitaire,
I'environnement d’exécution d'une application eshstitué de
machines hétérogénesPE, PDA, Smartphone, efc.en
ressources matérielledaille écran, modes d'interactions,
mémoire, batterie, interfaces réseaux, Jetppartenant a des
utilisateurs avec des besoins différents et maaiguldes
médias de différents typewidéo, son, image, tejteCes
caractéristiques imposent de structurer I'applicaten une
organisation d’entités logicielles relativement épdndantes
qui cooperent et interagissent afin de faciliter adaptation au
contexte d'utilisation.

Malheureusement cette organisation structurelle
comportementale ne permet pas de résoudre topsdelemes
d’hétérogénéité. Au-dela du respect des
fonctionnelles, le remplacement d’'un composant yraautre
réclame la satisfaction de plusieurs conditions @€rification
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cohérence de [l'assemblage, stabilité de [I'applmati
tracabilité des choix d'adaptation, étc.Cela demande une
réflexion sur la conception et notamment sur lafigonation
des applications. Cette réflexion consiste a sépaseaspects
fonctionnels de ceux de l'adaptation et de prévoas
mécanismes dynamiques et reconfigurables duranteaycle
de vie de I'application.

Le développement d’'un systéme d’adaptation sensitie
caractéristiques fonctionnelles et non-fonctioreelhécessite
de répondre a deux questions : comment conceva un
plateforme garantissant une adaptation dynamiqositde au
contexte ? Comment concevoir des adaptateurs gsuret les
adaptations nécessaires? Les aspects importants lpou
conception d'une solution d'adaptation du content sla
diversité du contenu, la description de l'enviromeat, la
gestion du contexte et I'adaptation. Quant a lHog@néité des
environnements, on la rencontre a plusieurs niveaux
l'environnement de  lutilisateur  (bruyant, sombre,
géographique, etc.), du terminaltaile écran, codecs
supportés, ety.et des composants de I'applicationtérfaces
de communication de type client-serveur, RPC).eRaur cela
une conception et une implémentation d'un tel systé
impliquent des efforts dans plusieurs domaines.

Il existe deux grands axes pour I'adaptation dpicgtions
basées composants, celui de I'adaptation fonctiennemme
MUSIC [19] et MADCAR [20] basée sur le réassemblagda
reconfiguration, et celui de l'adaptation non-fooohelle
comme SCL [21] basée sur le comportement des camfms
Dans notre approche nous avons travaillé sur l&epaon-
fonctionnelle pour l'adaptation des flux échangédree les
composants afin de traiter le probléme d’hétérog&n®n ne
cherche pas la modification ou le remplacement
fonctionnalités, mais on adapte ces dernieres atexie
d'exécution. Ceci peut se traduire par des adapsti
d’'assemblages (appel de services différents, redgpénts,
remplacement de composants/services, etc.) sadeadypar la
conservation de la méme fonctionnalité mais avex qumalité

de

&le service différente.

contraintes L'introduction massive de données multimédia darss |

systémes ubiquitaires/pervasives conduit a maniplifiérents
types de médias, ce qui provoque l'apparition dasiplrs

de plusieurs propriétés hgmogénéité des composants,Problémes influencant linteropérabilit¢ des conzpus tels



que I'hétérogénéité des flux de données échangite ses particulierement adaptée a l'adaptation des fludtimédia
composants. Ces problemes sont liés a la tailleloeséeslés  (types, formats, propriétes permettant de résoudre les
flux vidéo sont difficlement gérable selon le type  problemes d’hétérogénéité des composants.

connexiof, les encodages des donnédsrnfats, codecs,

conteneurs, qualité d’encodggenodalité {exte recu alors que . APPROCHEMMSA
la personne est malvoyante, gtd.es services d’adaptation i L. ) N
sont une solution pour résoudre ce probléme quiésepte La mise en évidence des incompatibilités des flex d

'un des défis majeur de ces applications. s peemt des données échangés entre composants est une ne.dasssztde
mécanismes permettant d’assurer I'adaptation des de t€lles approches basée composants. En effet, dbemtures
données multimédia échangés entre des composadggicielles valident les aspects fonctionnels, ce mjest pas
hétérogénes. Dans cette perspective, CSC propoge ysuffisant pour garantir un assemblage realiste®édier aux

plateforme d'exécution et dadaptation des appbeat probléemes d’hétérogénéité des flux de données gésafPour
multimédia. mettre en évidence ces incompatibilités et permeler trouver

des solutions, une approche basée modéle appelé8AVIM

L'entité principale dans notre proposition est éamecteur  (Meta-model MultiMedia Software Architectii été proposé
(ne possédant pas de caractere fonctionnel), quiose des dans [1]. Elle permet la description d’architectulegicielles a
solutions pour répondre aux problemes d'adaptationr les  |aide d’'un profil UML dédié exprimant un systémegiciel
composants métiers et permet la résolution desdgéiBeités comme une collection de composants qui manipuliiérents
des données sans modifier les fonctionnalités télisysteme. types et formats de données et qui interagissere enx par
Il est représenté par un composant de premiersecliisest de  [intermédiaire de connecteurs incluant les conmenst
premiére classe car il ne se contente pas d'awirdle dadaptation. MMSA fournit une configuration cohsies qui
traditionnel lié & la communication mais est égaeimen pourra étre utilisé pour la configuration et I'eméion de
charge de I'adaptation (de fagon unitaire ou paemblage de [application. Néanmoins, le contrdle et le suivide
connecteurs) des données. Ce type de connectede gsts  ['application est nécessaire afin de répondre aentéelle

reconfigurable et capable d'adapter les flux de ndes changement dynamique du contexte et conservé léreote
multimédia selon la situation. de l'application.

MMSA est un méta modele générique pour la desoripti
des architectures logicielles tout en intégrant aexepts liés

Notre principale motivation est de proposer unégidame  aux données multimédia et la qualité de servicei Gg a
pour maintenir la cohérence des configurationsisées par permis de présenter de facon séparée les parandetifs et
assemblages de composants hétérogefies (nultimédia, de média en ce sens qu'ils présentent un aspacintportant
interfaces de communication, ¢ten utilisant MMSA [1] qui des configurations et des assemblages des composast
fournit des nouveaux types d'interfaces graphiquede points forts de MMSA sont la prise en compte despéct
connecteurs dotés d’une sémantique plus richeilisatton de  multimédia et la séparation entre I'aspect fonceta&net non-
ces interfaces permet la détection automatique pEsts  fonctionnel des composants.
d’hétérogénéité entre composants, alors que datitin des

connecteurs d'adaptation permet la résolution de ce 4‘:"_0-
ez L s i ityK> Paramete
hétérogénéités. Sz A *

Dans la plupart des plateformes d’adaptation etitd:a
adaptation [19, 20, 21] on trouve que:

Il.  MOTIVATION

a) La gestion des assemblages ne prend pas e
considération les hétérogénéités comportementales d
composants de I'architecture logicielle.

1

L [
Component 1 I—|1 Por
lﬁ e

Connectc

b) Peu de plateformes permettent de définir de
nouveaux connecteurs avec des traitements ad’hoc qu
assurent des préoccupations non-fonctionnelles de

141

composants (adaptation, sécurité, communicationyecsion, |Adaptation-3ervice*
etc.). & T
c) Il n'y apas de correspondance directe et autonuatiq
entre les archltectures _(Ies mod_eles) et les apptios . T
congues suivant ces architectures (instances). -quaptation,Manag,%r | cgmmunicanon.ManagJ{

1 1 1
Afin de répondre a ces manques, nous proposons @&C To Use / \|1 QoS-Manager|/1 " ToUse —
plateforme d’auto-adaptation basée sur MMSA pogridgles || |-~ ! atalalelalel
architectures des applications a vocation multimédifournir r

les besoins d’adaptation nécessaires. La plateféonmee est
basée services et offre une architecture a troisches

Figure 1. Diagramme de classe du méta-modéle MMSA



MMSA est un méta-modele d’architecture logicielleup
applications multimédia intégrant les propriétés déux de
données multimédia. L'adaptation des flux de dosnést
déportée sur des connecteurs appelés connectadapthtion.
Ces derniers intégrent les services d'adaptatiocessaires
ainsi que des extensions qualitatives de ces sarvafin
d’offrir une mesure de QdS reflétant I'évolution dux de
données suite aux adaptations.

Les connecteurs servent a relier et a faire compuenides
composants entre eux, y compris lorsque linterf@seau est
différente. Un connecteur est composé d'une gludeix
interfaces (requise et fournie). Les types de coieoes
d’adaptation ont été proposés dans [2] pour asBadaptation
des flux multimédia échangés entre les composamts
I'application.
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Figure 2. Modéle de connecteur d’adaptation

Permettre & des composants hétérogénes d'intestgine
tache non négligeable. L'adaptation étant considéwénme un
besoin non-fonctionnel d'un composant, cette t&dbbie étre
assurée par un autre élément, le connecteur. hnifoles

IV. PROCESSUS DADAPTATION DANS LA PLATEFORMECSC

Le processus d'adaptation est une séquence dessédap
suivre pour choisir les services d'adaptation nemiess et
constituer les composants d’adaptatioonfecteursqui seront
utilisés pour assurer la communication entre desposants
hétérogénes.

Le terme service est peut-étre l'un des termesples
utilisés et les plus ambigie dans lindustrie dgiciel [3].
Habituellement, les services sont
fonctionnalités fournies par un systéme logicielpd'autres
ou pour un utilisateur humain [4]. Dans le contedés SOA,
les services sont fournis par des prestataires algice
indépendants qui instancient un logiciel sur leudinateurs et
cLublient les services qu'il fournit en utilisantsdmécanismes
normalisés afin qulils puissent étre découverts liés
dynamiguement aux composants qui en ont besoirseldrice
est un comportement défini par contrat qui pewd &alisé et
fourni par tout composant pour étre utilisé pat tire sur la
base unique du contrat [5].

L’adaptation dynamique est le processus par leguel
application logicielle est modifiée afin de prendrecompte un
changement que ce soit au niveau de [I'environnemerde
I'application elle-méme. Il s’agit d’'un processus sEx étapes.
Il faut tout d’abord (1) observer I'environnemenrx&cution,
(2) décider de I'opportunité de I'adaptation et ldestratégie
appropriée a la situation détectée puis (4) retleerdes
services d’adaptation nécessaires et (3) plandigractions a
réaliser pour adopter la stratégie décidée, pyiséEctionner
les services d’adaptation capables d'assurer Itatiap

aspects non-fonctionnelsgmmunication, adaptation, sécurité, (J_lemandée et enfin (6) réalise( Ie§ traitementsdéécilLa
etc) dont le composant a besoin. Le rble du connectedigure3 présente un schéma explicatif de ce prosess

d’adaptation est de recevoir les données, de laptadselon
les directives du gestionnaire de Qafbi(permet de modifier
les paramétres des services d'adaptation afin deergéa
qualité fournie par ces derniers en fonction desdi® et de
les acheminer vers le composant ou le connectesiindeaire
selon le format et la forme souhaitée par ce derfliest a
noter qu’il est possible de chainer les connectéansu’une
adaptation nécessite plusieurs opérations foupaegplusieurs
connecteurs y compris lorsqu’il est nécessaire danger
d’interface réseau/(ifi -> Zigbeepar exemplg

Nous proposant pour assurer la cohérence des afiqtis
visent a vis des changements du contexte une folate
d’adaptations dynamiques, l'adaptation dynamiqué les
processus par lequel une application logicielleresdifiee afin
de prendre en compte un changement, que ce sbiveau de
'environnement ou de I'application elle-méme, eefilate-
forme surveille et contrble I'exécution des applmas
multimédia afin de détecter les changements éviesudu
contexte. En cas d'un changement, la plate-fornszctie les
solutions possibles et prend
'adaptation de I'application au nouveau conteXasuite, la
plate-forme cherche et choisie les services d'adimpt
nécessaires afin de les intégrer
d’adaptation et les réassemblés avec les compaseitiesrs de
I'application.

la décision adéquaiar p

dans des conngcte

Observation Décision d'adaptation

Planification

Sélection des services

Figure 3. Processus d’adaptation dynamique

Pour chaque phase d’adaptation, plusieurs techmigoet
utilisées. Un résumé de ces techniques est présams le
tableau suivant :

Phases

d'adaptations Techniques utilisées

- Capteur (détecteurs)

Observation |- Manuelle (observation)
- Monitoring
- Systemes de régles
U - Diagnostic basé sur un modéle
Décision - Optimisation sous contraintes

- Modeles probabilistes

- Apprentissage automatique
Notion de découverte de service, UDDI (Universal
Description Discovery and Integration)

Recherche de
services

définis comme des



Planification

Théorie des graphes

Réseau Pert

Diagramme de Gantt

Planification A (Artificial Intelligence Planning)

Sélection des
services

Systeme de regles ;
Programmation logique ;
Recherche d'un chemin
adaptations.

dans

Mise en ceuvre

Invocation du service SOAP (Simple Object Acdess

Protocol) ;

Programmation par aspect ;
Programmation alternative.
Programmation par composant

TABLE 1.

TECHNIQUES DADAPTATION

La phase de planification fournit un graphe d’adtph
constitue des services d’adaptation et des liaisoniee ces
services et la phase de sélection fournit le cheti@idaptation
le plus adéquat.

Pour assurer l'auto-adaptation au niveau des aijgits,

nous avons besoin de trois niveaux :

la descriptitan

supervision et I'adaptation.

La figure 4 présente une vue fonctionnelle de dgibrme
de configuration et d’adaptation. Cette vue estfusge d'un
ensemble de descripteurs et de fonctions. Les iforsctsont
distribuées sur trois niveaux : Description, Susgom et
Adaptation. Les descripteurs de contexte et lesifasias des
composants fournissent les exigences de ['appicatn
matiére de composants et d'adaptateurs afin deverola
bonne configuration de I'application. La superuisjgermet de
suivre les changements du contexte et de metteuil¢s
exigences de I'application. Ces changements peuwdner
sur la configuration. L'adaptation assure une régaration de

I'application

prenant en

considération le

d’hétérogénéité des composants.

V. UNEAPPROCHE DADAPTATION POUR L'|NFORMATIQUE
UBIQUITAIRE : CSC(COMPONENTSERVICE CONNECTOR

La plateforme d’adaptation CSC est basée sur lesepis
de composant, connecteur et service, les sersmasutilisés
par des connecteurs pour assurer des taches diidaptlors
gue les connecteurs sont utilisés pour assuremfanzinication
et '’échange de données multimédia entre les coami®s

Dans MMSA [1] nous avons présenté I'aspect architat
des applications multimédia et des mécanismes dficaéon
des configurations de ces derniers. La plateformr&C C
s'intéresse a l'aspect comportemental et dynamigies
mécanismes d’adaptation. Nous y aborderons lesepsas
d’adaptation et d’auto-adaptation des applicationgtimédia
et les mécanismes de choix et dintégration de icEsv

d’adaptation.

Dans la plateforme CSC, nous cherchons a séparer 4

préoccupation d’adaptation des composants et datota
adaptation des services d'adaptation des préodonpat
fonctionnelles des applications, ce qui donne Issiiilité de
déléguer la complexité supplémentaire liée a I'tatagn et
lauto-adaptation a la plateforme. Le procédé g¢tadian
s’applique sur le modéele de composant produit pAS
(Meta-model Multimedia Software Architectuopui permet de
détecter les points d’hétérogénéités entre composan

le graphe des

probléme

4

Description| Description
des service] du flux
d'adapatior multimédic
& a :
17 | : |
Q 1 L 1
=" [ 1
g< 1 :_ |
(@) " e e '
5 Configuratior b v
de D Exigences
I'applicatior :
|
|
)

Suivi des
exigences

Changemer
de contexte

Configuration et
intégration des
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\ \__d'adaotation

Continue I'exécutiol
de l'application

)
Spécification
wn de la nouvelle Porter de
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! . N
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Figure 4. Processus de configuration/reconfiguration

Pour assurer I'adaptation des interactions entngposants
en matiere de flux de données, nous proposons latefqgme
ec une architecture a trois couches (figure BagQe couche

assure une tache dédiée, a savoir :

a) Couche

problémes

configuration:
reconfiguration dynamique de I'application, la déien des

d’hétérogénéités inter-composants

changements de contexte ;

b) Couche d’adaptation elle assure la planification, la

elle

assure

négociation et le choix des services d'adaptation ;

et



c) Couche application elle est chargée de I'exécution des applications. La plus part des applicationggimnt :

des applications. Elle contient tous les élémeBtseasaires a
'exécution des applications tels que les compasatds
services ou les relations entre les services etdéemecteurs.

La découverte dynamique de changement du contéxte,

supervision de I'exécution de I'application et latelction de
violation des contrats sont des taches assurées Ipar
gestionnaire de QdS.

Couche d'adaptation
A

Spécification des services

) 9 ) Services d'adaptation
d’adaptation nécessai

A 4
Couche configuration

Changement du
contexte/chanaement du sery,

Adaptation/reconfiguration

de l'applicatiol
A 4

Couche application

Figure 5. Différentes couches de la plateforme CSC

Deux facteurs intéressant doivent étre pris en tergrs
de la mise en ceuvre d'une telle plate-forme, latégorde
'adaptation et son lieu d’exécution. Les adaptatipeuvent
étre des changements d’interfacaspect non-fonctionnglde
services ou de composangspect fonctionngl Au mécanisme
de connecteur d’adaptation et de paramétres desqmoposé
dans MMSA, nous ajoutons la manipulation et le geament
des parameétres de service qui permet d'influelesidonnées
produites par les services d’'adaptation. Pour €atién des
adaptations, il existe plusieurs approchéssée client, basée
serveur, Proxy et hybrideNotre choix s'est porté sur
I'approche hybride qui donne plus de flexibilitéupachoisir
I'endroit d’exécution des adaptations. C’est powiqnous
avons choisi que I'exécution des connecteurs dimtap
puisse avoir lieu au niveau client, serveur, oerimédiaire,
selon les capacités du client et le contexte giplieation.

A. Introduction a la plateforme CSC

La gestion de la qualité de service représente tacke
importante dans la plateforme CSC. Pour
gestionnaires de QdS ont été proposés afin d'askurialité
de service au moment de la configuration de I'aggion et la
qualité de service pendant I'exécution de I'appita et des
services d’adaptation. Le premier se situe au nivieala plate-

forme pour assurer la surveillance de la QdS enrscou

d’exécution de I'application. Il apporte les modiftions
nécessaires a I'adaptation de I'application au rauwcontexte.

Le second se situe au niveau de chaque connecteufg

d’adaptation. Il gére la qualité des services dxakion a
l'intérieur du connecteur par la modification desrgmeétres
des services. Ce gestionnaire est en relation deec
gestionnaire de QdS de la plate-forme pour demadesr
changements de services d’adaptation en cas desitéce

La plateforme d’adaptation est chargée de la difimdes
architectures des applications basées composamtassturer
leur adaptation au changement du contexte. Ellgodes d'un
mécanisme de supervision pour assurer le suive gilbtage

cela, deux

différents types de média, qu'ils soient discrégsté, images
ou continus \idéo, audip, des appareils mobiles avec des
capacités diverses et des utilisateurs qui se démtialans des
environnements informatiques ubiquitaires, ce qupliquant
des difficultés supplémentaires liées a I'auto-tatam.

La plateforme CSC assure l'adaptation en vérifint
cohérence des configurations des applications basée
composants, pour ce faire elle propose un systeadajptation
orienté services afin d’augmenter la flexibilité ematiére de
recherche de services d’'adaptation. L'exécutiole stuivi des
services d'adaptation sont assurés par des commgcte
d’adaptation.

Pour mieux comprendre [l'objectif de la plate-forme
CSC prenant I'exemple suivant :

Un utilisateur dispose d'un PC et une connexiors §dn
(figure 6). Il veut suivre un match de football depun site
internet qui diffuse le match en formaim (Real Player)
auquel il a un abonnement. Aprés 25 minutes deiljeurecu
un appel téléphonique pour rejoindre un ami a dpért. Il est
obligé de quitter la maison, mais veut quand méueres le
match. Pour cela il dispose d'un PDA avec une crionesans
fil 3G. En restituant la connexion, I'applicatiore dliffusion
détecte ses nouveaux parametres, elle trouve qB®Aen’a
pas de lecteur «real media» et ne peut pas rieceamne
diffusion dans le méme format que sur le PC a cales
caractéristiques matérielles taifle d’écran, contrainte
d’énergig et de la qualité de la connexiobafde passante,
type de connexiQnPour maintenir la connexion, I'application
a besoin d'adapter la vidéo du match afin de réporal
nouveau besoin. On doit donc chercher un serviagagtation
qui transcode le format de la vidéo .de en.MP4 qui lui est
supporté par le PDA et un autre service qui dimirsae
résolution afin de réduire encore plus la bandesarge pour
étre compatible avec la 3G. Aprés la rechercheglection et
l'intégration des services d’adaptation ['utilisate peut
regarder le match pendant son voyage a I'aéroport.

Utilisateur ) )
Gestionnaire
@ d’application
1
Gestionnaire,
d’adaptati iffusi
_ _ Ptatlon ! Diffusion
Gestionnaire | du match
Ty 91 d'application ! ,
1
v | , . /
....... ! ' '
X ! ' Diffusion
' ' ' du match
] 1
1 1 ]
= vV VoV
Y T™ Q.
el 9 g wd
225 08 o=
2633z 53
Diffusion”| 32 % 55 €<
o dumatch. §3>5 ~ 3 22
v _ n =2 4+ o Qo
7 o 3>
\>§\)/\)\‘ L e @
A% =| Connexion Application
anﬁgu_rati nde Exécution de
Fapplicatjn I'applicatior

Figure 6. Scénarios de connexion de l'utilisateur



A la fin de la premiére période, la batterie du PEsk trés
faible, il décide de suivre le match sur son tééghportable
qui, pour des raisons de bande passahten’d pas

qui lui permet de détecter les besoins en adaptaidre les
composants d’'une configuration. Les points d’hééngité
sont détectés a partir d'une analyse des manifediss

d’abonnement 3ne peut recevoir que le son. Il s’agit la d’'un composants (E1) et des éléments du contexte. $t@ogeaire

scénario comparable dans lequel on cherche unceede
transmodagechangement de type de médik vidéo vers du
son. Ainsi l'utilisateur pourra suivre le matchqu& la fin.

B. L'infrastructure de la plateforme CSC

L'idée de base de CSC (figure 7) est d'utiliser desvices
fournis par les composants disponibles dans |afolathe et les
services disponibles pour résoudre le problemetérbgénéité
entre les composants d’'une application. Il s’agjitle services
d’adaptation des données multimédia afin d’assumer bonne
configuration de I'application et une meilleureeirdpérabilité
des composants. Le mécanisme de connecteur perenet
modifier les parametres des services d'adaptatims, d’'un
changement de qualité ou de contexte.

La couche de configuration encapsule une bibliathéde
composants (F1) et de connecteurs (F2) utilisésr pau
configuration des applications, une base de donmées
sauvegarder les informations de contexte : utdizat (D1),
logiciels (D2) et matériels (D3) et un
d’applications qui représente le moteur de « raisarent » de
cette couche. Le gestionnaire d’'applications (A) esnposé
d’'un gestionnaire de contexte (Al), d'un gestiormae QdS
(A2), d'un gestionnaire d’assemblage (A3) et d'@stgpnnaire
de configuration(A4). Le gestionnaire d’applicatiatilise le
modéle MMSA pour décrire I'architecture d’'une apation ce

de contexte (Al) est responsable de la mise adowontexte

aprés une détection de changement annoncée par
gestionnaire de QdS (A2). Ensuite, le besoin d'tategm est

transféré a
spécification d'adaptation. Cette couche encapsids
descripteurs de composants (E1), de connecteurs gfEde
services (E2) dadaptation ainsi qu'un
d’adaptation (B). Le gestionnaire d'adaptation estmposé
d'un sélectionneur de service (B1l), dun planifeat
d’adaptation (B2) et d'un négociateur de service3)(B
Lorsqu’'une demande d'adaptation arrive, le plaatéar

gjadaptanon transforme la spécification d’adaptatien un
graphe d’adaptation qui contient tous les chemiadagtation

possibles suivant les services d’adaptation digpesicompte
tenu des descriptions des connecteurs, des desgsptes
services et du registre de services (G1). Puisg¢lectionneur
de services utilise le processus d’adaptation pmuver le

meilleur chemin d’'adaptation en construisant urlet@b des
services d’adaptation afin de les classer par ¢ggear qualité.

gestionnaireCe tableau servira par la suite pour changer lesices

d’adaptation en cas de nécessité. Puis, le séleeiioc de
service demande au négociateur la négociation

I'établissement des contrats avec les fournissdarservices
(G2). Enfin le gestionnaire d’assemblages assassdmblage
des composants et des connecteurs aprés intégrdéen
services d’'adaptation selon la configuration cleoisi

-------------------- I______________-‘Gl‘-‘___l
. SERVICE REGISTRY
4 0 ADAPTATION M ANAGER ! SERCREREERIEL N !
: ; . -
ComponenT E1 /i [ B | —1 |
: MANIFESTS : Bl Se- ReueN N I | | 1
' ' | | BZ l 1
; f—,'é‘z\' - - -* SELECTOR OF PLANNING OF *~- | | ! | < | |
5 SERVICE 77! SERVICE ADAPTATION : | I | I
' DESCRIPTORS ; ! I
i - ‘B3 I | — | '
, CONNECTOR(\Es o N | I
; DESCRIPTORS ; NEGOTIATOR | 1
' ' 1 SERVICEPROVIDERS  ,- 7=+ 1
AN ! I G20
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(< (P2 A3
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HarRDWARE D3 o
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Configuration layer

Figure 7. Plateforme CSC
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la couche d'adaptation sous forme d'une

gestionnaire

et



VI.

La plateforme CSC (figure 7) est divisée en traiaahes :
la couche de configuration, la couche d’adaptagiola couche
application. Le gestionnaire de configuration aveau de la
couche de configuration est chargé du choix defiggoations
et des composants adéquats, il est également clumgé
opérations d’assemblage et de réassemblage deosantg. ||
utilise MMSA pour décrire I'architecture d'une afmgition ce
qui lui permet de connaitre les besoins en adaptaties
composants d’'une application et de construire temecteurs
d’adaptation. Ces besoins seront par la suite risnsu
gestionnaire d’adaptation. Le gestionnaire de QdS8igeau de
la couche de configuration assure la résolution c@¥lits
entre les configurations possibles et l'installaties services
d’adaptation, ainsi que le suivi des applicatiohsissurant le
bon déroulement de I'application en vérifiant Iésmgements
du contexte. Le gestionnaire de contexte géreHaagements
de profils.

DESCRIPTION DES COUCHES DE LA PLATEFORMESC

Le gestionnaire d’adaptation au niveau de la couche

d’adaptation assure le choix des services d’adaptaCette
tdche est assurée par trois services: le platgfica
d’adaptation, le sélectionneur et le négociatews. pgremier
fourni le plan d’adaptation pour chaque adaptaiemandée,
le deuxiéeme assure la sélection des services datitap

tandis que le dernier assure la négociation edbl&tsement
des contrats avec les fournisseurs de services.

A. Couche Application
L’'adaptation nécessite la détection des changemaats

d’'implémentation). |l permet de séparer la desinipt
abstraite de la fonctionnalité offerte par un cosgm, ainsi
que des détails concrets du composant tels quemeatn
et «ou» cette fonctionnalité est offerte et de idédes
données manipulées par les composants (type deesnn
format, contraintes temporelles — forte/faiblete, e

» Le gestionnaire de contextes assure la mise a gour
contexte lors de changement supervisé par le gestie
de QdS. Il fournit au gestionnaire de configuratidas
informations nécessaires sur I'environnement @atiéur,
logiciels, matériels). Par exemple pour une applica
Web : le type et la version du navigateur, le teahide
navigation, les préférences et caractéristiquesigbgs de
l'utilisateur, etc. afin de mieux choisir la configition et
les composants.

e Le gestionnaire de QdS assure le contrble et & deis
applications en vérifiant les éventuels changemetds
contexte qui influencent le bon déroulement
I'application. Il coopére avec les gestionnairesQiS au
niveau de chaque connecteur d’adaptation.

de

e Le gestionnaire d'assemblages assure I'assemblage
/réassemblage des composants et des connecteurs.

Aprés la détection d'un changement de contexte, la
plateforme procéde au départ a un changement déceser
d'adaptation afin de répondre a ce changement, esi |
changement des services d’adaptation n'est pasauiffet ne
permet pas de répondre au nouveau contexte lafqulat
procede un changement de quelques composants paivien
réassemblage ou une reconfiguration de I'apptinaselon la

contexte, mais aussi le choix dune configuratior dpgcessité. Dans le cas d'une reconfiguration,ut &noisir les

l'application qui maintienne une qualité satisfaieadans le

composants de la nouvelle configuration et puisfieérla

nouveau contexte. Il est donc necessaire de d&couviohgrence de la configuration en utilisant I'aph@MMSA

dynamiquement les services d’adaptation dés pdité utiles
ainsi que leurs disparition afin d’assurer leur peaoement. Ce
travail est assuré par la couche de configuration.

Un gestionnaire de QdS existe au niveau de chaque

connecteur d’adaptation, il informe le gestionnaieeQdS de
la couche de configuration de toute nécessité deggment de
service d’adaptation en raison d'une indisponibilitu d’'une
insuffisance de qualité.

B. Couche Configuration

Cette couche est composée d'un
d’'applications, de données qui décrivent
(utilisateurs, logiciels, matériels) et d'une hiblieque
(composants et connecteurs).

Le gestionnaire d'applications est composé de gquatr

gestionnaires :

» Le gestionnaire de configurations fournit toutess le

configurations possibles pour une application, igih®st
capable de détecter les incompatibilités entre
composants d'une configuration (hétérogénéité aeani

des flux de données) en analysant les manifestes de
les
Entrées/Sorties des composants. Un manifeste patenet

composants contiennent des détails sur

qui

décrire les composants selon un modeéle abstrais @étail

gestionnaire
le coetext

les

[1]. Ensuite elle fait appel a la couche d'adaptatipour
disposer des services nécessaires et les intégms bbs
connecteurs (figure 8).

Changement de
contexte

v

Configuration d’adaptation

[ Changement de ] [Changement dservice]

[ Choix de Composan]s Demande de servic}

v v

[ Verification de ]‘_‘ Intégration de service

I'interopérabilité par
[ Assemblage de ]

MMSA
composan!

Figure 8. Diagramme d’activité de la plateforme de configiorat



C. Couche d’Adaptation » Le concepteur affecte des poids aux criteres dét€par

Cette couche est composée d'un gestionnaire d'atiapt exemple : résolution, taux de compression, etéonseurs
et d'un ensemble de descripteurs de services, cesnp® et necessites. Ensuite, il calcule la QoS de chaqueeselans
connecteurs. le graphe et puis la QoS de chaque chemin d'adaptata

) ) ) ) comparaison des QoS des chemins d’adaptation pelenet

Le gestionnaire d’adaptations comporte trois coraptss: choisir le meilleur chemin [22].

* Le planificateur d'adaptation spécifie les adaptati Il existe deux types de qualité de service: statigt

demandées en matiére de services d'adaptationit&ngu  dynamique. La gestion de la QdS statique est asquag un
consulte le registre de services a la rechercheselices processus de choix entre plusieurs services faanis
d’adaptation disponibles. Enfin, il construit unaghe différentes qualités, tandis que la gestion ded$ Qynamique
d’adaptation dont les sommets représentent lesicesrv est assurée par le connecteur d’adaptation quipuknies
d’adaptation et les arcs les liens entre ces sEsvic parametres du service d’adaptation afin de sasfaiu

Exemple: l'adaptation d’'une vidéo d’'une présentationcontEXtedexecunon'

orale dans une conference en un fichier PDF. + Le négociateur de services négocie avec les famaunis
des services choisis et établit les contrats deicesr en

Cette adaptation passe par plusieurs étapes ctatralu > .
P P par p b utilisant le protocole SLA (Service Level Agreenjent

son, transmodage du son vers du texte, et trangraatiatexte

vers une image au format PDF. Ce qui fait en tinatis Un concept de base pour les architectures ories&wize
services d'adaptation. En consultant le registreateice, nous est le contrat de service standardisé [6] qui éiséi pour
pouvons trouver le graphe suivant : exprimer les services. Les propriétés de QdS semérglement

Texte.txt négociées entre le fournisseur et le consommatesebice, et

Chemin sont décrites dans le cadre d'un contrat comme WA S
d'adaptation (Service Level Agreement). Un niveau de service utiicé
g pour décrire la performance attendue (par exenepterhps de
réponse et la disponibilité) et des propriétéseseljue la
facturation, les conditions de résiliation et l&nhglités en cas
de violation du SLA [7]. Dans notre systéme on meéresse
gu’aux performances attendues.

o . o Exemple :
e Le sélectionneur de services assure la sélectianadlleur . ) .
chemin d’adaptation a partir du graphe dans leocasn Les contrats de niveau de service peuvent contair

trouve plusieurs services qui font la méme chose ofhultiples mesures de performances (du servicepspondant
plusieurs chemins fournissant 'adaptation demanBéer ~ auX objectifs du niveau de service. Prenonsy, pamele,
cela, il utilise la théorie du graphe pour troulemeilleur ~ I'adaptation des images, les parametres que I'osuneedans

chemin d’adaptation (figure 9). ce cas sont geéneralement :

* TA: (Temps d’Adaptation) : temps moyen d’exécutiun
3 Besoin d'adaptation service d'adaptation.

* TT: (Temps de Transfert) : temps moyen de trahdfane
image adaptée.

Image.pdf

(spécification des adaptations)
U/ * QA (Qualité d'adaptation) : pourcentage de gaatie la
sortie par rapport a I'entrée.

Consultation des registres de services

T Un SLA peut étre créé apres avoir sélectionné veaui de
service fixé parmi plusieurs offres prédéfinies dans des cas
(CO"S"UC“O" du graphe d'adaptation plus complexes, aprés une personnalisation viaarepsus de

négociation. Un SLA peut étre valable pour unequirilimitée
(adaptation d’'un ensemble d'images par exema étre
résilié de maniére explicitdirf d’une diffusion en direct par
exempl@ Au cours du SLA, le fournisseur surveille levées

Choix des services

) et adapte ses ressources pour éviter des violatoSiA.
(Négocialion des service)z(Etablissement des contrats)
Le Gestionnaire de négociation est responsable ade |
négociation et de la réalisation des contrats Si/Acales
fournisseurs choisis par le Gestionnaire d’adaptatiAprés

établissement des contrats de services, le geatrende QdS
Figure 9. Diagramme d'activité de la plateforme d'adaptation du connecteur d’adaptation prend le controle sulaeillance
des services d'adaptation. Si le service d’adaptati’arrive
pas a satisfaire les besoins des composants liéscea
connecteur d’adaptation, ce dernier demande leggiment de



ce service auprés du gestionnaire de QdS de laheode
configuration.

VII. DISCUSSION

'acces au broker, ce qui pourrait ne pas étreiplesdans des
environnements ubiquitaire. Notre approche diffénece que
I'on considére les propriétés proposées commeicadupour
déterminer la meilleure configuration de ['appiicat et

permettre aux connecteurs de s'adapter aux besiess

Les adaptations des applications basées composents composants.

réferent a la capacité d'un systéeme a s'adapterbasgins
changeants des utilisateurs et au contexte en iexgldes
connaissances sur sa configuration et les carstigéies de la

CARISMA est un middleware pair-a-pair mobile extaoit
le principe de réflexion pour supporter la congtarc des

QdS de ses composants constitutifs. L'adaptatioséeba applications adaptables sensibles au contexte I[&8]services

planification [8, 9, 10, 11, 12] est l'une des apmtres
d’adaptation des applications basées composants. MEISIC
[13], cette connaissance est fournie sous la fatime modéle
dirigé par la QdS qui décrit la composition abstailes

et les politiques d'adaptation sont installés alircéallés a la
volée. CARISMA peut déclencher
l'adaptation des applications déployées lors diétaction des
changements de contexte. CARISMA utilise des fonstide

dimensions pertinentes de la QdS et comment eles s Service pour choisir les profils d'application cuint utilisés
afin de déterminer l'action appropriée & un évémeme

composants. Ce modéle est exploité par le middeewarparticulier de contexte. S'il existe des profilapglication en

affectées lorsqu'il existe des variantes de coméiion des

d'adaptation pour sélectionner, connecter et déplayne
configuration de composants fournissant la meidleutilité.
L'utilité est mesurée par le degré d'accomplissenmees
préférences utilisateur tout en optimisant ['wiiisn des
ressources du dispositif [14, 9].

Adaptive Service Grids (ASG) [15] et VieDAME [16drst
des initiatives permettant les compositions dynaesget les
attachements de services pour l'adaptation. Eicpket, ASG
propose un cycle de vie adapté a la livraison dwicss
d’'adaptation. Il est composé de trois sous-cyclés:
planification, I'attachement de la spécificatiormsdtique au
service concret et l'incorporation. Le point d'éatdu cycle de
livraison est une demande de services sémantiquepsiste
en une description de ce qui sera réalisé et nosetvce
concret qui doit étre exécuté. VieDAME propose ysté&me
de contr6le qui observe l'efficacité des procesBIREL
(Business Process Execution Language) et
automatiquement le remplacement de service en @as
dégradation des performances. Comparé a notre cppro
ASG et VieDAME sont basés seulement sur la plaatiic a
la demande de compositions de services qui concleme
propriétés définies dans la demande de service riime.
Ainsi, les deux approches ne garantissent pasamfearation
cohérente des composants et des services alorsnaue
plateforme l'assure pour des applications ubiguitaibasées
composants tout en séparant les préoccupatioriapdi¢ation
de celles de [I'adaptation assurée par
d’adaptation.

effect

les connscte

conflit, il emploie une procédure d’enchére powr lésoudre.
Contrairement a notre approche, CARISMA ne traés [a
découverte de services a distance qui peuvent radwe des
reconfigurations d’application et ne permet pasdeherche
des nouvelles configurations possibles.

automatiquement

Les deux modeles conceptuels SeCSE (http://wwwesecs

project.eu/) et PLASTIC (http://www.ist-plastic.drg se
focalisent sur les systémes orientés services. logleta
PLASTIC est une extension du modele SeCSE quidnttale
nouveaux concepts, comme le contexte, la locadisadit le
niveau de crédibilité du service. Notre approchéeanodéle
PLASTIC partagent I'approche de type SOA et

développement de logiciels basés composants. Tistde
modele conceptuel de notre approche est centré asanp
tandis que celui de PLASTIC est centré service.

Le modéle MUSIC décrit la composition abstraite omn
ensemble de réles en collaboration avec dess mprt

&présentent des fonctionnalités fournies ou regugar les

composants collaborateurs. Les propriétés et lextifms
prédictives associées aux ports définissent comniest
propriétés de QdS et les besoins en ressourcedgmsants
sont influencés par les propriétés de QdS des ceami® dont
ils dépendent. Ce middleware d’adaptation propas¢ypage
de service afin de pouvoir changer de service srd@bsence
ou de changement de contexte. Notre plateformeogeopin
typage des données afin de pouvoir détecter eerdgl

différents types de média. Le typage de servicestitisé dans

Menasce et Dubey [17] proposent une approche dee@dS notre approche pour classer les services d'adaptaelon

SOA. Les clients demandent des services au brek€d$b qui
sélectionne un fournisseur de services qui maxitai$enction
d'utilité du client en rendant compte dés contesinde codt.
L'approche suppose que
s'inscrivent aupres du broker en fournissant desaddes pour
chacune des ressources utilisées par les serndoesid ainsi

que les fonctions de co(t pour chaque service. ro&eb de

QdS emploie des modeéles analytiques pour préveivadeurs
de QdS des divers services qui pourraient étresshdans des
conditions variables de travail. Cette approcheireétessante
du point de vue client et fournisseur. Tandis cue&lient est
déchargé d'accomplir la découverte et la négoaatie

service, le fournisseur détermine le support dgdstion de
QdS. Cette approche exige que le dispositif clipetmette

I'adaptation fournie ce qui nous donne la posséitie choisir
les meilleurs services en termes de qualité etrdager le
service d'adaptation en cas de disparition ou desbade

les fournisseurs de servicegalité.

VIIl. CONCLUSION

L'apparition récente d'une grande variété de moydms

communication, accompagnée d'un accroissement fergate
l'information multimédia rend la transformationl'atdaptation
de contenu nécessaires. Cette nécessité se juséfieune
demande croissante d'acces et d’échange de l'iafimmmen
tout lieu et sur des plates-formes trés hétérogenes

Uorobléeme d’'hétérogénéité entre composants manipulan



La plate-forme CSC est une plate-forme d’exécugbn

d’adaptation des applications multimédia baséesposants,
elle assure l'adaptation des applications au coatern
proposant en premier lieu des connecteurs d’adaptabur

gérer les changements provoqués par ce changement

contexte et, en second lieu, une reconfiguratiobegelication
qui tient compte du nouveau contexte et qui utiliapproche
MMSA pour valider la nouvelle configuration.

L'un des avantages importants des services esiskilplité

de les composer afin de construire des servicesqamplexes

de niveau sémantique généralement plus élevé. Dans

processus de composition, I'étape de sélection saegices
permet de choisir les services concrets qui sdemientités
participantes a la composition de services.

La solution proposée est une plate-forme d'adaptati

collaborative et distribuée qui, a partir d'unetegzsion des
composants appelée manifeste, arrive a détectepdeds

d'incompatibilité entre deux composants voisins orsel

'approche MMSA. Ensuite, elle construit des vatésnde
connecteurs a partir des services d'adaptatiomifssent par
I'environnement collaboratif. Ensuite, elle permdetchoisir et
d'intégrer ces variantes dans des connecteurslditgptation.
Enfin, elle assure I'assemblage/réassemblage dposamts et

de connecteurs d’adaptation qui peuvent dynamigoeme

sélectionner et exécuter la bonne adaptation (gesié QdS).
En utilisant ce processus de conception et d’atlaptanotre
systéme reste cohérent.
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