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Résumé— La PGD (Proper Generalized Decomposition) andige en ceuvre dans le cas d'un
probléme viscoélastique couplé a la thermiquel[&]faisabilité et la robustesse de la PGD vis-a-vis
de ce type de probleme ont été éprouvées. Darertogde, on propose de tester la PGD dans le cas
d’un probleme viscoélastique plus complexe careeéyar un grand nombre de variables internes et
un large spectre de temps de relaxation.
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Pour déterminer la solution d’'un probléme avec tang nombre de degrés de liberté (ddls), des
techniques numériques peuvent étre utilisées tellesle calcul parallele ou la décomposition de
domaine. Dans le cas d’'un probleme multiphysiquedaun probléme avec un grand nombre de
variables internes, cela revient a résoudre undgnambre d’équations différentielles.

La méthode PGD, qui s’appuie sur I'approximatiodiake [2], a montré son efficacité pour la
résolution de problemes a grand nombre de ddis{3n particulier dans le cas d’'un probleme
thermomécanique couplé [1]. L'idée principale deP@D est de rechercher la solution définie sur
'ensemble du domaine espace-temps sous la foromedomme de produits de fonctions de chaque
variable, chacune d’elle étant discrétisée sumpsopre maillage.

Cet article constitue la suite du travail effectlais [1]. La PGD est ici appliquée a un probléme
viscoélastique avec un trés grand nombre de vasahternes (50 voire 100 [4]) représentant I'état
de relaxation du milieu. Ce grand nombre de vaembhternes nécessite la résolution d’'un large
systéme d’équations différentielles non linéairaduisant le retour & I'équilibre. Notre objectt ele
valider la faisabilité et la robustesse de cettthowe numérique vis-a-vis de ce probléme complexe.
Une application visée est la simulation du compoetet de polyméeres sous chargement cyclique.
Dans le cas 1D, la forme générique du probléme eagables internes étudié est la suivante :
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ou Z]-’° est une fonction non linéaire gg& représentant I'état relaxé de la variable intérp;e
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T ; est le temps de relaxation kf, est le module d’Young.
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La méthode consiste a exprimer la solution en wrabinaison linéaire de fonctions a variables
séparées, qui forment une famille que l'on enrighdtr itérations successives. Le champ de
déplacement et les variables internes sont recégabus la forme suivante :
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ou p est le nombre final de couples de fonctioresgaire pour décrire etz; avec une précision
donnée.

Dans un premier temps, la méme base temporellehessie pouruetz;. Ensuite, une base

temporelle propre a chaque variable est discutéechdix est d’autant plus judicieux qu’il permet
d'optimiser la discrétisation en temps en l'adaptan temps caractéristiqug; de la variable

concernég; . Les deux solutions ont été implémentées et Esteds sont en cours.

Une fois la méthode validée sur un cas simplehmp de déplacement et les variables internes
seront calculés dans le cas d'un chargement cychogrand nombre de cycles pour un polymére.
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