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Le sang est pour l’essentiel composé de globules rouges. L’outil numérique joue un rôle primordial :
il permet de valider les modèles physiques avancés, d’accéder à des données difficiles à obtenir expé-
rimentalement en prenant en compte le comportement mécanique des globules rouges, leur interaction
avec le fluide environnant et entre eux-mêmes (par contact).Ces dernières années, beaucoup de méthodes
numériques ont été proposées, la plupart en dimension 2 : pénalisation [5], dynamique de collision entre
multi-particules [6], changement de phase [1]...
On propose une méthode numérique permettant de reproduire,dans le cas bidimensionnel, une palette
assez importante d’observations expérimentales. Pour obtenir des simulations réalistes, la surface et le
volume des globules restent constants avec le temps [8]. De plus, bien que les forces hydrodynamiques
empêchent tout contact en temps fini ([3]), des contacts ”numériques” dus à la discrétisation en temps et
en espace et à l’importante concentration de globules peuvent se produire. Pour empêcher la formation
éventuelle de ces contacts, on introduit une nouvelle contrainte imposant une distance minimale entre
les globules et les parois des capillaires [7]. Les simulations numériques –tank-treading, tumbling sous
cisaillement et forme d’un parachute sous écoulement de Poiseuille– ont été obtenues sous le logiciel
FreeFem++ [2].
On terminera sur une discussion sur l’élargissement à troisdimensions [4].
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