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Problème traité
L'obtention du meilleur représentant 

d'un échantillon est une question 
ouverte et dépend de la statistique 
utilisée dans le cadre de l'analyse 
multidimensionnelle.

Originalité
Nous proposons une statistique, dont 

le calcul repose sur les statistiques de 
rangs, et qui permet en outre 
d'introduire la notion de ``données 
représentant le mieux son échantillon'‘

Résultat
En appliquant notre statistique au 

filtrage d'images couleurs, nous 
confirmons l'efficacité et l'intérêt de 
notre procédure visuellement et 
numériquement.

Principe Application : Filtrage 
d’images couleurs

Principe : remplacer chaque pixel xi par le pixel le plus 
représentatif de la fenêtre centrée en xi.

Exemple : processus de filtrage d’une image couleur avec une 
fenêtre 3x3

Exemple 
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Conclusion
Nous avons construit une nouvelle statistique utilisant les 
statistiques de rangs. Ce nouvel outil permet de désigner, dans 
un échantillon, l'élément représentant le mieux cet échantillon. 
La robustesse est une autre caractéristique de notre méthode. 
Résistante aux valeurs extrêmes, elle ne nécessite pas non 
plus d'a priori sur la distribution des données initiales.

Soit un échantillon (x1,x2,…,xn)

1. On détermine les statistiques d’ordres induites par les 
dissimilarités d(xi,xj) et on note Rgxi(xj) le rang de la donnée xj
dans le classement par dissimilarité croissante à xi.

2. On calcule, pour chaque donnée xj , la moyenne des rangs 
Rgxi(xj) qu'elle a obtenu dans ces n classements. On note ce 
rang moyen Rg(xj) et on a : 

3. On extrait la donnée ayant le plus petit rang moyen, c'est à
dire la donnée de l'échantillon la plus représentative dudit 
échantillon.

Nous avons donc défini une statistique dite de « Meilleur Rang 
Moyen » (MRM) qui associe à un échantillon l'élément qui le 
représente le mieux : 

Cette statistique est un estimateur robuste de position de 
l'échantillon qui fournit un élément typique et représentatif 
de l'échantillon.
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Résultats
Image

Bruit 
(%)

MAE Vecteur 
Median MAE FMRM

MSE Vecteur 
Median

MSE 
FMRM

House 5 5.17 5.08 95.87 86.95
House 10 5.18 5.32 96.32 97.16
Lena 5 8.16 8.15 223.81 212.13
Lena 10 8.24 8.39 224.93 216.80
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Filtrage :

Calcul de 
xi’ = MRM(xi-4,xi-3,xi-2,xi-1,xi,xi+1,xi+2,xi+3,xi+4)

Calcul de Calcul de 
xxii’’ = MRM(x= MRM(xii--44,x,xii--33,x,xii--22,x,xii--11,,xxii,,xxii+1+1,,xxii+2+2,,xxii+3+3,,xxii+4+4))

Remplacement de xi par xi’Remplacement de Remplacement de xxii parpar xxii’’

IMAGEIMAGE FILTREEFILTREE

IMAGEIMAGE INITIALEINITIALE

Rg(xj) =
∑i Rgxi(xj)

n

MRM : (x1, x2,… xn) → arg min   
Rg(xi) 

Xi, i=1..n
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