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Abstract

We describe an improved force field parameter set for forethe Generalized Amber Force
Field (GAFF) force field. Quantum chemical computations wesed to obtain geometrical
and energetic parameters of urea dimers and larger oligarsiags AM1 semiempirical MO
theory, density functional theory at the B3LYP/6-31G(d,p) levaP2Mind CCSab initio
calculations with the 6-311++G(d,p), aug-cc-pVDZ, aug-cc-pVTf] aug-cc-pVQZ basis
sets and with the CBS-QB3 and CBS-APNO complete basmetbbds. Seven different urea
dimer structures were optimized at the MP2/aug-cc-pVDZ levebtain accurate interaction
energies. Atomic partial charges were calculated at tR/8ig-cc-pVDZ level with the
restrained electrostatic potential (RESP) fitting approatie interaction energies computed
with these new RESP charges in the force field are densiwith those obtained from CCSD
and MP2 calculations. The linear dimer structure calculated ukiegforce field with
modified geometrical parameters and the new RESP chargagrests well with available

experimental data.
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I ntroduction

Urea and substituted ureas are an important class of orgalgcuies since they are used in
many areas such as the agricultural, pharmaceutical, chlemid medical industries. Urea
has been used as a powerful protein denaturant, stabilizeranetiulose explosive, cloud-
seeding agent, flame-proofing agent, and nitrogen sourceq1htdresting non-linear optical
properties [2], ability to form clathrates [3] and transitioatal complexes [4], and the
relative simplicity of its crystal structure make urea ohd¢he most interesting crystalline
materials. X-ray and neutron diffraction studies of its clystiaicture have been performed
by several authors [5-13]. These early studies agreed onabe gmup, unit cell, and that its
oxygen atom accepts four hydrogen bonds N-H...O in the crystal sguéigr 1 shows the

unit cell structure of crystalline urea.
<Figure >

There have been many theoretical studies of the electfp#it9] and energetic [20, 21]
properties of urea. Molecular dynamics simulations [22-25]soihieractions with water and
organic molecules have also been used in order to understand thie gifomea crystals from
agueous solution. However, the reported data on interactions and hydroge formation
differ significantly because of the different empirical foritelds used [26, 27], which
emphasizes the importance of an accurate and consistentaiaofeters for urea. This is
important because urea is quite unusual in that it contains fourdgmibond donors and that
its carbonyl oxygen accepts four hydrogen bonds in the crystal strugttee[28] reviewed
hydrogen-bond patterns of organic compounds, especially ureas, andle/ds astablish
rules for hydrogen bonding in crystals, co-crystals and clathratence, in this work, we
present a refined force field based on the generalized AMRBIEEe field [29] (GAFF).
Geometrical parameters were produced for urea systems usimgngdrical, density
functional and high levedb initio calculations. Since an accurate description of urea dimer
formation is essential in order to be able to describe urea tinoleaggregation and behavior
as a clathrate host, we have investigated the structuresrmrgies of different urea
oligomers. In order to fit urea-urea interactions obtained fromlbigH ab initio calculations,
we have generated a set of charges for each dimer and cdrtipaisateraction energies after

energy minimization with force fields using these charge sets



Computational methods

Semiempirical computations were carried out using the VAMP [80] program and all
other calculations were performed using the Gaussian 03 [31] suigrograms. The
geometry optimizations of the urea monomer were performed wiDJB2-34], CCSD(T),
MP2 [35], B3LYP [36, 37], AM1 [38] and complete basis set [39-41BS)methods. The
aug-cc-pVDZ, aug-cc-pVTZ, aug-cc-pVQZ [42-465HA.1++G(d,p) [47-49], andB1G(d,p)
[50, 51] basis sets were used. Urea clusters were buitd®ating the unit cell in the A, B,
and C directions. For the cluster optimizations, AM1 and B3L¥®1&(d,p) were chosen as

compromises between accuracy and computational cost.

The different urea dimer structures were optimized at the &lig2¢c-pVDZ level and
frequency calculations at the same level were carried thinvwhe harmonic approximation
to characterize the dimeric stationary points. The counterpGiBg ¢orrection method of
Boys and Bernardi [52] was used in order to correct for bassupetrposition error (BSSE)
in the dimers. Single-point calculations at the MP2/aug-cc¥nd CCSD/aug-cc-pVDZ

levels were also performed.

The AMBER [53] program was used for energy minimizations wiFE and the modified
force field. Atom types were assigned using the default GgdrBmeters. A set of restrained
electrostatic potential (RESP) atomic charges [54] wateulated at the MP2/aug-cc-pVDZ
level using Gaussian 03. The RESP charges for hydrogen atoms biHihgroups were
constrained to be equal. The fitting procedure was performed uengjrigle-conformation,
two-stage RESP fitting approach. Dimer geometries wereanieid with 1,000 steps of

steepest-descent minimization.

Results

Ur ea monomer

The urea molecule exhibits,Csymmetry in the solid state. Therefore, the experimental
values for its geometrical parameters in the literatuier te the G, structure. However, the
most stable conformation in gas phase hasy@imetry. Microwave spectra [55] of urea have

confirmed that the hydrogen atoms bonded each nitrogen atom aredlocagnti-



configurations to each other in the gas phase. Fig. 2 showsaktdated potential energy
surface of urea. Relative energies for the urea conforameristed in Table 1, which shows
that the stabilities of urea conformers depend strongly orcahgputational method used.
Increasing the size of the basis set decreases the eedadrgy of the&C,, structure by 0.2 —

1.1 kcal mot*. Interestingly, AM1 gives relative energies very clase¢hose obtained with

CCSD/aug-cc-pVDZ and CCSD(T)/aug-cc-pVDZ.

< Table 1 here>
< Figure 2 here>

Geometrical parameters of the two urea conformers are showabie 2. The change of
symmetry fromC, to C,, causes the C-N and N-H bonds to shorten and the C=0 bond to
lengthen. The N-C-N, H-N-C, and H-N-H bond angles increase lendN+{C-O bond angle
narrows. Remarkably, the AM1-calculated C=0 bond length andNNHOnd angle agree
best with experiment. All methods overestimate the C-N bondHenge H-N bond lengths
are shorter than those of Andrestv al. [8], but the AM1 bond length is close to the
experimental one published by Worshaeh al. [7] The H-N-C bond angles are
underestimated and theN-C bond angles overestimated by all the methods invedligate
the existing GAFF parameters [29], the C-N bond length and tfeNHbond angle agree
with the experimental data and the C=0 distance is consisitmthe data obtained from
high level calculations. However, the N-C-N angle is quiatrow compared to both the
experimental and high level theoretical values. In an altemdtirce field parameter set
generated by Corneéit al. [57], the C=0 distance is close to the AM1 and experimental
values and the C-N distance agrees with those obtained temcdamputations with
CCSD/aug-cc-pvDZ and MP2/aug-cc-pVDZ. Generally, the bond angies this
parameterization agree better with the experimental dataeittzer the original GAFF force

field or our quantum mechanically calculated values.
<Table 2 here>

The experimental dipole moment of urea has been estimated t&@® 355] in the gas
phase, 4.2 D [58] in aqueous solution and 4.66 D [59] in the solid $tmfe 3 shows
comparisons of computed urea dipole moments with experimentalléet®AM1 and B3LYP

dipole moments for the £Zstructure are very close to the experimental one found unial



The CCSD/aug-cc-pvtz and CBS-APNO methods agree best vatbxiperimental value in

the solid state.

<Figure 3 here>

Ureadimers

In order to be able to describe the formation of the urea diorezatly, we have optimized
seven different urea dimer structures at the MP2/aug-cc-pVi@i&l.l The optimized
geometries are shown in Fig. B1 is the linear “head-to-tail” dimer found in the crystal
structure andD6 is cyclic dimer that is most stable in the gas phase.CH@ bond distance
lengthens from 1.23 to 1.24 A because of C=0...N-H hydrogen bondingeaghthe C-N
single bond shortens from 1.39 to 1.37 A, in agreement with experiRelative energies are
listed in Table 3.

<Figure 4 here>
<Table 3 here>

All methods agree on the stability ord@é>D3=D7>D5~D2>D1>D4. The BSSE correction
does not affect the relative MP2/aug-cc-pVDZ energiesfsignily, as might be expected for
urea, which is relatively polar [60-62].

Ureaoligomers

In order to see how the bond distances change as the number wfaleeales increases, we
built urea clusters containing up to 160 urea molecules and optirtiizé geometries with
AM1 and at the B3LYP/6-31G(d,p) level. The optimized urea clssde shown in Figs. 5
and 6. As the number of molecules in the cluster increasefertpth of the single bond C-N
shortens and the C=0 double bond lengthens (Table 4) because of thehyuboding. This
explains the differences between the bond distances and angldatedlexperimentally and
theoretically. As the size of the system increaseslAldgins to overestimate the C=0 and
C-N distances. However, B3LYP gives more reasonable vibuekese distances. The N-H
bond distances did not change on increasing the size of the €luBter deviations of the
mean C-N and C=0 bond lengths from the experimental val@es046 and +0.020 A,
respectively, for AM1 (160 molecules) and +0.020 and +0.001 A for B3(24 molecules).



The O-C-N bond angle shrinks and the N-C-N, C-N-H and H-N-H boneésnghten as the
size of the cluster increases (Table 5).

<Table 4 here>
<Figure 5 here>
<Figure 6 here>

A plot of the calculated binding energies of the urea clustessawn in Fig. 7. The results
can be fitted to the following linear equations to allow usstarete the lattice energy of the
urea crystal at AM1 and B3LYP/6-31G(d,p).

E,,, =35.3- 11.25 (1)

Euae =32.2- 19.48 @)

The predicted lattice energiesl(.3 and-19.5 kcal mol* for AM1 and B3LYP/6-31G(d,p),
respectively) are smaller than the experimental valuesn(tadte to be minus the sublimation
energy) of-20.95+ 0.21 [63] and-23.6 kcal mol* [64]. These deviations can be expected
because neither AM1 nor B3LYP can reproduce the stabilizing rdispe interaction,
although the magnitude of the deviation for AM1 also suggestsitthaiderestimates the
strength of the intermolecular hydrogen bonds and Coulomb interackiomselatively good
B3LYP result suggests that dispersion does not play a nudgor r

<Figure 7 here>

The calculated and experimental lattice constants arel listdable 6. Swaminathagt al.
[13] investigated the crystal structure and molecular themmodibn of urea and observed that
the lattice parameters, especially the lattice parammteare change significantly with
increasing temperature because of the hydrogen bonding. One ¢hatskkll agrees better
with experiment for thec lattice vector than for the lattice vector. Very satisfactory

performance is observed for B3LYP with an acceptable meaatagvi

< Table 6 here>



Theforcefield

The computed RESP charges for each dimer are listed in Taldertranet al. [65] also

computed a charge set for non-planar urea that is similar & dbe OPLS (Optimized
Potentials for Liquid Simulations) urea charge set developedaigeidseret al. [66] and a

modification to the OPLS charges by Nilssbal.[27] are also shown.

<Table 7 here>

I nteraction energies

The geometry of each urea dimer was optimized using forods fiehsed on each RESP
charge set. Dimer stability orders were found to agree Wwih df the CCSD method. The
interaction energies computed using the RESRzharge set agrees best with the MP2/aug-
cc-pVTZ energies (Table 8). Therefore, we used this chagtosthe further calculations.
Nonbonding interaction parameters from both GAFF and OPLS (Tablee® t@sted for
energy minimizations of the linear dimer that is found indhystal structure. Fig. 8 shows
the linear dimer geometries obtained and Table 10 shows theegiara used in the energy

minimization for each structure.
<Table 8 here>
<Table 9 here>

The linear dimen (Fig. 8) is the geometry obtained from MP2 optimization. Theedb was
obtained from energy minimization with unmodified GAFF [29] paramseiThe C=0 and C-
N bond distances are far smaller than the diffraction resulg?tg [7] and 1.335 A [6]).
Changing only the bond and angle parameters to those given by Garakll[57] gave
structurec, in which the bond distances are in a very good agreementtiv@tmeutron
diffraction results. The deviations from experiment are only 0.0004, and 0.004 A for the
C=0, C-N, and N-H bonds, respectively. Using the nonbonding iti@magarameters from
OPLS led to a large change in the hydrogen-bond distanags8(fl-f). The experimental
hydrogen bond length [5] varies between 2.014 and 2.071 A. The GAFF nonbonding
parameters underestimate these limits by 0.045 and 0.102 A agh@®LS parameters
overestimate them seriously (by 2.478 and 2. 421 A, respboti

<Table 10 here>



<Fig. 8 here>

We therefore decided to use parametercdet further work. The complete parameter set is
defined in Table 11.

<Table 11 here>

The calculated lattice energy for urea using this force f&ek8.9 kcal mot. This agrees well
with the experimental sublimation energies-80.95+ 0.21 [64] and-23.6 kcal mol* [65].
The calculated lattice constants (a = 5.488, ¢ = 4.611, and 0/8402) tend to be slightly
shorter than the experimental values [13] (a = 5.565, ¢ = 4.684;/and 0.8417), but the
mean deviations of -1.40 and -1.58 %, respectively, areptadae considering that the force

field was constructed from data for dimers.

Summary and conclusions

We have optimized the force field for urea to reproduce the wdsenolecular geometries
and structures of urea dimers. The resulting force field gjeesl results for the urea crystal
and the force field should thus be well suited for calculationseohticleation and dissolution
of urea crystals and clathrates. We will report such studieg uke new force field for

molecular-dynamics simulations.

The quantum mechanical calculations show that B3LYP givessamahle lattice energy for
urea, whereas AM1 underestimates it significantly. The fosuggests that dispersion is not

very important for crystalline urea.
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Tables

Tablel Relative total energies (kcal mblfor urea conformers

Computational Method AE(Cy-C))

AM1 0.87
HF/6-31G(d) 1.57
HF/D95** 1.29
HF/6-311+G(3df,2f 0.5¢
B3PW91/D95* 1.4¢°
B3PW91/¢-311+G(3df,2p 0.5¢
B3LYP/6-31G(d,p) 1.63
B3LYP/6-311+G* 1.28
MP2/D95** 2.49
MP2/6-31G* 1.32
MP2/6-311++G(d,p) 2.75
MP2/6-311+G(3df,2p) 1.79
MP2/aug-cc-pvVDZ 1.58
MP2/au¢-cc-pVTZ 1.4z
MP2/au¢-cc-pvVQZ 1.22
CCSDf/aurcc-pvDz 0.94
CCSD/aug-cc-pVTZ 0.70
CCSD(T)/aug-cc-pVDZ 0.94
CCSD(T)/aug-cc-pVTZ 0.56
CBS-QB3 1.29
CBS-APNO 1.12

®taken fromRef. [20]
®taken fronRef. [18]
“taken fronRef. [57]
4 Single point energy at CCSD/aug-cc-pVDZ geometry
€ Single point energy at CCSD/aug-cc-pVTZ geometry
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Table3 Relative energies (kcal md) (E: total energy, ge Zero point corrected energy,
and Essg Counterpoise corrected energy) and the number of imaginary efreigs

(NIMAG) of urea dimers optimized with MP2/aug-cc-pVDZ. Alingle point energies are
corrected with the MP2/aug-cc-pVDZ zero-point vibrationargg

E  Eze Epse FE° EP EC EY E° E'  NIMAG
D1 756 5.18 6.74 7.39 750 7.94 501 5.12 556 5
D2 585 451 6.00 6.18 572 6.23 4.83 4.37 4.89 2
D3 1.75 1.92 210 222 2.06 2.43 2.39 222 260 0
D4 7.47 75/ 757 82F 7.6 837 83z 7.7C 8.4 0
D5 506 555 57: 6.1€ 550 6.37 6.68 59¢ 6.8¢ 0
D6 0.0C 0.0C 0.0 0.0 0.0C 0.0 0.0 0.0 0.0C 0
D7 1.81 1.99 215 225 2.09 243 243 227 262 0

*MP2/aug-cc-pVTZ/ MP2/aug-cc-pVDZ energy

b CCSD/ aug-cc-pVDZ// MP2/aug-cc-pVDZ energy

©CCSD(T)/ aug-cc-pVTZ// MP2/aug-cc-pVDZ energy
4MP2/aug-cc-pVTZ// MP2/aug-cc-pVDZ energy correctéth the MP2/aug-cc-pVDZ zero-point

vibrational energy
€ CCSD/ aug-cc-pVDZ// MP2/aug-cc-pVDZ energy coregcwith the MP2/aug-cc-pVDZ zero-point

vibrational energy
fccsD(T)/ aug-cc-pVTZ// MP2/aug-cc-pVDZ energy emted with the MP2/aug-cc-pVDZ zero-point

vibrational energy
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Table4 Mean values of optimized bond distances (A) for some urea clustakimum and

minimum values are given in parenthesis

Number of C-N C=0 N-H

molecules AM1 B3LYP AM1 B3LYP AM1 B3LYP

4 1.39¢ 1.35¢ 1.26¢ 1.24:2 0.99¢ 1.014 1.01
1.394 1.390 1.269 (1.003-0.986) 1.008 1.021

7 1.394 1.368 1.267 1.238 1.258 0.995 1.014
(1.403-1.384) (1.395-1.357) (1.270-1.264) 1.247 1.243 (1.003-0.986) (1.027-1.007)

12 1.39¢ 1.36¢ 1.26¢ 1.25¢ 0.99¢ 1.01¢
(1.403-1.377) (1.376-1.356) (1.277-1.264) (1.262-1.237) (1.003-0.988) (1.028-1.008)

24 1.391 1.363 1.270 1.254 0.995 1.015
(1.401-1.377) (1.388-1.349) (1.274-1.266) (1.262-1.234) (1.003-0.988) (1.030-1.007)

34 1.391 - 1.271 - 0.99¢ -
(1.408-1.379) (1.275-1.266) (1.003-0.987)

48 1.391 - 1.271 - 0.995 -
(1.406-1.379) (1.276-1.266) (1.003-0.988)

72 1.39( - 1.27: - 0.99¢ -
(1.408-1.377) (1.276-1.267) (1.001-0.986)

93 1.389 - 1.272 - 0.995 -
(1.407-1.375) (1.277-1.267) (1.001-0.987)

12C 1.38¢ - 1.27: - 0.99¢ -
(1.407-1.379) (1.277-1.267) (1.003-0.987)

160 1.389 - 1.273 - 0.995 -

Exp.

(1.408-1.374)
1.3350r 1.35

(1.276-1.267)
1.262 or 1.24

(1.001-0.987)

0.988 or 0.995 or 1.04
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Table7 RESP charges calculated with MP2/aug-cc-pVDZ for eachrdsingcture

RESF- RESF RESF RESF RESF- RESF RESF Bertrar Nilssor OPLS

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 etal. etal. [67]
[66] [29]

C 1.17: 067¢ 0.88. 0.78: 0.89: 0.86¢ 0.871 0.96: 0.14: 0.14:

O -0.798 -0.571 -0.66( -0.60( -0.62: -0.61¢ -0.65: -0.57¢ -0.50: -0.39(

N -1.098 -0.735 -0.888 -0.777 -0.888 -0.880 -0.873 -1.004 -0.569 -0.542

H 0454 0342 0.388 0.343 0.376 0.377 0.382 0.406 0.333 0.333
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Table8 Interaction energies (kcal md) of urea dimers

M P2 CCSD For ce Field®, RESP char ge set

aug-cc- aug-cc- aug-cc- D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

pvDZ? pVvTZ® pvDZ®
D1 -10.33 -9.58 -9.93 -16.07 -9.86 -11.99 -9.83 -10.38 1.62 -11.76
D2 -12.04 -10.79 -11.71 -11.7 -7.79 -8.86 -7.51 -7.54 4.44 -8.73
D3 -16.14 -14.75 -15.37 -17.33 -11.12 -13.12 -10.77 -11.41 0.49 -12.86
D4 -10.4Z -8.72 -9.8(C -6.47 -4.4t -477 -4.1z -4.3% 7.5€¢ -4.7¢
D5 -12.8: -10.81 -11.9¢ -6.8¢ -2.7¢ -3.0¢ -2.5¢ -2.6] 9.3¢ -2.8t
D6 -17.8¢ -16.97 -17.4: -19.37 -12.1¢ -14.6z -11.9¢ -12.6z -0.6¢ -14.3¢
D7 -16.09 -14.72 -15.34 -17.36 -11.18 -13.16 -10.8 -11.44 045 -12.9

#Basis set corrected energy.
® Single point energy at the MP2/aug-cc-pVDZ geometry.
¢ Total interaction energy.
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Table9 Non-bonding interaction parameters.(kcal molY) is the depth of the potential

well ands (A) is the distance at which theter-particle potential is zero.)

GAFF OPLS

o € o €
1.90¢ 0.08¢ 3.75( 0.10¢
1.661 0.210 2.960 0.210
1.824 0.170 3.250 0.170
0.600 0.016 0.000 0.000

IZ00
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Table 10 The parameters used for energy minimization of the lineagrdim

Bond & Angle Nonbonding Charge
Parameters Inter action
Parameters

b GAFF GAFF Resd3

c Cornell et al. GAFF Resp3

d GAFF OPLS Resp3

e Cornell et al. OPLS Redp3

f Cornell et a OPLS OPLS
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Table 11 Improved general AMBER force field parameters

Bond Parameters

bond K r°
c—0 65€ 1.25(
c-n 424 1.383
hn-n 434 1.010
Angle Parametres
angle K 6°
n—-c-o 8C 120.¢
c-n-hn 3C 120.C
hn-n-hn 35 120.(
n—--n 70 118.6
Dihedral Parameters
torsior no. of path® V2 9 n
hn -n - -o 1 25 180 -2
hn-n-c-o 1 2.C 0 1
Improper Dihedral Parameters

torsion V2t 40 n'
n—-n-c—o 10.5 180 2
¢ —hn —n-hn 1.1 180 2

Nonbonding Parameters
atom type g ¢
hn 0.600( 0.015°
o] 1.661: 0.210(
c 1.9080 0.0860
n 1.8240 0.1700

2Force constant (kcal mdlA™). ® Bond distance (A).
° Force constant (kcal mdlradian?). ¢ Angle (deg.).

. Vo oo
Number of bond paths that the toteél— is divided into.

" Magnitude of torsion (kcal md).

9 Phase offset (°).

" The periodicity of the torsion. A negative valsenbt used in the computation but
signifies more than one component around a givew bo

‘A

I kcal mor™.
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Figure captions

Fig. 1

Fig. 2

Fig.3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

The unit cell of urea crystal. (1) and (Il) are projectiofshe structure down the a-
axis and along c-axis, respectively. The space grouP4&m and unit cell

dimensions are a=b=5.565 and c=4.684 A [12]

Potential energy surface of urea. Relative energiesthe B3LYP/6-31G**,
B3PW95/D95** [20] (bold), MP2/D95** [18] (in pareheses), and MP2/6-31G*

[56] (italics) levels
Comparison of computed urea dipole moments (DeWijth)experimental data

Urea dimer structures optimized at the MP2/aug¥bp level. (Red = O, Grey =
C, Blue = N, and White = H, distances in Angstraifhe exact geometries are

given in the Supporting Information

AM1 (left column) and B3LYP (right column) optimidegeometries of urea
clusters (n=4, 7, 12, and 24). Dash lines showdnein bonding. (Red = O, Grey =
C, Blue = N, and White = H). The exact geometries given in the Supporting
Information

AM1 optimization results for urea clusters. Dashiegs show hydrogen bonds.
(Red = O, Grey = C, Blue = N, and White = H). Tikaa geometries are given in

the Supporting Information

Calculated AM1 (above) and B3LYP (below) bindimgergies (kcal mot) of urea

clusters

Linear dimer geometries (distances/ir) after energy minimization with the
different force-field parameter sets defined in [€ab0. The distances given in

italic form are the C...C distances
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1. Absolute energies of monourea conformers

Table S1. Absolute energy (au) of urea conformers.

Computational Method C, Co

AM1
B3LYP/6-31G(d,p)
MP2/6-311++G(d,p)

-0.071744 -0.070351
-225.273788 -225.271187
-224.756496 -224.752121

MP2/auc¢-cc-pvVDZ -224.71535 -224.71284
MP2/au¢-cc-pvVTZ -224.91060 -224.90834
MP2/auc¢-cc-pvVQZ -224.97500 -224.97315

-224.029296 -224.027793
-224.084910 -224.083793
-224.029296 -224.027793
-224.081943 -224.081048
-224.877690 -224.875638
-224.940220 -224.938441

CCSD/aug-cc-pvVDZ
CCSD/aug-cc-pVTZ
CCSD(T)/aug-cc-pvDZ
CCSD(T)/aug-cc-pVTZ
CBS-QB3

CBS-APNO

2. Absolute energiesof ureadimers

Table S2. Absolute energies (au) of urea dimers. (E: total energys Eero point
corrected energy, andi&seg Counterpoise corrected energy)

E Ezpe Egsse E? EP EC
D1 -449.44241 -449.31688 -449.43988 -449.83195 -449.48242 -449.92674
D2 -449.44487 -449.31795 -449.44105 -449.83388 -449.48525 -449.92947
D3 -449.45141 -449.32208 -449.44728 -449.84018 -449.49109 -449.93552
D4 -449.442291 -449.313123 -449.438564 -449.830577 -449.482206 -449.926058
D5 -449.446134 -449.316288 -449.441510 -449.833909 -449.485601 -449.929250
D6 -449.454201 -449.325138 -449.450619 -449.843729 -449.494370 -449.939402
D7 -449.451323 -449.321965 -449.447199 -449.840144 -449.491044 -449.935524

4Single point MP2/aug-cc-pVTZ energy.
® Single point CCSD/ aug-cc-pVDZ energy.
¢Single point CCSD(T)/ aug-cc-pVTZ energy.



3. Absolute energies of urea oligomers

Table S3. Absolute total energies (au) of urea oligomers computedB@LY P/6-
31G(d,p).

Number of urea molecules Energy

1 -225.271187
2 -450.560071
3 -675.858482
4 -901.148609
5 -1126.44038

6 -1351.75650

7 -1577.07649

9 -2027.673714
10 -2252.946881
11 -2478.266919
12 -2703.589885
17 -3830.070226
24 -5407.213376

Table $4. Heat of formation (kcal/mol) of urea oligomers computed vthl using
VAMP package.

Number of urea molecules H;

1 -44.935479
2 -98.42681

3 -151.622430
4 -207.95635

5 -261.22252

6 -312.408307
7 -364.237858
8 -416.687723
9 -468.393196
10 -527.792471
11 -580.30488

12 -641.124508
13 -699.006176
14 -741.71092

15 -802.092222
16 -865.270104
17 -903.26835

18 -975.244274
19 -1026.583651
20 -1081.325890
21 -1142.150271
22 -1185.900689
23 -1247.053746
24 -1302.952958
34 -1859.712696
48 -2630.27846

72 -3999.049297
93 -5175.379461
12C -6701.41015

160 -8990.672564




4. Total energiesof ureadimerscalculated with RESP char ges

Table Sb. Total energies of urea dimers calculated with RESP ekarg

RESP RESP RESP RESP RESP RESP RESP
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
Dil -5.23E+02 -2.53E+02 -3.52E+02 -2.73E+02 -3.32E+02 -3.28E+02 -3.42E+02
Di2 -5.19E+02 -2.51E+02 -3.49E+02 -2.71E+02 -3.29E+02 -3.25E+02 -3.39E+02
Di3 -5.25E+02 -2.54E+02 -3.53E+02 -2.74E+02 -3.33E+02 -3.29E+02 -3.43E+02
Di4 -5.14E+02 -2.48E+02 -3.45E+02 -2.68E+02 -3.26E+02 -3.22E+02 -3.35E+02
Di5 -5.14E+0. -2.46E+0. -3.43E+0. -2.66E+0. -3.24E+0. -3.20E+0: -3.33E+0:
Di6 -5.27E+0. -2.55E+0. -3.55E+0. -2.75E+0. -3.34E+0. -3.30E+0: -3.44E+0:
Di7 -5.25E+0. -2.54E+0. -3.53E+0. -2.74E+0. -3.33E+0. -3.29E+0. -3.43E+0:

5. Total energy of thedimer D1 calculated with RESP-D3 using different force
fields

Table S6. Total energies of the dimer D1 calculated with RESReb&®ges using GAFF

Total Energy Bond & Angle Nonbonding Charge
of thedimer D1 Parameters Interaction

Par ameters
-3.52E+02 GAFF GAFF Res®3
-3.44E+02 Cornell et al. GAFF Ref)8
-3.43E+02 GAFF OPLS Resp3
-3.44E+02 Cornell et al. OPLS ReB3
-1.42E+0z Cornell et a OPLS OPLS

6. Total energy of urea clusters minimized with improved for ce field

Table S7. Total energies of the urea clusters calculated with RESPharges using
improved force field.

Number of urea molecules  Energy

1 -170.0:
4 -697.9¢
7 -1218.¢
12 -1998.1
24 -4372.6
34 -6126
48 -8948.3
93 -17419
120 -23120
16C -3200¢
19¢ -3833¢
24C -4780(
42C -8017:
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Figure S1. Binding energy calculated with improved force filed.
7. Cartesian Coordinates of the optimized monour ea confomers
AM 1 optimization for C, confor mer:
Standard orientation:
Center At omi c At omi ¢ Coor di nat es (Angstromns)
Nunber Nunber Type X Y Z
1 6 0 0. 000071 0.102791 0. 000040
2 8 0 0. 000263 1. 358425 0. 000113
3 7 0 -1.213550 -0.597584 0. 068420
4 1 0 -1.248876 -1.520792 0. 290433
5 1 0 -2.015300 -0. 036415 0. 108005
6 7 0 1.213273 -0.597794 0. 068032
7 1 0 2.015419 -0. 037387 0. 108546
8 1 0 1. 248171 -1.521905 0. 288316




B3L YP/6-31G(d,p) optimization for C, conformer:

St andard orientation:

Center At omi c At omi ¢ Coor di nat es (Angstromns)

Nunber Nunber Type X Y Z
1 6 0 -0. 000011 0.143741  -0.000568
2 8 0 - 0. 000365 1.364263 0. 000153
3 7 0 -1.161010 -0.616020 -0.076532
4 1 0 -1.160836  -1.512933 0. 389947
5 1 0 -1.992523 -0.065777 0. 085710
6 7 0 1.161260 -0.615472 0. 076670
7 1 0 1.992677 -0.064889 -0.084882
8 1 0 1.161918 -1.512510 -0.389556

M P2/6-311++G(d,p) optimization for C, confor mer:

Standard orientation:

Cent er At oni c At om ¢ Coor di nat es (Angstromns)

Nunber Nunber Type X Y Z
1 6 0 0. 000031 0.148185 - 0. 000039
2 8 0 0. 000035 1. 366039 0. 000018
3 7 0 1.157823 -0.618682 0. 079346
4 1 0 1.142220 -1.502822 - 0. 408537
5 1 0 1. 992445 -0. 075404 -0.088487
6 7 0 -1.157892 -0.618664 -0.079424
7 1 0 -1. 992352 -0. 075209 0. 088720
8 1 0 -1.142306 -1.502566 0. 408931

M P2/aug-cc-pVDZ optimization for C, conformer:

St andard orientation:

Cent er Atoni c At omi ¢ Coor di nat es (Angstromns)

Nurber Nunber Type X Y z
1 6 0 0. 000040 0.144188 -0. 000125
2 8 0 0. 000000 1.373891 0. 000064
3 7 0 1.163303 -0. 620206 0. 078616
4 1 0 1.151425 -1.514957 - 0. 398996
5 1 0 1. 999618 -0.071783 -0. 090254
6 7 0 -1.163371 -0. 620301 -0. 078801
7 1 0 -1. 999386 -0. 071550 0. 090698
8 1 0 -1.151424  -1.514419 0. 400088



M P2/aug-cc-pVTZ optimization for C, conformer:

St andard orientation:

Cent er At om ¢ Atom ¢
Nunber Nunber Type X

0. 000032
0. 000073
1. 155555
1.143661
1. 988592
1. 155663
-1.988473
-1. 143809

. 143887
. 362954
. 613505
. 515556
. 073934
. 613444
. 073634
. 515191

. 000006
. 000013
. 075546
. 370921
. 093930
. 075679
. 094255
. 371462

M P2/aug-cc-pVQZ optimization for C, conformer:

Standard orientation:

Cent er At oni c At omi ¢ Coor di nat es (Angstromns)

Nunber Nunber Type X Y Z
1 6 0 0. 000010 0.143378 - 0. 000002
2 8 0 0. 000007 1.359719 0. 000012
3 7 0 1. 153802 -0.611099 0. 073371
4 1 0 1.144126 -1.517751 - 0. 359657
5 1 0 1.987159 -0. 073639 -0. 091149
6 7 0 -1.153820 -0.611112 -0. 073429
7 1 0 -1.987096 -0. 073543 0. 091180
8 1 0 -1.144186 -1.517608 0. 359947

CCSD/aug-cc-pVDZ optimization for C, confor mer:

St andard orientation:

Cent er At oni c At omi ¢ Coor di nat es (Angstromns)

Nurber Nunber Type X Y z
1 6 0 0. 000037 0. 145248 -0. 000120
2 8 0 - 0. 000009 1. 368492 0. 000046
3 7 0 1. 164905 -0. 619275 0. 081288
4 1 0 1.150281 -1.505977 -0. 411260
5 1 0 1.998251 -0. 068795 -0. 094791
6 7 0 -1.164966 -0. 619356 -0. 081422
7 1 0 -1. 998057 -0. 068645 0. 095300
8 1 0 -1. 150206 -1. 505595 0.412034

S7



CCSD/aug-cc-pVTZ optimization for C, conformer:

St andard orientation:

Cent er
Nunber

At om ¢
Nunber

. 000121
. 000144
. 155945
. 142534
. 986409
. 156212
. 985864
. 143086

. 144490
. 356313
. 611525
. 507673
. 071580
. 611531
. 070581
. 506216

. 000029
. 000087
. 077024
. 378603
. 095993
. 077573
. 096749
. 381166

CBS-QB3 optimization for C, confor mer:

C
O

0
0
N, O
H 0
H O
N, O
H 0
H O

CBS-APNO optimization for C, confor mer:

o

ZIIZO
cooocoo000

ITZTITTITZ

AM 1 optimization for Cy, conformer:

St andard orientation:

0. 0001549839, - 0. 0003079753, 0. 0034874245
0. 0006596704, 0. 0033155389, 1. 21734233260
1.1616455147, 0. 003203214, - 0. 7570191217

1. 1292024782, 0. 4499031242, - 1. 6613906558
1. 9857204389, 0. 2154710363, - 0. 2155617267
,-1.162518013, - 0. 0079240021, - 0. 7560601624
,-1.9852338537, - 0. 2181291878, - 0. 2115747185
,-1.1309106295, - 0. 4635313585, - 1. 6561240053

0. 0001470609, - 0. 000445763, 0. 0019675891

0. 000882041, 0. 0038665738, 1. 2134723575
1.1603298882, - 0. 0252681047, - 0. 7710668913
1.107228367, 0. 4929777959, - 1. 6360877006

1. 9775564389, 0. 2018494253, - 0. 2240151242
-1.160973212, 0. 0188782244, - 0. 7698159751
-1.9775321834, - 0. 2043401594, - 0. 2201685375
-1.1089178107, - 0. 5055176025, - 1. 6311863513

At om ¢
Nunber

. 000000
. 000000
. 000000

000000
000000

. 000000
. 000000
. 000000

. 000000
. 000000
. 205128
. 258231
. 034616
. 205128
. 034616
. 258231

. 102270
. 360160
. 589050
. 571632
. 052465
. 589050
. 052465
. 571632



B3LYP/6-31G(d,p) optimization for Cy, conformer:

(@)

COOLCOLL0

,0.,-0.1412639375
,0.,-1.3649939375
, 1. 160564, 0. 5993100625
,1.191025, 1. 6043220625

O

2. 023926, 0. 0842750625

-1. 160564, 0. 5993100625
-2.023926, 0. 0842750625
-1. 191025, 1. 6043220625

ITZ2ITITZ2

M P2/6-311++G(d,p) optimization for C,, conformer:

Standard orientation:

Cent er At om ¢ Atom ¢
Nunber Nunber Type X

. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000

. 000000
. 000000
. 157715
. 175131
. 025953
. 157715
. 025953
. 175131

. 144909
. 366029
. 600094
. 604139
. 094044
. 600094
. 094044
. 604139

M P2/aug-cc-pVDZ optimization for Cy, confor mer:

Standard orientation:

Cent er At oni c At om ¢ Coor di nat es (Angstromns)

Nunber Nunber Type X Y Z
1 6 0 0. 000000 0. 000000 0.141647
2 8 0 0. 000000 0. 000000 1.374267
3 7 0 0. 000000 1.162795 -0. 602625
4 1 0 0. 000000 1.179445 -1.610819
5 1 0 0. 000000 2. 033541 -0. 092812
6 7 0 0. 000000 -1.162795 -0. 602625
7 1 0 0. 000000 -2.033541 -0. 092812
8 1 0 0. 000000 -1.179445 -1.610819

M P2/aug-cc-pVTZ optimization for C,, conformer:

St andard orientation:

Center At omi c At omi ¢
Nurber Nunber Type X

. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000

ONOUIAWN R
PR NRPRNOO®
[efoReNoNoNoNoXa!
[efeRoNoNoNoNoNe!

. 000000
. 000000
. 155040
. 172554
. 018897
. 155040
. 018897
. 172554

. 140455
. 362388
. 597545
. 598527
. 089578
. 597545
. 089578
. 598527




M P2/aug-cc-pVQZ optimization for Cy, conformer:

St andard orientation:

Cent er At omi c At omi ¢ Coor di nat es (Angstromns)

Nunber Nunber Type X Y 4
1 6 0 0. 000000 0. 000000 0. 140484
2 8 0 0. 000000 0. 000000 1.359762
3 7 0 0. 000000 1.153036 -0.596408
4 1 0 0. 000000 1.169725 -1.596244
5 1 0 0. 000000 2.016010 -0.089399
6 7 0 0. 000000 -1.153036 -0.596408
7 1 0 0. 000000 -2.016010 -0.089399
8 1 0 0. 000000 -1.169725 -1.596244

CCSD/aug-cc-pVDZ optimization for C,, conformer:

Standard orientation:

Cent er At oni c At om ¢ Coor di nat es (Angstromns)

Nunber Nunber Type X Y 4
1 6 0 0. 000000 0. 000000 0.141719
2 8 0 0. 000000 0. 000000 1.369411
3 7 0 0. 000000 1.163157 -0. 600467
4 1 0 0. 000000 1.178446 -1. 608137
5 1 0 0. 000000 2. 033543 -0. 091396
6 7 0 0. 000000 -1.163157 -0. 600467
7 1 0 0. 000000 -2.033543 -0. 091396
8 1 0 0. 000000 -1.178446 -1.608137

CCSD/aug-cc-pVTZ optimization for C,, confor mer:

St andard orientation:

Cent er At oni c At omi ¢ Coor di nat es (Angstromns)

Nurber Nunber Type X Y z
1 6 0 0. 000000 0. 000000 0.140643
2 8 0 0. 000000 0. 000000 1. 356618
3 7 0 0. 000000 1. 154441 - 0. 594997
4 1 0 0. 000000 1.170050 -1. 594557
5 1 0 0. 000000 2.017478 -0. 088867
6 7 0 0. 000000 -1.154441 - 0. 594997
7 1 0 0. 000000 -2.017478 -0. 088867
8 1 0 0. 000000 -1.170050 -1. 594557

CBS-QB3 optimization for C,, confor mer:
,0.,0.,0.0017723807
,0.,0.,1.2192277861

1. 1595845409, 0. , - 0. 7393824282

1. 1867494925, 0., - 1. 7432416007
2.

(ONQ)

, 2. 0236996615, 0., -0. 227710058

, -1.1595845409, 0., - 0. 7393824282
,-2.0236996615, 0., -0. 227710058
,-1.1867494925, 0., - 1. 7432416007

0
0
0
0
0
0
0
0

ITZ2ITTZ2
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CBS-APNO optimization for C,, conformer:

1
NNONPFPFWNNONREFREPNWN

1
w

PRPPRPPPOOOOOOOOOO

1
[EnY

- 0.

. 52904900
. 76637800
. 24997600
. 00950400
. 77555100
. 27600800
. 76323800
. 98142900
. 47291800
. 98989300
. 77555100
. 27600800
. 76323800
. 98142900
. 47291800
. 98989300

. 00000000
. 00000000
. 00000000
. 00000000
. 00000000
. 00000000
. 00000000
. 00000000
. 00000000
. 00000000
. 16885000
. 97835100
. 14367900
. 16885000
. 97835100
. 14367900

. 05372700
. 78530600
- 0.
- 0.
. 04415300

42893500
63345400

34185000

C 0,0.,0.,0.0080277814
00,0.,0.,1.2239296851
N, 0, 1. 1562192924, 0., - 0. 7389785348
H, 0, 1. 1709698508, 0., - 1. 74162829
H, 0, 2. 0237566693, 0. , - 0. 2352059122
N, 0, - 1. 1562192924, 0., - 0. 7389785348
H, 0, - 2. 0237566693, 0., - 0. 2352059122
H, 0, -1.1709698508, 0., - 1. 74162829
8. Cartesian Coordinates of the optimized urea dimers
D1 optimized with M P2/aug-cc-pVDZ
c 0. 00000000 0. 00000000
o 0. 00000000 0. 00000000
c 0. 00000000 0. 00000000
¢} 0. 00000000 0. 00000000
N 0. 00000000 1. 15405800
H 0. 00000000 2. 02905500
H 0. 00000000 1.12389100
N 0. 00000000 1.16117900
H 0. 00000000 2. 03283300
H 0. 00000000 1. 17901500
N 0. 00000000  -1.15405800
H 0. 00000000  -2.02905500
H 0. 00000000  -1.12389100
N 0. 00000000  -1.16117900
H 0. 00000000  -2.03283300
H 0. 00000000  -1.17901500
D2 optimized with M P2/aug-cc-pVDZ
c 0. 21180500 1. 69308900
o 1. 12837600 0. 85544500
C -0.24529600 - 1.78587400
e} -1.47369100 - 1.59635700
N -1. 11609500 1. 35475700
H - 1. 37575600 0. 36845300
H - 1. 84284300 2. 05451700
N 0. 47605600 3. 04799400
H 1. 44489700 3. 32906000
H - 0. 24474500 3. 75335300
N 0. 47605600 -1.95357300
H -0.03713300 -1.62109000
H 1. 43583200 -1.62421500
N 0. 47605600 -1.95357300
H -0.03713300 -1.62109000
H 1. 43583200 -1.62421500
D3 optimized with M P2/aug-cc-pVDZ
C -1.89196400 -0.01889400
¢} -1.30157100 0. 79556700
N -3.16887100 0. 22647500
H -3.75695500 -0.57315500
H - 3. 63628100 0. 99135300
N -1.33465700 -1.21028300
H -0.34099700  -1.31654500

. 12694000

S11



ITZ0IOZIXIT

ITTZ0IOZIITITZTITZ00

ITTZ0IOZIITITZITITZO00

NOFRPRWONRFRRFLPEF

. 68244900
. 73288800
. 41189800
. 08468000
. 44225300
. 13188400
. 44205200
. 89069400
. 09909300

-1. 65721900
1. 83656100
1. 26075400
0. 07704000
1. 33280900

- 0. 22541800

- 0. 80422100

- 0. 34576200

-1. 48719200

D4 optimized with M P2/aug-cc-pVDZ

[ T T T T T T |
NOFRPWONRFPFRPORFRPEFEPNRPPWN

. 16543800
. 14552200
. 85878100
. 41873700
. 65395500
. 19546700
. 52229500
. 52092400
. 81741000
. 30136600
. 19362400
. 56826900
. 38489500
. 59276800
. 59880900
. 16811400

. 06808100
. 66379000
. 25494500
. 81551500
. 71365100
. 68435000
. 51467500
. 10704200
. 93512500
. 06652000
. 00829900
. 13397400
. 06114200
. 13284700
1.26130100
. 96565700

PFORORRORORRRLROO

]
[EEY

D5 optimized with M P2/aug-cc-pvVDZ

1 1 1 ] 1 1 ] 1
NRPRRNORRPRRORRPNRRELNER

. 86146700
. 63990800
. 59272100
. 42940100
. 32950400
. 15369400
. 17234500
. 25996900
. 17307000
. 15380800
. 86148900
. 25990100
. 64033000
. 59219400
. 42866800
. 32896600

-0.11086900
- 0. 95539800
1.09360700
1. 89199800
1.27861400
- 0. 22898600
-1.16310200
0. 25898800
-1. 16991400
-0. 23435100
-0.11134900
0. 25303700
- 0. 95380200
1. 09572500
1.89164100
1. 28368400

OCO0OO0OO0OO0ORPPFRPROOOOOO

. 18062700
. 99949400
. 23282600
. 05789300
. 07547700
. 63260200
. 83994600
. 56379400
. 20610400

. 07380500
. 36598200
. 27388700
. 45030700
. 70857300
. 85789000
. 33842200
. 35175000
. 20494800
. 09186200
. 08954100
. 61301100
. 21018000
. 62565700
. 45194000
. 58251800

. 15263400
. 28647300
. 54122600
. 06805200
. 21777300
. 33094300
. 72471300
. 38381600
. 72032700
. 33004100
. 15217400
. 38495800
. 29017800
. 53700600
. 07545900
. 21275700
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ITITZ0INOZIIIZITIITZ00O0

ITIZO0IOZIITIIZITIITZ00

OCOIIZIIZOOIIZITIZO0O

D6 optimized with M P2/aug-cc-pvVDZ

[ T T R T T |
WWWFRPNFPORPOPFRPWWWEN

. 04190100
. 41837100
. 41751400
. 93402800
. 84847700
. 45061700
. 42232900
. 94300400
. 42283000
. 45104400
. 04190200
. 94297300
. 41825800
. 41712900
. 93457300
. 84806400

OCoOoOO0OrFrRPOFRPRFRPRFRPFRPFRPOOORO

. 07263100
. 14756600
. 05318100
. 72335500
. 95866700
. 15332400
. 18049400
. 96474400
. 18082400
. 15341900
. 07258000
. 96494000
. 14739500
. 05345400
. 72283100
. 95909300

D7 optimized with M P2/aug-cc-pvVDZ

[ T T R T R B |
NOPFRPWONRPPFRPPFPOPFRPWWWE P

. 90830900
. 29112300
. 28219600
. 67731700
. 67515800
. 28887300
. 33445900
. 84609300
. 84413600
. 47548600
. 10690500
. 48906100
. 17378300
. 39574500
. 82907500
. 01676400

1
OrRrOFRFRPRFRPFRPPOOOOO

. 00664200
. 90181600
. 06283600
. 42092300
. 97868500
. 10048800
. 25618600
. 92236400
. 74936800
. 23885000
. 05208100
. 34026800
. 31029300
. 75640900
. 23652600
. 43035400

. 00509500
. 07272300
. 21672000
. 18138700
. 06666500
. 12626900
. 11761500
. 22313700
. 12183200
. 12775600
. 00598800
. 22198700
. 07497100
. 21831800
. 17907900
. 06908800

. 01923900
. 62305800
. 15850800
. 95648100
. 02579000
. 50853900
. 17591000
. 70483100
. 09936700
. 30793700
. 02889300
. 06710000
. 52716500
. 88732800
. 55596900
. 32630800

9. Cartesian Coordinates of the optimized urea oligomers

n=4 urea cluster optimized with B3L'YP/6-31G(d,p)

0
0
0
1
0
-0
-1.
-1.
- 0.
- 0.
0.
1.
1.
- 0.
-1.
- 0.
- 2.
- 2.

189900
527400
846100
408700
501100
846100
341600
490600
189900
527400
846100
341600
490600
846100
408700
501100
433300
307100

- 2. 433300
-2.307100
-1. 818300
- 0. 996800
-1. 915300
-3. 278900
-3. 614300
- 2. 859700

OCQORFRPOFRPNWWNDN

. 433300
. 307100
. 278900
. 614300
. 859700
. 818300
. 996800
. 915300
. 189900
. 527400

. 581200
. 607800
. 600000
. 375100
. 541700
. 960500
. 144300
. 621100

581200

. 607800
. 960500
. 144300
. 621100
. 600000
. 375100
. 541700
. 581200
. 607800
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IITIZIITZ00ITITZTITTITZ

ITZ00O0IIZITZOOIIZIITZONOIIZIITIZOOIIZIIZOOIIZITIZ00

n=7 urea cluster optimized with B3L Y P/6-31G(d,p)

'

. 278900
. 614300
. 859700
. 818300
. 996800
. 915300
. 433300
. 307100
. 818300
. 996800
. 915300
. 278900
. 614300
. 859700

. 733200
. 197600
. 341900
. 450300
. 506000
. 801000
. 226200
. 461100
. 000000
. 000000
. 097100
. 984400
. 160600
. 097100
. 984400
. 160600
. 733200
. 197600
. 801000

226200

. 461100
. 341900
. 450300
. 506000
. 012800
. 443600
. 230000
. 812400
. 699500
. 326000
. 819200
. 779600
. 000000
. 020800
. 832300
- 0.
. 767000
. 380500
. 198100
. 104600
. 000000
. 020800
. 380500
. 198100
. 104600

670800

POORFRPROOOORrRORRFRO

'
[EnY

'
PRPNOWWORRPNOROWWONRPNWNNORORRPOOORRPROOOO0OO0OO0O0OO0O0O0O0ORREREE

. 846100
. 341600
. 490600
. 846100
. 408700
. 501100
. 189900
. 527400
. 846100
. 408700
. 501100
. 846100
. 341600
. 490600

. 402600
. 996700
. 492300
. 954800
. 678900
. 532900

665400
424300
000000
000000
386400
470700
107700

. 386400

470700

. 107700

402600

. 996700
. 532900
. 665400
. 424300
. 492300
. 954800
. 678900
. 958600
. 988600
. 928500
. 694000
. 516900
. 137200
. 390400
. 805800
. 308500
. 908500
. 838100
. 805400
. 452200
. 083600
. 565500
. 583900
. 308500
. 908500
. 083600
. 565500
. 583900

- 0.
- 0.
-1.
-1.
-1.
- 2.
- 0.
0.
-1.
-1.
- 2.
- 0.
- 0.
-1.

ANWANWFEFNONPFPOOORP

960500
144300
621100
600000
375100
541700
581200
607800
600000
375100
541700
960500
144300
621100

. 043400
. 988600
. 256200
. 385000
. 861300
. 267500
. 175100
. 507600
. 534200
. 291300
. 261900
. 753600
. 230000
. 261900
. 753600
. 230000
. 043400
. 988600
. 267500
. 175100
. 507600
. 256200
. 385000
. 861300
. 008200
. 683300
. 562300
. 450100
. 920700
. 299800
. 774100
. 834600
. 272300
. 880100
. 214600
. 443000
. 312800
. 803900
. 155100
. 301400
. 272300
. 880100
. 803900
. 155100
. 301400
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ITZIITZO0OOIIZIIZOOIIZIIZONOIIZIITZOOIIZIIZOOIIZIIZO0O

n=12 urea cluster optimized with B3L Y P/6-31G(d,p)

'

. 832300
. 670800
. 767000
. 012800
. 443600
. 326000
. 819200
. 779600
. 230000
. 812400
. 699500

. 495200
. 853400
. 428400
. 347100
. 808800
. 308300
. 429500
. 670900
. 682400
. 932700
. 177200
. 209900

168100

. 132500
. 746000
. 839300
. 053700
. 794700
. 853400
. 489600
. 528500
. 385300
. 345200
. 507100
. 053700
. 794700
. 385300
. 345200
. 507100
. 853400
. 489600
. 528500
. 682400
. 932700
. 132500
. 746000
. 839300
. 177200
. 209900
. 168100
. 495200
. 853400
. 308300
. 429500
. 670900
. 428400
. 347100
. 808800

WNNNFEPNOPFRPWRAW

'

. 838100
. 805400
. 452200
. 958600
. 988600
. 137200
. 390400
. 805800
. 928500
. 694000
. 516900

. 408000
. 354700
. 874700
. 533700
. 799900
. 067400
. 878000
. 004300
. 728300
. 699800
. 849200
. 600700
. 696000
. 686600
. 501100
. 418100
. 175700
. 323800
. 393000
. 601300
. 174600
. 991800

012300

. 490600
. 175700
. 323800
. 991800
. 012300
. 490600
. 393000
. 601300
. 174600
- 2.
. 699800
. 686600
. 501100
. 418100
. 849200
. 600700
. 696000
. 408000
. 354700
. 067400
. 878000
. 004300
. 874700
. 533700
. 799900

728300

PNPRPORPPFPOORMOBRANENWW®W

L T T T T S T T T S S T S S
CQUOoOOoOWAOUR_AWAOOIOO OO

. 214600
. 443000
. 312800
. 008200
. 683300
. 299800
. 774100
. 834600
. 562300
. 450100
. 920700

. 674000
. 410100
. 802100
. 837000
. 929300
. 845400
. 344200
. 939700
. 005900
. 161400
. 035500
. 942200
. 856400
. 248000
. 029000
. 345200
. 456200
. 962300
. 063100
. 816800
. 514500
. 268100
. 982300
. 137300
. 456200
. 962300
. 268100
. 982300
. 137300
. 063100
. 816800
. 514500
. 005900
- 0.
. 248000
. 029000
. 345200
. 035500
. 942200
. 856400
. 674000
. 410100
. 845400
. 344200
. 939700
. 802100
. 837000
. 929300

161400
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ITZITZOOIIZITIZONOIIZIIZOOIIZIITZOOIIZIIZOOIIZIIZ00

Z00ITIIT=Z2TIT=200

WNNPFPOOORANWWNNENNNNPNDNNNNNNNDNNDNDNDNDN

n=24 urea cluster optimized with B3L'YP/6-31G(d,p)

- 3.
-4.
- 2.
- 2.
-1.
- 2.
- 3.
-1.

1.

1.

1.

. 175700
. 323800
. 393000
. 601300
. 174600
. 991800
. 012300
. 490600
. 408000
. 354700
. 067400
. 878000
. 004300
. 874700
. 533700
. 799900
. 728300
. 699800
. 849200
. 600700
. 696000
. 686600
. 501100
. 418100
. 728300
. 699800
. 686600
. 501100
. 418100
. 849200
. 600700
. 696000
. 408000
. 354700
. 874700
. 533700
. 799900
. 067400
. 878000
. 004300
. 175700
. 323800
. 991800
. 012300
. 490600
. 393000
. 601300
. 174600

283300
346800
559300
742600
638800
826400
353300
813900
268300
133800
793500

OCOPRPOOFRPROWWWNENENORPEPEPNEDNDN

- 2.
-1.
- 3.
- 3.
- 3.
-2.
-1.
-2.
-2.
-2.
-1.
-1.
- 0.
-1.
- 2.
-1.

FNNOOTWNWNN

053700
794700
853400
489600
528500
385300
345200
507100
495200
853400
308300
429500
670900
428400
347100
808800
682400
932700

. 177200
. 209900
. 168100
. 132500
. 746000
. 839300
. 682400
. 932700
. 132500
. 746000
. 839300
. 177200
. 209900
. 168100

495200
853400
428400
347100
808800
308300
429500
670900
053700
794700
385300
345200
507100
853400
489600
528500

. 544100
. 333400
. 541300

579900

. 732100
. 815200
. 532500
. 967500
. 465200
. 404100
. 438400

ANWWNWWWWNDN

COORAWARNUIRAUANRPNWWORPPEPNROORNRPRORPFPOONRPNANAWWRWAUIOOUU

. 456200
. 962300
. 063100

816800
514500

. 268100

982300

. 137300

674000

. 410100
. 845400
. 344200
. 939700
. 802100
. 837000
. 929300
. 005900
. 161400
. 035500
. 942200
. 856400
. 248000
. 029000
. 345200
. 005900
. 161400
. 248000
. 029000
. 345200
. 035500
. 942200
. 856400
. 674000
. 410100
. 802100
. 837000
. 929300
. 845400

344200
939700
456200
962300
268100
982300
137300

. 063100
. 816800
. 514500

. 972400
. 334900
. 527200
. 231700
. 901300
. 206300
. 732000
. 244200
. 315100
. 065700
. 014300
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OOIIZIITIZONOIIZIITZONIIZIIZOOIIZIIZOONOIIZIIZOONOIIZIIZOOIIZIIZOOIIZIT

OO0 UIONUIOOOORRPRFROORWWWWWNWRNNRPWNAWRNRPRPOORRUIGNUICINOUOUICIAUIIOUIROORN

. 156600
. 894200
. 835100
. 654400
. 202700

993900
252600
812300
520800
359600
964900
839800
496900
993900
252600
964900
839800
496900

. 812300

520800

. 359600
. 268300
. 133800
. 835100
. 654400
. 202700
. 793500
. 156600
. 894200
. 283300
. 346800
. 826400
. 353300
. 813900
. 559300
. 742600
. 638800
. 332900
. 833900
. 541300
. 004200
. 780900
. 740600
. 964600
. 321100
. 824300
. 820600
. 184900

507500

. 315500
. 430900
. 376100

568000
305000
924700
308900
802800
378300
787400
547700

. 841700
. 305000
. 924700

. 618300
. 486700
. 558000
. 417400
. 702600
. 862600
. 888300
. 017300
. 825600
. 958200
. 318000
. 152600
. 344000
. 862600

888300

. 318000
. 152600
. 344000
. 017300
. 825600
. 958200
. 465200
. 404100
. 558000
. 417400
. 702600
. 438400
. 618300
. 486700

544100

. 333400
. 815200
. 532500
. 967500
. 541300
. 579900
. 732100
. 042200
. 376600
. 740600
. 038100
. 544000
. 976600
. 878900
. 643500
. 628500
. 831300
. 431800
. 698200
. 308800
. 582200
. 529600
. 441700
. 325000
. 032900
. 609000
. 290300
. 769900
. 610300
. 575000
. 351700
. 325000
. 032900

o
oOFrRrOoON

T T T T T T T S SN T S SR S S S
NPFPOOOOFRRFPNPFPOOOOFRONPFOOO

FPOWWWONWNNUWAROANWAWWRWWRNAOMORMWWRNAWORNO®

. 513800
. 014800
. 018300
. 480800
. 948000
. 910600
. 684700
. 611600
. 060100
. 512000
. 589700
. 016200
. 482800
. 910600

684700

. 589700
. 016200
. 482800
. 611600

060100
512000
315100
065700
018300
480800

. 948000
. 014300
. 513800
. 014800
. 972400
. 334900
. 206300
. 732000
. 244200
. 527200
. 231700
. 901300
. 041800
. 120000
. 675200
. 171000
. 291200
. 099900
. 494300
. 667700
. 405500
. 651400
. 886900
. 505300
. 108200
. 530100
. 891000
. 466100
. 558900
. 721200
. 106700
. 651100
. 105900
. 695700
. 884200
. 287500
. 558900
. 721200
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OIITIZIITIZOOIIZIITIZONIIZIIZONIIZIIZONIIZIIZONIIZIIZONIIZIIZOOIIZIIZ

. 787400
. 547700
. 841700
. 308900
. 802800
. 378300
. 824300
. 820600
. 430900
. 376100
. 568000
. 184900
. 507500
. 315500
. 332900
. 833900
. 740600
. 964600
. 321100

541300

. 004200
. 780900
. 325000
. 032900
. 609000
. 290300
. 769900
. 610300
. 575000

351700
042200
376600
976600

. 878900
. 643500
. 740600
. 038100
. 544000
. 628500
. 831300
. 431800
. 698200
. 308800
. 582200
. 529600
. 441700
. 628500
. 831300
. 582200
. 529600
. 441700
. 431800
. 698200
. 308800
. 042200
. 376600
. 740600
. 038100
. 544000
. 976600
. 878900
. 643500
. 325000

. 610300
. 575000
. 351700
. 609000
. 290300
. 769900
. 628500
. 831300
. 582200
. 529600
. 441700
. 431800
. 698200
. 308800
. 042200
. 376600
. 976600
. 878900
. 643500
. 740600
. 038100
. 544000
. 305000
. 924700

308900

. 802800

378300
787400
547700
841700
332900

. 833900
. 740600
. 964600
. 321100
. 541300
. 004200
. 780900
. 824300
. 820600
. 184900
. 507500
. 315500
. 430900
. 376100
. 568000
- 0.
. 820600
. 430900
. 376100
. 568000
. 184900
. 507500
. 315500
. 332900
. 833900
. 541300
. 004200
. 780900
. 740600
. 964600
. 321100
. 305000

824300

FPOOOORONRFROFROOOONROOOORONFROROOOONRFROOOORRNRO

. 695700
. 884200
. 287500
. 106700
. 651100
. 105900
. 405500
. 651400
. 530100
. 891000
. 466100
. 886900
. 505300
. 108200
. 041800
. 120000
. 099900
. 494300
. 667700
. 675200
. 171000
. 291200
. 558900
. 721200
. 106700
. 651100
. 105900
. 695700
. 884200

287500

. 041800
. 120000
. 099900
. 494300
. 667700
. 675200
. 171000
. 291200
. 405500
. 651400
. 886900
. 505300
. 108200

530100

. 891000
. 466100
. 405500
. 651400

530100

. 891000
. 466100
. 886900

505300

. 108200
. 041800
. 120000
. 675200

171000

. 291200
. 099900
. 494300
. 667700
. 558900
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ITIZITZ00O0OIIZITZOOIIZIITZONOIIZIIZOOIIZIIZOOIIZIIZ0O00OITIIZTITZO0

IZ00

. 032900
. 610300
. 575000
. 351700
. 609000
. 290300
. 769900
. 862600
. 888300
. 017300
. 825600
. 958200
. 318000
. 152600
344000
544100
. 333400
. 815200
. 532500
967500
. 541300
. 579900
. 732100
. 465200
. 404100
. 438400
. 618300
. 486700
. 558000
. 417400
. 702600
. 465200
. 404100
. 558000
. 417400
. 702600
. 438400
. 618300
. 486700
-4.544100
-4. 333400
- 3. 541300
-2.579900
-3.732100
-5.815200
-6. 532500
-5. 967500
-0. 862600
- 0. 888300
0. 318000
1. 152600
0. 344000
-2.017300
- 2. 825600
-1. 958200

-5.924700
-6. 787400
-6.547700
-6.841700
- 6. 308900
-5.802800
-6. 378300
5. 993900
6. 252600
5. 812300
5. 520800
5. 359600
5. 964900
5. 839800
5. 496900
3. 283300
4. 346800
2.826400
3. 353300
1. 813900
2.559300
2.742600
1. 638800
1. 268300
1. 133800
1. 793500
2.156600
1. 894200
0. 835100
0. 654400
1. 202700
-1. 268300
-1. 133800
-0. 835100
- 0. 654400
-1.202700
-1. 793500
- 2.156600
-1. 894200
- 3. 283300
-4. 346800
- 2. 559300
-2.742600
-1. 638800
- 2. 826400
- 3. 353300
-1. 813900
-5. 993900
-6. 252600
-5. 964900
-5.839800
-5. 496900
-5. 812300
-5.520800
-5. 359600

2.721200
0. 695700
0. 884200
-0. 287500
1.106700
1. 651100
0. 105900
-2. 910600
-1. 684700
-3. 611600
-3. 060100
-4.512000
- 3. 589700
-3. 016200
-4. 482800
-2.972400
- 2.334900
- 3. 206300
-2.732000
-3. 244200
-3. 527200
-3. 231700
- 3. 901300
-3. 315100
-2. 065700
-4. 014300
- 3. 513800
-5. 014800
-4. 018300
- 3. 480800
-4. 948000
-3. 315100
-2. 065700
-4. 018300
- 3. 480800
-4. 948000
-4.014300
- 3. 513800
-5. 014800
-2.972400
- 2.334900
-3. 527200
-3.231700
- 3. 901300
- 3. 206300
-2.732000
-3. 244200
-2. 910600
-1. 684700
- 3. 589700
-3. 016200
-4. 482800
-3. 611600
-3. 060100
-4.512000

n=4 urea cluster optimized with AM 1

0. 715100
1. 347300
- 0. 404500
-0. 462600

0. 818100
1. 256400
1. 503400
2. 456300

0. 029800
-0. 979400
0. 499300
0. 210500
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ITZIITZ0O0OIIZIIZO0OOIIZIITZ00O0IIZT

IZIITZO0O0OIIZIITZOOIIZIIZ0OIITZIITZ00

. 703500
. 077900
. 939500
. 824600
. 874800
. 246600
. 508100
. 353400
. 756500
. 993800
. 054200
. 288700
. 741200
. 037600
. 071500
. 181100
. 073000
. 236800
. 589600

764400

. 868600
. 547400
. 362300
. 019900
. 851100
. 719500
. 836100
. 746400

NOFRPWWWORFPNMNNWPr,WOWAAOWOWRARWROODO D

. 318900
. 409000
. 779000
. 603100
. 828300
. 389900
. 054200
. 422500
. 246800
. 144100
. 191500
. 327600
. 729200
. 726000
. 922400
. 868400
. 245000
. 464600
. 365400
. 666900
. 922300
. 922000
. 185700
. 279200
. 984400
. 734500
. 790000
. 416100

OORFrOOoOPR

. 431800
. 581200
. 259300
. 522400
. 126100
. 885500
-0.677700
- 0. 353200
-1. 620600
- 0. 598800
- 0. 309200
-1. 532900
-4.028300
- 3.309800
-5.149700
- 5. 430400
-5
-3
-2
-4

3

3

3

2

3

5

5

5

871700

. 715200
. 785600
. 068400
. 913700
. 211000
. 611400
. 693000
. 939800
. 007300
. 290000
. 724900

n=7 urea cluster optimized with AM1

OrRrPOOFrRrORFrOOo

ORNRROROR

OO0OO0ORrRO0OO0O0O0O0O0OOO

. 264400
. 539400
. 097800

447600
193900
112200

. 018100
. 379600
. 375100
. 603800
. 006400
. 755100
. 854700
. 572300
. 263400
. 518600
. 486900
. 544900
. 677000
. 611400
. 474000
. 524100
. 302700
. 330700
. 103500
. 178800
. 854100
. 759100
. 751900
. 363800
. 654700

RPRRREPRRE
RFORRPROOOO

NNWPrrWPAW

. 248200
. 511800
. 274600
. 203800
. 331200
. 618200
. 870000
. 175100
. 163100
. 892900

467400

. 061800
. 628100
. 146100
. 374000
. 409300
. 562400
. 076600
. 543600
. 213100
. 058100
. 135800
. 831100
. 178600
. 386900
. 202700
. 576200
. 474500
. 161400
. 323000
. 115800

.
OO000000O00OO0OFROONNNOO

. 786800
. 185900
. 065300
. 198400
. 844300
. 547300
. 408000
. 201400
. 114200
. 291700

202200
495100

. 673500

246400
803600

. 393500
. 348300
. 159500
. 402600

1. 339300

. 132100
. 623300
- 2.
- 2.
- 3.
- 2.
-4.
-4.
-4.
- 2.
-1.

177700
129100
206300
922900
370400
787000
434700
350500
681200
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IITZIITZ00IITZIITZ00IITZITITZ00IT

OOIIZIITZOOIIZIIZONOIIZIIZONOIIZITIZO0O

RPORPNRFPPFRPOONEFENNNNEFENPFPORPRNNNRRERERE

. 907000
. 881200
. 405300
. 795600
. 806900
. 926500
. 580000
. 795800
. 622800
. 070100
. 692300
. 558100
. 330700
. 595400
. 082000
. 697400
. 182700
. 925400
. 207600
. 891500
. 735600
. 840300
. 187300
. 378100
. 907100

'_\

. 554700
. 014900
. 019300
. 198700
. 116300
. 453300
. 722700
. 679900
. 980000
. 490100
. 685500
. 750100
. 036200
. 461400

088600

. 197300
. 752500
. 617400
. 689100
. 587500
. 117500
. 379700
. 554100
. 062100
. 657200

ARRAWONWNWOOORWNNE

. 658400
. 784200
. 387900
. 746600
. 356400
. 100400
. 239400
. 850800
. 573500
. 973900
. 877200
. 335100
. 257100
. 641800
. 649700
. 439500
. 080300
. 335700
. 780200

075900

. 240900
. 277500
. 210000
. 513700
. 884300

n=12 urea cluster optimized with AM 1

COUAUNIOONDDOOONRROO

=Y

oo ' PR RRERR
IRPOOOOORORORNOR

. 204300
. 832800
. 394500

337400

. 160200
. 135900
. 617400
. 991700

528200
118700
798500
292300

. 134700
. 716400
. 757300
. 833200
. 504800
. 323500
. 140900
. 678200
. 104400
. 138300
. 508900
. 900000
. 244100
. 330800
. 011400
. 798100
. 687900
. 667400
. 530400
. 596100
. 953800
. 333600

. 729600
. 442800
. 123400

832100

. 488500
. 539100
. 503500
. 124300
. 031300
. 941600
. 475200
. 015700
. 355700
. 681800
. 388300
. 665700
. 739300
. 034300
. 561600
. 407000
. 470600
. 620300

943700

. 228100
. 077600
. 415800
. 884400
. 142500
. 605400
. 969100
. 220500
. 288900
. 026900
. 866700

NPEFNRPNARROWWAUANNWAROOORNRNROOORRRLROO

. 502000
. 624900
. 094200

792100

. 155000
. 236400
. 882600
. 532100
. 548600
. 074100
. 839400
. 570100
. 531800
. 613100
. 638600
. 523200
. 071600

435400

. 158200
. 907200
. 964500
. 616400

004300

. 113800

299400

. 245700
. 409700
. 939500
. 316700
. 262700
. 615400
. 384200
. 213200
. 091600
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ITZITZONOIIZIITZONOIIZIITIZONIIZIIZONIIZIIZONIIZIIZONIIZIIZOOIIZIIZ

RPRRRERRRRE
NFPFNONNOOORRE WWWU O U

NONOOOXDANWUARNWNOONONOONNNWRAWWWNONOONOOR O WAWN

. 882500
. 696100
. 552700
. 635900
. 107800
. 452700
. 521100
. 824000
. 722500
. 204000
. 246600
. 080700
. 555200
. 604300
. 699600
. 808600
. 817500
. 692500
. 816100

458200

. 680000
. 289700
. 127400
. 283400
. 474800
. 090200
. 762700
. 463800
. 027400

757900

. 515100
. 938700
. 673300
. 272800
. 633900
. 900600
. 579700
. 331700
. 511400
. 460800
. 961100
. 436800
. 341800
. 069700
. 375100
. 171800
. 443600
. 340800

457100
186900

. 177100

679800
853700
405100

. 528000
. 376600
. 636300
. 400600
. 910600
. 561500
. 735300
. 524200

.
PONORVNUORDUINNWARORORPFPOOOOROOOONRFE®ONM0N©M® =~~~ 0 -

. 577500
. 147700
. 134300
. 584400
. 758400
. 700300
. 234100
. 454100
. 596800
. 217700
. 766600
. 503700
. 045900
. 692700

262800

. 450900
. 427100
. 906000
. 361500

799700
383700

. 171100
. 136600
. 541400

805400

. 318400
. 353100
. 719400
. 306500

193100

. 385900
. 996200
. 005800

593400

. 565000
. 108100
. 015500

623200
497200
988700
758300

. 922300
. 172800
. 779100
. 135900
. 082500
. 113100
. 581400
. 983700
. 931800
. 645400
. 736300
. 180900
. 363600
. 463300
. 322500
. 244500
. 718400
. 951800
. 907900
. 357100
. 854500

FPRPRPOOOOOWRARMWARRRANRPNARRNNUARAANWNWNNNARMWWRRPRRPROROONNNOOOORONROOO

. 275400
. 169100
. 548300
. 188800
. 018800
. 767900
. 066400
. 925200
. 115300
. 468700
. 389100
. 118300
. 799700
. 436900
. 995800
. 573200
. 006600
. 926600
. 607800
. 422800
. 226900
. 507000
. 675000
. 988700
. 478700
. 075600
. 047900
. 592200
. 024900
. 131700
. 485400
. 459500
. 575100
. 892300
. 460600
. 509400
. 246100

160900
985100

. 303600
. 017100
. 279900
. 666200

684500

. 804400
. 988500
. 501000
. 904600

102000
002200
509000
562200
622600
991300
583000
046000

. 251500

130000

. 893300
. 473400
. 551700
. 751800
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n=24 urea cluster optimized with AM 1

'_\
PORMOOAONNOOONNNNRERREROPR

PR RERRR
CORNREN

NOUIUIORRPPPPOORNOOONOOOOWRRAIINOONRPFRPOOOOOOW®

. 523200
. 921000
. 494600
. 210300
. 178600
. 093600
. 190600
. 774000
. 773500
. 209200
. 723700
. 057200
. 421600
. 332700
. 750500
. 008400
. 399900
. 017700
. 787900
. 412000
. 095900
. 429700
. 120100
. 715500
. 307400
. 241100
. 173100
. 190000
. 878000

945800

. 079200
. 625200
. 534800

080900
008100
612200

. 362400
. 561200
. 227600
. 906400
. 403200
. 978800
. 087900
. 106400
. 406800
. 211100
. 326900
. 558300
. 210500
. 533000
. 081100
. 528000
. 260800
. 128900
. 928900
. 845500
. 310200
. 337500
. 445500
. 098000

e

WWNNNEPNWOWWWNNNONOOOWOOWOOONO O ON 000

e
CORPOMONRFPNARAMANWOORNWWNNRORPRWAWNN

. 266700
. 196300
. 462400
. 265000
. 622800
. 120800
. 346600
. 202800
. 408200
. 838000
. 199200
. 975300
. 725900
. 213700
. 660900
. 695300

146500

. 682400
. 381300
. 897400
. 918500
. 376000
. 574500
. 857400
. 145700
. 616600
. 521600
. 027200
. 980800
. 347700
. 392000
. 757800
. 413700
. 858700
. 649200
. 124500
. 233000
. 729500
. 879800
. 253700
. 521700
. 455800
. 765300
. 528900
. 820700
. 351100
. 502000
. 340900
. 690900
. 631500
. 097400
. 697900
. 296300
. 318700
. 828900
. 200100
. 908200
. 988300
. 254500
. 836700

VUNOWADRMDNUIUIOUIOOOORONRORRPRORRPNRPRORPRORPNRPNRPRORPRRPORPRRPNPORPRRPORRPNRPOROORONER

. 245100
. 360900
. 530100
. 049500
. 168200
. 705300
. 328200
. 009400
. 680900
. 737200
. 036000
. 567800
. 508300
. 103700
. 700700
. 587000
. 650700
. 657700
. 121300
. 697300
. 651200
. 012400
. 520000
. 516900
. 782900
. 797400
. 570600
. 344800
. 041100
. 844900
. 099100
. 251000
. 750700
. 756100
. 300900
. 939400
. 816500
. 034600
. 438700
. 503800
. 124400
. 254000
. 586500

230600

. 131200

396000
904600
347700
556800
779900
203900
864500
244200
586100
902100
641300

. 214000

480900

. 479700
. 961300
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RPRRRRERRRRE
OROOWWNRRPAWAO®

ORI ~NOOOTORPFPOORLOO

PR
N R

=
OCOORFRPROFRPWAWNNNONOOOOORFEPNARMPMNWWOOOPR

. 337000
. 153100
. 514400
. 186800
. 796900
. 561100
. 946700
. 474700
. 096400
. 878800
. 235900
. 135800
. 065800
. 341900
. 558900
. 232000
. 467800
. 704900
. 232700
. 075600
. 811700
. 652300
. 978800
. 564700
. 077100
. 804000
. 128400
. 023700
. 076700
. 339300
. 910900
. 549100
. 619700
. 940600
. 585200
. 855200
. 242000
. 454100
. 258800
. 956400
. 016200
. 028400
. 477200
. 914900
. 169500
. 111300
. 334500
. 958300
. 365900
. 069600
. 378900
. 203800
. 325400
. 359800
. 419600
. 011200
. 335800
. 211700
. 578600
. 246400
. 915800
. 034000
. 955900

AR ROOORARNUNUIOROO0OO000000O0O0OROO0ONNTDORRRNNNVODDNNNNOOOOORFPRPWWWNNNENW

. 433800
. 466100
. 961600
. 217000
. 510400
. 657700
. 055400
. 661500
. 064300
. 840200
. 243600
. 589100
. 912400
. 880500
. 936800
. 545500
. 906300
. 889300
. 357300
. 988700
. 895500
. 023000
. 359400
. 931700

404200

. 323300
. 785100
. 025100
. 444300
. 650900
. 973700
. 668000
. 993900
. 714200
. 105600
. 400200
. 330900
. 572500
. 595500
. 224300
. 667900
. 200200
. 633100

525800
335000
770800

. 280200
. 600700

707600

. 459000
. 119500

349200
714100
939800
102000
574200
777700
091400
721100

. 097600
. 997100
. 768200
. 657200

ANWAWWROVWRWAWWANWFRFWUWARURMRANWAUIUIWRAROUACIUROUNOROURNUNORGORDUNDRODO N

. 504500
. 582300
. 159700
. 618900

067500

. 307600
. 522600

098700

. 541400
. 267200
. 740000
. 338700

202600

. 441800

416100
825700

. 429500
. 653400
. 302900

736500
226000

. 482000
. 644100

208400
656900
455200
954700
530300
495900
718000
518500
821500

. 568500
. 144800
. 850400
. 203600
. 968600
. 741900
. 895000
. 568900
. 857500
. 370300
. 660400
. 302800
. 135900
. 944300
. 577300
. 878200

473300

. 978300
. 700500
. 959400

137000
883100

. 740300
. 134800
. 677700

867300

. 422500
. 861600
. 293500
. 045700
. 152200
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OOIIZIITIZONOIIZIITZONIIZIIZOOIIZIIZOONOIIZIIZOONOIIZIIZOOIIZIIZOOIIZIT

. 623100
. 772800
. 749900
. 197900
. 721200
. 039300
. 130300
. 487100
. 790400
. 403500
. 421400
. 425400
. 557700
. 130700
. 909300
. 017800
. 288300
. 055700
. 468500
. 083500
. 726400
. 958200
. 745500
. 805100
. 476200
. 404600
. 289900
. 250300
. 433600
. 224900
. 642200
. 130500
. 062300
. 815800
. 868700
. 285900
. 473100
. 475900
. 502200
. 860900
. 399400
. 080700
. 057200
. 567300
. 769600
. 658800
. 512100
. 453900
. 045700
. 848800
. 020500
. 317000

918100
857900

. 169800
. 213200
. 608800

816500

. 240800
. 263000
. 774000
. 709700
. 100700

el
©COOWOoOOoOUIo UMM

PR RRRRRER
NOOORRNNERE

. 014000
. 592200
. 582900
. 069600
. 924100
. 552400
. 320800
. 613300
. 736100
. 745600
. 729000
. 465200
. 003900
. 556300
. 663800
. 597700
. 893600
. 377800
. 409800
13.
. 433600
. 323300
. 317200
. 849300
. 558900
. 816900
. 494100
. 183400
. 400800
. 665600
. 099400
. 264000
. 387700
. 863000
. 573700
. 265200
. 309700
. 495900
. 503900
. 347200
. 688600
. 409500
. 637200

229700

309400

. 560800

417700

. 366700

459000
934200

. 681700
. 415300
. 933900
. 326300
. 647000
. 282200
. 950200
. 492500
. 248500
. 737100
. 593000
. 033100
. 948900
. 850700

. 786800
. 130200
. 769400
. 096300
. 704000
. 885200
. 637600
. 786600
. 442600
. 766900
. 327600
. 659900
. 277800
. 802000

556900
266300

. 614700
. 235200
. 679800

279300

. 638000
. 310400
. 318300
. 049000
. 877200
. 952900
. 673800
. 946300
. 171600
. 561700
. 503600
. 419200
. 086700
. 140000
. 902000
. 156200
. 447000
. 830300
. 559400
. 512900
. 988300
. 477100
. 507500
. 954400
. 452600
. 925600
. 665100
. 558400
. 945700
. 440700
. 646600
. 163700
. 626600
. 117300
. 254000
. 272200
. 538500
. 647500
. 952300
. 829800
. 405700
. 247300
. 138200
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ITZO0OIIZIITIZOOIIZIITIZONOIIZIIZOOIIZIIZONOIIZIIZOOIIZITIZ00

10.
10.
10.
7.
7.
8.

096900
502500
521900
973600
027100
422500

10.
10.
10.
11.
11.
11.

825900
388800
581000
219200
486500
510100

1

[@N{eoJ{oJ{e BN e0]

. 292500
. 488300
. 155500
. 394600
. 262200
. 225700

n=34 urea cluster optimized with AM 1

- 0.
- 0.
- 0.
-1.
- 0.

ORAANNOUIUNNOOO

400000
761600
959300
484900
492300

. 468800
. 846900
. 998700
. 698000

343400
833000

. 363300
. 391200
. 935800
. 049100
. 118800
. 173000
. 209100
. 168000
. 746800
. 969500
. 135700
. 608800
. 211300
. 544700
. 194500
. 473800
. 160200
. 798400
. 985900
. 672200
. 329800
. 357500
. 899800
. 928000
. 619200
. 355000
. 731700
. 123600
. 320100
. 468300
. 145600
. 694400
. 324000
. 132200
. 556200
. 708100
. 822100
. 434800
. 679300
. 164600
. 785800
. 802200

e
COONNOOONNOOONONOOOONOOORNWNWNNNNAMDAMDMWWRRPREPNWWOWWNWNWAOOAORAND®W

. 660800
. 909000
. 926700
. 251700
. 627400
. 179100
. 269300
. 819300
. 779800
. 283200
. 274300
. 919900
. 590500
. 771600
. 576700
. 430300
. 431600
. 139200
. 234300
. 710400
. 734800
. 922700
. 183700
. 926400
. 382700
. 072100
. 942900
. 829100
. 343900
. 097300
. 723700
. 454300
. 616000
. 794300
. 875200
. 124000
. 609800
. 220300
. 330300
. 907800
. 854200
. 440300
. 147700
. 668100
. 410000
. 019700
. 819700
. 433900
. 885400
. 766000
. 792000
. 390100
. 122300

OFRONRFPRORFRPROOFRPRONRFPOOOFRPNFEPNFRPRORPFPOFRPEPNFRPOPRPROORPREPNPFPOPRPOORPRONRPEFPOPRPREFENNWDN

. 283500
. 246300
. 158700
. 934100
. 627900
. 318400
. 466800
. 777700
. 399200
. 512700
. 735000
. 287400
. 273000
. 847700
. 259400
. 060600
. 592500
. 829300
. 043500
. 706700
. 209600
. 819700
. 234400
. 167000
. 681400
. 531800
. 005100
. 334500
. 589100
. 365100
. 975700
. 981700
. 532300
. 340400
. 353400
. 019400
. 001500
. 777000
. 990100
. 366900
. 361100
. 445700
. 753200
. 329800
. 247900
. 748800
. 227000
. 000900
. 706900
. 950400
. 959900
. 460500
. 100300
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PRRPRRPRRRRERRER B
ONNUIOUINO O OO

PWROOOUUIRPPPORRLOO

PR
RPN OO

B R oo Ll pR R RRRRR
WNRPRPDMODNONOUITINNNOOOORNON00WOW-N N ©On O

. 535200
. 962700
. 001000
. 895500
. 322400
. 982800
. 609000
. 410700
. 433900
. 988200
. 911400
. 208900
. 588700
. 086600
. 826700
. 728300
. 054200
. 544000
. 325000

191000

. 128100

384600

. 979800
. 361900
. 071600
. 388100
. 160100
. 596200
. 353500
. 858200
. 376500
. 984900
. 602700
. 840200
. 846000
. 732200
. 271800
. 779500
. 987200
. 908000
. 255700
. 475200
. 363400
. 080700
. 909000
. 225700
. 285500
. 459400
. 100200
. 543300
. 133100
. 687800
. 935000
. 629000
. 320500
. 376300
. 472400
. 991200
. 351000
. 515300
. 331300
. 626300
. 057000

OCOONONOVOWOWOWOVONOONOCOOONORFRPPRPWRARWWNNEPENWWWNNNNNWWWNNNNNORARWWWAUOONONONNOO

. 999500
. 505200
. 394400
. 308900
. 059700
. 806000
. 710500
. 170500
. 034300
. 713900
. 333000
. 201600
. 349100
. 521800
. 142300
. 600300
. 707000
. 292500
. 486500
. 894200
. 688900
. 350100
. 855700
. 677900
. 645400
. 037900
. 620900
. 606400
. 438300
. 042300
. 530900
. 354600
. 339900
. 789000
. 245300
. 874100
. 374100
. 516700
. 428900
. 348400
. 651100
. 269000
. 413100
. 060800
. 925900
. 885900
. 562200
. 123300
. 365000
. 653500
. 311500
. 786400
. 865900
. 238600
. 866600
. 323800
. 256400
. 690800
. 017800
. 897100
. 101700
. 467400
. 213900
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. 084900
. 741700
. 340200
. 719700
. 657500
. 804000
. 992700
. 300400
. 568500
. 325800
. 089300
. 563200
. 767300
. 528300

770600

. 602300
. 291400
. 044800
. 360700

930000

. 185100
. 368900

991200

. 426100

148400

. 549600
. 155700

143900

. 383800

752600
452000

. 814000

210500
529800
247100

. 612900
. 684700
. 952800

282300

. 981100
. 163700
. 652400
. 207400

739100
988800

. 016000

540500
080500
104600
632000

. 113400
. 819900

066500
907600
257300

. 947700
. 401400

067100

. 441700
. 374700
. 617100
. 751000
. 252300
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. 652100
. 679500
. 879600
. 693000
. 443900
. 073400
. 516800
. 124800
. 913500
. 771200
. 841900
. 987300
. 331700
. 257300
. 533300
. 116000
. 536800
. 258200
. 501400
. 351900
. 802700
. 108000
. 753000
. 496500

458600

. 539400
. 996700
. 356500
. 179200
. 168900
. 271600
. 708300
. 203600
. 141400
. 550100
. 257100
. 272300
. 043200
. 525100
. 104000
. 643100
. 250000
. 518400
. 484200
. 912200
. 932100
. 971000
. 545500
. 891800
. 837300
. 238500
. 950000
. 425200
. 550700
. 460300
. 123900
. 344700
. 259800
. 670300
. 191100
. 892600
. 792700
. 020200

.
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. 524600
. 034300
. 694400
. 984200
. 163900
. 238600
. 935000
. 266700
. 762700
. 316900
. 075000
. 332800
. 510300
. 820200

019000
426100
455700

. 730700
. 270900

626500

. 446600

011800

. 342900
. 670800

930800
621300
365500

. 347700
. 288800

352100

. 327400
. 035100
. 517200
. 835400
. 479900

961200
822700
704700
498200
940000
388100
274300
771400
587400
738200
870500
094400
521300
838800
234400
861100
390600
180800
319000
616300
089500

. 394600
. 614300
. 196700
. 666900
. 950700
. 884500
. 474100

. 756400
. 693700
. 176600

701100
978900
193700
542400
252200

. 644700
. 111400
. 361300
. 139000
. 145500
. 915900

631000

. 937000
. 526500
. 982700
. 624800

965900

. 245300
. 152400
. 898200
. 329000
. 645200
. 788100
. 412400
. 726800
. 939800
. 675300
. 572900
. 029000
. 549500
. 678800
. 201500
. 659600
. 188900
. 942500
. 691200
. 100300
. 673300
. 022300
. 558100
. 940000
. 307200
. 043900
. 937000
. 359400

894500

. 040000
. 548200

017100
889800
630000

. 619100
. 095500
. 584300

498600

. 946600
. 488200
. 820000
. 559200
. 461800
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. 636100 9. 904700 2.924700
. 017400 10. 364300 4. 450500
. 817800 11. 490300 3.551100
. 288300 12. 162600 3. 045300
. 973500 11. 708800 4.511900
. 226000 10. 370600 2.527200
. 275300 9. 584000 1.534100
. 367000 10. 584100 3. 303100
. 054500 9. 864400 3. 245500
. 251000 10. 999200 4.201900
. 042600 11. 031600 2.817500
. 342200 11. 041900 2.117800
. 991600 11. 680000 3. 565000
. 277900 10. 575100 3. 763600
. 350100 10. 307300 2.528400
. 186500 10. 019500 4. 647600
. 990700 9. 583400 4.250000
. 217900 10. 318300 5. 593600
. 203100 11. 343800 4.228600
. 736000 11. 867200 3. 524500
. 273000 11. 767600 5.125000
. 434300 0. 431900 7.575200
. 853900 0. 128500 6.488100
. 632500 -0.192800 7.914700
. 103700 -0. 657100 7.169200
. 219600 0. 246000 8. 582900
. 804400 1. 297500 8. 467900
. 988800 1. 756100 8.122400
. 370600 1. 816400 9. 094300
. 100300 0.113300 7.251100
. 253800 -0. 495100 6.527100
. 406000 - 0. 365700 7.301000
. 539700 -1.311700 7. 040800
. 062000 0. 048200 7.919300
. 720500 1. 232200 7.986000
. 862300 1. 659800 7.705400
. 433100 1. 852900 8. 302600
. 112000 1. 238800 7.332600
. 587000 0. 627900 6. 325000
. 925300 2.071100 8. 086800
. 822200 2.273000 7.696100
. 505700 2.800200 8. 614800
. 802200 0. 952600 7.739300
. 254600 0. 502400 7. 040700
. 308700 1. 643900 8. 260700
. 363100 5. 602600 7.716900
. 799400 6. 019700 6. 595800
. 093300 4.649800 8. 426700
. 814200 4.196100 7.905200
. 582300 4. 065000 9. 048500
. 237700 6.202200 8. 279600
. 713700 6. 782300 7. 657500
. 692300 5. 653300 8. 905300
. 154100 5. 715900 8. 006100
. 069000 5. 594600 6. 744000
. 767900 4.710400 8. 745500
. 303800 4.051600 8. 221400
. 078900 4.902500 9. 666100
. 637200 6. 852600 8. 616000
. 026500 7.407000 8. 053000
. 457600 6. 844700 9. 590000
. 444000 5.537100 8.191600
. 912400 4.760000 7.332600



ITZIITZOOIIZIIZOOIIZIITZONOIIZTITIZ

ITZ0O0OIIZITZO0OIIZIITZO0OIIZTITZ00

PR R R R
AN WO OU

el
O~NORPRRPOWORORAMWREN

. 753600
. 273400
. 261300
. 678100
. 778300
. 143300
. 311500
. 857900
. 633700
. 191500
. 110700
. 469800
. 549600
. 817200
. 499400
. 911000
. 827400
. 311300
. 380800
. 809000
. 859500
. 303200
14.
13.
15.
15.
15.
13.
12.
13.

016700
730800
233100
695100
328700
119200
348600
374200

~NoOo oo A~O

. 306200
. 671700
. 061900
. 529200
. 696100
. 310300
. 161500
. 694200
. 418700
. 815400
. 734900
. 424900
. 233500
. 892700
. 602700
. 112800
. 952400
. 394900
. 348400
. 783000
. 577600
. 168200
11.
11.
11.
10.
11.
12.
12.
12.

424700
096300
033500
287700
029300
200100
579800
616400

. 597200
. 030000
. 997600
. 790400
. 395900
. 191500
. 331300
. 270600
. 712900
. 989500
. 257400
. 140300
. 811200
. 896600
. 847500
. 842000
. 110400
. 364400
. 679100
. 718800
. 500700
. 320700
. 332200
. 140000

887000

. 407500
. 874200
. 051200
. 556600
. 909900

n=48 urea cluster optimized with AM 1

NUITOONNOITOWWWWNNEN
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. 429300
. 720800
. 403200
. 019200
. 158300
. 114700
. 185000
. 851000
. 313500
. 413800
. 329400
. 359300
. 197500
. 185200
. 502400
. 010000
. 961000
. 146200
. 018800
. 149000
. 798000
. 720300
. 998200
. 479600
. 695500
. 718200
. 284200
. 809700
. 448700

. 228000
. 220200
. 346600
. 171000
. 493400
. 076100
. 363600
. 129900
. 401400
. 003100
. 132800
. 103200
. 694300
. 035200
. 575700
. 506500
. 349800
. 958400
. 046000
. 991400
. 552200
. 025800

566400

. 467600
. 937700
. 445600
. 629000
. 437900
. 196700

OO0OFROORRORRNRPRRPNRRPRRENNORRORONERE

'
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. 448200
. 502500
. 617800
. 030400
. 006700
. 083000
. 777100
. 423600
. 130600
. 800800
. 533000
. 747800
. 326900
. 887900
. 451000
. 701300
. 644300
. 415100
. 086700
. 367200
. 724600
. 304400
. 817100
. 988200
. 795500
. 958300
. 252600
. 021700
. 125200
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. 106400
. 493000
. 859800
. 555600
. 041200
. 060700
. 614100
. 679100
. 639000
. 911900
. 250300
. 957600
. 519200
. 967200
. 389100
. 489500
. 335500
. 646500
. 908400
. 058200
. 073400
. 050100
. 579200
. 878300
. 059400
. 509400
. 195900
. 068000
. 746600
. 050600
. 878200
. 366600
. 416400
. 995000
. 691000
. 513100
. 103700
. 058100
. 846000
. 527700
. 693900
. 075800
. 321000
. 825600
. 744000
. 806800
. 324400
. 757700
. 913000
. 415600
. 140900
. 161800
. 650300
. 701900
. 292900
. 066900
. 200600
. 845600
. 558800
. 468200
. 083500
. 942200
. 882800
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PR
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. 692400
. 384400
. 414400
. 234700
. 525100
. 498800
. 866300
. 173800
. 713900
. 777500
. 300800
. 329000
. 699000
. 054100

784300

. 658700
. 273800
. 788200
. 700400
. 590100
. 591200
. 277800
. 927700
. 541400
. 891100
. 272100
. 633600
. 575000
. 205900
. 217200
. 173400
. 701800
. 256600
. 807200
. 671300
. 246000
. 367300
. 505100
. 698000
. 269800
. 917500
. 022000
. 638400
. 090100
. 101400
. 845400
. 475700
. 037200
. 335900
. 643700
. 088600
. 607100
. 124000
. 785600
. 280700
. 368200
. 888500
. 074900
. 390300
. 446400
. 451400
. 632000
. 390400

. 595900
. 321800
. 322900
. 916300
. 790700
. 598800
. 228600
. 205900
. 240700
. 432900
. 729600
. 516300
. 654800
. 911800
. 440500
.171700
. 847600
. 384900
. 272800
. 216700
. 486500
. 521000
. 067200
. 419000
. 547700
. 106300
. 398400
. 737200
. 608500
. 063900
. 277300
. 566900
. 409200
. 085600
. 049800
. 391900
. 077500
. 225300
. 794200
. 976800
. 748800
. 957600
. 475400

422000

. 690800
. 801800
. 376400
. 166400
. 686300
. 209400
. 246600
. 765100
. 836100
. 232700
. 871900
. 732200
. 066200
. 521700
. 500600
. 427000
. 537300
. 933700
. 580700
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. 261200
. 445100
. 681100
. 701500
. 381200
. 032100
. 503500
. 759300
. 645100
. 332200
. 984000
. 003100
. 527100

595900
576700

. 199200
. 431200
. 425800
. 779000
. 351500
. 552600
. 615600
. 398500
. 909100
. 208300
. 735700
. 086000
. 524300
. 249000
. 289400
. 267300
. 857400
. 132800
. 172500
. 667000
. 233300
. 275000
. 424100
. 376000
. 134300
. 226600
. 970200
. 649200
. 074500
. 576700
. 637200
. 669300
. 321900
. 556400
. 417500
. 830700
. 445000
. 246300
. 295500
. 387800
. 068700
. 277500
. 058300
. 405800
. 067900
. 433000
. 281900
. 693000
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. 605600
. 274000
. 448100
. 155700
. 539300
. 470800
. 289700
. 007500
. 494800
. 831500
. 167000
. 752900
. 175600
. 218700
. 671900
. 289700
. 827500
. 594500
. 127500
. 497800
. 518600
. 481600
. 373000
. 029800
. 600500
. 619300
. 113000
. 736600
. 162000
. 254000
. 724300
. 363500
. 860900
. 517400
. 885300
. 285300
. 916300
. 041900
. 077500
. 600800
. 156600
. 601800
. 275700
. 372000
. 595600
. 504200
. 097900
. 634400
. 346200
. 196200
. 565700
. 074900
. 529700

543900

. 854500
. 388600
. 085100
. 184100
. 667100
. 000100
. 746100
. 582900
. 006200
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. 215700
. 664200
. 174000
. 017600

622900
839900
263600
906600
298300

. 669800
. 003900
. 736200

268700

. 540700

503500
975400

. 530600
. 675300
. 268200

690100
820300

. 091600
. 127400

676300
179200
153200
714500
186500
346700
610200
583800
060300
609300

. 741500
. 325100
. 775700

205800

. 463000
. 368700

745000

. 386900
. 687800
. 330000

725300
102800

. 368100
. 401700

931400
443100

. 441200
. 947000
. 452000

928300
196700

. 193000

692100

. 229100

292600

. 841500
. 314400
. 041600
. 292900
. 524400
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. 385300
. 797700
. 321100
. 527800
. 461500
. 644300
. 639900
. 311400
. 735800
. 189700
. 577900
. 084300
. 474500
. 139700
. 269500
. 185400
. 891800
. 015500
. 937100
. 398900
. 902100
. 413700
. 324800
. 625500
. 270400
. 649700
. 291300
. 597600
. 425100
. 942800
. 192200
. 950200
. 752200
. 733000
. 654500
. 110600
. 519800
. 572400
. 149000
. 020000
. 462200
. 518300
. 527800
. 378100
. 232800
. 339900
. 527400
. 442200
. 304700
. 313000
. 053100
. 309300
. 861200
. 716400
. 608200
. 914100
. 497500
. 983900
. 639500
. 944300
. 798200
. 787600
. 817000

. 287800
. 283900
. 676600
. 202000
. 606200
. 594700
. 478000
. 402400
. 090300
. 644300
. 900700
. 190800
. 831800
. 235800
. 346300
. 609400
. 180300
. 734200
. 760100
. 191600
. 508500
. 962100
. 909500
. 309200
. 786100
. 553200
. 668600
. 112300
. 492000
. 697600
. 653500
. 056000
. 477700
. 270000
. 413100
. 831000
. 287500
. 639500
. 729700
. 456000
. 299000
. 463100
. 249500
. 917100
. 494700
. 967800
. 260800
. 443600
. 010500
. 632900
. 360700
. 991000
. 554000
. 383300
. 658000
. 137300
. 578000
. 431800
. 599000
. 218300
. 620500
. 873200
. 953800
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. 174800
. 574900
. 205700

575600
222900

. 478400

741100

. 864700
. 448600
. 908800
. 722000
. 192200
. 736100
. 100100

363200

. 269400
. 679900
. 294900
. 582200

201600

. 617900
. 275500
. 544700
. 692000

286500

. 726200
. 502800
. 958400
. 529900

777800

. 018500
. 890100
. 289400
. 944400
. 318900
. 917800
. 340000
. 491900

364900

. 533600
. 254600

390700
672900
946300
590400

. 093500

054900
809500
568300
778800

. 440100
. 891300

395700
151100

. 913900
. 626600
. 958100
. 574400
. 003600
. 657400
. 989300
. 251800
. 983900
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. 923400
. 557500
. 824500
. 636600
. 971000
. 680200
. 066600
. 872000
. 298400
. 816500
. 384800
. 044900
. 306200
. 267900
. 500300
. 540300
. 586200
. 176000
. 463300
. 382700
. 830800
. 446700
. 977000
. 908900
. 166200
. 810400
. 145700
. 845500
. 160700
. 959600
. 558000
. 566200
. 700400
. 344000
. 621900
. 401800
. 761800
. 471900
. 136400
. 124900
. 227300
. 856900
. 181900
. 048500
. 458400
. 152700
. 563000
. 610800
. 619000
. 281200
. 497000
. 407500
. 918100
. 448300
. 951500
. 026300
. 026100
. 748800
. 924500
. 769800
. 172800
. 756800
. 878800

COORPUNUNOOITNTODDDD G AN

. 427100
. 889500
. 144500

241400
775500
398200
065300
200800
596000
059100
318900
378100
935500
517200
558800
614000
015700
424500

. 749300
. 039300
. 701500
. 183100
. 425600
. 381100
. 096000
. 563900
. 899800
. 805200
. 306800
. 081600
. 409100
. 451500
. 995700
. 454000
. 761200
. 780600
. 343100
. 979000
. 068600
. 015100
. 560100
. 988100
. 426900
. 616100
. 209900
. 854700
. 599900
. 572500
. 116200
. 545700
. 963900
. 108500
. 777100
. 305000
. 756700
. 435900
. 535600
. 939300
. 634600
. 318000
. 716200
. 719900
. 065700
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. 931200
. 377700
. 881300
. 933600
. 414200
. 914600
. 102100
. 852400
. 552600
. 888700
. 505000
. 991100
. 618400
. 952500

994500

. 725800
. 681400
. 135900
. 635500

671500

. 166600

656400
199800

. 930100

838900
290100

. 815500
. 921900
. 395600

873400

. 238700
. 970600
. 919500
. 382600
. 884800
. 926100
. 406400
. 899600
. 179100
. 906600
. 864600
. 344000
. 848200
. 852600
. 308000
. 814000

029500

. 764100

782700
304800
758600
647500
098700
624500
361900
133600
203500
870900
188800
844500

. 160500
. 754700
. 220500
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. 665300
. 057200
. 574600
. 173100
. 894700
. 250200
. 146400
. 696500
. 143100
. 071700
. 864200
. 963500
. 874700
. 505200
. 260200
. 299400
. 930900
. 971900
. 915200
. 453900
. 950900
. 513000
. 382200
. 186100
. 348500
. 282100
. 115600
. 150600
. 935000
. 177300
. 716300
. 639000
. 776800
. 069700
. 687600
. 179300
. 051900
. 581300
. 652500
. 538900
. 579100
. 053800
. 627900
. 283300
. 986600
. 449800
. 680300
. 070800
. 444400
. 167800
. 521500
. 878000
. 581700
. 848400
. 221500
. 531700
. 109600
. 126000
. 920500
. 553200
. 374700
. 942200
. 732000

OCONFPFPOORNEPE

el ol
=N R

PR
COORRPNNOURARUUIONOARRUIUIONORAWANUIRPORNRRORE

. 349100
. 442300
. 999300
. 100600
. 371700
. 071500
. 376300
. 634900
. 478400
. 283600
. 840600
. 042400
. 716700
. 199600
. 645800
. 575000
. 237100
. 626600
. 763900
. 434300
. 330700
. 322400
. 126300
. 222100
. 695600
. 747100
. 868200
. 354400
. 149700
. 937600
. 811900
. 703300
. 804700
. 550900
. 961500
. 547400
. 751600
. 432500

566600
822500

. 812100
. 736800
. 112900

842800

. 916600

541400
813000

. 689900

357900

. 925500
. 306200
. 406500
. 721900
. 269600
. 200600
. 079500
. 550500
. 042700
. 613500
. 463700
. 703100
. 321000
. 125500

. 001600
. 588300
. 861100
. 514900
. 167500
. 880300
. 131600
. 759100
. 583000
. 742700
. 518100
. 697400
. 056700
. 258600
. 832000
. 750300
. 006000
. 356800
. 065600
. 619400
. 048400
. 436200
. 256400
. 578000
. 432000
. 244700
. 710400
. 015000
. 192700
. 579000
. 898900
. 940900
. 683200
. 583100
. 065200
. 566400
. 649400
. 089800
. 536900
. 774300
. 503100
. 475200
. 947100
. 432700
. 430400
. 862400
. 366600
. 475600
. 418800
. 892900
. 191800
. 401000
. 265200

864900

. 853400
. 680500
. 648000
. 383400
. 958400
. 949400
. 162200
. 505600
. 659700
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. 414000
. 529200
. 879000
. 474000
. 968800
. 825400
. 350100
. 409700
. 022600
. 106600
. 631600
. 257300
. 822800
. 330500
. 757800
. 941300
. 504400
. 160900
. 835200
. 458000
. 208600

550900

. 648000
. 812400

089100

. 472700
. 873600
. 670400
. 466200
. 926100
. 382500
. 402600
. 619400
. 340000
. 953600
. 606800
. 196400
. 581100
. 675800
. 761800

11.
11.

9.

9.

9.
12.
12.
11.
10.
11.

9.

9.

9.
11.
12.
11.
15.
16.
15.
16.
14.
14.
14.
14.
16.
17.
15.
15.
14.
16.
17.
16.
15.
16.
15.
15.
14.
14.
14.
14.

099700
327700
902300
356000
777400
064900
794900
771900
915400
035900
833100
296500
869500
878100
490100
603400
603100
239500
689200
039300
917000
932300
817900
310700
493100
041600
521900
207400
886000
959400
576100
302600
466600
161200
351000
578700
515500
936300
953100
243800

OO OWWOWOWOONOONVONOONONVONNOONOOOONOOONOWLONOO N

. 915400
. 671300
. 431100
. 844300
. 407100
. 735800
. 246600
. 586600
. 882300
. 622800
. 505600
. 942700
. 475800
. 622900
. 075200
. 493200
. 478900
. 435300
. 918800
. 222900
. 425800
. 218500
. 811100
. 941900
. 817700
. 738200
. 415200
. 906300
. 054800
. 447800
. 888800
. 979400
. 515700
. 492600
. 936500
. 213700
. 420300
. 266700
. 849900
. 947300

n=72 urea cluster optimized with AM 1

OO NNOTOUOINNNNRERRPRPOPR
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. 495300
. 978700
. 361800
. 108200
. 028000
. 072600
. 196800
. 676100
. 790800
. 236300
. 859400
. 203600
. 515900
. 232900
. 559800
. 858500
. 082200
. 605300
. 108500

WWNOOFRPRNWWNNRFRPORMAPMWDNDN

. 567500
. 415100
. 794900
. 554800
. 030200
. 478500
. 651800
. 609600
. 460900
. 987300
. 103700
. 921900
. 561000
. 310600
. 852400
. 694600
. 555000
. 060000
. 207800

RPNFRPORRPRORRPNROROORONER

. 436600
. 588000
. 783800
. 380900
. 086200
. 804300
. 347900
. 032000
. 899600
. 918500
. 291700
. 744200
. 782500
. 334100
. 915000
. 863300
. 686300
. 754900
. 013400
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. 493900 4.004500 1. 471500
. 729500 2.667200 0. 460100
. 500600 1. 415500 1. 149800
. 766100 1. 000500 1. 679500
. 049800 0. 818300 0.581100
. 543400 2.903900 0. 939000
. 515500 3. 210200 2.169500
. 590800 3. 372500 0.144300
. 126900 4.110100 0. 540900
. 479400 3. 395300 -0. 840100
. 537700 2.111800 0. 405000
. 933400 1. 659700 1. 059200
. 667200 1. 668200 - 0. 469900
. 318300 9. 185300 1. 849800
. 226600 8.472700 2.753400
. 235300 10. 422200 1. 514400
. 895900 10. 782200 2.164700
. 357500 11. 108300 1.101500
. 391800 8. 680400 1. 140100
. 733700 7.782500 1. 399000
. 996700 9. 293800 0. 650300
. 988500 8.196700 1. 563300
. 505000 8. 645200 2. 654600
. 051700 8. 849700 0. 981600
. 398800 9. 674300 1. 413500
. 536200 8. 465500 0. 213000
. 391400 7.100500 0. 934100
. 648300 6. 678700 1. 452600
. 995700 6. 465900 0. 463400
. 113700 8.517400 1. 420100
. 999100 8. 661900 2.677100
. 200800 9. 089400 0. 768300
. 717900 9. 765200 1. 293100
. 162500 9. 227600 -0. 211600
. 149100 7.791500 0. 725000
. 532200 7.243400 1. 290600
. 386000 7.404600 - 0. 156400
. 222900 7.378300 1. 839200
. 919600 8. 006200 2. 695600
. 276000 8. 049500 1. 086500
. 114500 9. 005000 1. 320000
. 522100 7.538300 0. 690300
. 503100 6. 023900 1.581700
. 028600 5. 583600 2.307200
. 732800 5. 469000 1. 266100
. 130400 14. 220000 1. 554700
. 456100 13. 302800 2.217000
. 469900 15. 472300 1. 449900
. 235500 15. 630300 2. 059100
. 094100 16. 256600 1. 210500
. 305000 13. 939900 0. 882400
. 701000 13. 037700 1. 024300
. 904700 14. 679200 0.597700
. 550200 14.108700 1. 385600
. 446600 14. 222500 2.648800
. 556400 14. 784700 0. 730000
. 172400 15. 353700 1. 265300
. 652400 14. 759700 - 0. 250700
. 605300 13. 356100 0. 686600
. 063000 12. 732700 1. 248700
. 838400 13. 021600 -0. 217300
. 151800 14. 330700 1. 652800
. 683000 13. 889600 2.723400
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. 684600
. 374800
. 067200
. 131200
. 775200
. 458900
. 296300
. 705500
. 787400
. 573500
. 267400
. 485900
. 719300
. 827300
. 644500
. 604300
. 634600
. 023800
. 532000
271200
. 829800
231100
440100
598800
093700
806800
. 110900
. 636100
. 047000
. 320100
. 907100
. 024900
. 510200
. 089200
. 469100
. 224600
. 649800
. 927100
. 871100
. 890500
. 867600
. 404600
. 767200
. 858400
. 348700
. 917600
. 381000
. 377700
. 751300
. 390400
. 692200
. 519700
. 175100
. 482600
. 526400
. 553500
. 628600
252800
. 527500
. 403800
. 783900
. 437600
. 074700
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. 462200
. 949600
. 028300
. 605700
. 837300
. 109500
. 936100
. 213000
. 946500
. 809600
. 723800
. 642500
. 971000
. 307300
. 557500
. 501300
. 308800
. 038800
. 505200
. 826000
. 173200
. 787500
. 909300
. 852500
. 898800
. 403700
. 883700
. 974100
. 424700
. 150100
. 764700
. 667800
. 816800
. 430300
. 907300
. 777000
. 175100
. 960800
. 118100
. 293000
. 699900
. 406000
. 744900
. 367300
. 764600
. 113600
. 486100
. 339200
. 968900
. 493900
. 207500
. 143600
. 571100
. 081800
. 596900
. 529600
. 104300
. 666900
. 341400
. 154200
. 560100
. 045700
. 615600

CROURANUNORTONROONDORUITWARDUTRADUADUINDROIORIONDIRIORNIONIORRORPONEPOREPORE

. 040600
. 574000
. 506400
. 044000
. 572500
. 514200
. 780800
. 951200
. 983000
. 437500
.171700
. 277000
. 976500
. 609900

000800

. 270900

371400
929800
398200
266500
754000
275100
367200
631800
656800
133800
663200
733400
321600
805300
230900
497000
574700
100200
587800
529500
078900
596500
604700
861700
827300
269400
840700
026300

. 634200
. 067200

181900
445300
539900
096500
574700
463500
936700
470600
117700
390600
436800
975900
473400
437700

. 944300
. 448200
. 128300
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. 131000
. 153400
. 808400
. 041000
. 929500
. 329200
. 958700
. 091000
. 101000
. 239100
. 909900
. 185300
. 941300
. 270800
. 986400
. 715300
. 722800
. 387500
. 969300
. 302200
. 801600
. 413600
. 718100
. 533700
. 542000
. 586000
. 195200
. 500900
. 458800
. 913800
. 523700
. 392400
. 268400
. 588700
. 167700
. 614900
. 325900
. 620000
. 489400
. 863200
. 842600
. 989700
. 626900
. 972500
. 755000
. 136200
. 846900
. 493900
. 498200
. 308100
. 716500
. 218200

252200
953500
408900
600100
583200
197200
798000
380400

. 033500
. 346600
. 857300

PFRRPWARMWNRPRRRPRPWOWAWNN

. 546300
. 129900
. 668400
. 362900
. 178100
. 575600
. 041300

074200

. 248600
. 357800
. 927100
. 425000
. 614700
. 153800
. 336200
. 644700
. 519800
. 220000
. 786100
. 497200
. 191600
. 570000
. 089400
. 100500
. 081000
. 685800
. 271000
. 867600
. 537900
. 876600
. 402600
. 858600
. 846400
. 284600
. 845100
. 489700
. 444700
. 915300
. 231300
. 095100
. 240100
. 493300
. 077000
. 540700
. 569500
. 024100
. 295300
. 703200
. 686200
. 585700
. 321500
. 697500
. 738600
. 287400
. 834800
. 986300
. 020400
. 015000
. 621900
. 902500
. 891000
. 398500
. 958500

POUROUNORUNAOONORNURAUNNOWIRRNUOUROIRAUNNDS NGO

. 399000
. 423200
. 948500

461700
473200
995100
487200
158800
417200
423700
880900
432300
532200
108600
578400
686700
948800
060200
641600
109500
945000
416100
958200
099700
373500
416200
945600
441600
418600
928100
434300
163000
430700
596800
186100
621700
375200
842500
415200
362700
626000
657000

. 139800

664100

. 708100
. 269100
. 754600
. 694000
. 962200
. 007100
. 537300
. 023200
. 012800
. 547800
. 035800
. 028200
. 300800
. 318600
. 830000
. 346100
. 375500
. 904900
. 395400
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. 838700
. 727500
. 380600
. 913600
. 632100
. 421000
. 789300
. 294000
. 296600
. 307600
. 367300
. 963900
. 268900
. 205800
. 661600
. 273700
. 301300
. 548400
. 020500
. 470600
. 684600
. 628000
. 036700
. 844900

692000

. 686700

132100

. 662400
. 315000
. 258500
. 707300
. 083800
. 468700
. 532400
. 578100
. 242300
. 427700
. 305800
. 663400
. 278500
. 670600
. 476000
. 948900
. 611300
. 091200
. 594800
. 797600
. 780100
. 001000
. 920600
. 030000
. 765600
. 016900
. 147400
. 734800
. 110500
. 946600
. 088700
. 404400
. 031200
. 442000
. 344500
. 777100
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. 608400
. 611100
. 716100
. 332000
. 660200
. 489400
. 885400
. 570000
. 951500
. 036500
. 459600
. 078700
. 602400
. 368100
. 745900
. 155500
. 738000
. 918700
. 450200
. 270300
. 481700
. 788500
. 237700
. 613200
. 746400
. 890800
. 788600
. 504400
. 622700
. 550000
. 963900
. 503100
. 514400
. 612800
. 861300
. 442300
. 064200
. 042200
. 567600
. 839700
. 770200
. 674100
. 021600
. 338500
. 252300
. 643400
. 173000
. 511600
. 836800
. 605300
. 496000
. 861700
. 664300
. 457200
. 816700
. 388100
. 093700
. 090000
. 172700
. 797300
. 120100
. 997500
. 433100

. 927200
. 196400
. 294300
. 869900
. 333000
. 212100
. 696400
. 226700
. 220400
. 486400
. 491600
. 985700
. 512300
. 582200
. 139900
. 612000
. 781400
. 017300
. 825200
. 164700
. 886500
. 407100
. 117700
. 455400
. 836400
. 102500
. 033600
. 477500
. 068700
. 279600
. 867500
. 300300
. 818500
. 083100
. 041500
. 508800
. 076200
. 232300
. 826000
. 260100
. 816800
. 069100
. 340400
. 004700
. 384300
. 940800
. 310000
. 969700
. 302100
. 549000
. 665300
. 223800
. 689100
. 605100
. 082300
. 613700
. 807200
. 070900
. 070900
. 531700
. 079100
. 188500
. 784300
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. 034300
. 372500
. 460200
. 829300
. 462100
. 976700
. 821100
. 258500
. 565200
. 933800
. 802100
. 414500
. 014600
. 678700
. 592100
. 024300
. 542500
. 012900
. 296800
. 314800
. 952800
. 347200
. 387800
. 023500
. 143100
. 005800
. 835300
. 944300
. 306700
. 013500
. 337800
. 580700
. 277700
. 627500
. 330900
. 690800
. 981000
. 799100
. 975300
. 166600
. 057700
. 706900
. 702900
. 858400
. 481000
. 811300
. 568800
. 902400
. 640200
. 117400
. 945700
. 357700
. 932200
. 414600
. 069600
. 325800
. 248100
. 605700
. 607300
. 666700
. 116700
. 569700
. 571200
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. 089300
. 909400
. 932100
. 005200
. 601300
. 906500
. 803200
. 215800
. 871300
. 040600
. 080100
. 187000
. 749600
. 098200
. 903400
. 238300
. 928400
. 762200
. 729600
. 903500
. 526700
. 838600
. 321400
. 025800
. 320000
. 230600
. 385800
. 688700
. 315000

924400

. 057000
. 576700
. 799000
. 547800
. 627400
. 263100
. 938400
. 491200
. 352100
. 827200
. 181600
. 937800
. 021500

490200
951900

. 245900

294400
848900
448300
971600
988100
605300
065800
371600
332700

. 846700

498900
694000
716600

. 063700
. 352100
. 867700
. 295600
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. 246900
. 855200
. 126200
. 127800
. 617100
. 146500
. 226600
. 804400
. 266300
. 052100
. 311600
. 393700
. 951100
. 436100
. 345100
. 821000
. 351400
. 726400
. 489100
. 469800
. 036500
. 461900
. 311000
. 711800
. 271400
. 511600
. 262300
. 957000
. 283000
. 918400
. 407600
. 025400
. 367500
. 120800
. 885700
. 515700
. 851200
. 478300
. 036100
. 709800
. 013500
. 288700
. 020400
. 932100
. 367500
. 895900
. 001900
. 504600

983200

. 202700
. 942100
. 722900

109600
690100

. 038800
. 622300
. 004600

234700

. 963000
. 893100
. 357300
. 867200
. 934700

Al



ITTZ00O0IITZITZOOIIZITZONIIZIITZONOIIZIITZOOIIZIIZOOIIZIIZONIIZIIZ0OIT

12

=
N

NONOOWOWWOWOORORFRPRWAWNN

[y

0 WOWOWOMWWONNNWWWWW

. 002100
. 683800
. 674300
. 625300
. 861000
. 526100
. 826700
. 526100
. 846600
. 602200
. 138300
. 136600
. 240800
. 836000
. 172900
. 036700
. 426300
. 144500
. 395300
. 395600
. 454200
. 004200
. 352100
. 347300
. 781300
. 426700
. 179100
. 179500
. 249200
. 922400
. 192600
. 045200
. 537800
. 131700
. 867800
. 972500
. 935100
. 629100
. 777500
. 686100
. 063100
. 626400
. 007800
. 060900
. 094400
. 768500
. 990900
. 834100
. 224300
. 846400
. 023000
. 162300
. 402100
. 997800
. 513400
. 509500
. 003200
. 243000
. 160700
. 324800
. 537700
. 149800
. 593400

. 930900
. 481100
. 288300
. 331900
. 944200
. 456500
. 690600
. 596400
. 138000
. 766300
. 451700
. 547600
. 892800
. 333900
. 644600
. 900800
. 511900
. 075600
. 946600
. 821900
. 420300
. 733700
. 314500
. 611200
. 183200
. 874800
. 581400
. 607900
. 052800
. 541800
. 898900
. 063800
. 750400
. 239500
. 500300
. 198200
. 280100
. 642200
. 307200
. 063900
. 414200
. 422500
. 842700
. 892500
. 379600
. 849500
. 187000
. 244200
. 803300
. 421300
. 427900
. 416500
. 562700
. 190300
. 503900
. 688600
. 329600
. 618500
. 308700
. 302100
. 432800
. 059700
. 385800

. 417800
. 907400
. 070700
. 798200
. 705900
. 141700
. 669400
. 794200
. 304800
. 773600
. 254100
. 987900
. 892200
. 321300

853600

. 979000
. 480100
. 954200
. 237900

969800

. 971500
. 500000
. 957200
. 854000
. 264800
. 810300
. 160000
. 893100
. 851100
. 325500
. 831900
. 840900
. 331600
. 819200
. 126000
. 895200
. 987600
. 667000
. 971100
. 587800
. 902900
. 512000
. 664600
. 397800
. 390200
. 882400
. 360300
. 303900

755300

. 282300
. 341100
. 080100

056200

. 571900
. 042100
. 987000
. 414300

942600

. 135300
. 875300
. 862400
. 399200
. 854700
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. 622600
. 106100
. 345100
. 134800
. 215700
. 230000
. 918200
. 163400
. 972800
. 327600
. 970700
. 781500
. 772000
. 806700
. 398800
. 788100
. 749100
. 186300
. 871400
. 400000
. 423000
. 888400
. 492700
. 064900
. 883100
. 310500
. 696400
. 731700
. 745100
. 792400
. 391800
. 697800
. 651800
. 105000
. 719300
. 691500
. 661600
. 689700
. 235300
. 681000
. 713900
. 154800
. 877200
. 381900
. 297400
. 864800
. 365500
. 090000
. 994600
. 390200
. 865700
. 259700
. 262200
. 325900
. 898600
. 243000
. 197300
. 600200
. 246700
. 149400
. 007100
. 857500
. 520800
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. 804300
. 435500
. 729600
. 071200
. 148700
. 407200
. 889800
. 584700
. 447600
. 001800

544000

. 837700
. 833100
. 195500

598800

. 087600
. 464100

087200
684200
775600

. 733200
. 697900
. 076100
. 815800

895800
496400
860600
600200

. 721400

970200

. 427600
. 682900
. 108800
. 789600
. 203400
. 397300
. 209600
. 792500
. 098000
. 816300
. 176500
. 732700
. 534600
. 430800
. 415100
. 310200
. 648900
. 363300
. 570600
. 191400
. 510000
. 077400
. 093100
. 498100
. 882800
. 304500
. 647300
. 250000
. 780000
. 236100
. 357100
. 150900
. 744800

. 767000
. 192600
. 719700
. 736100
. 467800
. 444200
. 922600
. 419500
. 386100
. 867100
. 377300
. 990100
. 716000
. 658000
. 125900
. 644500
. 679300
. 139900
. 642400
. 910800
. 637300
. 639800
. 146400
. 613300
. 545600
. 992100
. 522600
. 886900
. 618100
. 518800
. 934300
. 468200
. 597000
.114100
. 586400
. 744500
. 483600
. 481700
. 022900
. 474200
. 349900
. 738500
. 264900
. 928400
. 657500
. 586500
. 033400
. 554800

624400

. 127800
. 611000
. 919100

644500
593500

. 057600
. 566100
. 599600

077300

. 583900
. 853200
. 595000
. 370900
. 745400

$A3
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13
15

. 132800
. 542900
. 930500
. 587000
. 673700
. 424000
. 023000
. 404000
. 337400
. 581200
. 066600
. 566100
. 886600
. 734400
. 639400
. 261100
. 924000
. 282000
. 582100
. 228000
. 731200
. 340600
. 392000
. 253000
. 891200
. 409800
. 108900
. 053600
. 446600
. 144700
. 032800
. 972000
. 458000
. 122900
. 723900
. 503300
. 010300
. 298300
. 961000
. 828600
. 729700
. 767400
. 107500
. 375000
. 705300
. 884800
. 634900
. 282500
. 343500
. 603200
.111700
. 529800
. 284500
. 408400
. 853400
. 527800
. 001100
. 580500
. 034500
. 200300
. 345800
. 740800
. 427500

RUUONOARRUUIONOARNUNINPFOONRRPROROOONRRLROOOOO

. 184600
. 155200
. 812500
. 076900
. 895000
. 890500
. 712000
. 990800
. 749100
. 093100
. 811000
. 081200
. 834400
. 698300
. 900200
. 341300
. 117300
. 903600
. 383900
. 924300
. 342500
. 268800
. 884300
. 343500
. 149300
. 088800
. 692600
. 323600
. 521000

133700

. 536100
. 770300
. 255500
. 133800
. 441300
. 838300
. 010900
. 504200
. 746700
. 925200
. 281300
. 725900
. 341400

411600
788100

. 928100
. 068800
. 525700

667200

. 378500

060200
428500
814700
917500

. 725700
. 208500
. 768900

792700
413900

. 564700
. 741400
. 371400
. 990600

O 00 00WOOWOWNWOWOWMWWOWN0OONWOOOO O

PRRPRRPRRPRRRPRPRRPRRPRPRPRPRPRPRRPRPRPREPRPRPRRPRPRRRPRPRRREPRPRPRRPRREPRRPRERRERRRER
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. 329600
. 686500
. 275900
. 675000
. 750900
. 504200
. 388500
. 814300
. 332700
. 452500
. 001800
. 448500
. 336700
. 084600
. 041500
. 496000
. 968400
. 985100
. 473700
. 977700
. 925400
. 815000
. 021500
. 842000
. 831500
. 025000
. 286100
. 921300
. 407200
. 571000
. 146600
. 909800
. 518700
. 655900
. 945500
. 998200
. 248200
. 118200
. 924400
. 468600
. 722000
. 830300
. 189000
. 437700
. 681100
. 430700
. 431600
. 897600
. 289700
. 276500
. 740400
. 260700
. 642300
. 382100
. 294000
. 767600
. 272500
. 341700
. 778500
. 228100
. 348400
. 290900
. 815200

44
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10.

13.
15.
15.
16.
14.
13.
14.

. 782500
. 124300
. 842200
. 113000
. 474500
. 302900
. 775000
. 051200
. 874100
. 556300
. 106300
. 591000
. 555400
. 097500

471300

. 804600
. 656800
. 555700
. 005700
. 551100
. 392700
. 180200
. 307000
. 849800
. 505500
. 956500
. 393500
. 762000
. 052100
. 476400
. 318500
. 721200
. 478200
. 951000
. 379300
. 540900
. 506100
. 433500
. 749900

697800

. 088400
. 356300
. 872800
. 955400
. 452800
. 471000

613400
740800
960500
487100
106800
201400
807100

. 323500
. 475600
. 801500
. 330700
. 308000
. 230900
. 782100
. 261500
. 953800
. 567200
. 699100
. 318600
. 049400
. 804200
. 337800
. 734300
. 475600
. 301100
. 337000
. 091200
. 684100
. 975500
. 087000
. 956800
. 426600
. 974500
11.
12.
11.
15.
15.
15.
15.
14.
14.
14.
14.
16.
16.
16.
17.
16.
15.
14.
14.
16.
16.
16.
17.
16.
15.
14.
14.

894000
421800
643400
342400
796700
462600
677200
843100
848000
713800
285200
287100
830500
791100
403000
178300
270100
968100
655600
225400
846100
772900
531900
177900
068900
707900
432900

12.
13.
13.
12.
13.
12.
11.
12.
12.
13.
12.
12.
13.
12.
11.
12.
12.
13.
13.
12.
13.
12.
11.
13.
12.
14.
13.
12.
14.
12.
11.
13.
12.
13.
13.
12.
13.
12.
11.
12.
11.
12.
12.
12.
13.
12.
11.
12.
12.
12.
13.
12.
13.

161300
334400
091400
661200
664100
237800
191900
900400
427200
409400
779800
188000
294000
479900
385100
980300
538600
831100
176700
700400
611700
619800
359800
277400
746000
259500
313500
745300
210500
424300
247600
041000
427200
781100
112000
588200
915200
089600
163400
403600
723800
832800
838900
597200
355700
512300
804100
678300
080600
959500
177900
974300
482300

n=93 urea cluster optimized with AM 1

0.
- 0.
- 0.
- 0.

0.

1

444700
090800
010600
565500
613300
400100

WUUTU W W

. 989600
. 375900
. 263800

717700

. 867600
. 351800

PEPNEFRPWN

. 325900
. 305600
. 976200
. 665500
. 486800
. 562300

$AS
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. 659900
. 000800
. 045300
. 567600
. 192400
. 630300
. 782600
. 349800
. 540600
. 854800
. 144800
. 725200
. 196300
. 644100
. 723500
. 465800
. 747900
. 993400
. 453000
. 460700
. 494200
. 059500
. 362500
. 408200
. 806900
. 515300
. 764900
. 453500
. 668300
. 405400
. 961900
. 185900
. 873500
. 507100
. 617300
. 045000
. 047600
. 680400
. 614100
. 742900
. 122600
. 343000
. 191800
. 732000
. 203500
. 587900
. 706000
. 597000
. 894900
. 194800
. 112000
. 028200
. 088100
. 590800
. 030700
. 207600
. 673300
. 473500
. 491900
. 136100
. 943200
. 661700
. 265000

OO OOFRPRWNNREPPPPWWWNNOORPRNWWNNORPRENWNNNWDN

PR
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. 424300
. 871800
. 412000
. 930700
. 950300
. 686900
. 358500
. 389300
. 052900
. 740100
. 443300
. 886400
. 078000
. 823300
. 591500
. 396800
. 970300
. 785200
. 626300
. 637500
. 234700
. 860800
. 476000
. 998800
. 429700
. 741900
. 972100
. 789900
. 422800
. 372200
. 778900
. 644400
. 373900
. 043700
. 964400
. 174800
. 202800
. 494300
. 930500
. 538600
7. 653600
. 200800
. 079000

509600

. 778400

565700
384900
974400
521700

. 361300
. 340800
. 426200
. 063800
. 741300
. 201400
. 536500
. 911800
. 185800
. 703700
. 242200
. 860800
. 354900
. 429800

OFRPONPFPFOFRPROOFRPRONRFPOFRPROOFRRONRFPFORFRPRFPEFEPNFEPNFPPNPFPOOONRPFPOPFRPOORFRPRONFPORPRPFPOFRPEPNPFRPORPPFPORPREPDNRPFPOR

. 813300
. 971000
. 708500
. 771300
. 139100
. 647100
. 604600
. 080400
. 557400
. 527100
. 694000
. 814000
. 058400
. 543600
. 376400
. 071300
. 618100
. 492800
. 310100
. 580800
. 615300
. 151500
. 337000
. 643100
. 200000
. 306600
. 507100
. 196300
. 793200
. 939300
. 523000
. 402700
. 065200
. 162700
. 742900
. 565700
. 467600
. 075300
. 091900
. 063000
. 315900
. 631600
. 527600
. 637400
. 905400
. 376300
. 151700
. 913400
. 462600
. 406500
. 321300
. 586400
. 655500
. 189000
. 321700
. 626800
. 197300
. 262000
. 473900
. 474800
. 844300
. 332500
. 389900
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. 431400
. 143200
. 736800
. 416600
. 137300
. 036600
. 669800
. 470000
. 026200
. 980800
. 485800
. 428700
. 184500
. 161600
. 959600
. 409600
. 625500
. 014800
. 239400
. 777900
. 728700
. 718100
. 247000
. 674900
. 863000
. 395000
. 076600
. 312100
. 077800
. 625900
. 413100
. 910300
. 231900
. 044700
. 471800
. 045800
. 704900
. 653600
. 573100
. 093300
. 764000
. 369100
. 121800
. 852000
. 384000
. 869900
. 563900
. 253400
. 342700
. 935100
. 717700
. 107700
. 051700
. 989600
. 691400
. 912300
. 278800
. 910900
. 280400
. 720100
. 815000
. 806100
. 456300

DO O N000O00~N00N~N

RPRRPRRPRPRRPRPRRPRRPRPRRPRPRREPRPRRPRPRRREPRPRPRRPRPRREPREPRPRERREPRRREPRRRERER
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. 978200
. 172300
. 450500
. 916200
. 791900
. 051100
. 966500
. 423400
. 824500
. 682900
. 015400
. 043000
. 122100
. 298400
. 452000
. 083500
. 765200
. 861900
. 506000
. 047900
. 099900
. 809700
. 460700
. 932700
. 252400
. 565200
. 977100
. 509300
. 965000
. 769000
. 224600
. 330200
. 806000
. 911500
. 295900
. 465500
. 878500
. 469300
. 735200
. 138300
. 020800
. 362500
. 686100
. 007300
. 692800
. 574700
. 493500
. 992400
. 728700
. 347200
. 069000
. 174600
. 954500
. 700000
. 136100
. 977600
. 878600
. 273600
. 870400
. 955200
. 940300
. 386800
. 968200

UNOU OOV NORNRPORRPWNRPNRPORPRPNRPORRPPRPEPNRPORPOORONRPOOORRPRRPRPRPORRPPRPRENRLRORO

. 955400
. 465000
. 429500
. 782500
. 361500
. 795100
. 939700
. 271500
. 174700
. 403000
. 962100
. 365600
. 998300
. 251700
. 818100
. 035700
. 732400
. 886700
. 484100

367900

. 637800
. 699500
. 237300
. 279300
. 678400
. 233600
. 250300
. 894300
. 758700
. 406700
. 812400
. 010500
. 392400
. 786300
. 985100
. 826000
. 745400
. 093400
. 371200
. 625400
. 502800
. 137800
. 137100
. 079600
. 012000
. 289900
. 523200
. 776800
. 795700
. 497000
. 383900
. 727700

981500
070100

. 624500
. 117200
. 039800

504100

. 043900
. 192900
. 465400
. 438000
. 923100

AT
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. 663900
. 550100
. 920200
. 511700
11.
. 141500
11.
12.
11.
10.
. 807300
10.
16.
16.
17.
18.
17.
15.
14.
15.
22.
22.
23.
24.
. 858900
21.
21.
21.
- 0.
- 0.
. 808400
. 376300
. 696100
. 204100
. 715100
. 165900
. 793900
. 811400
. 872000
. 493700
. 781200
. 697000
. 111100
. 726900
. 051500
. 088000
. 167400
. 837600
. 090800
. 892600
. 266200
. 935900
16.
16.
18.
18.
18.
15.
15.
16.
22.
22.
. 419600

045000

614000
203200
631500
411600

145700
594600
693900
592600
198900
443900
488400
974900
494300
854400
909600
953500
632300

692100
082800
716500
161800
099000

926100
806500
066600
602400
088100
917700
262600
083000
343900
379900

. 592200
. 526600
. 002800
. 394000
. 720900
. 703700
. 761100
. 390900
. 764600
. 669400
. 108600
. 789800
. 784100
. 769600
. 387300
. 012300
. 556400
. 201400
. 556300
. 035600
. 854200
. 123800
. 125500
. 735400
. 110300
. 307100
. 855000
. 941500
. 195500
. 997300
. 962000
. 544300
. 213500
. 633600
. 917400
. 614900
. 577900
. 579800
. 096900
. 685600
. 267300
. 042500
. 441200
. 900100
. 461400
. 445700
. 882100
. 415600
. 058000
. 065300
. 500200
. 884600

211000

. 290100
. 718100
. 358500
. 832100
. 617900
. 060200
. 387600
. 435200
. 554500
. 882800

INUROORUIOINORUOROUNOROORUGINDRUGRNUNORNUWAROURUNRNUNORDTRDNND RO

. 471500
. 594500
. 161000

608100
292200
563600
587900
083700
595000
634900
196000
681700
013700
283800
262200
747600
292700
411700
972800
430200
598800
837500
791400
177800
801200
065000
712700
140500
007700
261600
382500
956800
427300
280400
736700
286500
081300
356700
380200
892100
402300
424000
959500
439200
045200
318700
338400
847500
361500
386800
918400
407600
948600
215400
340500
885100
350900
204300
708900

. 249500
. 873400
. 137800
. 119500

$A8
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. 070700
. 346600
. 221500
. 630800
. 274300
. 631400
. 648500
. 422600
. 953900
. 343200
. 659200
. 234300
. 553500
. 649400
. 565200
. 737900
. 311600
. 751800
. 634000
. 061700
. 777800
. 700300
. 588500
. 456800
. 096500
. 777500
. 027600
. 373100
. 037700
. 831800
. 808600
. 901000
. 484500
. 866000
. 782500
. 198300
. 829500
. 437400
. 418800
. 632900
. 348900
. 628000
. 263100
. 553300
. 310800
. 416500
. 806900
. 625500
. 347500
. 507900
. 222900
. 644600
636500
842900
. 805500
643500
216600
736300
. 118000
. 367600
. 933700
. 892700
. 671400

NNNRPPRPODMWONNMNNEPENRPORAWLWW

. 464700
. 963100
. 885100
. 329900
. 623600
. 339000
. 120300
. 055500
. 617800
. 376400
. 846900
. 155100
. 822800
. 981600
. 991700
. 575500
. 157900
. 714800
. 386300
. 734600
. 214100
. 134200
. 153400
. 117200
. 604600
. 931900
. 167100
. 597500
. 154200
. 817500
. 817900
. 393900
. 004200
. 518900
. 231700
. 617100
. 109600
. 688500
. 857600
. 849400
. 334000
. 905800
. 364700
. 922300
. 120500
. 413400
. 484600
. 487100
. 115600
. 353600
. 256800
. 702100
. 240200
. 830100
. 812300
. 743100
. 338700
. 755200
. 863700
. 462200
. 025600
. 473300
. 430000
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. 587500
. 131000
. 263600

845600
305800

. 425900

675800

. 869800
. 499600
. 933000
. 629600
. 046000
. 640300
. 056800

328700

. 445500

014000

. 461400
. 317400

810400

. 347000

221000

. 491300
. 580300

173700

. 653100
. 507000
. 994600
. 513800

157700

. 434100
. 493900

023700

. 506700
. 472000
. 992000
. 485300

446900

. 707700
. 757400
. 241200
. 762900
. 780300
. 322400
. 815400
. 322900
. 530500
. 465400
. 740200
. 482800
. 884100
. 588800
. 978500
. 845900
. 118600
. 201000
. 753100
. 212700
. 137500
. 658400
. 169500
. 986300
. 241400
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. 528900
. 046900
. 848300
. 494500
. 793500
. 436400
. 477800
. 343100
. 106000
. 665900
. 350100
. 998900
. 368000
. 906800
. 282400
. 247400
. 388500
. 975300
. 315000
. 226100
. 584100
. 262500
. 328400
. 560900
. 956800
. 316600
. 619700

508200

. 782300

617600

. 045600

092300
121600

. 766300
. 994200
. 918900
. 355600
. 947400
. 306300
. 370200
. 442500
. 139300
. 339800
. 098900
. 463700
. 105200
. 536500
. 466200
. 725600
. 347600
. 733600
. 419500
. 718900
. 544000
. 012500
. 844700
. 954500
. 460800
. 111800
. 192300
. 713300
. 463200
. 127500

[EEY

[EEY

. 576000
. 145400
. 544000
. 396900
. 813400
. 530500
. 428100
. 356100
. 542700
. 079400
. 563900
. 404700
. 764400
. 551700

038300

. 301500
. 427500
. 100500
. 455000

362200

. 907500
. 085300
. 444800
. 591200
. 286000
. 131700
. 324800
. 429000
. 758400
. 217200
. 868900
. 078300
. 237400
. 876500
. 303600
. 268200
. 741800
. 961400
. 551100
. 628500
. 825000
. 368900
. 977200
. 199000
. 699000
. 936500
. 992400
. 799600
. 448900
. 910700
. 751000
. 748900
. 172200
. 653600
. 068800
. 891900
. 977600
. 482800
. 148900
. 397800
. 609500
. 345800
. 276900

. 443900
. 078800
. 501500
. 193000
. 599400
. 205800
. 674000
. 938500
. 134400
. 759500
. 171900
. 870700
. 303700
. 890700
. 203200
. 445500
. 450300
. 881200
. 458800
. 620300
. 228200
. 668000
. 625600
. 867300
. 709800
. 090600
. 772500
. 202900
. 876900
. 239400
. 769000
. 024000
. 968900
. 377300
. 981900
. 219800
. 852200
. 272700
. 734900
. 999600
. 976100
. 439300
. 996400
. 131000
. 716400
. 169500
. 637200
. 894000
. 082300
. 710500
. 133300
. 842500
. 255700
. 857000
. 516300
. 764900
. 078200
. 759400
. 114400
. 612200
. 985900
. 654200
. 967900
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. 029900
. 217900
. 546800
. 154900
. 197500
. 720900
. 147600
. 797000
. 785900
. 524800
. 218200
. 659600
. 089900
. 426200
. 955400
. 788100
. 980500
. 342500
. 110200
. 405000
. 020700
. 472700
. 774100
. 074900
. 154500
. 945500
. 771800
. 023000
. 099900
. 443700
. 938300
. 627400
. 372700
. 742000
. 221600
. 943100
. 745800
. 179300
. 067400
. 653700
. 656000
. 720800
. 265000
. 634800
. 620200
. 005000
. 704300
. 904400
. 836100
. 039100
. 583100
. 043000
. 856000
. 235200
. 008200
. 324800
. 143600
. 876000
. 335800
. 186600
. 977700
. 340800
. 940500

'
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. 949500
. 168000
. 441200
. 295400
. 802500
. 072000
. 827100
. 184400
. 332900
. 072100
. 602800
. 894200
. 135100
. 679400
. 082900
. 433500
. 480400
. 427600
. 915700
. 266100
. 420100
. 875300
. 420500
. 034200
. 181200
. 740600
. 079800
. 496800
. 212500
. 804200
. 155600
. 655500
. 507900
. 374000
. 881500
. 545600
. 128700
. 383600
. 032800
. 534000
. 675400
. 136400
. 702100
. 437600
. 056200
. 693400
. 108300
. 003900
. 190000
. 618300
. 138600
. 919500
. 392100
. 066800
. 445100
. 043000
. 293100
. 173600
. 685600
. 300400
. 996000
. 696800
. 737300

0 OWWOWmwOWor
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. 191400
. 424700
. 998500
. 443400
. 215700
. 633400
. 223700
. 708900
. 974600
. 930400
. 407500
. 960900
. 148000
. 733900
. 165200
. 892500
. 153500
. 084300
. 489200
. 100800
. 359300
. 987400
. 396300
. 810600
. 074800
. 988900
. 428200
. 025500
. 283100
. 905800
. 305400
. 053500
. 289000
. 667500
. 367500
. 711500
. 104000
. 448000
. 163400
. 669200
. 409700
. 274200
. 667600
. 217300
. 427900
. 969900
. 416000
. 356600
. 104600
. 883000
. 237800
. 830100

180100
789600

. 162800
. 036400
. 803100
. 419900
. 707000
. 356500
. 986300
. 682900
. 947900
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. 482100
. 404600
. 610200
. 020100
. 575600
. 494400
. 861600
. 639000
. 003500
. 926700
. 143800
. 705700
. 102800
. 938100
. 328500
. 064900
. 235400
. 087000
. 449400
. 044800
. 494700
. 177900
. 462200
. 343300
. 779100
. 778000
. 854200
. 395900
. 753000
. 709400
. 121600
. 817600
. 653300
. 604600
. 818300
. 421900
. 771300
. 548800
. 921700
. 661600
. 915400
. 898200
. 075100
. 744800
. 011800
. 759100
. 101700
. 822600
. 546200
. 517200
. 680400
. 258800
. 616200
. 450900
. 828300
. 566500
. 254500
. 346700
. 320900
. 020400
. 168700
. 080400
. 527100

RPRR RPRRPRRPRRPREPRRRPRRREPRRERR
PR OOWOOONNRFROOORRPRRENRLROOOLR

'_\
POOURRRUCOOORERNUOOOTRIITNOOIDURONINORO

. 030700
. 045900
. 519200
. 275600
. 634200
. 667200
. 240100
. 872800
. 844100

896100
322300
740700
073900
323000
954100
471100
795500
808500
398500
869200
189200
190000
717300
379400
568500
579200
990900
349400
780500
127600
735400
340900
321700
137900
990800
354000

. 891900
. 858700
. 371300
. 197500
. 150500
. 188900
. 775000
. 278700
. 519800
. 495400
. 040400
. 684800
. 358600
. 384900
. 868600
. 271500
. 643500
. 830400
. 417900
. 035100
. 806700
. 624900
. 463700
. 885600
. 359800
. 338400
. 872800

WORWWROROWAWWRORADWAWWFRWRADWAWWRNADWAWWFRWIWAROVWFRWIWARMWONWRW®WAWWE W

. 218300
. 956100
. 855400
. 357100
. 845600
. 945500
. 432700
. 908600
. 374100
. 106700
. 975900
. 389100
. 939600
. 133500

658500
109900
256900
994000
804700
204000
777000
070000

. 622100
. 033000

184600

. 915300
. 860200

321800

. 829000

875700

. 346800
. 842800
. 951700
. 691100
. 638900
. 159800
. 631200
. 601000
. 016000
. 531700
. 026800
. 753700
. 691000
. 139900
. 652600
. 722100
. 206300
. 699000

241300

. 973100
. 887700

335000
856500
961900

. 450500
. 930100

158000
905100

. 982900
. 574200
. 961600
. 690300
. 053800
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. 089900
. 422000
. 472300
. 536700
. 157100
. 443600
. 265500
. 651200
. 304700
. 414800
. 473000
. 468300
. 153700
. 347100

243600

. 749300
. 278400
. 721900
. 868500
. 551800
. 382100
. 566700
. 707200
. 077900
. 559100
. 399400
. 328000
. 263800
. 969400
. 427900
. 593600
. 869300
. 506800
. 488900
. 470800
. 533600
. 190800
. 507800
. 408200
. 903700
. 539500
. 880700
. 911000
. 554000
. 185400
. 691400
. 202500
. 534000
. 010100
. 085600
. 277600
. 219900

703200

. 293600
. 754000
. 341000
. 454900
. 900300
. 092300
. 309800
. 946200
. 334500
. 300100

. 655900
. 110100
. 062200
. 700800
. 090800
. 543400
. 556300
. 096700
. 791200
. 409300
. 415700
. 920900
. 388000
. 747900
. 882300
. 555200
. 065300
. 482600
. 356000
. 775600
. 409100
. 991600
. 279900
. 677800
. 400500
. 969900
. 813500
. 181300
. 694700
. 381900
. 918200
. 306300
. 946200
. 400600
. 218400
. 913700
. 316300
. 945400
. 068200
. 656800
. 426400
. 235100
. 371200
. 832400
. 324500
. 870800
. 163000
. 728500
. 938800
. 316200
. 276700
. 529200
. 239000
. 539100
. 849800
. 574300
. 778300
. 424300
. 358900
. 556100
. 148300
. 552100
. 640800

. 634400
. 380200
. 110500
. 110400
. 621400
. 089300
. 007100
. 434300
. 974300
. 095200
. 829900
. 845200
. 356900
. 818100

715400

. 176000
. 695400
. 470500
. 213600

332800

. 931700
. 304400
. 963000
. 313400

935600

. 683000
. 424400
. 426900
. 923300
. 386200
. 298800
. 748300
. 287200
. 339000
. 084800
. 094400
. 643300
. 086100
. 943500
. 321400
. 864200
. 363100
. 102900

943600

. 360800
. 925100
. 147200
. 667700

097000

. 012400
. 759000
. 682400

186000
674800

. 694900
. 145400
. 640900
. 632300
. 377400
. 324700
. 849500
. 319200
. 292700
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. 764200
. 015300
. 957100
. 903900
. 727700
. 113900
. 694100
. 334500
. 623000
. 203400
. 248800
. 149100
. 366400
. 942000
. 380500
. 224500
. 593500
. 390700
. 532300
. 499800
. 633300
. 252100
. 614100
. 453200
. 832300
. 552000
. 796800
. 858300
. 852300
. 491500
. 750700
. 673900
. 095300
. 684800
. 561900
. 622200
. 551400
. 136700
. 394000
. 511000
. 981600
. 541700
. 812300
. 849900
. 815000
. 412200
. 706900
. 758200
. 209300
. 855000
. 709600
. 681300
. 810300
. 376300
. 761000
. 643300
. 002500
. 717300
. 997400
. 947700
. 127300
. 729700
. 115400

VOURAPROUIOOORRRNUOOONRNUNONONRNNURNREOROO00OR

. 266400
. 528300
. 543500
. 340300
. 296800
. 094800
. 255000
. 661300
. 071200
. 702100
. 904500
. 730100
. 430500

790200
394700
561500
078200
908800
746200
650300
272300
668800
209000
316800
861000
580700
559700
654300
981000
440500
750100
034100
667300
120800
344400
517100
610100
055000

. 279500
. 905200
. 607700
. 936200
. 238600
. 075400
. 696300
. 030200
. 647500
. 950500
. 488100
. 303900
. 457300
. 378200
. 966800
. 309100
. 867400
. 042100
. 564800
. 267600
. 074300
. 053300
. 591700
. 008200
. 450000

. 732100
. 239800
. 882800
. 628400
. 667800
. 231200
. 659000
. 428500
. 860800
. 415600
. 062500
. 805500
. 728400
. 225600

721800

. 736600
. 161300
. 654800
. 948600

678200

. 638400
. 141600
. 630300
. 613800

055100

. 567800
. 860400
. 591200
. 547100

006500

. 510000
. 523200
. 014400
. 514600
. 624300
. 362200
. 261000
. 673200
. 187400
. 333600
. 866000
. 327600
. 706500
. 443000
. 490100
. 050800
. 477900
. 268800
. 632200
. 194900
. 937500
. 667100

628900
135300

. 618600
. 602900
. 048400
. 568600
. 849000
. 575500
. 491000
. 951300
. 475300
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. 918000
. 280700
. 007700
. 293000
. 374700
. 341400
. 982800
. 208700
. 163400
. 557900
. 135300
. 066300
. 009900
. 787700
. 516100
. 993100
. 370000
. 719600
. 311900
. 570900
. 354700
. 392700
. 015100
. 697200
. 962100
. 213900
. 985000
. 658400
. 321300
. 215800
. 631100
. 640100
. 435200
. 846600
. 531900
. 755300
. 415200
. 455600
. 874300
. 790900
. 422000
. 733800
. 487200
. 993400

3. 251700

GQUIONOOOONRFRRFEPNWAW

PR
A wWww

. 416200
. 094100
. 484200
. 296700
. 872400
. 887100
. 489300
. 229900
. 051500
. 002700
. 470100
. 130400
. 784500
. 513700
. 037000
. 766300
. 451100
. 418500

oo PRRRPRRRPRPRPRRPRPRPRRRPRRPRRPRREPRPRPRREPRRERREPRRERRPRRRERRRERRRRE PR RR e
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. 580900
. 150400
. 760900
. 945000
. 146900
. 314800
. 817900
. 981100
. 371900
. 988100
. 377500
. 963200
. 128700
. 889300
. 545300
. 898600
. 827000
. 436100
. 673800
. 847600
. 792300
. 901300
. 414100
. 048200
. 844300
. 325700
. 813100
. 129300
. 103100
. 998500
. 344600
. 088900
. 283200
. 964000
. 277800
. 964900
. 792400
. 972200
. 258300
. 122000
. 153100
. 705500
. 213400
. 058300
. 085800
. 034100
. 615500
. 945900
. 107200
. 762500
. 001800
. 278200
. 341300
. 197500
. 441000
. 914700
. 064600
. 572400
. 661200
. 218800
. 402200
. 447300
. 672000

. 558000
. 044100
. 531800
. 049700
. 795000
. 708100
. 128400
. 636200
. 725300
. 228200
. 718200
. 778300
. 518900
. 304000
. 712500
. 280500
. 603000
. 174400
. 583000

134400

. 882600
. 734700
. 127000
. 671500
. 883100
. 448200
. 876600
. 333600
. 109800
. 922700
. 292600
. 819900
. 071800
. 659500
. 061000
. 963500
. 750800
. 625100
. 074000
. 547500
. 605100
. 155000
. 596900
. 073300
. 831900
. 831600
. 394600
. 816200
. 653800
. 031700
. 547900
. 278700
. 452800
. 151800
. 971700
. 522100
. 381100
. 596200
. 686800
. 904000
. 069200
. 384500
. 308900
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. 902100
. 832400
. 493500
. 133500
. 947400
. 058000
. 053600
. 857500
. 944100
. 748000
. 966400
. 539400
. 862400
. 281400
. 542200
. 283800
. 046100
. 796400
. 328500
. 224300
. 454800
. 510800
. 056200
. 675100
. 252100
. 784300
. 210400
. 470900
. 310700
. 721100
. 373200
. 669200
. 068700
. 808900
. 091100
. 420600
. 992400
. 496000
. 185200
. 682500
. 759000
. 274800
. 440900
. 784000
. 281100
. 697700
. 099800
. 950400
. 671000
. 059000
. 486100
. 563000
220000
747900
. 851000
. 647800
. 341300
. 075600
. 663200
. 432000
. 158200
. 129400
. 867000

COORONODODUIRAUICICINNOUNAUIUIUIONOARRVNUIOOWARONURPPPEPNNNOROROR

e

. 936700
. 351100
. 079800
. 254600
. 451300
. 995300
. 008800
. 174300
. 573300
. 271000
. 028900
. 877400
. 562100
. 035300

511400
106600
909100

. 178800

888600
616300
832600
887900

. 772800
. 204900

846700

. 838000
. 437600

661800

. 860400

424600

. 144700
. 342600
. 635500
. 979000
. 484500
. 504000
. 668000
. 094200
. 186900
. 550600
. 845000
. 673400
. 973800
. 369600
. 924600
. 555900
. 980800
. 764100
. 241300
. 291800
. 856800
. 571200
. 137100
. 679500
. 064100
. 681800
. 471500
. 700000
. 437600
. 076100
. 092200
. 132900
. 082000

13.
12.
11.
12.
12.
11.
13.
12.
13.
13.
12.
13.
12.
11.
13.
12.
13.
13.
12.
13.
12.
11.
13.
12.
14.
13.
12.
14.
12.
11.
12.
12.
13.
12.
12.
13.
12.
11.
12.
12.
13.
12.
12.
13.
12.
11.
12.
12.
13.
12.
12.
13.
12.
11.
13.
12.
13.
12.
12.
13.
12.
11.
13.

049100
328800
744000
701800
481400
299900
102000
535000
906600
170900
598100
927200
627900
521700
226900
699000
838500
279300
756300
864700
662300
393800
325900
784700
293400
355300
799200
278300
341600
299000
879000
366900
387700
993100
519400
569200
114400
091600
657900
067500
137000
753200
295900
245700
182600
158200
789000
316500
294800
758300
163200
237000
423500
397800
025000
564100
631800
993700
462000
425800
550200
281300
184000
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. 463300
. 127500
. 490800
. 843200
. 232200
. 675500
. 212400
. 702400
. 106000
. 218000
. 065500
. 398300
. 673700
. 993800
. 996700
. 158000
. 988600
. 266900

808100
050200
836900

. 444200
. 670000
. 491500
. 320800
. 304500
. 178600
. 460900
. 911800
. 144000
. 879600
. 569100
. 375900
. 883800
. 966000
. 686400
. 233100
. 973800
. 743200
. 447100
. 323500
. 779000
. 704300
. 386100
. 997800

9.
10.
12.
12.
11.
11.
10.
10.

9.
10.
12.
12.
12.
14.
15.
15.
15.
14.
14.
14.
13.
16.
16.
15.
15.
15.
16.
16.
15.
16.
16.
15.
14.
14.
17.
17.
16.
16.
17.
15.
15.
15.
17.
17.
16.

527700
182300
077300
629200
881900
072000
700400
349400
614000
720900
126300
631100
709700
961100
372800
077500
253200
501800
521500
351900
963400
189400
609500
659200
435400
139200
384500
517900
743900
461600
986300
320200
869700
735100
109300
852000
559500
590600
004700
662300
245600
057900
146800
685700
612900

12.
14.
13.
12.
14.
12.
11.
13.
12.
13.
13.
12.
13.
12.
11.
13.
12.
13.
12.
12.
13.
12.
11.
13.
12.
14.
13.
12.
14.
12.
11.
13.
12.
13.
13.
12.
13.
12.
11.
13.
12.
13.
12.
11.
12.

605900
133600
278400
753200
215400
604400
477700
179200
643800
935900
296600
748100
829400
372800
170700
131500
607600
930400
945100
317800
762600
737100
561500
477000
972700
297200
312000
628200
026300
637800
742800
303500
926300
719500
016000
419600
400800
276200
354900
205900
974000
626200
416900
645100
870600

n=120 urea cluster optimized with AM 1

DU NOTONREO

. 646400
. 288800
. 318900
. 567500
. 788200
. 882600
. 179600
. 572200
. 068800
. 119000
. 689800
. 244000
. 339600
. 397800

0.
- 0.

o

.
PFNRPOOOOOORO

157100
810800

. 669500
. 441800
. 263500
. 311900

959500
021100

. 375500
. 224900
. 735600
. 317300
. 102900
. 107100

.
OCOONRPRRPROOOOOOOO

. 014200
. 029200

040500
560200
025000

. 124700
. 570700

777400

. 561400
. 820900
. 245200
. 695500
. 259000
. 053600
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. 553800
. 212600
. 014800
. 175900
. 792600
. 778200
. 067600
. 431400
. 054900
. 980300
. 906700
. 424500
. 417300
. 238600
. 017300
. 888400
. 110900
. 057200
. 853000
. 054100
. 017900
. 906800
. 668500
. 632800
. 130800
. 086300
. 312000
. 035600
. 732300

190800

. 427500
. 367000
. 619500
. 116400
. 777200
. 948900
. 486400
. 683300
. 528300
. 794900
. 280400
. 756900
. 756000
. 088500
. 954900
. 826200
. 040500
. 571300
. 190100
. 181800
. 928100
. 402900
. 462700
. 127900
. 794800
. 951900
. 371800
. 354800
. 701800
. 932300
. 703200
. 291300
. 577900
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. 739400
. 803900
. 597100
. 807900
. 272300
. 434700
. 522400
. 107400
. 791400
. 508500
. 533200
. 855700
. 896500
. 542900
. 499000
. 604700
. 853200
. 077400
. 381000
. 153500
. 882900
. 244100
. 002100
. 711100
. 010100
. 590400
. 132700
. 706100
. 024300
. 260000
. 115000
. 120500
. 409000
. 447700
. 376600
. 003500
. 651500
. 292600
. 543000
. 830400
. 527800
. 072600
. 420200
. 805700
. 545300
. 623200
. 773800
. 200600
. 872600
. 527000
. 762000
. 155900
. 083200
. 804400
. 898300
. 926000
. 254200
. 143900
. 520200
. 067800
. 577800
. 124600
. 094200

WhWFROFRPFPNOFPORPFRPFPOONMNMNPEPOO

NNMNNPPORADMMNOOWRM,OOOR,AORAWPROOOPAOWWWUOOOOARMWRARONO OIO

1 ]
e
[ENEN

. 807600
. 429000
. 858200
. 352800
. 383300
. 109400
. 711100
. 069900
. 439600
. 720300
. 705500
. 517100
. 122600
. 087500
. 777700
. 123100
. 182700
. 251000
. 416700
. 007200
. 631100
. 689300
. 579000
. 783200
. 290300
. 702400
. 790200
. 962500
. 666400
. 937500
. 494100
. 572600
. 379600
. 009600
. 766400
. 350600
. 123400
. 102500
. 939700
. 807800
. 337200
. 215300
. 557700
. 923400
. 484800
. 136300
. 632300
. 226500
. 626900
. 840400
. 509500
. 759500
. 063000
. 067200
. 621000
. 756000
. 591400
. 306900
. 773800
. 447600
. 461900
. 251900
. 453500
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. 039100
. 117000
. 730600
. 217800
. 735400
. 067400
. 728200
. 317700
. 956300
. 396400
. 207600
. 928700
. 148900
. 350700
. 806300
. 089800
. 485800
. 116700
. 972600
. 903300
. 402400
. 493300
. 351200
. 170400
. 178200
. 747400
. 422000
. 734000
. 025500
. 553200
. 517700
. 988200
. 808900
. 590000
. 170300
. 821400
. 156900
. 171000
. 160500

1. 261400

RPRRRPRRRERR
NOORWWWNN

. 047900
. 383600
. 879500
. 186400
. 220500
. 032300
. 978300
. 840400

064300

. 555300
. 997300
. 058700
. 402000
. 214700
. 217300
. 308000
. 075300
. 894400
. 104100
. 279100
. 648900
. 840300
. 803400

'

. 645000
. 097200
. 329700
. 783700
. 246400
. 177500
. 258400
. 451100
. 102800
. 551100
. 054500
. 660000
. 274600
. 459100
. 609700
. 736800
. 176300
. 844600
. 635800
. 778700
. 153900
. 022800
. 986000
. 222700
. 615700
. 321800
. 670800
. 032100
. 392400
. 135100
. 425300
. 445800
. 478600
. 719800
. 890900
. 208200
. 014100
. 664100
. 298700
. 384000
. 553200
. 014500
. 768900

864100

. 631000
. 111700
. 259100
. 510600

216900

. 478100
. 111500
. 605800
. 222000
. 580600
. 040500
. 190500
. 726200
. 287400
. 805200
. 116500
. 496400
. 540400
. 627900

-12.
-13.
-12.
-10.

- 9.
. 671000
-10.
-11.
-11.
-12.
-11.
-10.

- 9.

-9.
-10.
-10.
-11.
-12.
-12.
- 10.
. 358800
-10.
-10.
-10.
-11.
-11.
-11.

-9.

- 8.

-9.

- 8.

- 9.

-9.
-10.
. 068400

-7.

- 6.

- 6.
-17.
-17.
-19.
-19.
-19.
-17.
- 16.
-17.
- 16.
-16.
-17.
-17.
-17.
-15.
-15.
-15.
- 16.
-15.
-17.
-17.
-17.
-15.
-15.
- 16.
-15.

289400
117800
121900
010600
321000

964100
118100
497500
109600
580500
290300
796100
884100
773800
252000
912500
305200
571800
132900

620000
358800
120400
399300
812300
550300
545200
939100
928500
827100
420900
550700
493100

477200
995200
949100
812500
230800
182100
653100
685400
073900
105900
529000
320500
144800
053800
578700
475900
755600
111200
740600
476100
940200
516400
609600
875000
999200
320300
684500
869300
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18.
18.
18.
17.
16.
16.
16.
21.
22.
21.
21.
21.
22.
22.
21.
. 442700
- 0.
. 090800
. 741700
. 227600
. 232300
. 423400
. 127100
. 163900
. 944000
. 213700
. 576600
. 238700
. 361300
. 836100
. 610100
. 178100
. 067800
. 959600
. 586800
. 188300
. 521600
. 827100
. 398900
16.
15.
17.
17.
17.
15.
14.
15.
21.
21.
22.
23.
22.
19.
19.
20.
- 0.
- 0.
. 994300
. 489400
. 127000
- 1.
- 1.
- 0.

PR R o
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126600
395400
860000
850800
984100
563100
466000
998000
187600
538700
242200
191000
367700
550100
893700

300600

011000
635700
268400
758600
523400
151400
376400
487900
127600
090800
332300
067000
362200
958400
230200
023100
246200
500900

210000
957400
975200

. 789800
. 127700
. 822900
. 483400
. 827000
. 251800
. 101200
. 886700

115800
038500
452800
140100
399100
105500
601500

. 304000
. 467600
. 010300
. 672300
. 060900
. 375500
. 602300
. 409800
. 598700

850500
151300

. 817300
. 193300
. 718000

111900

. 754800

596300
864200
019400
630100
053000
819300
280600

. 846700
. 875500
. 092300
. 548300

252700
598800

. 900100
. 213400
. 977600
. 885800
. 099100
. 199900
. 626800
. 216900
. 256600
. 856500
. 362300
. 290700
. 512400
. 936200
. 659800
. 008000
. 331800
. 617500
. 365700

. 457000
. 035400
. 584400
. 565400
. 091400
. 294000
. 524700
. 624200
. 892100
. 613300
. 470300
. 390300
. 368000
. 689900
. 008600
. 200300
. 690500
. 047400
. 412400
. 304700
. 878900
. 826400
. 669800
. 327800

418200

. 462900
. 111000
. 740500
. 037800
. 787800
. 096400
. 468200
. 509200
. 518200
. 995600
. 471900
. 414500
. 961200
. 242800
. 770600
. 760200
. 292200
. 213300
. 145900
. 254500
. 798000
. 412300
. 467200
. 092600
. 423600
. 916500
. 564400
. 879900
. 203100
. 314100
- 5.
. 313000
. 077700
. 554300
. 414800
. 284600
. 701100
. 305900

561100
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. 919500
. 803300
. 068600
. 644500
. 082100
. 893700
. 234200
. 050100
. 773000
. 450600
. 078600
. 623800
. 259600
. 809400
. 003100
. 098200
. 120400
. 792700
. 394100
. 897100
. 617400
. 193100
. 414800
. 517500
. 078700
. 749000
. 353300
. 849700
. 558300
. 166200
. 413500
. 491600
. 333700
. 590800
. 923900
. 448700
. 062100
. 313500
. 083900
. 088200
. 520000
. 227600
. 745500

243300

. 899100
. 604100
. 878300
. 897800
. 152200
. 735700
. 441400
. 870500
. 685100
. 323200
. 507100
. 667800
. 399400
. 120500
. 679300
. 223900
. 837000
. 419400
. 631700

NOONNONRANUNROUINONAWWARURARNNRPONAWONNOONOOUNOOUINOONARTARDUINUINAW®WAROGR

. 542800
. 803300
. 021900
. 667500
. 069900
. 712900
. 118500
. 732700
. 910600

140700

. 524200

184700

. 561000

977900
340900

. 058700
. 096800
. 326600
. 749200

443300
795100

. 133900
. 466600
. 212800

270300

. 491800
. 880000
. 532100
. 916100

341900

. 715100
. 433100
. 181600
. 403900
. 821000
. 546500
. 892900
. 228400
. 520300
. 260300
. 761700
. 994400
. 412500

138500

. 480200
. 799300
. 112900
. 852800

077500

. 278100
. 767100

437700
811100
112800

. 428300
. 201000
. 603300

846500

. 201400
. 874300
. 242700
. 674300
. 018200

- 5.
. 403000
- 6.
- 6.
- 6.
. 107100
-4.
- 5.
-4.
- 5.
. 253600
- 5.
- 5.
-4.
-4.
-4.
-4.
-4.
- 5.
- 5.
. 189400

-4.

- 3.

-4.

-4.

-4.

-4.

- 5.

-4.

- 3.

- 3.

- 3.
-11.
-11.
-11.
-12.
-12.
-11.
-10.
-11.
-10.
-10.
-11.
-11.
-11.
-10.

-9.
-10.
-10.
-10.
-10.
-11.
-10.

-9.

-9.

-9.
-10.

-9.
-10.
- 10.
- 10.

- 9.

-9.

537300

115800
611700
406400

478800
030400
971400
036500

766300
433800
611800
150800
361100
593600
569600
016500
524600

212700
682000
012000
128600
231400
527200
084400
655400
639700
100000
396400
502400
267400
971900
411900
307100
264700
715100
276800
775600
639900
323800
791900
633100
374300
766200
282000
194500
286600
617100
218800
757200
655600
180400
461200
023000
989600
383700
879100
606500
700400
192800
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. 683800
. 346900
. 003500
. 616100
. 092500
. 834500
. 452700
. 683100
. 763500
. 407300
. 157000
. 634300
. 147200
. 749100
. 541100
. 288700
. 317500
. 034500
. 635300

986700

. 472200
. 449800
. 511000
. 668200
. 649100
. 351300
. 987900
. 389000
. 962200
. 835600
. 701300
. 841700
. 839300
. 884800
. 369000
. 911600
. 290200
. 409700
. 420600
. 540900
. 660900
. 635900
. 472100
. 699800
. 308700
. 908700
. 698300
. 117400
. 938600
. 161500
. 429600
. 408100
. 061300
. 061800
. 616100
. 430300
. 589700
. 017600
. 671800
. 609000
. 984900
. 071900
. 791000

[y

=
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. 728000
. 777600
. 978600
. 350600
. 929200
. 380000
. 918800
. 332400
. 026000
. 685400
. 898500
. 347200
. 093200
. 444500
. 714400
. 984900
. 748800
. 854200

063300
422700
135100
553000
002800
309500
021000
468000
689400
050000
777800
179800
586900

. 898700
. 605700
. 040800
. 207800
. 788700
. 559200
. 930500
. 066400
. 255800
. 112300
. 500900
. 756800
. 037600
. 705200
. 071000
. 620700
. 994900
. 656900
. 808900
. 046300
. 292000
. 944600
. 360500
. 983700
. 326600
. 996500
. 130400
. 354000
. 656300
. 350400
. 774200
. 296000

. 537000
. 460100
. 699700
. 832000
. 480200
. 834400
. 842400
. 363500
. 533200
. 847400
. 566100
. 408700
. 826200
. 810200
. 566100
. 976300
. 632400
. 015000
. 059400
. 926000
. 426000
. 791400
. 052400
. 614900
. 135900
. 978400
. 008000
. 806000
. 178000
. 615700
. 133000
. 737500
. 223800
. 289800
. 246300
. 175200
. 677400
. 155200
. 419700
. 990500
. 572500
. 666400
. 535100
. 414100
. 812200
. 491000
. 134800
. 414600
. 056200
. 619400
. 664500
. 415900
. 003300
. 371100
. 663800
. 119400
. 522400
. 505800
. 585900
. 655000
. 267000
. 632800
. 598800
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. 105500
. 830900
. 204100
. 827900
. 867600
. 291800
. 352500
. 937200
. 215300
. 034000
. 571800
. 140800
. 330500
. 736800
. 825900
. 273200
. 528800
. 422000
. 628700
. 469200
. 301900
. 904700
. 648100
. 113900
. 446600
. 143400
. 888700
. 043600
. 025200
. 211100
. 026600
. 524800
. 083500
. 465500
. 064800
. 764800
. 731200
. 202100
. 161100
. 712900
. 005000
. 731300
. 411400
. 036800
. 003600
. 368900
. 488000
. 211100
. 543300
. 288100
. 790700
. 402500
. 384500
. 776100
. 861000
. 612600
. 962700
. 706400
. 690300
. 169200
. 762900
. 981100
. 085100

[EEY

el

'_\
COOWOWOORFRPRONODONOOMODOWOONNONNON

. 624600
. 308800
.171200
. 384400
. 704600
. 411600
. 836000
. 333600
. 643700
. 348800
. 343400
. 537400
. 960600
. 702100
. 098500
. 451600
. 720700
. 477900
. 471200
. 722300
. 763300
. 329000
. 854300
. 825700
. 321900
. 835400
. 915200
. 170500
. 233900
. 705400
. 238200
. 257600
. 793800
. 274500
. 138800
. 371400
. 627300
. 302300
. 731200
. 319500
. 682700
. 331500
. 385900
. 591500
. 997400
. 738100
. 128300
. 477200
. 753600
. 502100
. 558400
. 760100
. 167100
. 910000
. 293800
. 658100
. 930500
. 682600
. 749900
. 908400
. 458300
. 122600
. 525700

'

. 245100
. 463900
. 600000
. 656500
. 531400
. 095900
. 470900
. 678800
. 293400
. 566400
. 005100
. 077700
. 096900
. 626800
. 075900
. 025800
. 635600
. 887000
. 761300

624100

. 247300
. 800100
. 029300
. 866600
. 415100
. 938000
. 598600
. 734800
. 449200
. 290100
. 469300
. 564200
. 950700
. 451600
. 275300
. 244400
. 387000
. 951100
. 319500
. 205200
. 604600
. 330500
. 705300
. 549000
. 901200
. 461800
. 939900
. 670500
. 984900
. 857900
. 219600
. 083500
. 418000
. 957000
. 455600
. 176200
. 472800
. 349500
. 012300
. 047400
. 841600
. 542100
. 949700
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. 164000
. 567100
. 641000
. 063000
. 163200
. 116900
. 331800
. 081200
. 895200
. 459400
. 771700
. 720400
. 569000
. 301000

784500

. 631000
. 315300
. 626500
. 238600
. 839900
. 496100
10.
. 005300
. 020300
. 491000
. 755900
. 543600
. 933600
. 509700
. 542400
. 929300
. 074400
. 785500
. 104300
. 923400
. 144600
. 639500
. 632600
. 801300
. 148700
. 207600
. 547700
. 409900
. 195700
. 266000
. 475200
. 001700
. 650500
. 777100
. 493300
. 932100
. 957200
. 719200
. 640700
. 163800
. 008900
. 539500
. 831300
. 526800
. 250800
. 001800
. 943700
. 494100

568900

11
12
10
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NOO~NOOWOWOWOO~NOOW-N OO

e el o
= ON

. 784400
. 102600
. 923100
. 788700
. 055200
. 199900
. 776500
. 214400
. 013200
. 486500
. 032400
. 388100
. 645700
. 693600
. 248000
. 766000
. 726300
. 205300
. 733400
. 564800
. 786000
. 109300
. 812800
. 223700
. 706100
. 029600
. 722800
. 045800
. 225500
. 743900
. 531400
. 902700
. 080100
. 273400
. 121000
. 235400
. 396700
. 800900
. 500000
. 953800
. 423100
. 644500
. 453200
. 317000
. 580400
. 722700
. 314000
. 745900
. 543000
. 011400
. 575100
. 412900
. 661600
. 826400
. 458200
. 906900
. 667200
. 088500
. 673700
. 019400
. 269400
. 501700
. 170200

- 3.
- 2.
- 3.
-11.
-11.
-12.
-12.
-12.
-10.
- 9.
-10.
-10.
-10.
-11.
-12.
-11.
-9.
-9.
-9.
-10.
-10.
-11.
-11.
-11.
-9.
- 8.
- 9.
-9.
- 9.
-10.
-11.
-10.
- 8.
-7.
. 773700
-9.
- 9.
-10.
-11.
-10.
- 8.
-7.
- 8.
- 16.
-16.
-17.
-18.
-17.
-15.
-14.
-15.
- 16.
- 16.
-17.
-17.
-17.
-15.
-14.
-15.
-15.
-15.
-17.
-17.

166400
439200
027100
355800
308700
176000
848000
291700
564300
905900
486300
853700
941400
908600
578900
762700
694500
152900
718800
084800
032500
178300
731400
130800
046000
454000
198400
526500
315200
747300
226000
809200
539700
838100

311600
226700
537200
218900
599100
179900
470300
296100
521600
446200
569600
173900
576500
503300
998400
680100
094800
136900
157600
725000
054100
000200
435400
070700
925000
890800
021300
520800
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. 338800
. 818100
. 116000
. 831200
. 486900
. 128400
. 204200
. 712300
. 650600
. 159300
. 412900
. 215300
. 437700
. 848100
. 095000
. 352800
. 661600
. 429300
. 727300
. 669700
. 798600
. 118000
. 505700
. 071400
. 218700
. 729800
. 519100
. 654800
. 817300
. 196600
. 061400
. 700800
. 979700
. 137400
. 968200
. 862600
. 471000
. 558300
. 464300
. 187700
. 344300
. 417700
. 651900
. 226000
. 290800
. 202500
. 058800
. 095100
. 320400
. 625100
. 513500
. 528200
. 746900

2.992900

. 004300
. 652700
. 120700

161800

. 869100
. 899000
. 038800
. 203700
. 024400

RPRRPRRPRRPRREPRRPRRRPRRRERRERR R
PNONNNAONWORRPENNWNGOOO®

. 588600
. 208400
. 592200
. 218900
. 451900
. 670900
. 014600
. 730500
. 122200
. 589200
. 896600
. 605700
. 868300
. 972800
. 688800
. 517700
. 882400
. 869000
. 955900
. 938200
. 504600
. 407600
. 947300
. 281200
. 757400
. 240900
. 003700
. 208400
. 247100
. 070700
. 807100
. 295800
. 784400
. 995700
. 585800
. 932700
. 171800
. 932400
. 790900
. 224200
. 712700
. 904200
. 371200

823400

. 014200
. 772100

932600

. 566600

884100

. 442800
. 770200
. 404900
. 030800
. 214200
. 773700
. 330800
. 758800
. 611900
. 016100
. 567300
. 381700
. 131900
. 120200

1 1 1 1 ] 1 1 ] 1 ] ] 1 ] ] ] ] ] ] ] 1
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. 939800
. 891100
. 294100
. 006100
. 975700
. 919300
. 089800
. 563500
. 050100
. 935100
. 347300
. 094600
. 614300
. 395100
. 828400
. 306400
. 967000
. 647700
. 946100
. 918200
. 486100
. 939500
. 593200
. 057600
. 089100
. 964700
. 020500
. 199100
. 351300
. 056600
. 776900
. 334700
. 941400
. 410400
. 525700
. 582500
. 786700
. 509900
. 518500
. 900900
. 866600
. 245000
. 908400
. 575000
. 486100
. 721700
. 506100
. 426400
. 376800
. 205800
. 480100
. 971400
- 2.
. 312400
. 139900
. 515600
. 245200
. 407300
. 146400
. 420600
. 858600
. 026000
. 219600

300000
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. 680800
. 833700
. 873500
. 337300
. 859500
. 150800
. 496800
. 980600
. 704700
. 604000
. 950600
. 564000
. 750500
. 609700
. 947700
. 438400
. 922400
. 070900
. 507900
. 160800
. 342200
. 954400
. 240300
. 843700
. 498200
. 540900
. 759000
. 318800
. 636500
. 616600
. 828700
. 459800
. 032700
. 175300
. 543600
. 180400
. 504700
. 466500
. 817700
. 359500
. 129000
. 017300
. 202900
. 750100
. 993300
. 622200
. 908900
. 491000
. 062700
. 184200
. 455100
. 029500
. 374400
. 298800
. 591400
. 046600
. 655000
. 751400
. 232700
. 876900
. 145600
. 490400
. 855000

. 599800
. 053300
. 991300
. 460700
. 980900
. 603300
. 389600
. 622600
. 347500

537200
894500
177800
836600
945800
719400
913700
485100
825700
362200
722100

. 332000
. 132000
. 094200
. 935200
. 452100
. 830600
. 641400
. 102800
. 629600
. 476900
. 224200
. 315900
. 877700
. 253300
. 989200
. 392100
. 969700
. 882400
. 666600
. 895800
. 625200

824000
177600
449400
115000
155200
927300
973400
499700
885400
663400

. 089800

649300

. 293800
. 064200
. 048200
. 556900
. 960400
. 844700
. 299800
. 834700
. 881800
. 662900

-1.
-1.
- 3.
- 3.
- 3.
-1.
-1.
-1.
-0
-1.
-2
-3
-2
-1.
-1.
- 0.
- 0.
- 0.
- 2.
- 3.
- 2.
- 8.
- 8.
-7.
-7.
-7.
- 9.
-9.
- 9.
-7.
-7.
-7.
- 6.
-7.
- 8.
-9.
- 8.
-7.
-7.
-7.
- 6.
- 6.
-7.
- 8.
- 8.
-7.
-7.
- 6.
- 5.
- 6.
-7.
- 8.
-7.

-13
-14
-13
-12
-12
-14
-15
-14
-13
-13

679700
931100
317600
965800
436000
962700
798100
509900
886300
382800
597900
171100
852400
687000
724900
857400
093700
686200
414000
094600
559900
653500
846300
948800
371100
635300
146000
860200
196800
934600
933400
215900
528700
034300
659500
369700
833700
367000
214500
035900
465200
916000
858300
367200
121900
141600
290400
418000
751800
157700
704300
401300
828100
. 989500
. 160800
. 102700
. 488100
. 839300
. 686700
. 443000
. 750700
. 280800
. 201900
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. 095200
. 872800
. 826600
. 518000
. 005600
. 074400
. 414500
. 787400
. 294000
. 053300
. 957200
. 124400
. 688800
. 939400
. 241300
. 525500
. 100100
. 755000
. 782200
. 078900
. 662600
. 934700
. 654800
. 860000
. 474300
. 985000
.171200
. 595200
. 345200
. 495600
. 440600
. 803600
. 034700
. 903800
. 910500
. 451300
. 916400
. 036800
. 272700
. 602000
. 903700
. 796200
. 786900
. 270500
. 692800
. 896000
. 557100
. 830600
. 469400
. 222800
. 243100
. 313100
. 879200
. 170900
. 136400
. 574600
. 422700
. 135800
. 262800
. 389700
. 982400
. 874900
. 203700

. 829800
. 557100
. 784900
. 248100
. 505300
. 135100
. 110200

904400

. 044400
. 680700
. 946600

477500

. 835900
. 442400
. 610100
. 370400
. 539800
. 175500
. 473600
. 000000
. 320700
. 956700
. 507100
. 263700
. 425100
. 064400
. 372800
. 932200
. 309000
. 904900
. 072700
. 874900
. 104300
. 876500
. 046000
. 335800
. 558600
. 237400
. 654200

465800
726600
523200

. 642600

864600

. 086900
. 774500
. 415900
. 183100
. 264100
. 842800
. 211900
. 879900
. 309200
. 861500
. 936000
. 748100
. 695500
. 343800
. 677500
. 465100
. 795000
. 300600
. 826400

1 1 1 ] 1 1 ] 1 ] ] 1 ] ] ] ] ] ] ] 1 ] ] 1 ] 1 1 ] 1 ] 1 1 ] 1 1 ] 1 1 1 1 ] 1 1 ] 1 ] ] 1 ] ] ] ] ] ] ] 1
PRRPRRPRRPRRRPRPRPRPRPRPRPRPRPRRPRPRERRPRREPRPRPREPENNNRRPRPRRRRRPRRPRPRRPEPRPRREPRPRPRRREPRPRRREPERERRR
O OONNWOOOOWONNNNDOOOONNOOOROVPOOOOWWNRRPENNWWWNRNWNDAMDMDINREN

WNEFEPNOOODMW®

. 483400
. 931900
. 506800
. 204200
. 624100
. 131200
. 950900
. 071200
. 416800
. 885100
. 167400
. 342900
. 971700
. 510300
. 240900
. 173400
. 668100
. 008200
. 530600
. 890800
. 490900
. 120700
. 470900
. 338900
. 822500
. 045300
. 750400
. 278700
. 008600
. 468600
. 638500
. 424300
. 914600
. 487100
. 212400
. 573800
. 877600
. 626500
. 098900
. 792100
. 474700
. 082500
. 849700
. 037300
. 245600
. 175000
. 696100
. 823100
. 099500
. 604100
. 911500
. 136500
. 823500
. 222200
. 488000
. 405400
. 614100
. 206000
. 611900
. 437400
. 820700
. 592800
. 707700
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'_\
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. 584200
. 363800
. 004400
. 256900
. 640500
. 270500
. 214700
. 631000
. 112400
. 731100
. 386500
. 517400
. 032500
. 710200
. 515400
. 692400
. 951800
. 699000
. 144900
. 647400
. 437400
. 106000
. 083100
. 094800
. 381300
. 478600
. 190400
. 435400
. 398000
. 964500
. 027700
. 335900
. 664900
. 644800
. 348600
. 536100
. 683300
. 269900
. 256300
. 770000
. 072000
. 031500
. 684500
. 945700
. 191600
. 808400
. 764900
. 357600
. 793500
. 611900
. 320000
. 467200
. 630500
. 238700
. 177600
. 041800
. 278000
. 792600
. 388600
. 583200
. 008400
. 677500
. 010600

COWONVWMWOWOKLWOKLON0ONWNNU

[EEY

'_\

. 614200
. 586700
. 226700
. 576200
. 377100
. 738500
. 274600
. 692500
. 517800
. 385700
. 030700
. 356900
. 266700
. 636600
. 110600
. 579000
. 350900
. 464200
. 151700
. 444600
. 016400
. 316800
. 938500
. 688500
. 446400
. 482700
. 109300
. 473500
. 215600

565700

. 137100
. 999800
. 772100
. 683700
. 277400
. 672800
. 616600
. 010500
. 506000
. 097300
. 862100

786500

. 367500

778400

. 732600
. 138700
. 624300
. 432300
. 239100
. 131100
. 747200
. 115400
. 994400
. 364100
. 871200
. 738000
. 490000

628900

. 259900
. 599800
. 175900
. 503000
. 126800

NFEPNPPAOAODDOWWONEPENRMPODDWWONENMMNOD®W

. 698600
. 861100
. 526900
. 817900
. 563700
. 893800
. 620500
. 533500
. 456200
. 731400
. 384500
. 767600
. 417600
. 715600
. 532400
. 688500
. 895600
. 756600
. 583300
. 595200
. 392200
. 762000
. 261000
. 519500
. 510500
. 446800
. 856300
. 536000
. 593700
. 212500
. 548700
. 503400
. 605200
. 337300
. 759600
. 299600
. 560400
. 236900
. 417500
. 936300
. 023500
. 761200
. 134700
. 741900
. 027400
. 731800
. 901500
. 669500
. 783000
. 498100
. 091200
. 467000
. 704600
. 368500
. 568800
. 478600
. 368900
. 739800
. 033700
. 735400
. 305200
. 965200
. 606800
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. 641700
. 941800
. 854500
. 499900
. 792000
. 106000
. 714600
. 698700
. 045600
. 448400
. 208600
. 860800
. 052500
. 458600
. 099000
. 962500
. 704300
. 071400
. 461800
. 073200
. 017500
. 579200
. 226400
. 327800
. 598300
. 749900
. 945200
. 538900
. 949500
. 104100
. 636500
. 790800
. 084300
. 334200
. 374800
. 001100
. 351300
. 525500
. 075100
. 154900
. 334700
. 640700
. 619100
. 278100
. 522700
. 728900
. 315500
. 289200
. 930100
. 355300
. 325200
. 097400
. 107200
. 093500
. 633400
. 583200
. 440500
. 570500
. 407400
. 849900
. 418700
. 319700
. 050700

'_\
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'_\
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. 068500
. 831700
. 767900
. 358800
. 761800
. 690600
. 087100
. 594600
. 394000
. 192600
. 034600
. 626500
. 015500
. 041700
. 443800
. 890700
. 740400
. 528700
. 601300
. 136000
. 425200
. 181800
. 609400
. 142300
. 916000
. 649600
. 621500
. 160800
. 617400

562300

. 981900
. 505500
. 373900
. 123700
. 145500
. 746700
. 139100
. 930300
. 286700
. 854600
. 702000
. 468800
. 406200
. 997200
. 396000
. 326600
. 719500
. 209700
. 133200
. 958800
. 766800
. 370800
. 724700
. 768300
. 166400
. 569900
. 006400
. 741200
. 671100
. 212500
. 667400
. 697900
. 148500

. 748000
. 808500
. 567600
. 925700
. 574900
. 867400
. 558600
. 771300
. 302700
. 440200
. 085700
. 451100
. 018700
. 386400
. 100800
. 220200
. 843700
. 983000
. 045200
. 404500
. 697000
. 510800
. 245400
. 496000
. 714200
. 733300
. 575300
. 923100
. 587700
. 840000
. 503400
. 759700
. 300800
. 281700
. 187500
. 520900
. 262700
. 444800
. 059600
. 407200
. 892800
. 968800
. 732200
. 106200
. 718500
. 978300
. 653300
. 841100
. 157500
. 407400
. 995900
. 506200
. 841400
. 076300
. 727000
. 775500
. 288200
. 311400
. 070700
. 303400
. 067100
. 491300
. 271500
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. 010800
. 179100
. 349900
. 672400
. 368700
. 696700
. 488600
. 969200
. 185000
. 994700
. 154800
. 081300
. 609600
. 117000
. 716000
. 410300
. 378300
. 600600
. 790300
. 085600
. 796700
. 079100
. 893100
. 382700
. 560600
. 688800
. 705900
. 859800
. 790100

108600

. 581600
. 631500
. 372300
. 740300

707900
002600

. 936800
. 270300
. 451000
. 315200
. 669300
. 799100
. 671100
. 186700
. 141800
. 514400
. 484900
. 250100
. 760600
. 107200
. 556600
. 989800
. 934200
. 664500
. 750800
. 178000
. 343100
. 980900

1. 215500

OFRL, NP

. 536600
. 298000
. 607800
. 150600

'_\
©OWOOVWONOONOONOOO NN

. 646000
. 580100
. 322700
. 378800
. 973400
. 364600
. 137400
. 505400
. 083500
. 149600
. 892300
. 803600
. 338900
. 798400
. 854300
. 305800
10.
. 005200
. 752100
. 735100
. 298600
. 728100
. 626400
. 025600
. 554500
. 869600
. 432700
. 629700
. 722900
. 742800
. 638800
. 015300
. 706800
. 841100
. 258600
. 658300
. 673800
. 906300
. 719700
. 037500
. 906300
. 724300
. 978500
. 595800
. 586100
. 987100
. 721400
. 957400
. 010500
. 001000
. 947500
. 867200
. 565200
. 578300
. 321600
. 546300
. 891700
. 261300
. 011000
. 068300
. 659300
. 043900
. 784200

788500

] 1 1 ] 1 1 1 1 ] 1 1 ] 1 ] ] 1 ] ] ] ] ] ] ] 1
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. 480500
. 999100
. 955500
. 974100
. 387200
. 097600
. 067300
. 627000
. 030200
. 488200
. 550000
. 263100
. 554200
. 259600
. 656700
. 424300
. 600900
. 350600
. 399500
. 273600
. 727500
. 315400
. 374900
. 975400
. 257300
. 878900
. 510500
. 737400
. 395600
. 097100
. 396000
. 163500
. 797200
. 965000
. 559100
. 880300
. 535600
. 257900
. 468300
. 174700
. 881100
. 076400
. 627800
. 077400
. 798500
. 464000
. 550000
. 141200
. 930300
. 480600
. 032000
. 861500
. 760500
. 257600
. 612400
. 876800
. 907200
- 2.
. 453800
. 468600
. 966200
. 632400
. 434100

461300
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. 326700
. 180000
. 751200

549700
659000

. 179200
. 167700
. 982600
. 357300
. 269200
. 187000
. 950900
. 034700
. 513800
. 545900
. 504600
. 920000
. 933300
. 782200
. 411800
. 655000
. 099400
. 236400
. 227900
. 602500
. 760400
. 762400
. 506700
. 295100
. 233800
. 690500
. 551100
. 868600
. 216700
. 587800
. 842800
. 195100
. 953800
. 286900
. 698500
. 178600
. 271500
. 310700
. 136500
. 162100
. 690600
. 640400
. 565000
. 983100
. 872200
. 144000
. 578900
. 038800
. 356900
. 652700
. 869100
. 963500
. 278100
. 154700
. 961200
. 431600
. 204200
. 660300

10.
11.
11.
10.
12.
11.
12.
11.
11.
12.
12.
11.
13.
13.
14.
13.
12.
13.
13.
12.
14.
14.
15.
13.
13.
14.
. 902000
. 176800
10.
10.
10.
10.
. 685900
10.
11.
10.
12.
12.
13.
12.
11.
13.
12.
11.
13.
13.
14.
13.
12.
14.
13.
13.
14.
14.
15.
13.
13.
14.
10.
. 280600
10.
10.
10.

142200
713000
501000
321500
337300
902700
982700
965700
324400
758800
643700
486900
512400
116300
173500
064500
388300
736400
747300
738800
676800
367400
193000
975200
282000
461900

522300
290500
779800
125700

413600
692500
448300
547000
147900
506300
177000
493800
060000
948000
746900
789200
341500
496700
434900
788600
237200
774000
031800
748800
687200
162500
565300
213100
159000
059800

469300
015100
657900

-4.
. 381700
- 2.
- 2.
- 2.
-1.
- 2.
- 3.
-4.
-4.
- 2.
-1.
-1.
- 0.
- 2.
. 428400
- 3.
-4.
- 2.
-1.
-1.
- 0.
- 2.
- 3.
- 3.
-4.
- 8.
- 8.
- 6.
- 6.
- 6.
- 8.
-9.
-7.
-7.
-7.
- 6.
- 6.
- 6.
. 619400
- 9.
- 8.
-7.
-7.
. 696400

- 5.

-7.

- 8.

- 8.

- 8.

-7.

- 6.

- 6.

- 5.

-7.

- 8.

- 8.

-9.
-12.
-13.
-11.
-11.
- 10.

027600

703900
260900
054100
320100
614300
752900
186500
268700
294300
810400
614800
833700
152500

866900
019900
223600
538200
652700
813600
275200
473900
817600
157100
118300
858800
998700
760000
254500
494000
328400
819000
669900
631100
751600
236100
984000

129800
488400
414000
024900

976400
204000
471900
956700
961600
177400
312000
765200
822100
430900
527300
737300
214100
858800
465000
555400
120000
956200
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. 065700
. 071700
. 726800
. 518600
. 256500
. 981800
. 815200
. 321000
. 322000
. 048000
. 581100
. 094000
. 431400
. 585700
. 325600
. 564500
. 252100
. 772800
. 741700
. 036800
. 859300
. 035400
. 655300
. 416300
. 160600
. 478300
. 465500
. 975900
. 545000
. 195900
. 764900
. 700200
. 183800
. 319400
. 598700
. 760000
. 154400
. 944000
. 348100
. 564400
. 202000
. 352600
. 742000
. 370300
. 979800
. 591400
. 201400
. 056300
. 545900
. 682300
. 927700
. 439000
. 481100
. 078100
. 674500
. 226300
. 753300
. 149000
. 472500
. 277700
. 194600
. 214200
. 136100

10.
10.
10.
11.
10.
12.
11.
12.
11.
11.
12.
13.
12.
14.
13.
15.
13.
13.
14.
14.
13.
15.
15.
16.
14.
14.
15.
10.
. 300100
10.
10.
11.
10.
10.
11.
11.
10.
12.
11.
12.
12.
11.
12.
13.
12.
14.
13.
14.
13.
13.
14.
15.
14.
16.
15.
17.
16.
15.
17.
- 2.
-1.
- 2.
- 2.

571400
245800
877800
624700
719500
337500
998800
776900
974500
380400
294100
273600
050800
051700
653800
038600
809500
137000
632900
548300
418700
395900
010400
063900
960800
299900
627300
347500

902200
310200
449700
981600
547700
592400
789300
892100
329100
846300
796100
263700
849100
795200
406100
458200
048000
516700
459400
868300
392400
380400
491600
235300
052700
459600
028200
283900
792300
198800
289700
292000
540200
528800

-13.
-14.
-13.
-12.
-13.
-11.
-11.
-11.
-13.
-14.
-12.
-12.
-12.
-11.
-11.
-11.
-13.
-14.
-13.
-12.
-11.
-11.
-10.
-12.
-13.
-13.
-13.
-18.
-19.
-19.
-19.
-18.
-17.
-17.
-17.
-18.
-18.
-18.
-19.
-18.
-16.
-16.
-16.
-17.
-18.
-17.
-18.
-17.
- 16.
- 16.
-15.
-17.
-17.
- 16.
- 16.
- 16.
-18.
-19.
-18.

-4.

-4.

-4.

- 3.

543800
475400
034300
813400
327400
717300
288100
123700
434900
189300
852800
597100
671400
557500
016900
629500
570300
135000
357900
096700
531800
633900
953800
261800
089500
387800
757100
635300
218000
031200
591900
368200
696700
456300
035400
159900
833000
655600
420900
033700
991800
679200
352000
521300
272800
791100
375600
006700
514700
377000
755600
685700
862100
594200
058500
537300
606500
224000
350900
275100
343400
521000
312800
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n=160 urea cluster optimized with AM 1

-7.
- 5.
-7.
- 6.
- 8.
-7.
-7.
- 8.
-7.
- 6.
-7.
-7.
- 8.
-7.
-7.
- 8.
- 8.
- 6.
- 8.
- 8.
-9.
- 8.
- 8.
- 9.
- 8.
-7.
- 9.
- 8.
-10.
- 9.
- 8.
-10.
- 8.
- 8.
- 9.
-9.
- 9.
- 9.
- 8.
- 9.
- 6.
- 5.
- 6.
- 5.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
- 6.
- 8.
-7.
- 8.
-7.
-7.
- 8.
-7.
- 6.
- 8.
- 8.

004300
803300
553300
881300
312300
776300
319300
627300
271300
171300
963300
481300
549300
833300
230300
419300
135300
967300
858300
336300
548300
719300
136300
417300
712300
444300
425300
892300
363300
357300
794300
317300
974300
305300
620300
410300
862300
122300
548300
379300
452300
534300
651300
914300
069300
306300
129300
817300
374300
253300
032300
530300
626300
976300
453300
601300
898300
765300
656300
181300

-11.
-11.
-11.
-11.
-10.
-10.
-10.
-10.

- 6.

-7.

- 5.

- 5.

- 5.

-7.

-7.

- 6.

- 1.

- 1.
. 122200
. 496800
. 305800
. 043200
. 771200
. 689200
. 074800
. 130800
. 150800
. 808800
. 014800
. 936800
. 307800
. 982800
. 263800
. 076800
. 190800
. 030800
. 402800
. 520800
. 238800
. 775800
. 601200
. 156200
. 986200
. 523200
. 331200
. 701200
. 474200
. 054200
. 282200
. 650200
. 184200
. 682200
. 650200
. 043200
. 820200
. 603200
. 847200
. 032200
. 276800
. 907800

[EEY

COrROONNARMUOOOOORNRPNROOONO®©OOONNNIGGUA N

106200
457200
326200
501200
753200
625200
452200
154200
867200
339200
924200
566200
282200
398200
996200
801200
181200
435200

-7.
-7.
- 6.
- 5.
- 6.
- 8.
- 9.
- 8.
-7.
-7.
-7.
- 6.
-7.
- 9.
-9.
- 9.
-7.
-7.
-7.
- 6.
-7.
- 8.
-9.
- 9.
- 8.
- 8.
-7.
-7.
-7.
- 8.
-9.
- 8.
-9.
- 8.
- 8.
-7.
- 9.
-10.
-11.
-11.
- 0.
-1.
0.
1.
1.
-1.
- 2.
- 0.
- 2.
-1.
-1.
-1.
- 2.
- 3.
- 3.
- 3.
- 2.
- 2.
- 2.
-1.

568800
795800
302800
585800
012800
609800
477800
434800
905800
469800
153800
357800
636800
065800
591800
603800
817800
378800
272800
686800
843800
735800
089800
344800
077800
126800
560800
030800
271800
551800
086800
786800
401800
684800
809800
849800
366800
760800
130800
368800
588800
275800
738200
134200
363200
198800
151800
647800
311800
827800
761800
063800
350800
300800
641800
931800
891800
343800
544800
931800
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-9.
. 412300
-7.
- 9.
- 8.
-7.
. 825300
- 8.
-9.
- 8.
. 281300
-9.
- 8.
-7.
-9.
. 777300
-9.
- 8.
- 8.
-9.
. 628300
- 6.
- 6.
- 6.
-7.
- 6.
- 6.
-7.
-7.
- 6.
-7.
-7.
- 8.
-7.
-7.
- 8.
-7.
- 6.
- 8.
. 093300
- 9.
- 8.
-7.
-9.
. 039300
-7.
- 8.
- 8.
-9.
- 8.
- 8.
-9.
- 8.
-7.
- 8.
- 8.
-9.
- 8.
-7.
- 8.
- 6.
- 5.
- 6.

183300

836300
182300
235300
160300

394300
588300
840300

277300
390300
511300
088300

539300
714300
089300
122300

034300
980300
579300
200300
890300
901300
421300
256300
155300
918300
431300
558300
837300
272300
399300
881300
617300
620300

532300
492300
921300
464300

024300
680300
243300
180300
565300
012300
045300
072300
231300
746300
525300
221300
356300
717300
721300
456300
660300
510300

el
WOOROWNWU OO AN

e
© R O

CUNORADROU®POOONR RO

- 0.

e

. 707800
. 810200
. 589200
. 612200
. 755800
. 123800
. 588800
. 463800
. 293800
. 547800
. 998800
. 026800
. 308800
. 005800
. 339800
. 149800
. 607800
. 598800
. 208800
. 886800
. 873200
. 609200
. 402200
. 281200
. 792200
. 548200
. 306200
. 987200
. 733200
. 133200
. 656200
. 155200
. 141200
. 456200
. 186200
. 960200
. 370200
262200
. 651800
. 322800
. 454800
. 499200
. 091200
. 498200
. 048800
. 565800
. 741800
. 587800
226800
. 852800
. 384800
. 265800
. 847800
. 477800
. 766800
. 491800
. 129800
. 306800
. 979800
. 661800
. 246200
. 949200
. 452200

B
R OOOO

. 271800
. 735800
. 960800
. 322800
. 328800
. 907800
. 408800
. 214800
. 854800
. 704800
. 326800
. 975800
. 442800
. 838800
. 739800
. 812800
. 235800
. 765800
. 237800
. 331800
. 497200
. 645200
. 732200
. 957200

487200

. 185200
. 218200
. 810200
. 115200
. 621200
. 683200
. 394200
. 129200
. 076200
. 696200
. 424200
. 883200
. 812200
. 473200
. 995200
. 809200
. 357200
. 790200
. 175200
. 491200
. 920200
. 508200
. 808200
. 193200
. 008200
. 322200
. 651200
. 111200
. 829200
. 642200
. 572200
. 051200
. 175800
. 529800
. 841800
. 567200
. 866200
. 947200
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- 5.
. 859300
-7.
-7.
-7.
-7.
. 135300
- 8.
-7.
- 9.
-7.
-7.
- 8.
-7.
- 6.
. 345300
-7.
- 8.
- 8.
-7.
. 876300
-7.
- 6.
- 8.
-7.
- 8.
- 8.
-7.
- 8.
- 8.
-7.
- 8.
- 8.
- 9.
. 822300
- 8.
- 9.
- 2.
-1.
. 022300
- 2.
- 3.
- 3.
- 2.
-4.
- 2.
-1.
- 3.
- 2.
-4.
- 3.
- 2.
-4.
- 3.
- 2.
-4.
- 3.
- 5.
-4.
- 3.
- 5.
-4.
- 2.

750300

325300
211300
697300
398300

164300
666300
092300
982300
396300
946300
733300
682300

849300
883300
324300
796300

784300
782300
380300
850300
842300
350300
869300
827300
238300
163300
865300
398300
595300

207300
386300
361300
091300

476300
986300
066300
560300
058300
737300
491300
414300
959300
405300
388300
797300
277300
554300
301300
177300
671300
170300
268300
718300
182300
003300
745300

e
DOOOOWANMNUIOODOUIRRPRROROOO

=
© oo

AANNPOOOOROENDUOOOINWNO ©O R P

. 971200
. 712200
. 364200
. 246200
. 602200
. 237200
. 109200
. 184200
. 445200
. 348200
. 431200
. 026200
. 439200
. 054800
. 462800
. 871800
. 699800
. 443800
. 140200
. 703200
. 627200
. 713800
. 293800
. 273800
. 996800
. 650800
. 607800
. 254800
. 942800
. 137800
. 774800
. 465800
. 421800
. 822800
. 219800
. 565800
. 458800
. 507200
. 521200
. 404200
. 876200
. 512200
. 562200
. 244200
. 590200
. 832200
. 598200
. 259200
. 512200
. 314200
. 637200
. 175200
. 022200
. 149200
. 993200
. 522200
. 215800
. 500200
. 935200
. 533200
. 247200
. 354800
. 487800

e
N N

DU VOO NNOONOOWON0ON00OWOWWON0000000WWOWOWmwOOo
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MOV OWOWOOOOONNVDOWOWOOOOOONN0OONOONNN

. 319200
. 516200
. 948200
. 966200
. 467200
. 020200
. 966200
. 504200
. 952200
. 805200
. 605200
. 056200
. 374200
. 524200
. 931200
. 469200
. 717200
. 184200
. 135200
. 501200
. 800200
. 150200
. 616200
. 280200
. 719200
. 904200
. 528200
. 732200
. 091200
. 669200
. 902200
. 699200
. 578200
. 525200
. 399200
. 693200
. 096200
. 859800
. 914800
. 312800
. 663800
. 076800
. 403800
. 906800
. 399800
. 839800
. 975800
. 777800
. 302800
. 724800
. 763800
. 361800
. 534800
. 722800
. 894800
. 656800
. 217800
. 599800
. 618800
. 199800
. 376800
. 393800
. 544800
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-4.
-4.
- 5.
-4.
-4.
. 666300
-4.
- 3.
- 5.
- 5.
. 637300
- 5.
-4.
- 6.
- 2.
. 890300
- 2.
- 2.
- 3.
- 2.
- 2.
- 3.
- 2.
-1.
- 3.
- 3.
-4.
- 3.
- 2.
-4.
- 3.
- 2.
-4.
- 3.
. 004300
- 3.
- 3.
-4.
- 3.
- 2.
-4.
- 3.
- 5.
-4.
. 894300
- 5.
-4.
- 2.
-4.
-4.
- 5.
-4.
-4.
- 5.
- 2.
-1.
- 3.
- 2.
-4.
- 3.
- 2.
-4.
- 2.

618300
103300
611300
733300
208300

867300
612300
649300
211300

441300
830300
392300
129300

884300
382300
815300
707300
194300
699300
787300
526300
559300
075300
508300
361300
808300
351300
335300
089300
068300
560300

922300
385300
914300
702300
428300
350300
814300
335300
409300

384300
085300
827300
811300
348300
804300
721300
152300
678300
520300
265300
251300
728300
185300
146300
613300
137300
677300

Wwwhob

L RRRR I RRREPR RPRRRERRR oo
GNWNOOORROOCONWNRREPAVAMIODUIUIRLRNRLOOO

. 882800
. 574800
. 955800
. 681800
. 083800
. 400800
10.
. 405800
11.
12.
11.
. 130800
. 470800
. 120800
11.
11.
10.
10.
10.
13.
13.
13.
- 6.
- 6.
- 5.
- 4.
- 5.
-7.
- 8.
-7.
- 0.
- 0.
. 160800
. 869800
. 024200
. 938200
. 455200
. 984200
. 179800
. 186800
. 841800
. 529800
. 982800
. 507800
. 853800
. 345800
. 204800
. 216800
. 371800
. 084800
. 338800
. 029800
. 338800
. 068800
. 329200
. 224200
. 236200
. 525200
. 378200
. 530200
. 176200
. 580200
. 731200

334800

464800
199800
378800

890200
758200
774200
001200
910200
152200
827200
243200
378200
225200
310200
552200
460200
604200
220200
669200
777200
576200

WWWwwWwhMDMWLMN

. 267800
. 765800
. 246800
. 366800
. 967800
. 162800
. 202800
. 027800
. 984800
. 482800
. 900800
. 593800
. 026800
. 880800
. 435800
. 691800
. 095800
. 715800
. 768800
. 519800
. 032800
. 509800
. 024800
. 136800
. 593800
. 163800
. 334800
. 331800
. 889800
. 421800
. 425800
. 611800
. 722800
. 242800
. 449800
. 909800
. 572800
. 987800
. 082800
. 126800
. 051800
. 565800
. 101800
. 069800
. 618800
. 959800
. 956800
. 782800
. 745800
. 237800
. 695800
. 339800
. 776800
. 609800
. 032200
. 874200
. 487200
. 954200
. 795200
. 725200
. 195200
. 655200
. 426200
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-1.
. 466300
- 2.
-4.
- 3.
- 2.
-4.
- 3.
-1.
- 3.
. 409300
-4.
- 3.
- 3.
-4.
. 555300
- 2.
-4.
- 3.
- 5.
-4.
- 3.
- 5.
- 3.
- 2.
-4.
-4.
- 5.
-4.
- 3.
- 5.
- 2.
- 0.
- 2.
- 2.
- 3.
- 2.
- 2.
- 3.
- 2.
-1.
- 3.
- 2.
-4.
. 385300
- 2.
-4.
- 3.
-1.
- 3.
- 3.
-4.
- 3.
- 3.
-4.
- 3.
- 2.
-4.
. 535300
- 5.
- 3.
- 3.
-4.

423300

987300
408300
227300
678300
218300
199300
929300
897300

887300
852300
286300
808300

282300
290300
815300
273300
179300
603300
146300
819300
553300
530300
045300
522300
469300
913300
433300
226300
982300
951300
420300
881300
843300
335300
837300
717300
443300
401300
889300
386300

838300
356300
233300
961300
985300
491300
951300
834300
259300
814300
305300
033300
043300

005300
921300
369300
908300

GRUNNNDODOOORRRPROO

. 551200
. 676200
. 917200
. 844200
. 976200
. 579200
. 064200
. 004200
. 096800
. 555800
. 229800
. 641800
. 675200
. 292200
. 929200
. 705800
. 749800
. 837800
. 512800

749800

. 527800
. 852800
. 535800
. 651800
. 647800
. 783800
. 432800
. 746800
. 521800
. 888800
. 587800
. 769200
. 706200
. 596200
. 797200
. 655200
. 014200
. 769200
. 076200
. 892200
. 845200
. 166200
. 448200
. 046200
. 666200
. 335200
. 852200
. 636800
. 647800
. 291800
. 952800
. 466800

035200
678200

. 207200
. 349800
. 339800

043800

. 664800
. 236800
. 658800
. 987800
. 542800

PR
COOOOVCOOORNNNRPRRPRRPREPRERNNNNNRPRPRPOAONNWONWDSEDNWW

DO NPVOONNDDO®POO®OO~N~~OOO©®O®®©®©

. 281200
. 859200
. 292200
. 135200
. 152200
. 577200
. 084200
. 741200
. 707200
. 799200
. 348200
. 744200
. 715200
. 172200
. 833200
. 102200
. 148200
. 434200
. 997200
. 571200
. 721200
. 266200
. 485200
. 685200
. 797200
. 060200
. 630200
. 144200
. 203200
. 670200
. 965200
. 866200
. 620200
. 043200
. 317200
. 394200
. 935200
. 543200
. 923200
. 801200
. 776200
. 765200
. 229200
. 689200
. 868200
. 370200
. 978200
. 019200

107200

. 984200

543200

. 816200

967200
467200

. 982200
. 842200
. 923200

788200

. 379200
. 626200
. 812200
. 327200
. 806200
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. 800300
. 530300
. 551300
. 076300
. 537300
. 412300
. 842300
. 393300
. 347700
. 613700
. 669700
. 213700
. 707700
. 667700
. 165700
. 674700
. 865700
. 132700
. 060700
. 489700
. 081700
. 328700
. 957700
. 367700
. 101700
. 371700
. 414700
. 921700

570300
437700
999700
517300
673700
938700
065700

. 604700
. 922300
. 067300
. 439700
. 023300
. 251300
. 014700
. 022300
. 554300
. 999300
. 839300
. 254300
. 814300
. 498700
. 745700
. 749700
. 256700
. 807700
. 913700
. 439700
. 922700
. 887700
. 160700
. 158700
. 644700
. 171700
. 258700
. 827700

PR R e U L L p R RRl  RRRRRERRRERRRE
COORNRFROOWWWUUIUIARARNROOOOOONOUIUITIOONNNOOORRPROOONNNER R

. 363800
. 402800
. 211800
. 633800
. 106800
. 476800
. 063800
. 527800
. 426200
. 359200
. 457200
. 911200
. 591200
. 466200
. 961200
. 460200
. 103200
. 006200
. 651200
. 020200
. 549200
. 659200
. 174200
. 916200
. 762200
. 672200
. 201200
. 469800
. 071200
. 422200
. 018200
. 678200
. 551800
. 611800
. 227800
. 944800
. 348800
. 802800
. 148800
. 600800
. 765800
. 858800
. 903800
. 666800
. 815800
. 536800
. 847800
. 490800
11.
11.
10.
-9.
10.
12.
13.
12.
- 5.
- 5.
. 172200
- 4.
- 5.
- 6.
-7.

553200
406200
488200
754200
636200
790200
397200
863200
882200
854200

483200
089200
609200
280200

DO OO~

. 649200
. 722200
. 452200
. 211200
. 514200
. 783200
. 080200
. 627200
- 8.
. 139800
. 296800
. 664800
. 075800
. 638800
. 336800
. 685800
. 835800
. 730800
. 800800
. 157800
. 954800
. 987800
. 562800
. 015800
. 005800
. 046800
. 936800
. 398800
. 006800
. 030800
. 599800
. 912800
. 802800
. 937800
. 752800
. 317800
. 756800
. 703800
. 259800
. 513800
. 454800
. 402800
. 243800
. 816800
. 081800
. 710800
. 132800
. 900800
. 612800
. 821800
. 140800
. 696800
. 855800
. 872800
. 452800
. 914800
. 226800
. 175800
. 291800
. 764800
. 378800
. 230800
. 698800

019800
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. 289700
. 303700
. 571700
. 594700
. 077700
. 395300
. 664700
. 240700
. 289300
. 989700
. 247700

350700
849700
644300
289700
833700
648300

. 600700
. 871700

076300

. 453700
. 059300
. 090300
. 427700
. 066300
. 151700
. 404700
. 436700
. 969700
. 499700
. 518700
. 031700
. 526700
. 028700
. 296700
. 292700
. 795700
. 327700
. 412700
. 968700
. 430700
. 466700
. 736700
. 792700
. 297700
. 197300
. 788700
. 337700

167300

. 143700
. 416700
. 387700

881700
572300

. 543700
. 117700
. 439300

831700

. 097700
. 145700
. 649700
. 842300
. 158700

[T T T T T S T T SR PR RPER PR R o o
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ARRONNDODOOOOR OO

PRRRRR
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. 821200
. 237200
. 115200
. 298800
. 984800
. 383800
. 906200
. 481200
. 173200
. 411800
. 565800
. 951800
. 661800
. 994800
. 704800
. 122800
. 424800
. 283800
. 275800
. 383800
. 995800
. 345800
. 196800
. 584800
. 281800
. 051200
. 918200
. 084200
. 461200
. 273200
. 163200
. 667200
. 206200
. 369200
. 257200
. 316200
. 601200
. 431200
. 545200
. 150200
. 546200
. 320800
. 415800
. 864800
. 528800

967800
319200

. 916200

567200

. 051800

128800
089800
701800

. 923800
. 940800
. 347800
. 913800
. 774800
. 751800
. 928800
. 559800
. 898800
. 658800

. 141800
. 694800
. 721800
. 627800
. 087800
. 690800
. 728800
. 302800
. 627800
. 300800
. 435800
. 194800
. 704800
. 173800
. 268800
. 867800
. 091800
. 979800
. 949800
. 468800
. 897800
. 326800
. 497800
. 090800
. 677800
. 837200
. 674200
. 530200
. 098200

806200

. 297200
. 616200
. 258200
. 254200
. 174200
. 766200
. 240200
. 974200
. 845200
. 281200
. 680200
. 561200
. 506200
. 645200
. 190200
. 608200
. 533200
. 953200
. 662200
. 077200
. 085200
. 611200
. 226200
. 823200
. 516200
. 959200
. 374200
. 509200
. 618200
. 878200
. 453200
. 991200
. 037200
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. 701700
. 810300
. 432700
. 683700
. 685700
. 194700
. 737700
. 835700
. 369700
. 845700
. 945700
. 214700
. 202700
. 670700
. 214700
. 341700
. 930700
. 376700
. 454700
. 725700
. 756700
. 254700
. 231300
. 797700
. 364700
. 154300
. 360700
. 625700
. 774700
. 333700
. 212300
. 608700
. 107700
. 346300
. 872700
. 143700
. 148700
. 635700
. 838300
. 234700
. 796700
. 738300
. 036700

297700

. 268700
. 715700
. 277700
. 440700

035700

. 486700
. 534700
. 804700

901700
443700

. 919700
. 815700
. 342700

861700
797700

. 064700
. 183700
. 738700
. 202700
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. 004800
. 727800
. 498200
. 416200
. 340200
. 525200
. 402200
. 754200
. 499200
. 832200
. 494200
. 375200
. 795200
. 052200
. 726200
. 317200
. 965200
. 546200
. 926800
. 015800
. 526800
. 211800
. 632800
. 236800

381200

. 026200
. 301800
. 378800
. 880800

535800

. 998800
. 640800
. 032800
. 427800
. 682800
. 694800
. 606800
. 038800
. 510800
. 745800
. 308800
. 840800
. 147200
. 019200
. 604200
. 959200
. 569200
. 820200
. 493200
. 098200
. 857200
. 794200
. 423200
. 829200
. 256200
. 366200
. 934200
. 623200
. 594200
. 567200
. 009200
. 653800
. 160800

e
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. 515200
. 820200
. 609200
. 401200
. 768200
. 034200
. 061200
. 660200
. 285200
. 621200
. 694200
. 696200
. 634200
. 105200
. 538200
. 757200
. 281200
. 839200
. 993200
. 966200
. 031200
. 557200
. 965200
. 982200
. 442200
. 116200
. 736200
. 592200
. 854200

354200

. 892200
. 781200
. 169200
. 964200
. 590200
. 660200
. 334200
. 080200
. 422200
. 792200
. 094200
. 604200
. 916800
. 905800
. 906800
. 294800
. 990800
. 999800
. 424800
. 902800
. 833800
. 921800
. 678800
. 084800
. 702800
. 911800
. 540800
. 775800
. 239800
. 343800
. 138800
. 640800
. 170800
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. 052700
. 555700
. 091700

347700
616700
740700

. 302700

763700

. 598700
. 089700

633700

. 409700
. 676700

697700
189700

. 710700
. 760700
. 324700
. 788700

075700

. 289700
. 217700
. 510700

233700
629700

. 327700
. 727700

539700

. 807700

842700
347700
861700
871700
433700
921700
972700
234700
381700
928700
392700
209700
704700
262700
648700
910700
127700
728700
148700
819700
253700
863700
233700
466700
866700
580700
916700
272700
595700
323700

. 805700
. 054700
. 076700
. 501700
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. 216200
. 870200
. 421200
. 619800
. 597800
. 255800
. 938800
. 450800
. 008800
. 337800
. 825800
. 164800
. 241800
. 871800
. 614800
. 959800
. 365800
. 715800
. 187800
. 717200
. 346200
. 446200
. 715200
. 527200
. 404200
. 784200
. 821200
. 545200
. 486200
. 979200
. 302200
. 830200
. 175200
. 776200
. 447200
. 051800
. 126800
. 606800
. 271800
. 719800
. 590200
. 174200
828200
496800
475800
031800
651800
. 208800
. 981800
. 377800
. 795800
. 715800
. 484800
. 773800
. 216800
. 938800
. 867800
. 327800
. 173800
. 861200
. 629200
. 754200
. 218200

e
QQOWWAOA OO WWWAPRARPMNAOBRNNNWWWPRWRRPPRPWOWWWWWEROERNNNWONOOORFRPOOOWMMOWMOMWOWWOWOOOWMNOWWWOWWOWWOWO

. 238800
. 799800
. 069800
. 180800
. 251800
. 100800
. 636800
. 147800
. 181800
. 736800
. 013800
. 551800
. 562800
. 585800
. 151800
. 665800
. 477800
. 978800
. 394800
. 470800
. 414800
. 408800
. 201200
. 553800
. 590800
. 182800
. 599800
. 325800
. 337800
. 259800
. 729800
. 349800
. 372800
. 936800
. 242800
. 018800
. 169800
. 890800
. 387800
. 860800
. 984800
. 621800
. 791800
. 800800
. 976800
. 629800
. 130800
. 571800
. 790800
. 452800
. 576800
. 460800
. 674800
. 648800
. 127800
. 415800
. 007800
. 779800
. 046800
. 863200
. 864200
. 041200
. 762200
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. 081700
. 190700
. 788700

245700
653700
884700
799700
147700
815700
178700
877700
288700
131700
396700
493700
019700
504700
406700
935700
461700
829700
097700
069700
561700
110700
223700
796700
241700
495700
753700
948700
551700
966700
698700
133700
714700
071700
322700

. 334700
. 784700

342700

. 455700
. 068700

534700
597700

. 840700

812700
211700
821700
050700
697700
134700
134700
390700
342700
755700
354700
583700
222700

. 649700
. 007700
. 272700
. 263700

NOOOO0OORNREE

. 722200
. 224200
. 601200
. 536200
. 512200
. 207200
. 154200
. 471200
. 171200
. 194200
. 693200
. 639200
. 644800
. 717800
. 226800
. 906800
. 341800
. 012200
. 624200

271200

. 462800
. 526800

553800

. 210800
. 408800
. 321800
. 681800
. 290800
. 478800
. 434800
. 528800
. 282800
. 674800
. 428800
. 778800
. 553800
. 894200
. 712200
. 136200
. 336200
. 168200
. 848200
. 530200
. 151200
. 810200
. 539200
. 345200
. 611200
. 345200
. 558200
. 114200
. 934200
. 480800
. 692800
. 950800
. 669800
. 988800

789800

. 249800
. 449800
. 655800
. 826800
. 158800

i
WOOOWOWOOONNNRRPRRORNNNRPRPRPORPRWWWNNNREPNAMODMWWNEND

ONNNOODWOWOWOONNNOO WO

. 998200
. 667200
. 972200
. 675200
. 335200
. 408200
. 371200
. 007200
. 221200
. 213200
. 701200
. 274200
. 208200
. 112200
. 298200
. 800200
. 282200
. 219200
. 637200
. 403200
. 882200
. 925200
. 305200
. 871200
. 533200
. 385200
. 885200
. 234200
. 390200
. 216200
. 112200
. 325200
. 138200
. 953200
. 339200
. 869200
. 159200
. 050200
. 050200
. 436200
. 043200
. 343200
. 962200
. 566200
. 739200
. 729200
. 789200
. 337200
. 691200
. 701200
. 183200
. 811200
. 030200
. 067200
. 075200
. 631200
. 954200
. 962200
. 418200
. 038200
. 592200
. 592200
. 656200
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. 720700
. 276700
. 407700
. 000700
. 451700
. 560700
. 823700
. 854700
. 330700
. 865700
. 914700
. 454700
. 924700
. 147300
. 417300
. 480300
. 023300
. 500300
. 455300
. 972300
. 466300
. 042300
. 254300
. 750300
. 498300
. 816300
. 022300
. 304300
. 102300
. 838300
. 065300
. 479300
. 208300
. 550300
. 876300
. 157300
. 916300
. 360300
. 621300
. 822300
. 414300
. 849300
. 547300
. 975300
. 559300
. 440300
. 696300
. 959300
. 615300
. 009300
. 582300
. 970300
. 604300
. 912300
. 158300
. 490300
. 185300
. 547300
. 006300
. 352300
. 040300
. 494300
. 753300

. 860800
. 257800
. 961800
. 406800
. 689800
. 976800
. 085800
. 700800
. 504800
. 782800
. 059800
. 628800
. 076800
. 337200
. 316200
. 388200
. 923200
. 460200
. 284200
. 783200
. 243200
. 343200
. 566200
. 431200
. 898200
. 182200
. 980200
. 813200
. 987200
. 714800
. 582800
. 863800
. 103800
. 125800
. 722800
. 292800
. 621800
. 790800
. 665800
. 730800
. 931800
. 671800
. 104800
. 457800
. 102800
. 573200
. 718200
. 444200
. 982200
. 427200
. 528200
. 167200
. 355200
. 293200
. 483200
. 119200
. 602200
. 029200
. 265200
. 959200
. 032200
. 764800
. 642800
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. 197200
. 548200
. 559200
. 983200
. 633200
. 447200
. 407200
. 420200
. 755200
. 326200
. 642200
. 926200
. 546200
. 002800
. 970800
. 768800
. 452800
. 914800
. 269800
. 580800
. 187800
. 040800
. 730800
. 036800
. 402800
. 257800
. 331800
. 864800
. 718800
. 351800
. 045800
. 683800
. 309800
. 923800
. 344800
. 490800
. 598800
. 230800
. 168800
. 127800
. 899800
. 337800
. 357800
. 735800
. 458800
. 235800
. 091800
. 896800
. 489800
. 194800
. 718800
. 057800
. 685800
. 726800
. 537800
. 333800
. 823800
. 637800
. 328800
. 704800
. 255800
. 107800
. 973800
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- 5.
. 584300
- 5.
- 5.
- 6.
-4.
-7.
- 8.
- 6.
-7.
. 506300
- 6.
-7.
- 5.
- 5.
. 514300
-4.
- 5.
- 3.
-4.
-4.
- 3.
- 5.
-7.
- 5.
- 6.
-4.
-4.
- 5.
- 3.
- 6.
-7.
- 5.
- 6.
-4.
- 5.
- 6.
-4.
- 6.
-7.
- 6.
- 6.
- 5.
- 6.
. 583300
- 5.
- 5.
- 6.
- 5.
- 5.
-4.
-4.
-4.
- 3.
- 5.
-7.
- 5.
- 5.
-4.
-4.
- 5.
-4.
- 6.

955300

003300
679300
082300
690300
164300
439300
479300
004300

493300
032300
519300
249300

703300
321300
739300
443300
888300
475300
864300
102300
458300
163300
522300
939300
263300
977300
247300
512300
521300
039300
558300
621300
153300
631300
710300
978300
035300
544300
052300
038300

071300
478300
731300
007300
678300
062300
621300
999300
648300
750300
010300
150300
751300
195300
996300
460300
015300
347300

1
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. 091800
. 537800
. 386800
. 553800
. 054800
. 508800
. 620800
. 618800
. 659800
. 143800
. 541800
. 601800
. 051800
. 690800
. 939200
. 068200
. 794200
. 274200
. 798200
. 957200
. 550200
. 774200
. 690200
. 845200
. 606200
. 146200
. 563200
. 616200
. 229200
. 356200
. 353800
. 269800
. 986800
. 552800
. 199800
. 824800
. 177800
. 721800
. 581800
. 507800
. 643800
. 097800
. 549800
. 636800
. 034800
. 744800
. 615200
. 706200
. 582200
. 121200
. 589200
. 575200
. 093200
. 360200
. 659200
. 799200
. 206200
. 731200
. 925200
. 952200
. 530200
. 097200
. 263800

'

. 351800
. 984800
. 392800
. 006800
. 247800
. 109800
. 048800
. 063800
. 675800
. 372800
. 863800
. 397800
. 764800
. 212800
. 115200
. 177200
. 547200
. 038800
. 296200

621200

. 290200
. 769200
. 647200
. 901200

117800

. 648800
. 451800
. 118200
. 832200
. 161200
. 330800
. 446800
. 326800
. 957800
. 194800
. 789200
. 328200
. 797200
. 870800
. 978800
. 476800
. 206800
. 623800
. 123800
. 453200
. 080200

778200

. 003200

988200

. 412200
. 675200
. 313200

080200
368200
895200

. 929200
. 725200

087200
741200

. 032200
. 701200
. 930200
. 970200
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-7.
. 576300
- 6.
-4.
- 5.
. 379300
-4.
- 6.
-7.
- 5.
. 368300
-4.
- 5.
- 6.
-4.
. 096300
- 6.
-4.
- 5.
- 3.
-4.
-4.
- 3.
- 5.
-7.
- 5.
- 5.
-4.
- 5.
- 6.
-4.
- 6.
-7.
- 5.
. 620300
-4.
- 5.
- 6.
-4.
. 019300
-7.
- 5.
- 6.
-4.
. 181300
- 5.
-4.
- 0.
-1.
. 092700
- 0.
. 077700
. 298700
- 0.
. 253700
-1.
- 2.
- 0.
-1.
. 078700
- 0.
-1.
. 270700

605300

007300
590300
768300

820300
510300
774300
848300

862300
819300
364300
871300

354300
517300
111300
537300
323300
761300
340300
990300
248300
140300
553300
180300
483300
107300
509300
068300
324300
200300

251300
581300
234300
610300

274300
506300
133300
529300

615300
217300
476300
732300

477300

189300

480300
747300
902300
489300

695300
154300

'_\
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. 266800
. 326800
. 903800
. 205800
. 212800
. 627800
. 273800
. 646800
. 575800
. 785800
. 375800
. 748800
. 579800
. 977800
. 716800
-7.
. 548200
. 895200
. 291200
. 723200
. 374200
. 592200
. 216200
. 531200
. 575200
. 470200
. 130200
. 244200
. 563200
. 878200
. 700200
. 573800
. 676800
. 204800
. 935800
. 348800
. 772800
. 293800
. 681800
. 662800
. 481800
. 671800
. 105800
. 762800
. 814800
. 302800
. 035800
. 970200
. 150200
. 965200
. 615200
. 942200
. 761200
. 275200
. 534200
. 640200
. 651200
. 965200
. 344200
. 807200
. 274200
. 963200
. 423200

558200
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. 772200
. 506200
. 819200
424200
660200
186200
954200
447200
325200
004200
. 389200
. 867200
. 016200
. 598200
. 291200
. 989200
. 141200
. 922200
. 400200
. 909200
. 831200
. 695200
. 870200
. 016200
. 839200
. 916200
. 075200
. 063200
. 310200
. 012200
. 457200
. 374200
. 204200
. 481200
. 952200
. 756200
. 386200
. 952200
. 565200
. 005200
. 064200
. 211200
. 572200
. 064200
. 725200
. 454200
. 823200
. 883800
. 934800
. 662800
. 393800
. 798800
. 053800
. 354800
. 894800
. 829800
. 719800
. 895800
. 394800
. 918800
. 874800
. 318800
. 068800
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- 2.
. 547300
-1.
- 2.
- 0.
-1.
-1.
- 0.
- 2.
- 3.
- 2.
- 2.
-1.
-1.
- 2.
. 990300
- 0.
- 2.
- 0.
- 0.
. 780700
- 0.
- 0.
. 929700
-1.
- 2.
- 0.
-1.
. 286700
- 0.
-1.
. 390700
-1.
- 3.
-1.
-1.
- 0.
-1.
-1.
. 069300
- 2.
- 3.
-1.
- 2.
-1.
-1.
- 2.
- 0.
- 0.
-1.
. 027700
- 0.
. 009700
. 163700
- 0.
. 130700
-1.
- 2.
. 591300
-1.
. 358700
- 0.
-1.

285300

732300
312300
749300
483300
929300
517300
701300
967300
065300
637300
095300
984300
451300

791300
055300
178300
765300

060300
526300

301300
562300
660300
243300

600300
081300

802300
075300
197300
784300
229300
053300
524300

495300
759300
979300
610300
020300
673300
090300
692300
579300
852300

549300

339300

243300
512300

163300

543300
024300
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. 332800
. 402800
. 657800
. 192800
. 801800
. 943800
. 446800
. 760800
. 098800
. 139800
. 146800
. 735800
. 093800
. 024800
. 444800
. 073800
. 015200
. 176200
. 387200
. 872200
. 127200
. 463200
. 099200
. 540200
. 566200
. 744200
. 037200
. 550200
. 740200
. 898200
. 490200
. 986200
. 126800
. 059800
. 583800
. 089800
. 815800
. 742800
. 192800
. 617800
. 762800
. 633800
. 877800

338800

. 869800
. 795800
. 168800
. 947800
. 644200
. 708200
. 670200
. 205200
. 676200
. 559200
. 043200
. 385200
. 964200
. 080200
. 601200
. 197200
. 307200
. 198200
. 715200

. 235800
. 085800
. 471800
. 070800
. 543800
. 174800
. 435800
. 331800
. 589800
. 463800
. 244800
. 796800
. 455800
. 094800
. 432800
. 043800
. 658800
. 673800
. 730800
. 349800
. 678800
. 567800
. 957800
. 634800
. 056800
. 095800
. 169800
. 815800
. 092800
. 904800
. 260800
. 945800
. 452800
. 399800
. 614800
. 241800
. 606800
. 351800
. 665800
. 443800
. 174800
. 062800
. 827800
. 446800
. 099800
. 627800
. 976800
. 561800
. 920200
. 940200
. 149200
. 516800
. 000200
657200
. 369200
. 821200
. 283200
. 277200
. 887800
. 598800
. 847800
. 457200
. 162200

S86
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. 447700
. 583300
. 853300
. 011300
. 621300
. 052300
. 815300
. 273300
. 169700
. 002300
. 275300
. 365300
. 923300
. 391300
. 280300
. 787300
. 308300
. 830300
. 104300
. 205300
. 769300
. 770700
. 095300
. 582300
. 880700
. 074300
. 344300
. 463300
. 050300
. 499700
. 331300
. 805300
. 651700
. 639300
. 908300
. 063300
. 648300
. 086300
. 858300
. 317300
. 114700
. 805300
. 077300
. 177300
. 733300
. 198300
. 077300
. 580300
. 105300
. 426300
. 679300
. 179700
. 422300
. 127700
. 312700
. 124300
. 306700
. 325300
. 575300
. 675300
. 245300
. 270700
. 630300

=Y

. 285200
. 608800
. 523800
. 031800
. 507800
. 301800
. 266800
. 748800
. 161800
. 580800
. 516800
. 561800
. 994800
. 471800
. 676800
. 171800
. 821800
. 119200
. 152200
. 167200
. 729200
. 240200
. 042200
. 499200
. 891200
. 366200
. 460200
. 877200
. 413200
. 628200
. 751200
. 342200
. 880200
. 171800
. 166800
. 505800
. 985800
. 699800
. 834800
. 309800
. 666800
. 838800
. 755800
. 872800
. 345800
. 823800
. 903800
. 346800
. 039800
. 223200
. 441200
. 644200
. 139200
. 347200
. 586200
. 229200
. 599200
. 492200
. 726200
. 153200
. 779200
. 843200
. 590200

PR RPRRRPREPRERRR
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. 427200
. 250800
. 164800
. 443800
. 072800
. 455800
. 847200
. 565200
. 754200
. 840800
. 844800
. 591800
. 296800
. 781800
. 076800
. 617200
. 078200
. 417200
. 465200

626200

. 932200
. 441200
. 150200
. 891200
. 280200
. 680200
. 715200
. 538200
. 880200

556200

. 790200
. 439200
. 695200
. 109200
. 226200
. 892200
. 242200

850200
209200

. 921200
. 081200
. 621200
. 591200

938200

. 258200
. 764200
. 337200
. 993200
. 496200
. 809200
. 800200
. 705200
. 091200
. 768200
. 931200
. 544200
. 884200
. 444200
. 434200
. 266200
. 539200
. 306200
. 648200

S87
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. 086300
. 364700
. 413300
. 676300
. 761300
. 330300
. 186700
. 705300
. 186300
. 287700
. 368300
. 635300
. 756300
. 346300
. 216700
. 628300
. 114300
. 352700
. 192700

929700
864700
344700

. 851700
. 885700

348700

. 838700
. 210700
. 949700
. 858700
. 334700
. 848700
. 927700
. 419700
. 892700
. 395700
. 131700
. 033700
. 510700
. 024700
. 119700
. 616700
. 085700
. 889700
. 671700
. 416700
. 883700
. 397700
. 636700
. 243700
. 628700
. 899700
. 634700

509700
915700

. 460700
. 643700
. 186700

633700

. 379700
. 111700
. 944700
. 340700
. 917700

ONOOWOOWWOWOONNNAEADIMDMWWEDN
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. 113200
. 621200
. 546800
. 405800
. 229800
. 834800
. 503800
. 989800
. 314800
. 945800
. 999800
. 000800
. 823800
. 223800
. 746800
. 148800
. 771800
. 275800
. 628200
. 516200
. 180200
. 594200
. 056200
. 181200
. 743200
. 432200
. 457200
. 338200
. 998200
. 386200
. 898200
. 035200
. 581200
. 240200
. 458800
. 579800
. 637800
. 121800
. 737800
. 158800
. 736800
. 933800
. 360800

439800

. 368800
. 199800
. 429800
. 238800
. 624800
. 274800
. 738200
. 890200
. 148200
. 595200
. 862200
. 168200
. 785200
. 235200
. 205200
. 278200
. 726200
. 218200
. 522200

13.
12.
10.
10.
. 869200
. 317200
10.
11.
12.
11.
10.
10.
. 721200
. 024200
. 538200
11.
12.
11.
10.
10.
12.
12.
12.
- 9.
-9.
10.
11.
10.
12.
12.
12.
10.
-9.
10.
11.
11.
12.
13.
12.
10.
- 9.
10.
11.
11.
12.
12.
12.
11.
10.
11.
-4.
-4.
- 5.
- 6.
- 5.
- 3.
- 3.
- 3.
. 144800
- 5.
- 6.
- 6.
- 6.

357200
634200
890200
853200

005200
945200
488200
916200
647200
752200

463200
240200
555200
960800
899800
092800
699800
068800
889800
262800
015800
061800
970800
203800
781800
206800
025800
365800
152800
570800
506800
793800
482800
821800
425800
675800
508800
803800
441800
602800
669800
746800
487800
808800
561800
833800
830800
936800
517800
864800
747800
110800
823800

049800
315800
923800
350800

S88
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. 171700
. 728700
. 147700
. 890700
. 621700
. 447700
. 848700
. 425700
. 688700
. 243700
. 660700
. 139700
. 883700
. 687700
. 050700
. 624700
. 923700
. 510700
. 914700

070700

. 828700

792700

. 243700
. 682700

675700
170700

. 666700
. 466700

196700
052700

. 455700
. 016700
. 236700
. 791700
. 221700
. 068700
. 796700
. 675700
. 097700
. 643700
. 814700
. 341700
. 795700
. 705700
. 436700
. 343700
. 760700
. 289700
. 424700
. 945700
. 414700
. 840700

578700
377700

. 811700
. 364700
. 647700

182700

. 589700
. 598700
. 338700
. 247700
. 671700

[EEY

. 593200
.171200
. 730200
. 354800
. 316800
. 705800
. 164800
. 882800
. 057800
. 550800
. 887800
. 031800
. 036800
. 982800
. 516800
. 891800
. 070800
. 580800
. 138800
. 206200
. 443200
. 629200
. 173200
. 230200
. 542200
. 159200
. 513200
. 641200
. 716200
. 229200
. 754200
. 984200
. 975200
. 522200
. 077200
. 960800
. 902800
. 357800
. 857800
. 587800
. 624800
. 087800
. 478800
. 594800
. 618800
. 544800
. 014800
. 386800
. 623800
. 158800
. 696800
. 694200
. 871200
. 585200
. 161200
. 503200
. 616200
. 212200
. 369200
. 888200
. 076200
. 418200
. 996200

PRPRRPPPPOONNNOOOOR
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. 069800
. 388800
. 214800
. 745800
. 625800
. 963800
. 614800
. 028800
. 646800
. 910800
. 789800
. 733800
. 517800
. 577800
. 126800
. 898800
. 115800
. 352800
. 142800
. 007200
. 846200
. 035800
. 734800
. 166200

202200

. 800200
. 292200
. 146200
. 222200
. 044800
. 685800
. 057800
. 248200
. 953200
. 143200
. 512800
. 448800
. 696800
. 337800
. 690800
. 609200
. 304200
. 515200
. 068800
. 957800
. 858800
. 517800
. 129800
. 388800
. 350200
. 318800
. 426200
. 404200
. 790200
. 089200
. 694200
. 083200

734200

. 293200
. 641200
. 605200
. 509200
. 812200

S89
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. 186700
. 294700
. 832700
. 290700
. 059700
. 788700
. 657700
. 073700
. 625700
. 822700
. 362700
. 801700
. 896700
. 624700

498700

. 917700
. 469700
. 646700
. 167700

630700

. 216700
. 966700

770700

. 133700

701700

. 006700
. 608700
. 998700
. 324700

089700

. 947700
. 357700
. 876700
. 030700
. 611700
. 026700
. 264700
. 025700
. 865700
. 263700
. 792700
. 006700
. 585700
. 000700
. 289700
. 050700
. 870700
. 241700

784700

. 045700
. 622700
. 039700
. 363700
. 589700
. 038700
. 791700
. 399700
. 587700
. 979700
. 928700
. 551700
. 654700
. 239700

=
OCHNOOOOVOWOWNWAINWW

R
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. 093200
. 159200
. 753200
. 197200
. 479800
. 439800
. 827800
. 299800
. 059800
. 163800
. 628800
. 021800
. 143800
. 076800
. 206800
. 703800
. 160800
. 166800
. 556800
. 262800
. 042200
. 279200
. 288200
. 727200
. 947200
. 566200
. 295200
. 507200
. 101200
. 403200
. 777200
. 460200
. 419200
. 110200
. 625200
. 077200
. 951800
. 678800
. 600800
. 074800
. 946800
. 584800
. 921800
. 620800
. 388800
. 113800
. 839800
. 231800
. 226800
. 220800
. 674800
. 198800
. 810200
. 023200
. 358200
. 452200
. 013200
. 092200
. 380200
. 793200
. 821200
. 149200
. 243200
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. 583200
. 812200
. 467200
. 788200
. 869200
. 949200
. 666200
. 008200
. 654200
. 987200
. 691200
. 877200
. 580200
. 627200

916200

. 277200
. 698200
. 207200
. 831200
. 299200
. 580200
. 584200
. 555200
. 033200
. 652200
. 593200
. 130200
. 543200
. 373200
. 380200
. 176200
. 438200
. 199200
. 573200
. 310200
. 556200
. 925200
. 882200
. 855200
. 218200
. 958200
. 042200
. 645200
. 014200
. 589200
. 606200
. 409200
. 740200
. 442200
. 745200
. 457200
. 686200
. 160800
. 796800
. 040800
. 709800
. 385800
. 657800
. 384800
. 039800
. 395800
. 004800
. 342800

SoC
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. 914700
. 726700
. 898700
. 291700
. 346700
. 807700
. 826700
. 569700
. 278700
. 128700
. 166700
. 491700
. 679700
. 343700

151700

. 058700
. 596700
. 924700
. 940700
. 290700
. 645700
. 601700
. 340700
. 228700
. 619700
. 131700
. 326700
. 843700
. 312700
. 882700
. 812700
. 375700
. 787700
. 793700
. 584700
. 208700
. 337700
. 403700
. 339700
. 898700
. 353700
. 431700
. 107700

668700

. 690700
. 674700
. 585700
. 190700
. 572700
. 759700
. 404700
. 942700
. 973700
. 429700
. 484700
. 862700
. 327700
. 320700
. 079700
. 684700
. 544700
. 175700
. 915700

. 359200
. 821200
. 084200
. 484200
. 728200
. 042800
. 590800
. 785800
. 718800
. 325800
. 265200
. 784200
. 794200
. 696800

896800

. 737800
. 609800
. 589800

450800
734800
148800

. 292200
. 451200
. 540200

953200

. 172200
. 893200
. 524200
. 938200
. 343200
. 895200
. 203200
. 856200
. 505200
. 938200
. 757200
. 478200
. 177800
. 565800
. 192800
. 426800
. 918800
. 746800
. 041800
. 392800
. 522800
. 014800
. 653800
. 102800
. 261800
. 864800
. 093800
. 416800
. 238200
. 718200
. 610200
. 830200
. 149200
. 364200
. 788200
. 960200
. 222200
. 381200

-9.
. 697800
-10.
-11.
-10.
-11.
-11.
-10.

-9.

- 9.
-11.
-11.
-10.
-11.
-11.
-10.
-10.
- 10.
-11.
-11.
-10.

-4.

-4.

- 5.

- 6.

- 5.

- 3.

- 3.

- 3.

-4.

- 5.

- 5.

- 6.

- 5.
. 915800
- 3.
- 3.
- 5.
- 6.
. 478800
-7.
- 6.
-4.
-4.
-4.
- 6.
-7.
-7.
- 8.
- 6.
- 5.
- 5.
- 5.
. 734200
. 416200
- 0.
- 0.
-1.
. 221200
. 033200
. 577200
- 0.
- 0.

019800

860800
536800
247800
018800
618800
135800
949800
457800
336800
850800
667800
162800
557800
608800
475800
159800
390800
632800
753800
873800
913800
868800
399800
688800
862800
260800
895800
940800
359800
583800
314800
010800

497800
473800
673800
016800

280800
063800
555800
005800
081800
808800
228800
435800
078800
890800
820800
387800
223800

423800
737800
119800

050800
055800
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. 773700
. 141700
. 654700
. 933700
. 462700
. 907700
. 714700
. 492700
. 325700
. 693700
. 119700
. 414700
. 988700
. 396700
. 180700
. 152700
. 576700
. 196700
. 409700
. 910700
. 468700
. 309700
. 825700
. 248700
. 467700
. 131700
. 988700
. 764700
. 793700

022700

. 121700
. 017700
. 643700
. 041700
. 245700
. 846700
. 404700
. 418700
. 782700
. 513700
. 378700
. 786700
. 335700
. 541700
. 039700
. 479700
. 614700
. 346700
. 259700
. 681700
. 199700
. 329700
. 819700
. 294700
. 709700
. 614700
. 090700
. 337700
. 661700
. 554700
. 195700
. 319700
. 556700

. 463200
. 919200
. 046200
. 818200
. 475200
. 942200
. 558800
. 226800
. 276800
. 678800
. 829800
. 184800
. 510800
. 282800
. 263800
. 576800
10.
. 282800
. 782800
. 966800
. 297800
. 744800
. 882200
. 115200
. 796200
. 909200
. 304200
. 802200
. 968200
. 555200
. 951200
. 522200
. 376200
. 745200
. 926200
. 900200
. 257200
. 530200
. 779800
. 760800
. 281800
. 790800
. 529800
. 306800
. 751800
. 031800
. 407800
. 336800
10.
. 656800
. 388800
. 791800
. 115800
. 609800
. 312200
. 666200
. 963200
. 346200
. 630200
. 280200
. 207200
. 031200
. 062200

277800

102800
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. 056800
. 608800
. 872800
. 946200
. 532200
. 820200
. 507800
. 617800
. 538800
. 201800
. 318800
. 624200
. 224200
. 667200
. 976800
. 278800
. 828800
. 748800
. 660800
. 180200
. 779200
. 661200
. 700200

534200
354200

. 059200
. 672200
. 138200

122200
539200

. 175200
. 646200
. 021200
. 537200

457200
886200

. 706200
. 377200
. 663200
. 747200
. 516200
. 892200
. 526200

733200

. 397200
. 567200
. 500200
. 498200

488200

. 891200
. 603200
. 525200
. 055200
. 398200
. 810200
. 350200
. 849200
. 070200
. 105200
. 301200
. 223200
. 728200
. 644200

S92



ITIZIITZ00O0IITZIITZ00IXTITZTITZ0

. 727700
. 705700
. 990700
. 069700
. 370700
. 220700
. 789700
. 459700
. 730700
. 552700
. 908700
. 866700
. 226700
. 051700

547700

. 349700
. 775700
. 043700
. 939700
. 226700
. 344700
. 761700
. 523700

POOOUWARDOORRORORRLRREO

. 797200
. 275800
. 643800
. 913800
. 627200
. 587200
. 051200

927800
101800
242800
529800
950800

. 472800
. 540800
. 122800
. 004800
. 114800
. 634800
. 686800
. 315800
. 325800
. 526800
. 054800
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. 272200
. 007200
. 591200
. 335200
. 678200
. 459200
. 989200
. 129200
. 772200
. 559200
. 256200
. 934200
. 065200
. 762200
. 385200
. 749200
. 457200
. 608200
. 321200
. 906200
. 182200
. 957200
. 529200
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