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Asymeétrie topographique et morphogénétique dansud du Massif Central (France)

(TOPOGRAPHIC AND MORPHOGENETIC ASYMMETRY OF THEOUTHERNMASSIF CENTRAL, FRANCE)

Christian GIUSTI*

RESUME. — Depuis le rifting oligo-aquitanien, lesgages tectoniques pilotent la morphogenése
dans le sud du Massif Central francais, plus queeftecages climatiques ou eustatiques. La mise en
altitude est un phénomene tardif, acquis par étapgec une amplification du soulévement et une
accentuation de l'incision depuis le Miocéne sugériinclus. Cependant, nombre d’inconnues

subsistent au sujet des moteurs profonds d'une ésiblution.

Mots-clés : Formes transitoires, surfaces d’aplaeiment, soulevement, Cénozoique, Massif Central
francais.

ABSTRACT. — Since the rifting event that occurnadhd Oligocene to Aquitanian times, landscape
development in the southern Massif Central (Franta$ been driven by lithospheric processes,
rather than forced by climatic or eustatic control®pography rose in several stages, with a readrd
accelerated uplift and incision from the Late Mineeonward. However, many unanswered questions
still remain, particularly in relation to the endegous causes of plateau uplift.

Key words: Transient forms, Planation surfaces,itt)jpCenozoic, Massif Central.

Dans une comparaison de la Serra do Mar et deitiegpe, E. de Martonne (1933) a suggéré qu’ily a
du « bourrelet marginal » dans la haute escarpéndmile sillon drainé en sens inverse par le Thoré
le Jaur et I'Orb. Sous cet angle, les caractéreststraux et la genése de ce bourrelet en feraient
intermédiaire complexe entre tgpe neufou arabique, et leype permanenbu sud-africain (Birot,
1958). Car si le relatif parallélisme du tracé @sdarpe et des isobathes du Moho (Weber, 1980)
suggeére le caractére récent de la bordure cévarl@ehelle des temps géologiques (fig. 1), I'histo
post-varisque des contrées méridionales du Massifr@l francais comporte en effet deux séquences
fort dissemblables. La premiere est celle d’unegmagrassive, avec le dépbt de séries triasiques et
jurassiques sur un socle nivelé, induré par laotegtie et la pétrogenése. La seconde, qui débute
pendant le Crétacé, est celle d'une marge devectiwe gar inversion, ou alternent dans le temps et
dans I'espace compressions, distensions, décroctiemeu les mécanismes de I'ouverture océanique
(Atlantique central, océan liguro-piémontais, Atlgoe nord et golfe de Gascogne), puis ceux du
poingonnement de I'Europe « stable » par le progiosmBpulo-africain s’Taccompagnent de rotations :
la plague ibérique d’abord, le bloc corso-sardaigagSéranne, 1999. Barruet al, 2004). Le bord
cévenol est donc le segment centralien d’'une mégafanique qui, de la Montagne Noire jusqu’aux
plateformes d’'Ukraine et de Mcesie, intégre lesésnlitercyniennes tectoniquement réactivées dans le
contexte global & déformation modérée (Nikisktiral, 1997) de la collision Europe-Afrique : le bord
péri-alpin. Or, aux échelles spatio-temporelles elesembles continentaux et du temps profond, les
formes transitoires sont si fréquentes que la nalitiéritage (Birot, 1955) apparait plus pertinente
que celle deransient form(Brunsden, 2001).

Le sud du Massif Central appartient en effet aux@oes ou legransient formsont omniprésentes,

du fait d’'un ensemble de conditions telles queshafds de propagation des perturbations a travers le
paysage et le temps de réadaptation du systemeyéoétalement plus longs que le temps de retour
des perturbations (Calvet et Gunnell, ce volumahs3ju’il soit nécessaire de revenir ici sur leslés
déja consacrées au sud du Massif Central (GilB2 2vol. 1), I'exposé tentera de montrer en qeoi ¢
domaine est un cas remarquable de résilience dees$odu relief a I'échelle d'une mégaforme, pour
une durée de quelques dizaines de millions d’années

* Laboratoire de Géographie physique « Pierre-BitddMR 8591 CNRS Meudon.
E-mail: Christian.Giusti@paris-sorbonne.fr
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Figure 1 : Asymétrie topographique entre versant atlantique et versant méditerranéen
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Figure 1 — Asymétrie topographique et isobathela dexnsition crote-manteau.

1. Les inconnues de la morphogenése acyclique pearisque

Dans les Monts de Lacaune (Montalet) et dans lest8/du Haut-Dourdou (Merdelou), la surface
fondamentale (SF) est surmontée d’'une centaine éeempar des vestiges peu étendus mais bien
conservés d'une haute surface (HS), plus anci€bneaappellera que si le dispositif étagé HS / SF
s’observe tant au sud gu’au nord de la faille dests!de Lacaune, la dissection est plus avancée dan
les terrains métasédimentaires des Monts de Mattdu Haut-Dourdou que dans les terrains granito-
gneissiques de la « Zone axiale ». D’ou le fait, glans toute I'étendue du Plateau de I’Agout, en
Somail, en Caroux, dans I'Espinouse, dominent ¢eizbins plans, alors que, plus au nord, SF apparait
réduite (sauf exception) a I'état de replats glarjaent I'ancienne extension de la forme. Les vasm
résiduels associés a SF sont de deux sortes t ti@ritables massifs tels les Monts de Lacaune o
les Monts de Marcou, et, dans une moindre meseirehdinon du Merdelou, d’'une énergie égale ou
supérieure a la centaine de metres, ou subsigeméinoins de HS ; tantdt des volumes isolés, domes
schisteux (Monts Gos et Barre, Mont Jautar) outalliss (Bois de Lause, Mont Roucous), parfois
d’allure plus pyramidale (Pic de Concord), d'unermgie égale ou inférieure a la centaine de metres.
Pour I'essentiel, il s'agit de formes « nues » dangéométrie présente d’étroites symétries avec le
surfaces éotertiaire (S1) et mésotertiaire (S3&morphotype limousin (Klein, 1990). Notons que
SF s’observe aussi, quoique trés disséqué, auesgétte autre grande faille-limite qu’est I'acciten
Pic de Nore-Pic de Tantajo : s'abaissant doucemenstle sud depuis Nore et la Forét de Montaud,
formant & partir du chainon de Marcory comme uh&alouble pente dans les Monts de Pardailhan,
réduit a un unique plan incliné basculé vers laraar revers des Avant-Monts de Faugeres (fig. 2).

De la Montagne Noire a la vallée de I'Orb, le sudMhssif Central semble donc bien se singulariser :
d’'une part, par la faible expression morphologides formes fossiles, détruites aussitot qu’exhumées
a la notable exception de la surface « infra-tieetia sur la retombée méridionale du massif de Nore
d’autre part, par I'existence de deux surfaceséadiS / SF, sans que la surface post-hercynienne,
omniprésente du Lévezou aux Palanges et de I'Algau&iont Lozére, ne vienne ici compliquer les
termes du débat. L'inclinaison de la forme l'intiércdans la vallée de la Mare au nord de Villenggn
les talus de la D 922 (coupe du Pont du Diable)treahles micaschistes du substratum surmontés en
discordance angulaire par le Trias inférieur potgaie, basculé vers I'est d’une vingtaine de degrés.
Pendant la période de 130 & 140 Ma qui couvre jaurgpartie des temps mésozoiques, le domaine
aurait selon toute vraisemblance évolué en régoyeligue, mais trop d’'inconnues subsistent pour en
disserter plus avant (Giusti, 2002). Les incerétdont un peu moins grandes en ce qui concerne la
période de 60 Ma qui, de la limite Turonien — Coiga (Crétacé supérieur) a la limite Rupélien —
Chattien (Oligocene), voit s’ébaucher la premi&guésse d’'un systeme amonts — piedmonts.
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Le probleme est en effet celui de l'individualisatides étagements HS / SF par rapport a I'actagteEnsion de
la surface fondamentale. Il comporte deux aspegtels matériaux détritiques corrélatifs issus casdif Central
peuvent étre rattachés a « la » phase pyrénéermsest effets induits sur I'avant-pays ? Existe«ttine phase
pyrénéenne », ou un continuum de déformations dasliahtien au Rupélien, marqué par des paroxy8mes

« Une premiére hypothese (Klein, 1990) est celle @’natte rupture cyclique dans I'évolution des bldes
socle les plus soulevés (Montalet, Merdelou), &piont restant sous le contréle d’'une regradationirtue en
régime acycliqgue (Causses ; Ségala méridional).sxancas, il peut étre difficile d’'interpréter dediments
corrélatifs qui intégrent dans leur sédimentoladgeix types d’évolution : des argiles a graviersrpg@ssentiel
issues de la regradation des plateaux, plus uk ste@alets variés suggérant une réelle ablatiomeme saine
aux dépens d’'amonts plus soulevés. Quelle qu'aétpail’énergie des escarpements dont I'érosionuarnles
grés et les conglomérats de type Courbezou — Esttsbou des reliefs dont les breches lutétienitiescdussens
sont le signe (Freytet, 1970. Mouline, 1989), inbée que la fin de 'Eocéne et le début de I'Oligoe aient été
I'époque du parachévement de SF. Tous les dépassidhest aquitain en sont I'écho puisque s’accuntude
facon récurrente les nappes successives d'argilgeaders, kaoliniques, traduisant un déblaiemetitnné
d’altérites entrecoupé de périodes ou les trarssértsolution 'emportent. Les formations carboaatgalustres
et lacustres se succedent en effet a intervallpétéé depuis les « Calcaires de Castres et de dusbra »
(Bartonien, niveau MP 14 ; Sudet al, 1992) jusque dans I'Oligocéne inférieur avecdé&3alcaires aBrotia
albigensis» d’age Priabonien-Rupélien inférieur. Qui plus Esbloc de la Montagne Noire n'a jamais constitu
un obstacle durable, car la molasse pyrénéennalaligénétre loin au nord dans le Castrais et Igfdbis a
I'Eocéne supérieur et a I'Oligocéne inférieur (Mael 1989. Feuilles Mazamet, Réalmont, Carmaux).

* Une deuxiéeme hypothése est que I'écart altimétrapid00 a 150 m maximum séparant HS de SF ait été
acquis pendant toute la durée du Paléogéne, emeddinstabilité tectonique chronique. Dans les éies de la
biorhexistasie, du double front d’'altération, ou fdgonnement géochimiquet¢hplanatiof, un tel écart peut
s’obtenir sans rupture cyclique par décapage digdté: soit en régime monogénique, I'ablation sfipielle
fonctionnant a peu prés au méme rythme que I'apph$sement du front d'altération, facilité partdadance
au soulevement des zones apicales ; soit en régiggénique, si 'on met 'accent sur la succesgoobable
de phases de biostasie et de crises climatiquésestde type semi-aride, les milieux plutét chabdsjides et
forestiers qui se sont maintenus jusqu’a la fil’Becéne laissant place a I'Oligocéne inférieures anilieux
ouverts et semi-arides (Legendre, 1989). Toutefdmis un systéme régi par la dynamique des atiéstil
serait cohérent de constater la mise en relieBpeéfielle de certains types de roches. Or, siartain s’observe
plutdt une convergence de forme et de volume afgsedémes sculptés dans des gneiss (Pic de Cormord)
dans des schistes (Mont Gos). Et I'examen, tantcdetes géologiques récentes que des notices ésspacie
permet pas davantage de conclure en faveur de $aetevant clairement d’'une logique pétrographique.

Les données sédimentologiques, tectoniques etimiatitjues plaident moins en faveur d’'une rupture
de style cyclique que pour une sorte de rhexistasieerbée et continue, qui aurait permis I'apjoarit
d’'inselbergs de position. Mais le régime acyclitpasse fréquenced., a faibles variations de l'indice
d’ablation potentiel, ou IAP ; voir Klein, 1990)uiga dominé jusqu’au Crétacé supérieur, aurait été
remplacé autour des Monts de Lacaune peu avarérieZdique par un régime acyclique a plus fortes
variations de I'lAP, équivalent d’un état statioiregsteady stafehaute fréquence (Huggett, 2003).

Dans les Grands Causses, enfin, et malgré lecplarités propres a la dynamique du karst, legséri
carbonatées ont aussi été engagées dans les deps<igajeurs de I'histoire régionale des formes du
relief. Une surface d’aplanissement tapissée,dgldcages bauxitiques et de lambeaux crétacds, la
résidus sidérolithiques (Bruxelles, 2003), nivelés failles a fort rejet structural. Cette surfdessine

un plan tangent au sommet de la plupart des intex$l caussenards, quelques rares reliefs comme le
Puech d’Alluech sur le Causse Méjan formant deetéutdence des volumes résiduels se détachant en
contre-haut du niveau général de la forme. Les @eswle terrain, anciennes (Boisse, Fournier, Fabre,
Baulig, de Martonne, Géze, Salvayre) ou récentéab@vette, Bodeur, Debrand-Passard, Ambert,
Camus, Bruxelles : voir Giusti, 2002), suggerentdie dans la « surface d’érosion caussenarde » un
aplanissement acyclique. La forme aurait fonctioramé6t comme surface d’aggradation, par exemple
au Crétacé supérieur, tantdt comme une surfacegtadation quand, dans les Monts de Lacaune et
du Haut-Dourdou, SF s’individualisait aux dépeneéeui allait devenir HS.

2. Le rifting oligo-aquitanien : I'initiation de I' asymétrie topographique

Du Plateau de Villespassans (Saint-Chinian) audBloaurier (Avant-Causse au nord de Bédarieux)

et du Plateau de Montfranc (Ségala au nord de lrem)aau Plateau de Montredon-Labessonié (a 'est
de Castres) jusqu’en Albigeois, la surface de p@urSP ceinture presque sans solution de continuité
I'ensemble des hautes terres. En contrebas desteftee-repére sont apparues d’autres formes, plus
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Figure 2 — Esquisse géomorphologique du plateaDataux et des secteurs adjacents (Giusti, 2008), faute
surface [HS] et (1b) relief résiduel culminant aséo(2a), surface fondamentale [SF] et (2b) reliésiduels
associés. (3a), topographies emboitées [TE] destambsurface de piedmont [SP], d'age présuméogéni »,
conservée (3b) ou dégradée (3c) sur les formatiartsonatées de I'Avant-Causse. (4), topographiésupnées
« fini-néogénes » [TFN]. (5), limite basale de tueerture sédimentaire post-paléozoique. (6), ferde style
appalachien. (7), escarpement majeur composit&ilile et d’érosion, lié a la faille des Monts dadaunei(e.
faille de détachement de I'Espinouse) au nord, dacgident Pic de Nore — Pic de Tantajo au sull. g&s et
conglomérats du Courbezou, d’age crétacé ou pahéod®), calcaires lutétiens des Martels. (10)mfation
oligocene d’Autignac. (11), molasse miocéne du Basguedoc. (12), limite schématique de la ria nméssne
de I'Orb. (13), sables et graviers plio-pléistocer{e cailloutis villafranchiens sAuct). (14), terra rossa a
pisolithes ferrugineux. (15), formations effusivdes I'Escandorgue et principaux points d’émissidg){ failles
principales. (17), topographie, altitudes en mét(#8), inclinaison : de la plaine d'érosion poatisque entre
Bédarieux et Lamalou-les-Bains ; de SF au revesdvints de Faugeres (au sud de Lamalou-les-Bains).
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récentes, mais antérieures a I'encaissement dégsalctuelles : les vallées pré-basaltiques dulsud

'Escandorgue, le plan infra-basaltique de Carlenca le piedmont de Fouisseau-Autignac-Coujan-
Montplo. Les deux transects réalisés a partir destMde Lacaune et du Haut-Dourdou en direction
du Bassin d’Aquitaine et du Bas-Languedoc ont pghei montrer que SP se prolonge a I'amont par
des topographies emboitées TE dans SF. Or, legesalgpBourg-Saint-Bernard a I'est de Toulouse et
de Laurens au nord de Béziers incitent a rappatéiocene la génération des formes TE-SP (fig. 2).

« A Bourg-Saint-Bernard, le remplissage d’une ergaifiétrique creusée dans des marnes aujourd’hiéslaté
du Chattien a livré une molaire de Mastodontelatére Burdigalien : il existe donc un Miocene « spaque et
discordant » en ravinement sur I'Oligocéne du Lgais(Duranthon, 1991).

» Dans les marbriéres de Laurens, le plan d'érosiofopgeant géométriquement le niveau SP dégradé du
Mont Ban — Moulin de Faugéres s’observe en carnére 190 m, tronquant les bancs inclinés de manhoés
dévoniens Karstifiés : ¢a et 1a, des dragées dezgemballées dans tarra rossasignalent I'ancienne extension
de la molasse miocéne, pour I'essentiel rappotdeaaghien (feuille St-Chinian).

Ces observations sont en accord avec les enseigtetinés de I'étude des Garrigues (Coulet, 1975) a
I'est de I'Hérault, et de celle des Corbieres (€g1996. Aguilaet al, 2007) au sud de I'Aude.

Le rifting oligo-aquitanien, actif pendant au mounge quinzaine de millions d’années, est diachrone
(Séranne, 1999. Guennet al, 2000). A l'est, en Provence et en LanguedoceBauisserait des le
Priabonien (Ludien) et couvrirait donc tout I'Oliggne, ainsi que I'’Aquitanien. Par contre, dans les
Pyrénées orientales et la chaine catalane (Cdl968), les premiers fossés distensifs n’apparaissen
gue dans I'Oligocene moyen (Narbonne-Sigean, V#&Esedes), actifs pendant tout I’Aquitanien,
voire jusque dans le Burdigalien sous la forme deiveaments distensifs posthumes : ainsi, dans le
bassin du Conflent. Des failles normales contenmpesade la molasse marine ont méme été signalées
au Miocéne moyen dans les Corbieres maritimes @5,al996) et aussi en Languedoc (Coulet, 1975).
Durant cette longue période, il est difficile de@ia ce qui s'est passé dans le sud du Massif @entr
quels épisodes du rifting y ont été enregistrési éés volumes de relief importants ont été créés.

» Les paysages du Ségala méridional suggerent umeédg calme tectonique relatif, et, pour corollaire
la substitution acyclique de SP a SF, poursuise e dans le Néogéne (sans possibilité de prétasantage).
Que le Castrais et I'Albigeois, assez éloignésldeses du rift et placés sur la retombée exterdéfarmation
lente du compartiment basculé, n'aient presqueéfinaffecté par I'événement reste dans l'ordrectieses.

» La position de P. Ambert est plus difficile a comyire, car supposer que la « surface des Causses »
cessé de s’entretenir jusqu’au Burdigalien inclémlfert, 1994) implique I'incapacité du rifting aitier un
étagement cyclique, ou bien que I'érosion ait etelaps d’aplanir intégralement d’éphémeéres relikfstype
bloc basculé, qu'il faut alors imaginer de petititle¢ et de faible altitude.

e Les traces de fission (Barbaraetdal, 2001. Camus, 2001. Sérareteal, 2002) ne livrent pas vraiment
de réponse déterminante. Si les échantillons pEélesur les sommets des Cévennes suggérent unseinten
dénudation trés ancienne vers 100-110 Ma, le dif®@ment mesuré sur les échantillons qui provigndes
vallées s’étale chronologiquement du Crétacé sepéau Néogene. La méthode est donc ici trop gmesgiour
résoudre une question de géomorphologie telle @aertraignent les données du terrain.

+ Les fossés distensifs de type Alés, Matelles, Maliga, quelle que soit leur taille, ne renferment

pratiquement pas d’apports cévenols issus du soaie seulement des cones alluviaux alimentés eteslgpar
la couverture mésozoique. Une étude des « bréctiesossé d’Alés (Sanchis et Séranne, 2000) posianb2
sites a permis de mettre en évidence I'écrasanténddion des calcaires de I'Hauterivien et de I'thgen dans
la fraction grossiére, 2 sites seulement montraetqyes éléments d’age jurassique supérieur. Roguicest du
remplissage du fossé des Matelles (Benedittl, 1999), les apports sont aussi exclusivementgitwgilocale.
Il en va de méme pour la « séquence oligocéne badgin de I'Hérault (Maerten et Séranne, 1995)lesu
matériaux exotiques n'apparaissent pas avant éguence burdigalienne ». Ces données coincidentaviec
I'idée d’'une dénudation du socle et de I'exhumationjointe de la surface post-hercynienne trésvasddans
les Cévennes (sinon, la paléoforme aurait-ellesétdien conservée ?) et avec celle d'un rifting, qui total,
n'aurait produit que des reliefs d'une énergie méwd sur les terres formant I'actuelle dorsale néle

En revanche, les cailloutis torrentiels grossiersack formation d’Autignac » (Ambert, 1994) sces |
témoins d’'une érosion active sur des blocs bas@ulEssature paléozoique, donnant la preuve que le
rifting a bien créé des reliefs dans le secteurim@mtain du socle sud-centralien (méme si I'ontpeu
s’interroger sur la valeur — encore modeste — dedaergie, et ce, a la différence du secteur adyen

Le probléme est I'dge de cette formation conglotigua, inconnu, mais compris entre le Priabonien
et le Burdigalien. Or, le terrain montre que leamsvdes Avant-Monts de Faugeéres porte des lambeaux
basculés vers le nord d'un plan assimilable & &kpographie SP emboitée d’au moins 200 metres
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en contre-bas apparaissant au contraire inclinégielgues degrés en direction du sud (fig. 2).d#t |

sait que des emboitement similaires s’observend plu’ouest, au nord de Villespassans (Saint-
Chinian) avec le plan partiel de Coulouma, ou auwl e Carcassonne avec l'alvéole de la « plaine »
de Pradelles (Giusti, 2002). Quant a la série dewds dont le poljé de Rogues et Saint-Maurice — la
Vacquerie donne le type, elle confirme, d’'une pae les TE sont aussi représentées dans les Causses
et, d’autre part, qu’a bel et bien fonctionné usegtl hydrographique ancien, discordant par rapport
aux lignes actuelles du réseau hydrographique ifomutl. On observera enfin que I'emboitement de
ces topographies tend a étre de plus en plus margdéection du bord cévenol, ou le Pic d’Anjeau,
les Rochers de la Tude et le Roc Blanc domine2b@ea 300 metres le plancher des poljés.

Alors que SF s’était élaborée au nord du front pged en fonction d’un niveau de base océanique, les
volumes de relief du domaine sud-centralien commmein& partir du rifting oligo-aquitanien a évoluer
en fonction d’'un niveau de base dédoublé, atlaastEiuméditerranéen. L’hypothese d’'un soulevement
régional de quelgues hectométres du sud du Massifrél (Causses compris), compliqué de jeux de
blocs basculés de taille réduite sur la bordurguadocienne, suffit a expliquer les emboitements de
formes observés : dans les Avant-Monts (alvéoks)) Avant-Causse (aplanissements partiels), sur
les Causses (couloirs d’érosion évoluant en lorgige type Rogues), dans les Monts de Lacaune
(formes de dégradation lente du Haut-Vernoubre)s dies Monts de Marcou, du Haut-Dourdou, sur le
Plateau d’Anglés (sillons appalachiens) et en MgmgaNoire (« plaine » de Pradelles-Cabardeés). Aux
marges du massif ancien, toutes ces TE passeniéritibles plans de piedmont formant SP : Plateau
de Montfranc — Montredon-Labessonié vers I'AquigqiRlateau de Villespassans et Avant-Causse de
Lunas se reliant, le premier aux plans générabissdatés des Corbieres orientales au sud de&Aud
le second aux Garrigues a l'est de I'Hérault. Adasjénération des formes par précaution souvent
qualifiées de « néogénes » (Giusti, 2002), TE etaBRiit-elle un age « miocéne », difficile a pséci
plus, mais qui ne semble pas pouvoir dépassele/éaut la base du Tortonien.

3. Les phases de surrection du Néogene : 'asyméril’évolution morphogénétique

La « crise de salinité messinienne » est un épiboele survenu entre 5,3 et 5,7 Ma (Gaugearl,
1994. Fauquettet al, 2006), voire de seulement 100 000 ans (Krijgsetaal, 1999). Le creusement
induit se marque dans la ria pré-pliocene de I'@rde la Cesse pour notre domaine d’étude. Si I'on
peut admettre que, en amont, les gorges actuedlé©db et du Jaur constituent dans leurs grandes
lignes le prolongement de la ria pré-pliocéne, autwwyen ne permet d’apprécier entre Bédarieux et
Cessenon la part relative du creusement messigierltt du creusement plio-quaternaire. Les vallées
en V et les canyons présents hors de l'aire destéisme messinien (Tarn, Jonte, Trévezel, Dourbie)
invitent a relativiser le modele hypermessiniera(@bn, 1999) et a minorer le réle morphogénétique
du phénoméne dans la sculpture des vallées. lesa#ns le méme bourrelet montagneux, les gorges
des réseaux du Tarn ou du Lot sur le versant ajlamt de I'Orb, de I'Hérault (y compris la reculée
de la Lergue) ou des riviéres cévenoles (Gard, &repsur le versant méditerranéen, relévent d’'une
logique commune, qui, vu 'ampleur du creusemeatpeut étre que d’ordre tectonique.

Les phases de surrection de I'escarpe cévenole fidldu Massif Central ne peuvent étre déterminées
sur la base du seul témoignage des « molassegéedra, anecdotique tant par le volume détritique
mobilisé qu’en ce qui concerne la signification pfaydynamique de la formation, un remaniement de
dépbts résiduels superficiels. Le témoignage daekes de laves ou des retombées volcaniques et des
formes fluviales que ces formations fossilisentegstevanche d’'une toute autre portée : il illusime
morphogeneése saccadée, tant dans les Coironse(gallés-basaltique de I’Ardéche) qu’en Velay et en
Vivarais avec la Haute-Loire (Defivat al, 2007), ou en Aubrac avec le probléme du changedeen
tracé de la Truyere (De Goéral, 2007) autour de 4,5 a 4 Ma, pendant la premiesarmbis étapes de
I'édification du relief que les flux de barylitesvitent a distinguer (Etienret al, 1997).

Les formes évasées que, faute de mieux, I'on gewitle topographies « fini-néogénes » (TFN) — sur
le Tarn a Millau (Plateau de France), sur le Dourdo amont de Brusque, sur le versant languedocien
avec les pédiments évoqués par P. Ambert (199g¢)atede Carlencas (fig. 3a), les couloirs d’émsio
sous-basaltiques de la Peyne et de la Boyne — pgemhele séparer deux phases tectoniques : I'une
d’age Miocéne supérieur a Pliocéne inférieur, aetée aux basaltes de I'Escandorgue et du Lodévois
ou 90% des ages sont compris entre 1,9 et 1,4 MstéGcet al, 1983) ; 'autre postérieure a la mise



Bulletin de I’Association de Géographes Francais, BAGF-Géographies, 2008, 2, 254-270

Surface de Piedmont SP — Avant-Causse - Plo de Laurier 614 m

.. Valquiéres

Pl>an de Carlencas TFN

Surface de Surface infra SW
Piedmont UGG ET- S Plo de St-Jean
SP + TFN e6a-b 596 m

Argiles a graviers Fs-t

“Argiles A graviers o

- Le Dadou

Figure 3 — L'asymétrie d’évolution morphogénétiqua.topographie « fini-néogéne » TFN, emboitée @@ 2
en contrebas de SP sur le piedmont languedociendéuauis le Pic de Tantajo), regrade SP sur lenmoed
aquitain a I'est de Réalmont (3b, depuis la D 79ennord du Dadou, prés de Paulinet). Cliché&iDsti.

en place des basaltes, d’age Pliocene supérieuatefaire. Encore importe-t-il de nuancer I'impact
respectif de chaque phase dans le temps et dapade.

e La dissection majeure apparait trés récente en&agaidional (fig. 3b), postérieure a la mise é&ace du
cailloutis de Malphettes (Enjalbert, 1952), d’agga€@rnaire ancien a Pliocéne terminal (Astre, 196ppurrait
en étre de méme en Montagne Noire, mais les questiosées par la « bréche mortadelle rissiennérot (&
al., 1968), reaffectée au Bartonien (feuille Revehnhpas encore regu de réponse satisfaisante.

» La dissection majeure est aussi trés récente sartiure languedocienne, dans les Avant-Monts relesu
piedmont composite contigu, ou I'emboitement de Td@hs SP présente toutefois de notables différences
d’énergie : 200 m a I'est de Bédarieux (fig. 3aje wentaine de metres au plus entre la topographmiecene »
du Moulin de Faugéres et le plan TFN du Mas Tréaetcde Coujan-Autignac-Fouisseau (fig. 2), quaft he
se confond pas purement et simplement avec SP (eamilespassans-Montplo).

« Par contre, en allant vers les parties centraledothaine sud-centralien, dans tous les secteultittia
supérieure a 800 m, la part de la tectonique \&@eiquaternaire parait plus discréte, avec dedseffieis
modestes que ceux imputables aux phases antérieaires, sous le niveau général de la surfaceGhassses
(890 m au Puech d’Andan), la dénivelée séparaplale d’érosion « miocene » du Causse Rouge (veday)2
du toit des tufs « quaternaire ancien » du Platea&rance (480 m) (Ambert, 1994) est en effet sepéa la
dénivelée comprise entre ce niveau « fini-néogéeiele talweg du Tarn (350 m).

Conclusions

Au contraire de SF qui, partout ou elle subsisteit @tre géométriguement assimilé a un plan dont on
négligera par convention la pente initiale, 'usdgela topographie « miocéneafprtiori celle de la
topographie « fini-néogéne ») comme marqueur diefarmation impose davantage de précautions :
en premier lieu, d'utiliser les altitudes du plaeches topographies emboitées TE dans SF ; endsecon
lieu, de prendre en compte une pente minimale’¢dédré de 0,4 & 0,6 % ?) tant dans les secteurs du
type « plaine » de Pradelles (formes évasées) gug lés secteurs ou ces topographies passent a de
véritables plans de piedmont SP du type Montfrandoentredon-Labessonié. Dans ces conditions,
I'altitude des formes « miocénes » donnera la vaggabale de la surrection depuis I'époque de leur
fagconnement et de leur parachévement, vers le débtiortonien.
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Pour certains, I'individualisation du dispositif ntagne — piedmont serait un événement récent, tard
venu dans le calendrier : Quaternaire ou PliocBeen@ngeon, 1959. Mouline, 1989. Le Griel, 1990).
Pour d'autres, I'événement serait plus ancien, Eaec(Ambert, 1994) ou Oligocene (Coulet, 1975).
Une troisiéme approche insiste sur la nature pagpb du phénomeéne, la mise en altitude résultant de
phases précoces (Crétacé, Oligocéne, Miocene niggeaal, 2002) ou tardives (Miocéne supérieur
et Pliocéne supérieur : Larue, 2004). De notretpaénvue, la premiere séquence morphogénique est
celle du fagconnement de SF qui, sauf localemessoreé d’'une évolution acyclique basse fréquence
continuée jusque dans la premiére moitié de I'érgaire. La seconde séquence, mieux documentée,
apparait aussi plus mouvementée. Elle débute pdtitgy oligo-aquitanien, qui inaugure I'apparitio

de blocs de relief en fonction d’un niveau de kidgoublé, atlantique et méditerranéen. Mais, comme
le montrent les formes TE ou SP, la surrection orajest un phénomeéne fini-néogéne et quaternaire.

Quels sont les processus géodynamiques susceptiblgdiquer cette évolution ? Les travaux récents
confirment la succession de trois épisodes magmegigans le volcanisme du Massif Central (Michon
et Merle, 2001) : un épisode E1 ne concernant peegge le nord de la province, couvre l'intervalle
Paléocéne — fin de I'Eocéne ; un épisode E2 qliyét a I'Oligocéne supérieur et se poursuivant au
Miocéne inférieur, dure une quinzaine de milliorendées sans affecter les contrées méridionales du
Massif Central ; ¢) un épisode E3 qui, par cortéenarre au sud du Massif Central (Cantal, Margeride
Velay...) prés de 15 millions d’années aprés la Bnasédimentation oligocéne. Cet épisode majeur
E3 présente deux pics d’activité :"Ede 9 & 6,5 Ma uniquement dans le sud &83,5 & 0,5 Ma tant
dans le sud que dans le nord de la province. Lisedgs de magmatisme volcanique E1 et E2 seraient
associés a un rifting passif depuis 'Eocéne sepérjusqu’au Miocéne inférieur, sans soulévement
notable. Par contre, I'épisode majeur est rappirtd rifting actif, avec deux pics de soulévement.
Dans la discussion générale du modele a I'échella glaque européenne (Merle et Michon, 2001), il
est proposé de résoudre le paradoxe du passageifting passif & un rifting actif par la prise en
considération de la formation de la profonde raeilpine, supposant de notables transferts de raatiér
L'examen par sismique et tomographie sismique dedéate et de la limite lithosphere-asthénosphere
dans le Massif Central révéle que depuis 10 malidiannées, le manteau lithosphérique a subi un for
amincissement, I'épaisseur de la crolte étant quasnale (voir aussi Barruat al, 2002, 2004).
D’ou la proposition de relier la premiere phasesdeection, vers 10 — 5,5 Ma (Miocéne supérieur), a
une érosion thermique de la base de la lithosphésponsable du soulévement isostatique et du pic
d’activité magmatique E3; de relier la deuxiéme phase de surrection, tir pier 3 — 3,5 Ma (Pliocéne
supérieur), a un épisode d’érosion thermique piffissy réparti du nord au sud, expliquant la seeond
période de soulévement isostatique et le pic d/aétmagmatique EB3(Michon et Merle, 2001).

Malgré de nombreuses inconnues, et aussi souveegee la plague européenne est a nouveau sous
contrainte compressive proche de N — S a NW — Hidein laps de temps difficile & préciser dans le
Plio-Quaternaire (Grelledt al, 1993. Lucentet al, 2006), le modéle de Merle et Michon est en bon
accord avec nos observations de terrain. La tranyphogénique proposée (Giusti, 2002) insiste sur
I'amplification du soulevement et de I'incision dep le Miocéne supérieur inclus, divers arguments
étant avancés pour voir dans le sud du Massif @lentr relief jeune, I'expression géomorphologique
d’'un processus géodynamique d’activation de maegsipe, un exemple de morphogenése saccadée
et accélérée. Au plan de la géomorphologie géndesl@lonnées géophysiques et géomorphologiques
invitent & reconsidérer tant le paradoxe de Penelde modele d’évolution polycyclique.
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