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le tableau I, a éié représenlée sur la figure 2 qui met en éyidence
les fluctuations saisonniéres de la production végétale (1).

La production de feuilles diminue en début de saison séche
(Janvier-Février) ; beaucoup d’arbres se dénudent alors et T'on
marche sur un tapis de feuilles séches. I1 existe pourtant des
especes qui n’onl pas de période déeidue, ou bien celle-ci est si
bréve qu’elle n’apparait pas sur le tableau I. La superposilion
des eyeles de défoliation aboultit chez ces espéces & une production
de feuilles soutenue au cours de Pannée. La chule des feunilles
en janvier-féyrier est compensée par une production de bour-
geons el de jeunes feuilles qui sonl trés recherchés par la plupart
des singes. lL.es espéees a4 croissance conlinue (en parficulier les
Ficus) portent des bourgeons apicaux en ¢roissance presque toule
I'annde.

Les espéces portanl des fruils comeslibles par les Primates
onl des eyeles qui se suceedenl moins régulierement au cours de
Iannée, et 'on note des maximums assez nets dans la figure 2.
Le plus important de ces maximums, en ce qui concerne le
nombre d’espéces en cours de production (2), se silue en avril
(fin de saison séche) apreés une période de floraison plus abon-
dante. On nolera, pour Pannée 1967, une seconde « poinle »,
moeions nette, au milieu de la saison humide (Seplembre-Octlobre),
suivie d’'une diminution assez brutale qui commence, en fait, &
s‘amorecer au mois d’octobre. e graphique de production glebale
de N. Smythe (1968) montre aussi des maximums décalés d’un
mois ou deux par rapport anx nodtres (car il enregistrait la chute
des fruits donl nous notions la présence sur les Jl‘hll‘s} L'un se
situe en février (saison séche) et Uautre, beaucoup plus important,
en juin — avee un maximum de production globale alteignant
3 g par m* et par jour. Il est teés probable que Tallure de la
figure 2 varie d’une année & Iautre, la saison seche pouvant étre
plus ou moins marquée; mais son allure générale doit rester
plus ou moins la méme.

Les adapiations  la consommalion par les Primales. Aux
caractéres biologiques, esquissés dans le tableau I ol les plantes
sonk eclassées sclon Pordre alphabétique des familles, il serait
utile d’ajouter quelques caracléristiques propres a certains grou-
pes el gqui constituent une sorte d’adaptation de la plante a la
consommaltion de ses fruils par les singes. Nous avons déja ecu
I'occasion (Hladik et Hladik, 1967) de passer en revue les nom-

(1) A. 8. Rand (com. pers.) a déjd noté des faits de ce type sur un certiin
nombre d'arbres observés depuis 1966 autour de la clairitre de Barro (.‘r:ln;ﬂn
En Malaisie, Mac Clure (1966) a fait des observations semblables.

(2) Une grande diversité d'especes végitales p\plui&-o-‘, pav les Primates m'imp I'l""
pas forcément une grande ahondance de nourriture ; elle pout simplament 1 ulzm-
la néeessité pour cux de prospecter un grand nombre d'espéoe A Gl piodhaeking
fruitieve ou foliaire.

M

breuses hypothéses développees surtout par des auleurs russes
comme Levina (1957), d° dpus lesiuelles la pulpe des fruits serait
une adaptation d(‘.bllll\‘.(, a favoriser leur ingestion par les Mam-
miféres et les Oiscaux, qui se chargeraient ensuile de disséminer
les graines aprés passage 4 travers leur tube digestif.

L’arille est une formation dont le role doil élre eomparable :
il est particuliérement développé et constitue une pulpe grasse
autour des graines de Virola (Myristicacea), de Trichilia {Mclm-
ceze) et de Cupania (Sapindacew). Son origine variable (chala-
zienne, tégumentaire, ete...), monire qu'il s'agit de convergences
dans l¢ sens d'une ¢ adaptation a la prédalion ».

1l existe de nombreux mécanismes qui obligent Panimal &
avaler les graines : cilons par exemple la grande viscosit¢ de la
chair de Cordia (Boraginacese) qui fail glisser la graine dés que
le fruil est éerasé entre les dents. Dans le fruit de Genipa (Rubia-
cewe), les fibres lianl les graines & la pulpe voisine obligent les
Tamarins a avaler ces grosses graines, alors que le comportement
habituel de ces petits singes consiste toujours & rejeter les parties
dures d'un brusque balancement de téle.

Parlicularités des Anucardiacew el de quelques espéces culti-
vées. Les Anacardiaceae ont développé un type (l’udupl‘llum beau-
coup plus élonnant. Chez Anacardium evcelsum, la graine, en
forme de gros haricot, est supportée par un pédoncule charnu
contenant un jus trés sueré. Cette graine n'est jamais allaguce
¢lle-méme, d’autant plus qu’elle se dclddw aisément de la partie
Lomt"stlhle el tombe au sol. Une aulre espéece commune en des
régions plus s¢ehes, Anacardium occidentale, présente un énorme
pédoncule fructifere or angé de plus de 10 em de long rempli
d'une c¢hair aquulbv consommeée par 'homme sous le nom de
« maranon ». Sa graine est égalemenl mangée aprés avoir été
grillée pour deétruire une huile loxique (¢’est la noix de cajou).
Mais, dans les conditions naturelles, le pédoncule est un pole
attractif pour I'animal jouant le role de semeur; la graine elle-
méme, non protégée dans un vyrai fruit, n'est pas consommeée
parce gu’elle se détache aisément de son support.

D’autres Anacardiaccee produisent des fruifts d’un lype plus
commun : ce sont les genres Spondias (fig. 3) et Mangifera chez
qui la graine, bien protégée dans une coque résistante, vsl enve-
loppée d'une pulpe succulente. Les Spondias représentent un
aliment trés important en raison de leur [rés grande productivité
et de leur forte densité, sur lesquelles nous reviendrons (1). Les
manguiers plantés dans la clairiére onl persisté également dans
la forél avoisinanle aulrefois occupée par 'homme.

fy Ehmalype do noy dchpntilons « ﬁnml’!:ln zﬂimf.u_ g cle, de plus, leny fros
lanie e en bieres eotdes (g 9, 1Ill qulnl- W TR =0E adeonly,
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Nous mentionnons également parmi les quelques espéces culti-
vées citées au lableau I, des formes introduites présentes dans la
clairiere el fréquemment consommeées par les animaux observés
aux alentours des laboratoires. Le goyavier Psidium guajava
(Myrtacese) el 'nvocatier Persea americana (Lauraceze) sont natifs
d’Amérique Centrale. Le bananier Musa sapienium (Musacez),
importé du vieux Monde depuis la Congquéte Espagnole, est large-
ment cultivé. Tl est présent dans la clairviére depuis sa création,
ainsi que le Citras sp. (Rulaceee) que nous mentionnons.

Fig. 4. — Spondias Mombin (Anacardiaceae), ¢chantillon n® z08. Ces fruits & pulpe
abondante et savourcuse sont connus sous le nom de « prunes des singes n.

Particularités de quelques Légumineuses. Dans la famille
des Leguminosze, nous rencontrons une grande diversité de formoes
commestibles. Les nombreuses espéces du genre Inga porlenl dex
gousses dans lesquelles les graines sonl entourdées d'un muedlige
deélicieux. Les Primates doivent briser ces gousses, (uelipietonn

lu— .

trés dures, pour atteindre celle substance. Les fleurs d'lnga sont
également recherchées ainsi que celles de nombreuses aulres
légumineuses. La liane Cliloria arborescens porte de remarquables
infloreseences constituant un mels de ehoix pour le Sajou Capucin
qui ne mord que leur calice riche en nectar. Les feuilles et surfout
les bourgeons de beaucoup d’espéces sont aussi utilisés, Notons a ce
sujel Platypodium maxonianum importanl pour le Hurleur, ainsi
que de nombreuses autres légumineuses indélerminées (non men-
fionnées au tableau I) dont chacune produit des bourgeons sur
une courte période, mais donl Pensemble constilue une ressource
alimenlaive presque conlinue au cours de 'année. Citons enlin
une légumineuse fort connue des zoologistes (¢f Chapman, 1939,
pages 182 a 196) : 'Almendro Dipteryx panamensis, arbre remar-
quable quant a sa floraison el sa grande production de fruils donlt
la pulpe grasse ¢l abondante allive presque lous les Mammiferes.
Cel arbre est devenu rare dans les foréls non mises en réserve a
cause de son bois qui esl lrés vecherché.

Fig. 4. - Cecropin longipes (Movacem). Les fruits groupés a extrémité d'an long
pédoncule sont protéges par de fines soies rigides ef cassantes:

Jatlrdl des Moracee. Les Moracere, avee les genves Ficns el

L. V . .
f-.’r*a'luj_ﬁ)e! conglilucnl une des plag imporlantes sources daliments
vl o fes Pedmates de Boeeo Colorado. Les Ceeropia sonl

=W -




caractéristiques de la forél sccondaire. Ils abondenl dans la clai-
ricre de I'ile, mais apparaissent aussi dans Uintéricur, lorsque la
chute d’'un arbre crée une trouée. Ce sonl des arbres a croissance
trés rapide, peu ramifiés, avec de larges feuilles (ressemblant
beaucoup a celles du Parasolier africain) ¢l des inllorescences
terminales. Leur long trone creux supporlé par des racines-
échasses; donne asile & des fourmis dont la présence constitue
une certaine protection. Les fruits sont si alleaclifs pour les
Mammiféres et les Oiscaux gquon les observe rarement a 1état
mir. Ils eonsliluent alors une gaine de gelée suerde (flig, 1) au gotil
agréable enrobant de Irés nombreuses peliles graines dont la
dispersion, par les oiscaux surtoul, fail la loree de eelte espece
pionniére. Beaucoup de zoologistes de passage sur 'ile, faisanl

7.

Fig. 5. — Ficus ol folia (Moracex). Truits (X 1,5) dont on remarque 'ostiole par o
peuvent pénéorer les guépes du genrve Blastophaga néecessaires & la pollinisation.

leurs observalions dans la clairiere, ont souligné I'importance des
Cecropla pour les animaux ; mais, du fait de sa rareté relative
en forél, ceci ne nous semble pas général et nous insisterons sor-
tout sur I'importance du réle des animaux dans la dissémination
de celte espeéce.

Par conlre, les trés nombreux Ficus sonl dimporlance pri
mordiale. L.a plupart d'entre eux sont de trés grands aphres i

— 42
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contreforts, ou hien ils possedent d'immenses racines qui s’enche-
vétrent autour d'un arbre support (c’est la forme Ficus étrangleur).
La figue a une structure particuliére : elle est formée d'un récep-
tacle sphérique a lintérieur duquel se développent les fleurs, puis
les graines (fig. 5). Ce réceptacle est pereé d'un orifice : Tostiole,
de la taille d'un petit insecte. La pollinisation est assurée par un
Hyménoptére du genre Blaslophaga qui vienl pondre dans la
tigue aprés avoir pénétré par lostiole. Il semblerail, dapreés les
travaux en cours de W. Ramirez & San José, Cosla-Rica, quune
espéce de Blastophaga soit caractéristique de chaque espéce de
Ficus. Lors de Péelosion, les Hyménoptéres doivent trouver un
nouvel arbre portant de jeunes figues pour s'y reproduire. Ceci
impliquerait que les eycles de tous les arbres d'une méme espece
se succedent dans le temps. Effectivement, nous avons remarqud,
pour certains Ficus insipida, qu'un méme individu fractifiait tous
les 8 & 9 mois. Dans le tableau 1 les eyeles de plusicurs individus
sont superposés. Nous n’ayons pas voulu toutefois indiquer un
ensemble d’espéces en fruelificalion permanente n’ayant pas véri-
fi¢ suffisamment le bien fondé de cette hvpothese. Par ailleurs,
nous cherchons a caraclériser surtout une zone limitée de terrain
ou les eycles individuels ne se succédenl pas forecment dans le
lemps. Nous reviendrons sur la grande importance de ce fruit
en tant qu'aliment,

Au point de vue svstématique, les Ficus de Barro Colorado

‘néeessitent encore quelques révisions. Les délerminations du ta-

bleau I sont faites d'aprés la flore de Panama de Woodson el
Schery. Mais il y a visiblement plusicurs espéces décrites sous le
nom d’ « insipida ». L'espeec & grosses figues serait (d’aprés Rami-
rez, comm. pers.) F. Wereleana Rosh. En outre, le n°® 36 serait
F. turbinata Pittier; ¢l F. Harlwegi Miq. correspond au lype
de IF. colubrine A. Dugand de I'herbier de Washington.

Importance des Palmacez. Dans la vaste famille des Palmiers
deux espéces sont particuliérement importantes pour les Primales
de Barro Colorado. Astrocaryum Standleyanum (black palm) bien
connu pour ses longues ¢pines (lrés douloureuses pour le pro-
meneur inatlentif ), porte d’énormes spadices de fruits orangés
4 chair abondante et fibreuse. Scheelea zonensis est un palmier
également trés commun et produisant de grandes quantités de
noix entourées d’une chair plus grasse et consislante. Nous étu-
dicrons spécialement ces deux espéces quant a la leur répartition
et & leur production. Mentionnons encore Socratea durissima au
frone trés haut et fin juché sur des racines-échasses bardées
d’épines, et le palmier lianescent du genre Desmoncus dont le
fruil n'avait pas encore 6té déerit (fig. 6). Nous avons trouvé ce
dernier (pelites noix entourées de chair rouge) en observant les
Snjous qui les cucillaient. Ces froils semblent assez abondants
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Desmoncus sp., Scheelea zonensts et Socralea durissimea ; Rubia-
cem ! Faramea occidentalis, Penlagonia pubescens ; Simarou-
bacese 1 Quassie amara ; Sterculiacewe 1 Stereulia apetala ; Tilicex
Apeiba aspera.

Les deux relevés ont élé effectués en suivant les sentiers
balisés lous les 100 métres par un repére a 'usage des naluralisles.
Nous avons mesuré une bande de 20 m de large, d'un seul ¢oté du
sentice el nolé sur la surface ainsi délimitée ['emplacement
approximatif des espéces donl nous donnons la liste, a Pexclusion
de toule aulre (fig. 7). Précisons que le petit senlier le long duquel
nous avons opéré ne perturbe en rien la végétalion avoisinante.
Clest davantage un repérage qu'une piste, sur lequel un mini-
mum de végétalion a ét¢ coupé pour permettre un passage aisé

Pour chaque espeee, nous avons noté les jeunes plantes a
parlir de 2 em de diametre de lrone, en général, et nous avans
caleulé la surface couverte par la couronne, Ce dernier chiffre
n’esl foreémenl quapproximalif ; il est basé sur la mesure, au sol,
du rayon d'un cercle ou des eblés d'un rectangle correspondant &
la périphérie de la couronne de Parbre. La marge d'erreur est
de lordre de 20 %. Les hauteurs, le diameétre des (rones el la
production de fruits par les palmicrs ont également été notés.

Trois aulres espéces particuliéerement importantes pour I'ali-
mentation des Primates onl élé éludiées en dehors des parcelles
précédentes, & I'épogque de leur fructification. Ce sont: Anacar-
diacewe : Spondias Monbin ; Dilleniaceae : Doliocarpus sp. ; Rubia-
cew : Faramea oceidenlalis. (Celle derniére espece était également
comprise dans les relevés généraux).

La méthode suivie dans ce cas a consisté essentiellement &
repérer ces plantes sur les sentiers le long desquels une bande de
10 métres de largeur a été explorée. Pour le Spondias 1000 m onl
été parcourus (surface explorée: 10000 m®). Pour le Doliocarpus
3000 m ont éLé parcourus (surface exploréc: 30000 m'). Pour la
Faramea 400 m ont été parcourus (surface explorée : 1000 m?).

Résultals. Nous représenlons sur la figure 7 (A et B) un plan
des deux parcelles étudiées. Rappelons que sur cette figure ne sont
mentionnées que les espéces indiquées dans la liste, ce qui repré-
sente de facon trés approximative le tiers peut-étre de la biomasse
végétale totale. Sur les tableaux II el III figurent, par espéces, les
nombres totaux d’individus trouvés sur chaque porfion de 100
melres de releve. La couverture totale indiguée est la somme des
couvertures de chaque individu, celles-ci pouvant évenlucllemenl
sc chevaucher les unes les aulres. Nous avons indiqué la couver
ture partielle pour les arbres situés a la limite du releved, Toules
les lianes du genre Clitoria n'ont certainemen( pag 16 vepereis
en raison de leur dissimulalion dans In couranie dos avlivos
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comestible, répartis 4 raison de 1 kg environ par mélre earré de
couverture.

— Ficus insipida (Moracese) type & « grosses figues ». L'esti
maltion de la production en fruits a été préalisée sur un scul arbre,
par comptage direct. La production totale étail de 8000 fruils
environ, pesant 5 gr en movenne — soit 30 kg de fruits.

Nous devons. préeiser que cel éehantillon a ¢été choisi en
raison de la faible densité de son feuillage, ce qui permettait un
repérage facile des rameaux, le ehiffre de production correspon-
dant & + 04 kg de fruils mirs par melre carre de couverture doil
done étre considéré comme un minimum. Ajoutons qu'il v a plus
d’un eyele par an, ce gui doit presque doubler la production
annuclle.

— Virola panamensis (Myristicaces). L’échanlillon choisi étail
un arbre assez jeune de 30 4 35 m de haut. La période de produc-
tion étant assez courte, loutes les cogques des fruits fraichement
tombées sont repérables et nous les avons compiées sur des qua-
drats-échantillons de surface connue (méme méthode que pour le
Spondias). Nous avons trouvé une production tofale d'environ
3400 fruits. Ceux-ci sont gros, avee deux cogques déhiscentes, mais
seul Parille entourant la graine est consommé el ne peése que 2 g
environ. La production tolale de matiére comestible et done de |
8 kg — ce qui correspond a + 0.2 kg par métre carré de couver-
fure.

2°) Palmiers

— Astrocaryum Standeleyanum. Sur un spadice (rameau por-
tant les fruits) que nous avons abattu, nous avons compté 554
fruits. Ce nombre varie considérablement d’'une grappe a l'autre
selon la quantité de fruils jeunes avortés.

Pour chaque individu rencontré sur nos deux relevés prin-
cipaux, nous avons observé au mieux et estimé la production en
complanl une moyenne de 500 fruits pour une grappe bien fournie,
250 pour une moyenne et 100 pour les moins fournies. Cela nous
a donné un lotal de 4+ 11500 fruils pour 22 individus. 8i I'on
inclue dans ces deux relevés de 8000 m® la plupart des jeunes
palmiers improductifs, nous arrivons a une production de 'ordre
de 20 a 25 fruits par métre carré de couverture.

Les fruits pésent 20 4 30 g mais seulement une partie de la
chair (mésocarpe) peul élre ulilisée comme aliment, en raison de
sa nature fibreuse, adhérant a la noix. Nous estimons a 3 g la
quantité que peuvent récupérer les Primates. La production glo-
bale de celle substance alimentaire est done de 0,06 kg par metre
carré de couverture (35 kg pour les 16000 m* des relevés), Mais
un seul grand Astrocaryum peut donner 75 kg de fruils pour b i
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de couverlure (+ 0,15 kg de maliére eonseminub® par métre
carré¢ de couverlure).

— Scheelea zonensis. La méme mdéthode a été appliquée pour
estimer la production de ce palmier extrémement répandu el nous
avons ainsi compté | 10700 fruits sur 25 palmiers d’dges diffé-
rents représentant 1150 m* de couverture. Mais les relevés ont ¢té
faits trois mois avant la principale période de production. Les
fruits observés élaienl [rés immalures el de nouvelles floraisons
¢laient sans doule a prévoir chez un bon nombre d'individus. Une
eslimalion avail été faite auparavant par C.C. Smith (comm.
pers.), qui nous a donné des chiffres plus valables (ce travail
¢tail fait dans le but de compler les noix ouverles par les rongeurs
lerrestres, et les écurcuils, qui mangent U'endosperme el Pem-
bryon). Smith a compté 11 407 noix sous 5 palmiers (60,7 % avaient
¢1¢ ouverles par les rongeurs; 16 % avaient germé ou élaient
encore viables ; les aulres avaienl été délruites par des insectes).

La production globale serail done de IN'ovdre de 10 fruits par
mélre ecarré de couverlure ; mais avee les réserves que nous fai-
sons, ce chiffre est un minimum.

Un secul palmier peul donner plus de 2000 fruils avee une
couverlure de lordre de 100 m® : on arrive done a une produclion
en fruits du méme ordre que eclle de 'Astrocaryum. Les chiffres
de C.C. Smith semblenl confirmer cel ordre de grandeur, (Le
nombre (otal qu'il (rouve est sans doule augmenté de resles
¢venfuels des annces passées, mais diminué de toul ce que les
rongeurs ont pu emporler).

Le fruit pese 30 g avee environ 4 g de pulpe utilisable dans
le mésocarpe fibreux. Nous avons done + 0,04 kg a + 0,08 kg de
matériel alimenlaire au mélre carré de couverture el une pro-
duction minimum de 10 kg pour les 16000 m* des relevés. Ces
chiffres n’incluent évidemment pas toute la matiére disponible
pour les rongeurs a lintérieur de la noix.

39) Pelils arbres el arbusles

— Gustavia superba (Leeythidae). Celle espéee lrés commune
a relenu notre allention essentiellemenl pour la moelle de ses
apex dont se nourrit le Cebus capucinus. Cest une nourriture
disponible en abondance toul le long de M'année, mais qui semble
recherchée surtout en fin de saison humide, soit parce qu'il y a
alors une poussée plus intense donnanl un matériel plus tendre,
soit parce que celle nourrilure est choisie faute d’autre chose
(peu de fruits & cette époque).

On peul extraire au moins 10 g de meelle des exirémités de
ces liges. Mais la quantité de nourriture utilisable est beaucoup
plus grande, les feuilles lendres ¢tant également ulilisées, ainsi
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que la séve brute abondante a leur base (rappelons que les apex
sont des sortes de grands plumeaux dont le bouguel de feuilles
peut atteindre 1 metre de diametre).

Dans les relevés cffectués, le nombre d’apex comptés sur
chaque arbre a varié de 3 a 50. Au total 88 arbres en complaient
19260 el couvraient 1265 m® Chaque apex correspond done a
environ 1 m? de couverlure el il y aurail environ 12 kg de moelle
de ces apex disponibles sur les 16000 m* de nos deux releves. La
masse de matiére utilisable est donc importante, muais on ne
saurail metire en parallele cette production dont la lotalité ne
peut pas ¢lre utilisée (il s’agil d’'une parfie vitale de la plante)
avee celle des fruits ou la totalité de la maliére comeslible est
disponible sans aucun inconvénienl pour Iespece végélale.

— Miconia argentea (Melastomacese). Cel arbre que Pon ren-
conlre fréquemment est généralement petil el, en période de
fructification, couverl de eymes portant de trés pelites baies dont
la saveur rappelle la myrtille (environ 500 baies par cyme, soil
1+ 18 g de matieére comeslible).

Nous avons choisi un échantillon exceptionnellement grand
(diamélre du tronc: 25 cm, hauteur: 25 m, couverture : 100 m?)
qui avail ¢té particulierement bien utilisé par les Cebus obseryés.
Les eymes Gtant cassées en grand nombre au moment de la fruc-
lification, ¢’est au momenl! de la floraison suivante (janvier 1968)
que nous avons fait un comptage.

Ce dernier doit étre considéré comme relativemenl précis,
sar nous nous sommes déplacés dans Uarbre méme, branche aprés
branche. Nous avons dénombré de 4000 a 5000 cymes. Cela
représente done 80 kg de fruits environ pour cet arbre couvrant
100 m* — soit = 0,8 kg par meétre carré de couverture. Nous
obtenons done une production analogue & celles des arbres &
gros fruits.

— Faramea occidentalis (Rubiacem). Les drupes ont ¢té pro-
duiles en quantités trés différentes par ces petits arbres lors des
deux périodes de fructification que nous avons observées, TLesti-
mation de la quanlité a ¢t¢ faite en fin de saison humide 1967,
année de trés faible production. Les comptagestémoins onl été
réalisés aprés aballage des arbres,

Sur les 4000 m?, nous avons lrouvé 4 arbres riches en fruils
(- 900 chaque), 3 arbres portant chacun + 450 fruits et 30 arbres
nayant chacun que -+ 100 fruits — soit un total de £ 7950 fruits
pour ces 37 arbres couvrant 250 m* Il y a done, par métre earre
de couverture, 32 fruits avee - 0,7 g de chair ulilisable — soil
+ 0,025 kg. Il nous semble que ce chiffre est a mulliplice par
dix, lors des années de grande abondance.

Pour les deus relevés principaux el le peleve complomontinire,
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soil 20.0()0 m’ au fotal, on trouve done un minimum de 30 kg
de chair de drupes de Faramea.

4°) Lianes

— Dolivearpus sp. (Dilleniaceae). Il semble difficile de définir
la production fruitiére d'une liane avec quelque précision. Nous
avons simplement noté dans un cas le nombre de fruits sur une
extrémité (120). Lorsque les coques rouges de ces fruits souvrent,
elles laissent & nu une mince enveloppe blanche avee la graine
enlourée de liguide gélatineux sueré (1 0,7 g par fruil) tres
recherché par les singes, bien qu'il soit irritant pour la muqueuse
I)L}cculv_humaim- (on ¥y lrouve des inelusions ressemblant & des
microcristaux en aiguilles fines de 100 p de long). Chaque liane

TaprLeav IV
PRODUCTION COMPAREE DE QUELQUES ESPLCES

Production Production par hectare
ESPECES par meétre carré ¢t par an,p selon la

de couverture par an. | dispersion des espéces

Spondias mombin ........ 1 kg de pulpe de [ruit dans la zone
du relevé)
L 0“1 kg minimum > 2 tonnes (daﬁs les
Ficus insipida ....oo.ooo... (Probablement > 1 kg|Z0nes de concentratior

5 tonnes (maximum

de Ficus)

ar an g
P ) minimum : 500 kg

non mesurable
8 kg par arbre
(arbres assez dispersés)

Virola panarensis ....... 0,2 kg d'arilles

AstrocarytimStandleyanum| . %15 kg de pulpe 20 ke
extraite du mésocarpe (moyenne globale)

sch . 0,08 kg de pulpe iy
celea zonensis ........ extraite du mésocarpe 25 kg (cmg)mugun}

G i 0,01 kg de moelle |7 kg (non disponibles||
sustavia superba ........ extraite d’un apex 4 en totalitg)

Miconia argentea ........ 0,8 kg de baies S (30 kg (maximum)
=g

0,025 kg de pulpe o iy
(4 multiplier par un 15 kg (minimum, le

Faramea occidentalis i i g
facteur 10 les anndes | Maxumum atteint pro-

de Torte production) bablement 150 kg)
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LES PRIMATES, LEUR ALIMENTATION
ET LEURS PRINCIPALES ACTIONS SUR LES VEGETAUX.

Les cing espéces de Primates de l'ile de Barro Colorado onl
¢té régulierement observées, a tour de role, pendant nolre séjour
(novembre 1966 a janvier 1968). Les résultats que nous rapportons
sur leur régime alimentaire sont basés le plus souvent sur des
observations directes. Les groupes furent suivis a la jumelle aussi
longlemps que le contaet était possible. Une part de ce travail de
terrain a élé faile en coopération avee des zoologisles intéressés
par d’autres aspects du comportement des Primates J.R. Oppen-
heimer, D. Chivers el C.C. Smilh. Nous mentionnerons dans ce
travail cerlaines de leurs observalions originales.

Des exemplaires de chaque espece onl ¢lé abattus en dehors
de la réserve, pour une étude d'anatomie et d'histologie compa-
rées du tractus digestif que nous poursuivons par ailleurs. Ces
spéeimens nous ont fourni une série de conlenus stomacaux et
intestinaux dont la composition nous a permis de recouper nos
observations de terrain.

Pour préciser le régime alimentaire, tous les ¢chantillons
botaniques ont été collectés dans I'état méme on les choisissaient
les Primales. Cela a souvent exigé escalade des arbres pour
oblenir un bon matéricl, Nous avons fixé et préservé la plupart
de ces échantillons en vue d’analyses biochimiques ultérieures.
Ces derniéres nous ont paru utiles pour préciser la ration
alimenlaire de ces espéces, en particulier quant & sa valeur
énergélique el sa richesse en certains facteurs « plastiques » ;
cela pourrait expliquer quelques choix trés spécifiques.

La systématique adoptée ici est basée sur Hershkovitz (1958
et 1966) pour les genres; les noms d'espéces et de sous-especes
sont ceux qu'utilise Hill (1950, 1960 et 1962).

1. — L.Le HURLEUR A MANTEAU.
Alouatta palliata equatorialis.

C’est le plus gros des singes du Nouveau Monde (7 a 8 kg),
entierement noir avee les flancs marqués de roux. Sa queue pré-
hensile lui permel de se déplacer dans la haute futaie en passant
d’une branche & Paulre sans presque jamais se dessaisir dun
point d’appui.

Quelgues aspects du comportement. — On ne saurait manquer
d’évoquer le nom de Carpenter & propos de cette espéce. Les
premiéres études de terrain qu’il a entreprises deés la fin de
Pannée 1931, sur lile de Barro Colorado, ont permis de définir
la structure sociale des groupes.

|GV Hr‘iuf.‘_u Patlita, mile nduolie doReasclant e gronpe contee Fappamche dfun
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tombé au sol). Une semaine plus (ard, le méme groupe était tou-
jours sur le méme arbre dont la quantité de feuilles el de bour-
geons disponibles avait alors assez nolablement diminué.

Disponibilité en nourriture au cours du cycle saisonnier. —
La figure 10 dérive du tableau I, mais concerne uniquement les
espéces végétales ulilisées par les hurleurs mentionnées dans
nolre liste-échantillon. Le nombre d’espéces en fructification pré-
sente les maximums caracléristiques de la figure 2, ¢n fin de
saison stche et avant la fin de la saison humide, suivis ensuite
d’une netle decroissance. Par conltre, nous pouvons remarquer la
grande régularité de production en feuilles et bourgeons avee une
seule période de déeroissance correspondant au débul de la saison
s¢che.

Nous venons de remarquer Uimportance primordiale jouée
par le genre Ficus. Il conslitue une masse de nourriture disponible
a lous moments de Pannée, puisque les fruits immatures aussi
bien que les fruits mirs sont mangés par les Hurleurs. Et la
complémentarité des eycles, meéme si elle n’est pas encore claire-
ment démontrée pour chaque espéee, I'est au moins, en pralique,
pour le genre : sur le Tableau I, on peut voir qu'en tous les mois
de l'année 1967 il y a des fruits de Fieas disponibles dans la zone
etudice,

Une aulre Moracex joue un role remarquable a cause de la
longue durée de son cycle de fructification, ¢'esl Brosimum ber-
nadetle. 4

Par contre, le genre Cecropia, toujours menlionné par les
observateurs travaillanl dans la clairiére, nous est apparu comme
ayanl une importance quantitative beaucoup moindre. Ses larges
feuilles disponibles en toutes saisons el ses boulons floraux sont
autanl apprecics que ses fruils. Les fourmis toujours présentes sur
les feuilles pourraient constituer un apport protéique, mais dm-
portance trés limitée.

Les Leguminose constituenl Iautre partic importante duo
regime des Iurleurs. Les leuilles el les bourgeons sont surtout
consommes et nous avons observé ces singes mangeant le feuil-
lage de nombreuses espéces (beaucoup, non identifices, ne figurent
pas au Tableau I) dont les périodes d'apparition des feuilles nou-
velles se suivent au fil des mois. Le genre Platypodium est le plus
abondamment utilisé. C.C. Smith (comm. pers.) qui a récemment
établi le « budgel d’utilisation du temps » pour un Alouafta pen-
dant la saison séche de 1968, trouve une durée comparable pour
I'utilisation des fruits et pour celle des feuilles (environ 20 heures
d’observalions pour chaque) ; environ le tiers du temps utilisé a
manger des feuilles est passé sur le Platypodium,

Carpenler (1934) menlionne de son c¢olé une longue liste de
plantes utilisées par les Hurleurs, dont certaines espéces d'im
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porlance gui ne figurenl pas sur notre tableau I. Cette liste est
la suivante :

Annonacese gﬂ&'ﬁfﬂ]?f# amplifolia, feuilles, fleurs, fruits (ech.
A. Hladik n°® 1

Araliacear : Didymopanar morololoni, bourgeons et jeunes feuil-
les (nos échantillons @ 14, 309 et autres). La principale poussée a
liecu aprés la chute des fruits, en mars et ayril ; nous avons égale-
menl observé les hurleurs sur ces arbres assez communs, mais
atcune aclivilé alimentaire n’a élé nolée.

Fig, 11, — Temelle et deux juvéniles du groupe GC de Hurlewms, en progression lente
dans la haute futaic.

Bignoniaces: Arrabidza pachycalyz, feuilles et fleurs ; Tabebuia
guayacan, fleurs el feuilles ; T. penlaphylla. fleurs el bourgeons.
Les Tabebuia ont des périodes de floraison particuliéres. Le
¢ guaynenn », 4 remarvqguables Aeurs jaunes, annonce, dit-on, la

(7
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Le deuxiéme exemple cité montre une lendance, pour 'Ateles,
a rechercher les aliments les plus « riches » : Psidinum, Asiroca-
ryum, Ficus, ele, auxquels il consacre la plus grande partie de
ses heures de recherche alimentaire. Il ne prend, au cours de ses
déplacements, que de faibles quantités des autres aliments dispo-
nibles. Celte recherche des aliments riches explique peul-élre
la propension de ce singe a exploiter la presence de ressources
« artificielles » (nourrilure déposcée dans des cages d'¢levage
dispersées dans la foréi).

Un tel comportement n'exisle pas chez les Cebus capucinus
qui exploitenl un nombre d'espéces beaucoup plus grand. L'Aléle
se différencie aussi du Hurleur par sa facon d'uliliser les fruils
du Ficus. 11 n’en relient que le jus qu’il suce en machant la
figue, recerachée dans sa main 4 plusicurs veprises et remichée.
Aprés avoir exlrait environ 1 g de jus sueré, il laisse lomber au
sol la pulpe du fruil pressé contenant presque toutes les graines.
Des feuilles de Ceecropia, 11 ne munge souvent que le pétiole qu'il
casse el qu'il épluche soigneusement avant de le eroquer.

La cueillette des fruils sur le palmier Astrocaryum Standleya-
num veprésente une performance spectaculaire. Comme il est
impossible de grimper le long du frone, bardé de longues épines
implantées en direclion du sol, PAtéle se déplace en se suspendant
aux pennes des feuilles du palmier, donl il saisil un nombre
assez important pour supporler son poids. Il ne peut pas s'acero-
cher a la nervure principale qui est également bardée de longues
épines acérées. Le singe parvienl ainsi prés do spadice porleur
des fruits, aprés ayoir évolué sous la grande feuille du palmier,
el il resle aceroché au boul des pennes pendant la cueillette.

La pulpe aqueuse conlenue dans le mésocarpe fibreux des
fruits d’Astrocaryum cst consommeée en large quantité, Il s’agit 1A
d'un choix trés précis, car les fruits de Paulre palmier commun,
le Seheelea zonensis, ne sont jamais touchés alors qu’ils se lrou-
vent &4 portée de main.

Un comportement encore plus remarquable concerne 'utili-
salion des fruits de Tocoyena pittieri (Rubiace=). Ces dros fruits
piriformes possédent un épais périearpe vert trés résistant. Un
Atéle attaque le fruil alors gu’il est encore dans I'arbre, suspendu
au boul d'un pédoncule résistant. En mordanl le fruit avee ses
incisives el ses canines, il arrive 4 percer en quelques minutes
un trou circulaire dans la coque protectrice. Il atteinl le centre
ou les graines sont enrobées dans une chair encore trés dure et
peu sucrée. I1 laisse alors e¢n place, au bout de son pédoncule,
le fruit ainsi ouvert dont il ne semble pas apprécier le gofif. Un
ou deux jours plus tard, revenant sur le méme arbre, il passe sa
main dans le trou el sort de lintéricur du fruit une pulpe ramol-
lie, exirémement sucrée et poisseuse, comme de la confiture. Tl
la mange jusqu’a la derniére bouchée, en raclanl soigneusement
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de ses longs doigls toul intérieur du fruil. La coque vidée de son
conlenu reste souvent en place, au boul de son pédoncule que
I'Atéle n’a pas cherché a casser.

La plupart des graines de Tocoyena, qui étaient mélées & cette
« confiture » extraite du fruit, ont été reerachées sur place par
le singe.

Il est évidemment peu probable que Pouverture du fruit soit
effectuce par Panimal en vue de pouvoir récoller la « confiture »
quelques jours plus tard ; et le bénéficiaire de 'opération doit
souvenl étre un aulre animal du groupe, Mais, alors que la
maturation normale est trés longue el que des fruils seraicenl
perdus dans ce cas, les coups de dent dessai, en mulilant le fruit,

Fig., 13. — Ateles geaffroy, femelle adulte buvant Ueau accumulée aw ereunx d'un

bambou (la seve de ce ironc frafchement coupé est peutdire mélangée 4 I'cau),

Elle boit le liquide coulant sur le pelage du dos de sa main qir'elle Ijl;mgc el retire
de la cavite.

provoquent une maturation aceélérée (nous en avons fail Pexpé-
rience) el permellent une meilleure utilisalion de cetlte matiére
nutrilive par I'ensemble du groupe d’Afeles.

Quelques autres trails particuliers du comportement alimen-
taire de ce singe découlent de la morphologie de Ianimal. Ses
longues mains démunies de pouce l'obligent a saisir les fruits en
les pineant enlre sa paume et Pensemble de ses doigts repliés.
Les fruils juleux saisis de cette facon, sont mangés lorsque ani-
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mal esl pendu par la queue, téle en bas. Ainsi son pelage n’esl
point souillé de jus sueré. La longue main de I'Atele lui permel
aussi de boire en léchant I'eau qui en découle aprés I'avoir plon-
gée dans un trone ereux (fig. 13).

L’'usage des dents pour attaquer les matériaux durs monire
leur importance en tant gu'outil autant que pour la mastication
les plus gros Inga donl les gousses sont trés résistantes ne peuvent
6tre ouverts par les Sajous, alors que les Aleles s'attaquent de
préférence a ces espéces ainsi qu'a d'autres fruils & coque résis-
lante (fig. 14).

Disponibilité de la nourrilure au cours du cycle satsonnier. —
La figure 15 monlre, parmi les espéees mentionnées au Tableau 1,
celles qui ont une production nolable aux différentes périodes
de 'annce. Le total mensuel d’espéces & produits consommables
présente les deux maximums que nous avons déja menlionnds
(fin de saison s¢che el milicu de saison des pluies). Mais le ¢yele
de production de 'Astrocaryum, élalé sur une longue période,

RUITS MURS § FRUITS IMMATURES

FLEURS BOURGEONS B FeuILLES

Fig. 1s5. Nombre despeces vigéiales productrices d’aliments pour 'Atele roux

Ateles geoffropi aux divers miois de 'année. Ce diagramme ne concerne que les espéces

figurant sur le Tableau 1. Le nombre de symboles daps les colonnes correspondant aux
mois de Vannée 1967 est ¢gal an nombre d'especes productrices.

est presque exaclement complémentaire de celui de Psidinm.
Or ces deux végétaux forment la fraction la plus importante des
« menus journaliers » des Atéles que nous avons notés. 11 exisle,
malgré loul, quelques périodes de disette relative, notamment en
fin de saison humide. Mais la présence de la nourriture « arti-
licielle » que les Atéles, moyennanl quelques ruses, arrivenl

i

|



o

Clo

"

k0



LR 00 L

O :biog-1
et

ori0 bo

g

~ be e »()

Dt
n

u u
)
"
=" 2}




presque toute Paclivité des animaux était consacrée a la recherche
d’insectes et de proies dont nous avons probablement sous-estimé
la quanltité.

Le premier des exemples cilés est a rapprocher d’une obser-
vation continue de 7 h 30 effectuée le 2 janvier 1968, en compa-
gnic de R.W. Thorington. La plupart des espéces sont les mémes
que 'année d’avant et utilisées dans des proportions trés voisines.

Des petits Vertébrés peuvent aussi élre mangés, mais {rés
occasionnellement. Oppenheimer (1968) a observé une fois un
Gebus capucinus emporlanlt deux éeurcuils nouveau-nés dont il
n’a mangeé que la peau.

Le diétetogramme de la figure 20-C est une syntheése de Uen-
semble de nos observations concernant le Capucin (34 journées
d’observalion réparlies sur l'année, chacune de ces périodes
variant de 1 a 10 h, selon les opporlunités). Ces données sont
complétées par les mesures failes sur 3 conlenus slomacaux et
les conlenus inlestinaux correspondants. On obtient une propor-
tion globale de 15 % de végétaux verts; 20 % de proies; el 65 %
de fruits.

La liste qui suit comprend des espéces végélales qui forment
a elles seules 60 %, au minimum, de la masse lotale de maliére
alimenfaire ingérée par les Cebus que nous avons observés (se
reporter au tableau 1 pour les parties consommeées) :

Anacardium excelsum Clitoria arborescens Desmoncus sp.
Mangifera indica Dipteryx panamensis Sehieelea zonensis
Spondias monbin Inga si)l). Alibertia edulis
Annona Spraguei Miconia argentea Faramea accldentalis
Dendropanax arboreus Maourivia parviflora Pentagonia pubescens
Ochroma fimonensis Trichilia cipo Randia armata
Cordia nilida Ceeropia spp. Taocoyena Pittieri
Doliocarfius sp. Ficus spp. Zanthoxylhuan sp.
Rhieedia edulis Olmedia asfera Cuprania latifolia
Rheedia madriho Musa sapienlumn Chrysofrhyllum cainito
Lacistema agpregatum Virole panemensis Apeiha aspera
Gustavia superba Psidinm guajavg Hybantus anomalus

On remarquera la longueur de cette liste par rapport a celle
que nous donnons pour les aulres Primales. Encore, avons nous
cru bon de nous limiter au minimum de 60 % de la matiére
végétale consommée, car de trés nombreuses espéees dont le
tableau I ne donne qu’une idée partielle, sont aussi utilisées on
du moins « essaveées ».

L’alimentation du Cebus capucinus semble done étre la plus
« opportuniste » de celles de tous les Primates de Barro Colorado.
Au cours de sa longue randonnée quotidienne, ce singe s’attagque
a presque loules les plantes qu’il rencontre, arvachant avee ses
dents et décortiquanl de leur écoree de nombreuses tiges (fig. 16) ;
il essaye d’ouvrir un peu tous les fruils el de les allaquer, ne
mangeant réellement que ee qui semble & son goil,

i, 6. — Cebus capucinus arrachant wa rameal vert. I attaque ainsi presque
B los végdtanx sur son passape, en tss:s}'elrﬁ' d¥mn tiver @@ qui est comestible.
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vaste taille du lerriloire des Cebus pourrail peut-étre s'expliquer
par la recherche de quelques plantes lres rares et trés dispersées
donl ils auraient gualitativemen! besoin, mais scule Panalyse bio-
chimique de leur régime pourrait en apporter la preuve. Une
troisieme hypothése, la plus plausible, concerne la production du
lerritoire en aliments d’origine animale: les trés longues !':l‘ll('](ll!-
nées effcctuées chaque jour selon des ilinérairves diff ¢rents s expli-
quent beaucoup mieux par une recherche des invertébrés dont se
nourrissent les Cebus. On remarque, en effel, quaprés plusieurs
pussages du groupe en un méme lieu (au bord de la r']:lll:}i_‘n‘, en
fin de saison des pluies, par excmple), les recherches dinsecles

/Y

;A
i

Fig: 18 GCebus capucinus récolant systématiquement  [outes les larves d7insecies
qui minent les pennes de la fenille d'un palmier,

que les singes font par la suite dans de lels emplacements sont de
moins en moins fructueuses. 11 est évident que celte faune ne se
maintient qu'a condition d’étre modérément chassée, et les ifine-
raires des Cebus doivent done former un réseau aux mailles assez
laches qui n’épuise pas le territoire. Les membres de la troupe sonl
d’aillcurs eux-mémes fort dispersés lors de celle « chasse ». Les
fruits ne seraicnt, dans cette hypothése, récoltés quiaceessoirement
— loul ¢n constituant quand méme une trés large part du régime,
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La plus grande partie des Inverlébrés et des petits Vertéhrés se
rencontrant pres du sol, ot les conditions de température, d’humi-
dité et de lumiere sont ftrés peu variables (Allee, 1926), cela
pourrait expliquer que les Cebus passent dans la zone inféricure
de la strate arbustive, ou méme an sol, la plus grande partie de
leur lemps.

Action sur la végétation. — Laction des Sajous sur la vége
tation est probablement plus importante que le role de la produe-
tion d'aliments végétaux sur les populations de Cebus. L'impact
trophique de ces animaux est en effet forl important, comme '
d'ailleurs déja souligné Oppenheimer (1967). Nous monlrerons
dans la derniére partie de ee lravail importance de ces singes
dans la dispersion des végélaux foresliers. La variélé des espéces
végétales quils consomment, el dont ils facilitent en méme lemps
la dissémination, permet de comprendre leur role dans le main-
ien de Péquilibre complexe de la forél trés hélérogéne on ils
vivenl,

En plus de eet effet global sur la végélation, il faul souligner
des inleraclions particuliéres : ainsi, les fleurs de la liane Cliloria
arborescens sont trés recherchées par les Cebus et sont systémali-
quement détruites. Il en résulte une trés faible production de grai-
nes (cependant les quelques graines que nous avons pu récoller
germent a 100 % et les plantules semblent (rés résistantes).

Beaucoup diauires aclions sont, au contraire, favorables au
milicu végélal, en particulier la chasse intensive aus insectes, ce
qui empéche certaines pullulations. Oppenheimer a vu des Cebus
faire des hécatombes de Cercopidae, Homopléres qui aftaquent
les tiges et épuisent les arbres en utilisant leur séve pour former
ln mousse qui les protege, Les fruils d’Apeiba aspera infestés de
larves de coléopléres en sonl soigneusemen! débarrassés, el los
graines indemnes peuvenl étre plus ou moins dispersées. Nous
avons observé un jour Pextraction successive de 28 larves xvlo-
phages d'un trone altaqué, et il semble que la « blessure » remplic
de la seiure laissée par ces larves ail é1¢ intégralement netlovée.
[action sur le palmier Scheelea zonensis doil aussi ne pas élre
negligeable, étant donné les longs moments que passe le Cebus
a examiner les feuilles mortes, & dégager tous les résidus suscepli-
bles de pourrir, et & manger les insecles qui altaquent les feuilles.
On pourrait presque parler dans ce cas dun ¢ grooming des
végélaux » ! Par ce biais, le Cebus protége une espéce qui lui
fournit en abondance la pulpe de ses fraits. Sur d’autres palmiers
(fig. 18), nous avons observé des Cebus capturant systématigue-
ment toutes les larves délruisant les pennes des feuilles. Enders
(1935) a déja souligné le role de « nettoveur de la forél » que joue
le Cebns i il casse loutes les branches mories qu'il lrouve sur son
passage., On peul parler enfin d'une véreitable taille de cerlaines

il



espeéces végétales effectuée par le Capuein. Le port trés tourmenté
des plus vieux Miconia argentea est dit au moins en partie aux
Cebus qui cassent de nombreuses branches chaque année, au
moment de la fruetification. Gustavia superba, ce petit arbre si
abondant, a une forme presque monocaule (avee des cicalrices
folinires persistantes derriére le plumeau de grandes feuilles
entourant 'apex). Il a été suggéré que la taille fréquente des
apex par les sajons qui les brisenl pour en extrairve la moelle,
pourrait déclencher un processus de régénération entrainant un
port beauecoup plus ramifi¢ de ces arbres. Nous n'avons cependant
pas pu confirmer celte hypothése, car il 0’y avait pas de différence
nette entre les Gustavia de Barro Colorado et ceux que nous som-
mes allés examiner dans une zone ou le Cebus a ¢té exterminé
par les chasseurs.

4. — Le DovrovcouL:
Aotus (= Aoles) Irivirgatus griseimembra.

I.e Douroucouli ou « Singe de nuit » esl le seul platyrhinien
nocturne. Il est connu depuis que Humboldt (1811) a publié & son
sujet quelques narrations qui ne manquent pas d’intérét encore
aujourd’hui. Sa deseription de 'espéece a malencontreusement
occasionné quelques confusions sur son nom générique. Le genre
Aotus (ITumbolt, 1811) est admis par beaucoup d’auteurs ameéri-
cains, tandis que les auleurs lating et germaniques lui préférent
Aotes (Humboldt, 1811), Ce dernier nom, écrit en ilalique dans le
texte, est pourtant utilisé sans équivogque comme pluriel du nom
vernaculaire Aote, qu'Humboldt applique a4 'ensemble des ani-
maux de ce groupe dont il suppose Dexistence. Dans sa liste
systématique Aolus est employé.

Cet Aofus est un animal de taille intermeédiaire entre un peltit
Sajou et le Tamarin. Ses énormes yeux lui permettent de se
déplacer aisément au sommet des arbres el de bondir de branche
en branche par les nuits les plus noires.

Caractéristiques du comportement. — Le seul mémoire impor-
tanl qui traite des différents aspects du comportement de I’Aotus,
est dit @ M. Moynihan (1964). Nous rappelerons brievement gque
la tendance grégaire est trés peu marquée chez le Douroucouli.
Le groupe, lorsqu’il existe, est tonjours un ensemble familial
formé d’'un seul couple aecompagné d'un jeune ou deux. L’ « allo-
grooming » qui est en général dautant plus fréquent que la
cohésion des groupes esl forte, ne se manifesle dans celle espéee
que lors du comportement sexuel. La trés grande agressivité dont
le Douroucouli fait preuve vis-ai-vis de ses congénéres est heau-
coup moins ritualisée que chez le Cebus ou daulres Primafes.
Souvent il attaque ouvertement, el 'on comprend (ue les couples
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vivent sé:lnwés les uns des autres et ne se rencontrent que sur les
arbres olt des fruits trés abondants el attractifs peuvenl les allirver.
L’Aolus s'oppose encore aux autres Primales, dont nous avons
parlé dans les pages précédentes, par la fixité de son gite (Enders,
1935). I1 choisit en effet, pour passer la journée & Pabri des pre-
daleurs ou d’autres indésirables, le creux d’un lrone dans lequel il
se dissimule. Et il utilise pendant de longues périodes ce méme
gite diurne.

Le Douroucouli est bien adapté & la vie arboricole, mais sur-
tout, semble-t-il, grace a son agilité. Il passe Pessentiel de sa
pério_dc d’activité dans la haute futaie, sans jamais descendre au
m':!. Sa longue queue non préhensile lui sert uniquement d’organc
d’équilibration et il compense peut-élre son défaut de préhensililé
par une ¢ démarche enfiérement quadrupede » (il reste aceroché
apres les branches 4 la fois des pieds et des mains, méme pendant
les périodes de repos. Son activité commence 4 la tombée du jour
¢l se lermine au petit matin. C'est a ces deux moments de la jour-
nee, celle qui suil juste la chute du jour el celle qui précede le
lever du soleil, qu'il se montre le plus actif.

Régime alimentaire et aclion du Douroucouli sur la végélalion.
Nos observations directes sur le Douroucouli se limilen! quelques
heures, malgré d’assez nombreuses recherches effectuées & la tom-
bée de la nuit. Nous n’avons pas eu la chance de trouver un gile
de Douroucouli & proximilé de la Station. h

L’ « observation directe » du comportement alimentaire s’aveére
fort difficile pendant la nuit: le faisceau éelairant Panimal se
h!curle loujours au feuillage des arbres les plus bas. El nous
ravons guere pu suivre les animaux, pas plus en lumiére infra-
rouge qu'en lumiére visible.

Les Douroucoulis onl élé observés mangeant les fruits de Quu-
raribea asterolepis dont la pulpe oléagincuse était recherchée par
bien d’autres Mammiféres (notamment les Opossums). Les quel-
ques observations que nous avons pu faire sur les Ficus nous
permettenl de confirmer I'importance de leurs fruits dans son
alimenlation (cf. Krieg, 1930, cité par Hill, 1960). A parlir des
contenus stomacal el intestinal d’un animal, nous avons calculé
!es proportions suivantes : végétaux verls, 30 % ; fruits, 65 % ;
insectes 5 7. S’il existe bien toujours des traces d’aliments d’ori-
gine animale (ainsi que Hill le mentionne) ceux-¢i nous semblent
moins abondants que chez le Cebus et en proporlion bien moindre
que chez le Saguinus. I’Aotus peut d’ailleurs vivee en eaptivité
avec un régime formé seulement de fruils, mais il est bon de le
compléter par un apport protéique. Par contre des végélaux verts
(houtons floraux d’Inga sp.) ont été ingérés en quantité plus grande
que jumuis le Cebus ne le fait, '

ENmpaat de 12olus sur son milien est somparable s ool sles
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aulres Primales frugivores qui dispersent de nombreuses graines.
Mais ce role reste toujours diseret du fail de la petite laille de cel
animal el de la faible densité de ses populations.

5= hg; THMAAIN A NUQUE ROUSSE
SughfRuns (= Lednlozebus) geoffroyl.

Sur ile de Barro Colorado, eel animal joue un role de moins
en moins imporlant & cause de la déernissance progressive de ses
populations qui ne semblent pas pouvoir susbsister dans la forél
dense.

Le Tamarin a nuque rousse (ou Tamarin de Geoffroy) est un
Callithricidae pesanl environ 05 kg. Clest le seul représenlant de
cette famille & Panama. Son aspecl el sa démarche rappellent ceux
des ceureuils (avee lesquels on peul méme le confondre, de trés
loin 1). Il est muni de griffes assez fortes pour s'acerocher el monter
le long des trones verticaux.

Caractéristiques du comportement. — Les Tamarins sonl plus
grégaives que les Douroucoulis ¢l forment fréquemment des
asroupes stables de 6 & 9 individus comprenant plusieurs couples el
les jeunes de année, Le comportement social dans cetle unité, el
surtout les moyens dlintercommunication permellant la genése
de ce comporlement, ont ¢été étudiés par M. Movnihan (1968)
dans un vaste travail de synthése ol les divers Platyrhiniens sont
compares.

Les contacls inter-individuels dans un groupe de Saguinus
geoffroyi sont assurés, comme chez les aulres Primates, par des
attitudes, des expressions faciales, mais surtoul par des voealisa-
lions particulierement remarquables chez cette espéce. Certains
cris ressemblent aux trilles d’un oiseau ¢l Moynihan a suggéré
Pexistence d'un « mimétisme social » entre les deux especes.

Lorsque le groupe se déplace, sa progression est poncluce de
vocalisations qui permettent aux Tamarins de se situer les uns
par rapporl aux autres. Les parcours effectués par 'ensemble du
groupe se situenl dans un domaine vital assez bien délimiteé, qui
inclut surtout des lisieres ou de la forét secondaire, Dans les
parties les plus brousaillcuses ot s'entremélent les lianes, les
Tamarins semblent particuliérement a 'aise.

Le rvthme de vie du Saguinus différe de celui des aulres espe-
ces par labsence des peériodes de repos ou d’une « siesle » au
cours de la journée. Par contre, les Tamarins se lévent loujours
trés tard, bien aprés I'aube, et retournent tét le soir vers leurs
abris (vraisemblablement des trones ercux) dans lesquels ils pas-
sent la nuit.

P

Régime alimentaire du Tamarin. l.es observations directes
du comportement alimentaire ont donndé, chez cel animal, quelques
informations intéressantes. Mais nous n'nvons pas pu faive d'obser-
valions « en continu » sur des périodes nssez longues, les animaux
disparaissant trop facilement dans 'épaisscur des laillis. Des
données plus précises proviennenl d’une série de conlenus stoma-
caux ¢l inlestinaux oblenus & Voccasion d’une ¢lude de morpho-
logie et d'histologic comparées qui nécessitail la capture dune
scrie de spéeimens.

Nous soulignerons ict que Pidenlification des éléments d’un
contenu stomacal est assez aléaloire si elle n’esl pas suivie aussilol
d'une prospection du lerrain d'ott provien! animal, pour faire un
invenlaire des espéces veégetales en cours de fruclification et aulres
ressources locales. Ces prospections onl ¢lé faites a Pocension des
prelevements effectucs en mai, juin, aofl, octobre ¢t novem-
bre 1967,

Le travail de terrain (obscrvation direcle) a concerné prinei-
palement deux portions boisées siludes loin de Pile de Barro
Colorado : M'une d'elles au bord du Canual de Panama (Miraflores)
et Tautre sur une colline dominanl la ville de Balboa (Cerro
Ancon). En 18 journces réparlies sur Pannde, nous avons élabli le
contacl avee ces animaux pendant des periodes variant de 1/4
d’heure a 3 heures. Sur Uile, un seul contael (2 h) a été ¢labli
avee des Tamarins qui semblaient fréquenter une portion brous-
sailleuse de Ia forél el venaienl cueillir les fruits de Laemellea
edulis. Quelques autres observations ont élé faites sur un male
solifaire, aux abords de la clairiere. Un résullat global de l'en-
semble des données recucillies est présenté sur la figure 20-E. Le
regime est composé de 10 7% de végétaux verts, de 60 7% de fruils
ef de 30 % dlinsectes cf autres proies.

La recherche des proies s'effectue a4 vue (1), le long des bran-
ches ¢l dans les broussailles. Il s’agit surtout d’Orthoptéres (Telti-
gonidee) (fig. 19), de Coléopteres(2) et a 'oceasion de Lépidoptéres.
Mais une Tarentule de forte taille a également été trouvée dans 'un
des contenus stomacaux. Dans la mesure ou le Saguinus watlaque
pas les supports inertes suscepiibles de contenir des insectes (bois
mort, ele..) il utilise des ressources particllement différentes de
celles du Cebus. Mais les deux espéees semblent pourtant fortement
antagonistes si 'on en juge par intensit¢ des cris d'alerte des
tamarins déelenchés par Papproche d'un groupe de Cebus, alors
que les autres espéces de Primales s'ignorent généralement entre
clles, _—

(1) Le déterminisme de fa détection de proies llg.lllllclwni s g homotypigues
doClE dludié par MiH. Robinson (1966) qui pourfoil 1 e sigpd Q¢ passionnantes
rochorches 0 Baove Colorado.

() D trom nombrenx fragiments, sonyvent uh.-.l-.rie‘.kiguis les @u-ni-. Stolgi,
prss et de Caldoproros Limesylonoides (Delimme Didy ey ile, eombn, @iﬁ
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plus consistante que celle des aulres palmiers). Il y a également
des différences assez nettes entre végétaux verls consommes :
PAteles préfere les feuillages jeunes, et le Cebus la moelle et les
« extrails » de tiges (différence non visible sur la figure 20). Il se
peut que I'dofus ail une préférence p('-ul"les boutens floraux, al'OI"s
gue I'"Aloualta est le seul & pouvoir ingérer de grandes quanlites
de feuilles, méme les plus coriaces.

La compélition peut se produire cnfre consommateurs de
ressources alimentaires d’origine animale. L'essentiel de cette
nourrilure é¢tant formé d'insectes, ce sonl les Primates de petite
taille qui ont la possibilit¢ d’utiliser le régime on la proportion
de proies est la plus forte. En effel, la perfection de la vision
donne des chances pratiquement équivalentes aux divers Primates,
de repérer et de capturer les inseetes présents sur leur trajet. Mais
si un Saguinus de 0,5 kg peut parfois rassembler en un lemps
limité les 20 g de proies formant la totalité de son contenu sto-
macal, par contre un Cebus de 3 kg n'aura ingére apreés une
période de chasse équivalente, que 20 % de proies sur la tolalit¢
de son conlenu stomacal qui aura nécessairement da étre c-omp-le[e
par des aliments végétaux. I’Aotus et le Scu'm;ral (pesanl environ
1 kg) sonl, 4 ce point de vue, des cas intermediaires. oo

Le poids des animaux déiermine également leurs possibililes
d’exploiter certains étages de la forét, et Valverde (comm. pers.)
considére ce facteur comme primordial dans ses consequences
sur les possibilités des choix alimentaires. Les aplmaux_de forte
taille doivent s'adapter aux conditions de vie prés du niveau du
sol et devenir parfois « granivores ». Les plus gros singes du
Nouveau Monde ont pu échapper & ce processus en -(’ie?reluppzm.l
une queue préhensile qui autorise un Hurleur de 7 a 8 kg a
cueillir des fruits ou des pousses en bout de branche en restant
aceroché par cette sorte de ¢ corde de rappel » que conslitue
sa queue.

Enfin, dans une forél soustraite & Pacltion de I'Homme, la
densilé de population des différenles espéces de Primates est
fonetion du niveau trophique auquel elles appartiennent. Il est
intéressant de souligner que les biomasses qu’elles permettent de
calculer se rapprochent beaucoup de celles de grands Mammiféeres
des régions tempérées (Odum, 1959). .

A Barro Colorado I'"Alouatta représente ainsi une biomasse de
4 kg par hectare, ce qui est trés compargh]c aux chiffres n}dlques
pour des herbivores comme le Daim vivant dans les meilleures
econditions.

L’Aleles qui représente 1 kg par hectare de biomasse el l_t‘
Cebus, avee 0,5 kg par hectare de biomasse, erpnvnllcnt pur conlre
a la moyenne indiquée pour un « omnivore », 'Ours I\m'r'. Lua
biomasse du Hurleur, beaucoup plus forte que celle Il!l.l Cebnus,
iraduil son niveau trophique plus inférieur, Celle différence di
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densité el de biomasse entre les populations des deux espéces peul
encore s'nccenluer, ear le Hurleur semble encore disposer de
possibililés d'expansion.

Importance de Uaction des Primales par rapport a celle des
autres mammiféres. — Le Coali, Nasua narica est P'un des rares
Mammiféres qui pourrail se trouver en compétition partielle avec
les Primates. Comme eux, il va s'alimenter de fruits qu’il cueille
en place sur les arbres (sauf Aslirocaryum). La liste des espéces
vegetales consommeées indiquées par Kaufmann (1962) comprend
les Ficus el Cecropia, divers palmiers, le Spondias, U'Anacardium,
le Miconia, ete... El, comme le Gebus, le Coati chasse et capture
les Invertébreés et les petits Vertébrés vivanl dans la litiere de la
forét. Toutefois sa technique de chasse 'améne & capturcr d’autres
lypes de proies qulil peut déterrer en ereusant le sol avee ses
griffes. La densité que Kaufmann indique pour le Coati (environ
3 individus pour 10 hectares) correspond & une biomasse de 1,5 kg
par hectare (contre 5,5 pour I'ensemble de 3 Primates).

Les chauves-souris du genre Arlibeus constituent aussi une
importante catégorie de consommateurs de fruils en place sur les
arbres (ef. Brossel, 1966). 11 en ¢sl de méme pour de nombreuses
especes d'oiseaux, notamment les Toucans et les Trogons, dont le
role trés important n'a pas pu élre envisagé dans cetle étude.

Le tonnage de fruils produits, cependant, parail dépasser de
beaucoup la quantité consommeée par toutes ces especes réunies.
Il semblerait &4 ce propos que les foréts d’Amérique tropicale
recelent une plus grande abondance el peut-éfre aussi une plus
grande variété d’especes a fruils comestibles que les foréts afri-
caines. Cela aurait permis a des oiseaux comme les Trogons,
inseclivores en Afrique, de mainlenir en Amérique des formes
uniquement frugivores (Brosset, comm. pers.) et aux chauves-
souris Phillostomidae, dérivant de formes surtout inscetivores
d’occuper la niche écologique des cueilleurs de fruits.

Toules ces espéces, avee leurs spécialisations plus ou moins
poussées et des traits de comporlement qui déterminent la taille
des territoires prospeetés, exploitenl incomplétement I'ensemble
de la produetion. Il reste ainsi des disponibilités pour les espéces
terrestres : Tapirella (Tapir), Tayassu (Péearis), Mazama el ron-
geurs Nolotrogomorphes (Paca et Agouti). Pour ces derniers,
Smythe (1968) a montré des périodes de raréfaction dans les dis-
ponibilités alimenlaires, auxquelles les animaux se sonl adaplés
par un comportement de mise en réserve. La niche écologique
qu’ils occupent correspond a celles d’Ongulés qui, ailleurs, peuvenl
inclure des feuillages dans leur régime alimentaire (Dubost, 1968).

Les Primates et les Proeyonidés occupent done une place
privilégice dans I'écosystéme forestier de Barro Colorado, place
qut mel lears populations 4 Pabri des effets des grosses (Quetun
Crevon ol quntites d'nhiments. Cetle situalion est & Vopposée de
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germination aprés ingestion par les Cebus, ne doit cependant pas
influer beaucoup sur les chances de survie des plantules, car les
fruils ¢tanl mirs en mars ¢l avril, les graines germeronl de toute
facon en débul de saison des pluies. Ce qui importe, dans ce cas,
c’est 'énorme quantité de graines ingércées conslituant un ¢ flux
de dispersion » sans doule essentiel pour le maintien de ce petil
arbre en compétilion avee des formes mieux adaptées & la recher-
che de la lumiére.

Cardulovica palmata (Cyclanthaces). Cest une des plantes
« pionniéres » apparaissant en lisiére de forét ou dans les clai-
rieres. A Panama, le Cardulovica est favorisé par Phomme en
maints endroits. Les pousses sont dégagées a la machelle, en vue
du ramassage des liges fibreuses utilisées pour la confection des
¢« chapeaux de Panama ». Leurs grosses infruetescences rouges en
spadices renferment environ 300 petites baies de 0,3 g, avee cha-
cune 80 graines (en moyenne). Ce sonl ces graines ue nous avons
retrouvées en grand nombre dans les contenus stomacuaux ef intes-
linaux des Tamarins,

Nos expériences de germination en boite de Pélri monlrent
unce nette avance de germination pour les graines ingérdes: au
129 jour apres le semis des 100 graines ingérees, il y a déja 85 %
de belles plantules, alors que quelques unes des 50 graines témoins
commencent senlement a lever. Presgue toutes les graines finissent
pourtant pas germer dans les deux cas (fis. 23).

Le Saguinus joue done essentiellement an role de dissémina-
teur de ces plantes qui peuvent repousser localement grice A leur
rhizome. Le flux de graines dispersées dans le domaine vital rela-
tivemenl vaste de eel animal peut atteindre 50000 a4 100000 graines
viables par hectare et par an.

Genipa americana (Rubiaceae). Le fruit de cetle Rubiacée,
bien connu comme produit tinetorial, est comestible pour 'Homme.
Les graines sonl assez grosses mais pourtant nombreuses : environ
160 dans un fruit pesant 75 g.

Nous avons Lesté le pouvoir germinatif de 72 graines trouvées
dans un contenu intestinal de Saguinus, el leur délai de germina-
tion semble plus court que celui des 160 graines témoins (fig. 24).
Toutelois, les conditions d'expérimentalion n'étaient pas tout a fait
identiques pour les deux lols. Le « flux de dispersion » est beau-
coup moindre que dans les cas qui précédent, du fail que le
Tamarin, singe de petite taille, ne pent guere manger plus de
quelques portions de fruit. L’intervention d'autres Primafes esl
des plus probables, bien (ue nous ne 'ayons pas observée,

Trichilia cipo (Meliacese). Les graines de Trichilia cipo pos-
sedent un arille rouge vif qui ne saurait échapper au regard des
singes lorsque ln coque jaune d'or des frails s'ouver, Les huelers,

1

les sujous of les aléles onl été observés 4 maintes reprises sur ces
arbres nu momenl de la fruclification.

Dix graines ont é1é recueillies dans les féces de Cebus et 15
dans colles d'Aleles ; leur pouvoir germinatif s'est révélé excellent,
puisquon alleint méme 100 % de réussite, Par contre une scule
germinalion a pu étre obtenue a partiv des 6 graines témoins
choisies bien saines (fig. 25). 1 semble bien, dans ce cas, que les
Primales jouent un rale déterminant en favorisant la germination
de ces graines dont ils assurent aussi la dissémination, mais nos
chiffres sont trop faibles pour conclure avee certitude.

Le « ux de dispersion » créé par les lrois principales espéces
de Primales dont nous parlons, est de Pordre de 10000 graines par
heetare ef par an pour celte espéce.

Faramea occidentalis (Rubiacese). Iin dehors des faibles résul-
lals donnés par l'expérience mentionnée plus haut, 14 graines
recueillies dans les féces de Cebus (échantillon fourni par J.
Oppenheimer) ont donné 12 germinations. Mais la méme propor-
lion a été trouvée pour 10 graines témoins, alors qu'un autre lot de
15 graines ne donnait qu'un pourcentage de germination de 50 %.

Toutes les plantules sont apparues 4 4 9 mois aprés le semis.
En effel, Tes fruits de Faramea mivissent en fin de saison des pluies
et les graines ont une dormance assez longue permettant d’atten-
dre les pluies de I'année suivante. Nous avons pu lever arlificielle-
ment cette dormance en faisant subir aux graines un séchage

_accentué. Sur le sol de la forét, dés les premiéres pluics d'avril

1967, les plantules sont apparues en frés grand nombre et fort
dispersées. Rappelons que la densité de celte plante est parfois
trés grande : 830 m’ de couverture pour 8000 m'. Le Cebus esl trés
probablement responsable de celte dispersion pour une trés large
part.

Spondias Mombin (Anacardiaceee). La dormance des graines
semble, ici encore, étre un facleur importanl mais trés variable,
une partic d’entre elles germant juste aprés la fructification en
octobre, tandis que d'autres restent quiescentes jusqu’a la pro-
chaine saison des pluies.

Une scule germination a été observée sur 14 graines (émoins
(probablement & cause de celte dormance, l'expérience n‘ayant
pas ét¢ prolongée). Il se peut gque lingestion par U'dlouatta léve
partiellemen! In dormance, mais nous ne pouvons Uaffirmer, nolre
¢chantillon étant trop petit (4 graines au total dont 1 germéoe)
L’aetion de dispersion reste néanmoins certaine.

.

Inga sp. (Leguminosae), Dans co cas, comme pour le Trichilia,
le feansit pae le tractus digestif de Panimal semble (rés importanl
pour b reproduction de la plante.

L gennde varidte despéces du genrve Tnge consommeées par los
MBS B dew dtodes ne nous o poas peemds deocompoarer des Loty de
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graines I¢moins identiques aux graines testées, puisqu'il étail
impossible d'identifier spécifiquement les graines récoltées dans
les féces ou les conlenus inlestinaux. Mais nous avons noté, de
facon générale, que les graines exiraites des gousses ont toujours
tres mal germé, et en faible proportion.

Par contre, deux lots vraisemblablement homogénes ont donné
un résultat remarquable. Les 47 graines du conlenu intestinal de
Cebus onl germé a 72 %, alors que les 50 trouvées dans I'estomac
ne germeérent qu'a 23 % (chiffre déja supérieur a ce qu'on peut
obtenir avee des graines non traitées).

Les Primates, qui sont les seuls Mammiféres morphologique-
ment adaptés a la cucillette des fruits d’Inga, jouent done tres
certainement un role déterminant dans la reproduction de cette
espéce donl ils assurent la dissémination des graines (fig. 26). Le
transit intestinal permet notamment le décollement de la cuticule
qui enveloppe les cotylédons. Ceux-ci seraient protégés contre
Paction des sues digeslifs par la présence d'une anli-amylase donl
nous avons déja envisagé le role chez les Légumincuses (cf. notre
article de 1967 déja cité).,

Fig. 26. — Plantules d'Inga sp. issues de graines avant éé ingérées par Cebus cafrucinus.
Les graines n'avant pas subi de séjour dans le tractus digestif germent en trés faible
proportion.

Dans d'nulres cas, 'aclion sur le pouveir germinalif est encore
moins nette et seul apparait probable le transport des semences
i distance par les singes. C'est le cas pour les espéces suivantes :

Desmoncus sp. (Palmaces). Les graines lrouvées & th‘l.lx
reprises dans les féces de Cebus ont germé 2 mois aprés le semis.
Un seul témoin mar (matériel rare, conservé pour la collection)
a germé 8 mois apres le semis. D'autres graines viables ingérées
par les Cebus onl ¢té colleetées par 1. Oppenheimer,

1O

Psidivim guajova (Myrtaces). En 15 jours, les graines de
goyave germenl pratiquement & 100 %, méme lorsque les fruils
sonl encore verts et durs, tels que les Aleles les consomment. Un
frail de 65 g renferme 450 graines qui germent tout aussi bien
apres ingestion par 'Aleles. En période de fructification, la plupart
des semences de goyavier élaient dispersées par cette voie cof le
« flux de dissémination » devait étre de 'ordre de 20000 graines
par jour dans le domaine vital des Aféles roux. Nous estimons
la moyenne & 50000 graines a "hectare et par an, mais avee une
nefle concentration dans la claiviére oli ces animaux étaient
visibles chaque jour.

Cordia nitida (Boraginaceme). Le « flux de dispersion » esl
egalement imporlant pour cette espéce dont le Sajou avale pres-
que toujours les graines; mais le pourcentage de germinalion
semble trés faible. Un lol de 19 graines ingérées par un Cebus
(échantillon fourni par J, R. Oppenheimer) n’a fourni qu’une
seule plantule, tandis que les 19 graines [émoins en fournissaient 4.

I1 est facile de repérer ces plantules caracléristiques (a coty-
lédons foliacés) sur le sol de la forél, et cela permet de constater
que la plupart sont localisées & proximité des Cordia. La dispersion
endozoochorique parait done peu importante pour cette espéce.

Ficus sp. (Moracewe), Chaque figue de quelques grammes con-
tient 100 a 170 graines sclon 'espece et ces graines sont certaine-
menl celles qui circulent en plus grand nombre a travers la forét
grace aux animaux. 300 graines issues d’un contenu intestinal de
Cebus ont moniré que leur pouvoir de germination n'en était pas
moins ¢levé pour cela: elles ont germé a 91 % (272 plantules
obtenues en 12 jours). De méme la germination des graines
provenant de fruils mars est toujours Irés rapide et les pourcen-
tages approchent 90 % (fig. 27). Le Cebus agit done comme
disséminateur, ainsi que I'Aleles (75 % de germinations). Dans
beaucoup de cas, ces deux singes n'avalent que le jus des figues
et recrachent la pulpe; le nombre de graines trouvées dans les
contenus infestinaux et les féces montre que beancoup d'entre
clles sont néanmoins avalées. Le role de 1'Alonatta est différent ;
mais 'ensemble de ces animaux arrive 4 disperser des millions
de graines viables (¢ flux de dispersion » estimé 4 5 millions de
graines par hectare el par an).

2% Deslruction particlle ou lolale du pouvolr germinatif

Le passage de graines a travers le tube digestif d'un Primate
west pas toujours bénéfique, ou méme indifférent. Il peul aussi
¢lre nocif, bien que le fait soil assez rare a4 Barro Colorado. La
Bidsse du pouvoir germinalif a loujours ¢été le fait de I'Alouatta.
pobimiient sue les especes de Fiens,

1O
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tractus digestif du Hurleur, 73 % des graines provenanl du contenu
stomacal germent contre 23 % seulement de celles recueillies dans
le cceum el dans le cOlon. Les fermentations qui s'opérent a ce
niveau ot le transit intestinal est ralenti sont probablement la
cause de cette destruction du pouvoir germinatif. La figure 27
met en évidence une différence physiologique entre le Hurleur
et Atéle chez qui l'ingestion des graines n’a pas enlrainé de baisse
notable du pouvoir germinalif.

La faible proportion des graines viables qui subsislent dans
le tolal ingéré par I'Alonafta n'est pas cependant un handicap aussi
important qu'il peut paraitre a premiére vue, étant donné I'im-
mense quantité de graines ainsi fransportées. Nous avons observé
de plus que I'action d'un Secarabéide (Canthon angustatus ?) com-
plete remarquablement le réle de semeur de U'Aloualta. Ce petit
Coléoplére, loujours Irés abondanl au voisinage des groupes de
hurleurs, enterre toutes les fienles dont il fait des « boulettes »
qu’il roule el va cacher sous la litiére végétale recouvrant le sol.

Chez Quararibea asterolepis, ¢’est UAteles qui a une action
défavorable sur la viabilité des graines qu'il ingere: 3 plantules
seulement ont é1¢ obtenues & partir d'un lot de 13 graines ingérées,
contre 4 sur 4 pour les témoins. Il est veai que dans ce cas U'Aleles
avale rarement les noyaus de ces fruits el confribue a leur disper-
sion en les rejetant le plus souvent a quelque distance sculement
du point de cueilletle (syvnzoochorie).

Pour Virola, les 9 graines qui occupaient le cecum d'un Hur-
leur n’ont pas germé ; par contre, une graine provenant de feces
d'Ateles I'a fail normalement, comme 7 graines témoins sur 9.

Les graines de Cupania latifolia provenant de feces d'Aloualla
ou de Cebus, n'onl pas germé non plus.

(.. — DISCUSSION DES DIVERS CAS DE DISSEMINATION

La diversité des espéces végetales des foréts denses humides
pose le probléme de leur mode de dispersion. En ne considérant
que l'action des Primates, l'endozoochorie est certainement le
mode de dissémination le plus efficace. De nombreuses espéces
possédent des graines qui sont ¢« adaptées a se faire avaler » el
aussi a4 résister au transit intestinal. La dureté de V'endocarpe
assure généralement leur protection, mais beaucoup d'autres pro-
cessus entrent en jeu (mucilage protecteur dans certains cas,
présence d'une anli-amylase chez les Légumineuses, ele..).

La dimension des graines avalées ne peul pas excéder la limite
compatible avee le diamétre du tube digestif de Panimal trans-
porteur, Par exemple, les noix des palmiers (Scheelea ot Aslro-
caryum) sont toujours rejetées par les Primales. Un Cebus ne
pourrait avaler la noix du Scheelea quiil consomme cependant en
grande quanlité, Mais il lui arrvive souven! de ln teansporier &

quelque distanee el de la cogner vigoureusement sur un tronc pour
ramollir e mésocarpe avant de le consommer. Il s’agit 1a d'un
exemple de synzoochorie (transport actif des semences par 'ani-
mal) Irés ulile au palmier. En effet, les noix de Scheelea sont
recherchées par les Rongeurs sous les arbres ot elles se trouvent
en grande quantité apres la saison de fructification. Ils les détrui-
senl alors pour se nourrir de Pendosperme ¢l de I'embryon. C.C.
Smilh a trouvé que 60,7 % disparaissaient de cette facon, et que
1,6 % seulement restaient viables. La plupart des graines dis-
persées plus ou moins loin par le Cebus ¢ehapperont au contraire
a celle destruction massive (1).

Parmi les divers cas de synzoochorie que nous avons observés,
le pouvoir germinatif des graines reste loujours inchangé. Citons

Fig. 91. — Plantules de Tocoyena Pittieri issues des graines nettovées de len pulpe
(dissémindes sous cette forime par synzoochorie).

en exemple une Rubiacée, Tocoyena Pitlieri, fort appréciée des
Ateles et des Cebus qu’on pourrait qualifier de grands semeurs
de ces plantes. Ils transportent des fruits mirs sur plusicurs

U i esemple plus nol est ocoS§gtiing par le Brosimum dont toutes les graines

L Lrues o tombent ane sol sond -%u'l]nllr- par les Agoutis. Celles gqui sont avalées
P B TR s somt e Ll low senldR R pourront germer,
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Fig. 42, — Schéma illustrant fe r6le des Primates dans la dissémination des graines,

Le domaine vital des cing espéces de Primates est symbolisé par les zones hachurées on
ponctudes localisées sur les « étages » de la forét que chaque animal exploite. Ces
domaines se superposent tous, cn fait, ¢t nous les avons figurds presque jointifs

centaines de métres en crachant les graines de temps a4 aulre. Nous
avons fait un essai, en comparant 12 graines bien nettoyées de
leur pulpe et mises en contact avec de la salive avec 12 graines
entourées de leur pulpe. Le total des germinations obtenues a été
le méme (10) dans les deux cas (fig. 31).

Le cas de Gustavia superba est assez semblable : le Sajou
consomme la chair des gros fruits, en les transportant parfois sur
quelque distance. De trés nombreuses germinations ont é1é repé-
rées sur le sol de la forét, fort éloignées parfois des arbres d'ot
les graines pouvaienl étre issues.

Sur le total des espéces observées, trés peu, en définitive, sont
sujeltes au phénomeéne de dormance et les pourcentages de germi-
nalion sonl généralement élevés,

Parfois le Primate favorise les espéces végélales en augmen-
tant trés sensiblement le pouvoir germinatif des semences. Outre
les exemples précédemment eités, nous mentionnerons encore un
fait: sur 310 graines inconnues (6 especes différentes) provenant
de contenus intestinaux, 270 germinations ont été obtenues. Ce
pourcentage de 90 % est élevé par rapporl a ce qu'on obseryve
généralement, Plus souvent, ingestion par le Primale enleaine
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uniguement pour la chidté du desin, Les o s de dispersion o des semences des

principales esplees sont exprimés par des echos doit La Ilungumll ost pruportionnelle

a la distunce de disporsion of dont 'épaissenre indigue Pordie de grandeur de ce flux
(nombre de graines viables disémindes par hectre ¢ par an).

une avance sur la date dapparition des premicéres plantules ; mais
le phénoméne le plus conséquent reste Pintensilé de ce que nous
appelons le ¢ flux de dispersion s.

La fligure 32 schémalise la pluparl des résultats figurant dans
noire exposé et montre 'importance du role des Primales pour la
stabilit¢ de la communauté végétale. Il esl cerlain qu'en leur
absence, et & plus forte raison celle des autres Verlébrés, In forél
évoluerait d’une facon différente, quasi imprévisible, car le main-
tien de beaucoup d'espéces est da a l'intensité du < flux de disper-
sion » de leurs semences.

L’hétérogénéité floristique de la forét de Barro Colorado
ef, plus géncéralement, des foréts des régions tropicales et équa-
loriales,- permet une production d’aliments végétaux presque
réguliere tout au cours de Pannée, malgré un eyele elimatique
assez fortement marqué, Ceei a permis I'élablissement de nom-
breuses formes animales ; celles-ei, en retour, ont contribué el
contribuent encore au maintien de la structure de ces foréts. Nos
almeryvplions permettent de micux comprendre le méeanisme de
e dtenelions, en ce gqui concerne les Primales.

D Tow vald donekson el Gartlan (1965) travaillant dans 'ile
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