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Motivations

Méthodes de déformations rapides et intuitives.
⇒ skinning (SSD)
Comportement Realiste des tissues moues
⇒ Contrainte de conservation de volume
Utilisation d’animations pre-existantes, pas de surcharge de travail pour
l’artiste
⇒ Pre-calcul automatique
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Le skinning

Une surface de départ (Ns sommets)

Un squelette = Repères hiérarchiques (Nb repères)

Les matrices de transformation : Ti (Nb matrices)

Les poids de skinning ω (Ns ×O(Nb))
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État de l’art

Limitation du “Collapsing-Elbow”

Poses d’apprentissages (Kry 2002, Wang 2002, James 2005, · · ·)

Méthode de skinning (Alexa 2002, Kavan 2005,
Blomethal 2002, · · ·)

Application d’une contrainte de Volume

Deformation sous contrainte (Sauvage 2007)

Déformation de l’espace (Angelidis 2007)
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Méthode

1 Application d’un skinning simple

2 Correction de la surface déformée pour obtenir le volume
original V .

−→u k

k
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Introduction
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Expression du Volume

V =
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Méthode de restauration de volume

Déformation de la surface suivant le vecteur −→u

Minimisation sous contrainte
{

min ‖−→u ‖2

sujet à V (−→x + −→
u ) = V

−→u k

k
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Correction en trois étapes

Correction analytique possible par trilinéarité.

Séparation en 3 étapes successives suivant x , y puis z .

V (x + ux , y , z)
V (x + ux , y + uy , z)
V (x + ux , y + uy , z + uz)

(−→ux ,
−→uy ,

−→uz ) =
∆V

3
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Nécessité d’une correction locale

La résolution globale n’est pas suffisante

Changement de norme de minimisation

‖−→u ‖γ =

√

∑

i

u2
i

γi

⇒

{

min ‖−→u ‖2
γ

sujet à V (−→x + −→u ) = V

Résolution identique

ui
X =

∆V

3

γi(∇xV )i
∑

j γj(∇xV )2j
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Pondération locale

Pondération des sommets

γ = (1 − max
k

(ωk))

os 1

os 2

joint depend de l’os 2

depend de l’os 1

depend des deux os

ω
α2 ≃ 1

ω
α1 ≃ 1

ω
α1 ≃ ω

α2
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Pondération locale

Résultats
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Direction normale

Correction normale à la surface −→u = ρ
−→n

ρ−→n

{

min ‖ρ‖2
γ

sujet à V (−→x + ρ
−→
n ) = V

Nécessite la linéarisation de la contrainte.
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Introduction
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Correction normale

Effet de caoutchouc

Effet organique
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Application aux cas d’animaux complets

Nécessité d’une évaluation de ∆V locale

Segmentation automatique de la surface

Cartes de pondérations spécifiées pour
chaques régions.
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Application aux cas d’animaux complets
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Merci de votre attention
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