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I. Solutie folosind metoda divide et impera

Strategia de rezolvare a problemei pleaca de la problema initiald in care trebuie descoperite ordinea
pieselor dintre pozitiile / si N. Impirtind problema in doua subprobleme identice in care prima intrebare(Q,) se
referd la piesele situate intre pozitiile / si [(N+1)/2]. Dacd N=7, atunci primul query se refera la piesele situate
pe pozitiile 1,2,3.,4.

Dupa prima intrebare se cunosc cele doud multimi de piese situate in cele doua jumatati {1,2,3,4}
{5,6,7}.

Rezolvarea continud Tmpartind in jumatate submultimile obtinute anterior, obtinand {1,2} {3,4} respectiv {5,6}
{7} Cu ajutorul unei singure Intrebari putem identifica piesele situate in fiecare submulfime nou obtinuta. Cu
alte cuvinte Q, ar viza pozitiile 1 2 5 6.

Se continua dupa acelasi procedeu pana la obtinerea unor multimi de cardinal 1. {1}{2}{3} {4} {5}{6}{7}
Ultima intrebare ar fi Qs ar fi 1 3 5. Se deduce deci ca numarul minim de Intrebari este [logN].

Daca se pastreaza iTn memorie sub forma de matrice toate Intrebarile(memorie N*/og N) se obtine 50 de puncte.
Daca se tine o listd doar cu capetele stanga dreapta ale submulfimilor curente (memorie O(/N)) se obtin 70
puncte.

I1. Solutia de 100pct
Ideea de rezolvare pleacd de la modalitatea de verificare a corectitudinii unei liste de intrebari. Presupunem ca
avem o astfel de lista.
Vom verifica daca in urma raspunsurilor la aceste Intrebari se poate deduce exact ce element se afld pe pozitia i
(I<i<n).
Se pleaca de la presupunerea ca pe pozitia i poate sta orice element de la / la N, care formeazd mulfimea
curenta de valori candidate(Mc). Parcurgand pe rand intrebarile, vom intalni doua cazuri:
1) pozitia i este vizatd in cadrul unei intrebdri. Notdm cu Lr multimea formata din valorile primite ca
raspuns la Intrebarea curentd. Atunci multimea curentd de candidati pentru pozitia i este Mc=Mcn Lr.
2) pozitia i nu este vizata in cadrul intrebarii curente. Atunci multimea curentd de candidati pentru pozitia
i este Mc=Mc \ Lr (diferenta)
Dupa parcurgerea tuturor intrebarilor daca Mc contine un singur element atunci el reprezinta valoarea de pe
pozitia i. In caz contrar lista de intrebari nu a putut decide aranjarea pieselor.

Pentru toate pozitiile i (/ < i < n) avem nevoie de o matrice Mask[i][1..logN] in care daca elementul Mask[i][/]
este / daca intrebarea cu numarul j se incadreaza in cazul / sau 0 in caz contrar.

Daca doua linii ale matricei Mask — fie ele i, si i, sunt identice atunci intrebarile puse nu pot determina valorile
din pozitiile #; si i>.

Revenind la solutia problemei, renuntam la matrice in favoarea unui vector in care valoarea din pozitia i are in
baza doi reprezentarea corespunzatoare din matricea Mask descrisa anterior. Din cele prezentate mai sus rezulta
ca in acest vector trebuie sa avem valori distincte, deci vom avea reprezentarile binare ale numerelor de la 0 la
N-1.

Ca sa afisam lista intrebarilor, parcurgem fiecare intrebare j de la / la logN si verificAm pentru care pozitii i
Mask[i][j]=1, caz in care se include pozitia i in mulfimea pozitiilor intrebarii ;.

Asfel solutia este NlogN, dar memoria poate fi redusa la O(1) folosind operatiile pe biti.
Exemplu N=5

Mask[ 11=000,= 049

Mask{2]=001,= 1,9

Mask[3]=010,= 2,9

Mask{4]=011,= 34

Mask[5]=1002= 410

Intrebarea / contine pozitiile 2 si 4

Intrebarea 2 contine pozitiile 3 si 4

Intrebarea 3 contine pozitia 5
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