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Durant la derniere décennie, de nombreuses €tudes ont visé a comprendre comment I’environnement
des chalnes polymeres modifie leur dynamique, leurs propriétés nanomécaniques et plus
particulierement leur température de transition vitreuse (Tg) notamment en milieu confiné.'” Les
résultats de spectrométrie « Brillouin Light scattering » de Dutcher et al.?, et d’ellipsométrie de Keddie
et al.’ sur des films ultraminces de polystyréne (PS) autosupportés ou sur des substrats solides'
suggerent que la T, du PS (100°C en volume) diminue avec la diminution de |’épaisseur des films pour
h<50 nm jusqu’a atteindre T,= 40 °C pour h ~ 20 nm dans le cas de films autosupportés. Récemment,
certaines études et notamment celle de Mckenna et al* ont proposés la méthode de
« soufflage des nano-bulles » pour étudier le comportement nanomécanique et rhéologique des films
ultra-minces de polymeéres.

En revanche, une description fondamentale des propriétés nanomécaniques des polymeres
nanoconfinés reste incompléte et un nombre de réponses reste attendu. La majorité des recherches
expérimentales qui se focalisent sur l'effet du confinement des polymeres, sur la Tg et les propriétés
nanomécaniques a été réalisé sur les films minces, alors que dans plusieurs applications les polymeéres
peuvent étre confinés dans différentes géométries ; spheres ou cylindres (nanoparticule, fibre). Malgré
que ces géométries aient un role important dans différentes applications (revétements aqueux,
nanocomposites, nanoblends,..) peu d’intérét leur a été dédié.

Dans ce travail nous proposons une nouvelle méthode pour étudier la dynamique et les propriétés
nanomécaniques des polymeres nanoconfinés dans des nanoparticules (Schema 1). Des nanoblends de
PS/PBMA sont fabriqués a partir de mélange de suspensions aqueuses de polystyréne et de PBMA
réticulée. Les films sont fabriqués par évaporation des suspensions a température plus basse que la Tg
du PS et plus élevée que la Tg du PBMA. Dans ces conditions les particules de PBMA se déforment
autours des particules vitreuses de PS qui restent sphériques (Schéma 1). Aprés recuit des films au
dessus de la Tg du PS, les particules de PBMA redeviennent sphériques sous I’effet des contraintes
¢lastiques emmagasinées. Les particules de PS ainsi se déforment sous 1’effet des contraintes exercées
par les particules de PBMA ¢lastiques. La déformation des nanoparticules de polystyrene est alors
mesurée au moyen de la diffusion de neutrons aux petits angles (Figure 1).
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Schéma 1.Description de la procédure expérimentale Figure 1. Evolution temporelle de la forme d’une

nanoparticule de polystyréne de 80 nm
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