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TRAVAUX PRATIQUES SUR LA GESTION
ENERGETIQUE OPTIMALE D'UN BATIMENT EnR

Contexte Enérgétique

Legislation Systemes embarqueés

Reglementation Thermique 2005 = nouvelles regles dans la | Label HPE/THPE = Sources EnR fixes (géothermie) et/ou inter-
construction et dans la gestion de I'énergie des batiments mittentes (eolien, solaire thermique et/ou photovoltaigue) dans la
— Label pour les batiments neufs HPE ou THPE gestion énergétique du batiment. Sources aléatoires + micro-
Label THPE : la consommation conventionnelle d'énergie doit | controleur 4 bits nhon communiquant + gestion optimale énerge-
étre jusgu'a 20% inférieure a la consommation conventionnelle | tique d'un batiment = systeme inadapte

de réféerence.

— Intégration des Energies Renouvelables (EnR) dans la ges- | = utilisation d'un processeur « puissant » communiquant pour
tion énergétigue des batiments recevoir les informations a mesurer + envoyer des commandes a
La consommation conventionnelle d’énergie est exprimée en kWh d’énergie primaire par m? de des actionneurs + memoire de StOCkage « importante ?

SHON (surface de plancher hors-ceuvre net), la SHON étant une donnée disponible dans la de- | = mesure de paramétres (environnementaux, énergétiques

mande de permis de construire.

\HPE : Haute Performance Energétique, THPE : Trés Haute Performance Energétique etc...) sous-traites a des Capteurs « inte“igents ” Y.
4 : - )
Objectifs du TP

Acquerir des connaissances Ouvertures
Apprendre la meéthodologie pour élaborer la régulation du | Sensibiliser les étudiants a la gestion de I'énergie :
chauffage d’un batiment basé sur de la logique floue. - economies d’energie
- Modélisation d’'un systeme réel - énergies renouvelables
- Synthése d’un contrdleur flou et analyse Formations concernees
- Implementation du controleur flou pour reguler le Master Electronique Automatique Informatique 2°™® année,

. Systeme physique Master Energie Solaire 2°™M€ année, Licence SPTI EEA 3°M° année
V- : : < ;. ™
Description du systeme expéerimental

Prototype de batiment Electronique de mesure et commande
- Matériaux de construction classiques r
- Centrale de gestion des données MAQUETTE MAISON
- Actionneurs : radiateurs et ventilateurs... Actionneurs Capteurs
(Radiateur, (Températures)
Ventilateur)

Puissance maximale de chauffe :
P[W] = DBdt . (Tcons _Text)

Dgst . Coefficient de déperdition du
batiment [W.°C™]

Teons . Température de consigne
Text - Température extérieur de base

Carte

conditionneurs (U8 Carte conditionneurs

Carte
de puissance

Carte de commande/acquisition
ARM9 + CAN + CNA

Carte de commande

Systeme de chauffe :
- 4 convertisseurs DC/DC (Hacheur 1
cadrant sur charge résistive)

Servzﬁi ssh. R5232 U>B - Alimentation 24 V, résistances 22 et/ou
L sftp, web ) 33 Q = Pmax =88 W
y
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Déroulement du TP
Modélisation et |dentification Tests en simulation
Les étudiants commencent par fabriquer un modele numérique | Apres synthese du régulateur, les etudiants doivent :
du batiment a partir d’'essais expéerimentaux. - Implanter la commande dans le modele Matlab
- Analyser les performances en Boucle Fermée (temps de
Synthése d’un controleur Flou monté, suivit de consigne, déepassement, robustesse aux pertur-
La suite du travail consiste a synthétiser un contrdleur basé sur | Pations et bruits...) ‘ |
de la logique floue, en 3 étapes : - Ajuster les parametres de la commande pour obtenir une
1) Fuzzification performance optimale par rapport aux objectifs fixes
2) Inférence, r Partie commande Partie opérative 1
3) Défuzzyfication Consigne ) = ~— -
- N Régulateur Batiment a orte
Prise de d/dt flou chauffer
crréosmp Fuazicatonb Joe oo | Sorties
Synoptique de . . .
fonctionnement Base de AU Validation pratique sur la maquette
d'un regulateur flou s Une fois que la commande fonctionne sur le modéle de simula-
) [ tion, I'étudiant valide son fonctionnement sur la maquette.
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