\

Sur une nouvelle espece de calcul

Jean Bernoulli

» To cite this version:

Jean Bernoulli. Sur une nouvelle espece de calcul. Recueil pour les astronomes, Desaint, Libraire rue
du Foin, Paris, pp.33, 1771. hal-00482605

HAL Id: hal-00482605
https://hal.science/hal-00482605

Submitted on 11 May 2010

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.


https://hal.science/hal-00482605
https://hal.archives-ouvertes.fr

FAR

WM .]'an BERNDULLI

L]

o3 Jﬁrﬂnam: Rq}ﬂf &,

{hr? HEwhELHWEI”THH S @bmﬂ

A EERLIN* ,.. el

Chez lﬁUTEU-R "

& [e rrouve 3 Fitlﬂ chez Desarxt, Libraire, rue '41: foin,

MPEELAXL - /. -t
of ‘_/4- E M | ; -“ I ,.:
. ik X b o Py ; .aliz',n:?



,# 1{};{}@ g ass
% P ]:{11; i J __1!7{:-
« Sur une wowvelle -efpece de Calent.
- Dans deux mémoires que jai préfﬂﬁt;s ¥ TA
cadémie le 3 Mai & le 13 Decembre 1770, jai ex-
pofé une méthode parriculiere de calculer, qui
elt d'un ufage fore érendu, & qu'on peur appli-
quer principalement avéc beaucoup d'utilité dans
I'Afltronomie Tabulgire. Je vais ticher de donner
ici une idée de cerre méthode & Jen ferai, pour
Péclaircir, ]'ﬂpplil:-li.ttig?l 3 un exemple.

§. 1. Je fupp-ﬁfe qu'on w:uiiIF, conflruire une
Table pour prendre des parties proportionnelles ;
qu'on veuille exprimer ces parties foit en nombres
abfolument entiers, foit en nombres tptiers,_}:c-
compagnés d'unc ou de pl'uﬁrzur_s décimales; &
puifque de cerre fagon on ne péur s'emplcher de
négliger le plus fouvent une, petite quantics , qu's
on ne veuille cependant Jamais négliger plus que
la -moirié !i'-'un_e? unité du dernier chiffre; c'eft a

dire qu'on ne Ttliilllﬂ: I::as négliger plus qu’un de-
| mi'_,! ']urfghf{:-n n’admer dans la Table que des
nombres entiers; qu'on ne veuille pas négliger
pfu§ de ¥, lorfqu'on admer des dixiemés; quon
ne veuille pas négliger plus de x5, lorfquon pouf-
fe lés__pnr;:if:: proportionnelles jufgqu’a deux déci.
- males; q’._s':_'ninl'.'i de fuite. - LT
:§.2. Cela pofé, i nous confidérons la manicre
ek ; ' dont
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dont: de telles , tables font conftruites, “riobs -
vn}runa que chaque partie proportionnelle, ou :lm.. ;
.que terme ‘de la table, eft le produit ou le 4¢ ter- /'
me d'une regle de trois, dont le premier n:rm.e'
d'abord, que je. nommerai ¢, eft conflant; c'elt
un module-ou une bafe qui indique combien d'u-
. .nités on fuppole comprifes entre deux termes en.
'tre les quels on veut interpoler un autre terme:
compol# du plus petit de ces deux termes & d'u.’
ne partic proportionnelle exprimée par un cer.’
tain nombre des mlmes unités. Par ex. toutes
les fois que dans les petites rables  des logarithmes
..des finus, on.cherche le logarithme quirépondd
“un_angle exprimé en degrés, minutes & {econdes,
le_ ‘nombre : conftantc. eft, 60, .. Quant au fecond.’
& au troifiele’ termé, ils fone aflés  arbitrairesy -
mais ils changent cunnmte'l’[-:ment ﬂf.' vﬂlclll.‘ 15[1
lr.m peut faire enforte que l'un, que je nommerai 1
", r:prE['-:nte fucceflivement tous les nothbres na. .
'mrelg., $i on veut que l'adrre nombre, que. nous ¥
dérguernn! pac_ ait. aufli fuccellivement les ”"
mbémes valedrs, :hnque ternte de la table s’y trou, :
vera deux fois; 4 moins qu'on ne I'évite en'don. B
nant & la table une forme’ triangulaire, ainfi que .
cela s'elt fait' dans la table fexagénaire qui accom.'
‘pagne les anciennes Tables altronomiques, & de
la méme ‘maniere qu'on difpole quelques fois le-
livret: ear: remarquons en paffant qu'une telle
i e e Ta-
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Table de-parties’ proportionnelles n :ﬂ autre r.:hna.-

fe qu'un livrer od tous.les produits, font_divifés -

par un nombre- conltant. . Obfervons nuﬂ' ‘q'tlhn ;

ne doit jamais furp&ﬂ':r ‘, pnn:e que, :e i:nshn:

T L.
{e préfente jamais, N "'""-l:ﬂ:'-i

§.3. Qu'on s'imagine h préfene - tnu:::ﬂlﬂ

valeurs 1, 2, 3, 4 &ec do'n, rfngécs ‘Verticale<
ment A la tére de la Table quon yeut :nnﬂrﬁ"ii .

re, & qu'on ‘veille' commencer pat déterminer

pour un cerrain nombre m, tous les termes: q’ul -

répondent & ces 'valeurs de ni‘la mjre sla pIﬂ:

- fbre fera fans doute de’ faire la reglé™ A wiols

pouttchaque terme en particilier ; 'mais 'éétf;'i‘rtijri:

feroit bien®longue & bien pénible, & on" pen:

¢ fera naturellement & abréger le travail en cher-
chant de cette maniere les parties proportionnelles,

 feulement pour des valeurs de”n ‘prifes’ de"'lﬁfhh. f_

ce en dxﬂan:: &-en 1nt:rpﬂ]nnt enfuire™les “5u.
tres termes, avee le ]ugemmt*& lﬂrrennna hcel
“faires, fans- fiire les regles de “trois, Eﬂ_‘twmﬁ-
- ‘thode cependant fera encore ou b:cn lﬁngu:: nﬁ

L
!

peu fire, & caule, de la condition qu -::-n'*s :I'Llf'u .

pofée de ne jarnais négliger plus quie- Ia mhmé
sde P'unité du dernier chiflre; or-la: M&thnde Hf‘.im‘

je'me propofe de rendre- compte, facisfaif exattes

ment A cett’s condition, &' quel que foit*le*fiani:
bre des #, onn'a befoin de faire, pour une valent

donnée de m, qu'une feule regle de trois; tous

nk R g



A

-

18, €D B

Hﬁﬂtfﬂ termes fe''déerminanit  par ‘de fimples

'_n‘dﬂitiuns ,-au"moyen ‘de certairies formules - gé.
":ﬁ-'Et"ﬂT-ﬁ gue. Jai’ trouvées;' & ' cette’méthode eft

I_‘.

© d"une’ telle facilieé - ‘dans 1"application, qu’on r:ﬂ:
fnm-en: en érar, d'éerire, fans autre. caleul, les

- prhduulhd: plus ;1000 regles ‘de-trois, en deux
pfirions dont 1l

heurés'-de tems
t-fai ’ge' e : R St v R
% § g% (11'1 on défigh gn: ‘par.p les pames propor: .

unnneﬂ:s chérchées, & qut -L_—u-- = P;¢ eﬂ' 2 dire

quﬂ P Joit le terme _trouvé: par I'unique regle de -

. trois 7 que. j'ai_dic. quon ¢toit. obligé de faire,

Nousverrons - plus’. bas pour qucllr-hlcur de

11 fmt flm: “cetre *r:glr: dmtrms dans- chaque cas,

ﬁ 5. Cﬂmme e muj'nurs en “augmentant

& que -E elt conflant pour un cas :donné, les
valeurs p ‘iront, eufli "roujours en augmentant . &
tout., ﬂ: rEdml: a favoir combien d'unitds il f'au:_-
qnuter '!I.t dernier chiﬂ'r: de P, & dux termes fui-

vans, 4 melure que tt ﬂﬂ']l dunt de dcu.t, de

lrﬂ'll.;&t. mnicfy. o : i

# u{-. = l|..';': = . )

e B i §.~5 el clalr qu: 4 m a&ﬁmﬁu, celt dt

* anités qu: les” yaleurs p augmentent fu-:c:ﬂ' ve-

=
'

‘ment. pnur “chaque uddumn de 1 2 la valeur de

w; mais’ comme on _n -admet dans la Table.que
b3y, des

P
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des nombres entiers (car les. frﬁEhcms dEmrnulu:
peuvent méme &tre regardées. :umme des noms:

bres entiers), il eft clair auffi, qm: i" L cﬂ: pas :

f:sf‘
un nombre entier, le nombre :Ies uum!s 2 ajouter
aux. derniers chiffres des termes _ﬂ. ne peut. Em: !+|

toujours le méme: par’ exemple, s T '=q 1?5 ;
Faas 'I' e i i

.que P== un nnmhrc Enm:r' la premmrc uugm:n.
tation fera o, umtés puifque %5 eft moins qﬂe oL,
ainfi l¢ rerme cnrrefpundnn: A nf1fera en:urc P =
mais & # ~}- 2 répondra. P 'g ou P-—[—-:r-'

ﬂ“' "-:']

A u ~} 3répondra P~} 3L nuP+: A n-.}-q-. '
répondra P - 3L ou P f=1; & w - g répun--
dra P -~ & ou P -} 2 & ainfi 'augmentarion
de P aura éé dabord o, puis 1, puis 2. fois o,
puis .1 &e. _ T

5% On peut rr.-m-arqncr rque la® dxﬁ"':fende ’
pmlr ces nugmrntanuns des p ne roulera jamais-

que fur une unm—'.-' de plus ou de ‘moins; ¢ cﬂ:"i
oo,

dire que fi m = x »1--, ce fera mu}aurs ou’ .-r

unités on x -}~ 1 umtﬁs qu il fnudra hjuutcr au
dernier chifffe & melure que n’ c:’bit d: L f.

ill|'.|,|1-'l'

§. 8. De plus fi on :ntcnd pu‘ < 5 frn&mn

iy
-rédulte i f'es moindres :erm:s "ou que = e
'

"Jr-l*'- =x —[-—- 3il ne m'a’ pas éré dﬂful de
Ra’ p:u-
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prumr:r,qu:u bout d'une période de k termes lek -
ugmentations des p. doivent revenir dans le mé:
.me ordre; c'eft a-dire que fi on nomme [T le t.-.-r%:j
" me correfpondant @ n ~}- £, il faudra ajouter & TI, g
P':““-‘ ., 1=k, 4 1, le méme nombre d unités .
quon’ wmt a]uuté a Py p[!l-llr ft =} 1; que pour
avoir” 1&“terme qui répond A 1t = k4= 2, il faut
“ajouter au nouvean terme le méme nombre d'us ;
_-nités ‘qu'on avoit ajouté au _terme mrrc{'pundnnt,-:;‘%
¥ *“—l—- 1, afin d'avoir celui qui devoit répondre f‘:,l

A2 +-.2; &ainfl de fuite, Et cela eft vrai qu:

Bt o M '
’*uu g {'mt in abfiraclo “ud ;nombre’ mm:r i

ou nﬂll,ﬁpaﬂ:t que fi P elt un nombre entier - 4-1
o’ entier; avec . des; décimales,. u::umpngn& dunr.-F
fraflion gu'on " ait ‘négligée; IT fera accumpﬂgni 5
tl: la méme fraftion 2 négliger. . :ft;'.‘;‘.ﬁ';‘.

. §.9. Il n'n pas écé difficile non plus de’ prnur .
vtr», ‘que dnus une période de k termes, c'¢roit tou- f
;uun k — I fois quil falloit, augmenter les p de. )
“x unités, & k fols qu'il falloit les augmenter ﬂb f

i3

x + 1 utités. ;" - v Ehgn

- §: 10. Le principal étoit done de- dér:rmm’cr -i

‘ Ia loi intérieure -de ces périodes; favoir de trou-. K

‘ver, pour un ¢éa¢ donné, quand il falloit ajbuter _-_F

% & quand il falloit ajouter,x - 1. C eft ce
‘qui fouvent n'eft pas’ facile; tout dépend du rap-
'ipnﬂ de /i 4 k; la difficuleé eit mtll-: Inrfqut h nﬂ;

o | j. ] ﬂ; ::

=
=
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- Q; parce que dans cc cas on a 1;5 == x,.de I‘m-}é&:'_- |
-qu'on ‘a rtoujéurs le m{me nombre” d'unités 3 =
‘sjouter; nous verrons ce qu'il faut faire dans'cha.
~ que cas, aprds avolr fait 'précdhbr le rél"ﬁlrr[rféd'u-
ne autre 1'|:ch?r-:he. : i 2 ‘Lﬁf’% :,
C0 0§ 11 O les périqdes doivent-elles commeit: -
- cer? ceft 2 dire pour quelle valéurgde, ir -doit-on
faire laregle de.trois; afin de déterminer letters,
“me P = "%, du quel on. veut partir? “La"ré:
. - £ » J i I
‘ponfe 2 cetre queftion ne paroit’pas d'abord li-
_ mitée; mais elle le devient fi*on -a_égard i__cEf:
" taines confidérations, que j'indique dans’mon mé-
. moire & “des quelles je tire les conclufions fui-
- yantes. |

Je diftingue deux :ns:___u;:lui ot k elt: pair &
“celui o k. eft impair, & J éxablis 1°:7que lorf-
"que K eft pair, daps‘le quel,cas par “conftquent
I elt impair, il faur :umm:n-:e;{']q ptriode, “ou
 faire la regle de trois, eu. terme ol . =

Anisk : ok -4~ 1; en entendant” paririle
= e o L | : <"

' ey ""’2';*'!':'—--'...&-4-'-2
] i ‘el .que y e
plus petit nombre entier ‘el .q e 5 Y

{oit un nombre entier 7 IR, SIS SR 0

2°, Je dis que lnrl'qué k eft imﬁnit,k& par
¢conféquent hi pair, il faur commencer la période
R 3. “an
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g % RIS
111 t:rme qui rEpnnd An=2 grork I+Ii:__j-.;

-2 I
e -donnant ‘3" # la-méme i ignification.  Je défi- j*-.‘
.:._I-,'g'lltl'ai'%:;i;.::,i_u par N, IR

. ..1:]..‘:. '__:

@ fa.. Dn ‘4 des tables ‘de’ m:-rnbrns prﬂm:rs. |
dé-divifears de m:-rnhr:s &e. qui font ﬁ:uventdun 1
grand fecours ‘pour - déterminer  facilement Ge§" -
nombres M & N; mais- ¢e qui rend. certe »:Iéter-"-_f
mination “poffible & facile daos tous les “cas, c'eft -
que * les * deux’ €quarions que jai indiquées étant™”

. des [ €quations indéterminées du preniier degré, ™
- on.n'a qu'd.y eppliquer les regles que les Géo- *
m:tr:k*prl:sn:rwmt pour la réfolution des ¢qua-

tiong"de- cette” ‘efpece.” La. premicre regle qu' on-
—ait eu, & qui a Cré 1mag|n:‘.‘c par M. Baéner de .'
ME. zirlAC, il y a 160 ans, eft fore générale &
wis ingénieufle, mais elle eft difficile A entendré, -
M. Evrer a-donné pour la méme réfolution une *
méthude .plus facile dans les ancicns Comment,
de. Pérersbourg, Tom., VII. qui a' é¢ fuivic dans |
- la 2¢ ‘Edition des' Legoris de Mathém..de M., de
Ja Cuu.z & -dans le Cours de Mathém. de M,
'Euu_u:r, & que M, Evrer lui méme a inferée -
dernierement dans fon Algebre. Enfin M. pE LA
‘Grancea donné pour leméme objet, dans un Mé.
moire lu & 'Académie le 21 Juin 1970, & inféré dans
" lesMémn. de Berlin pour 1768, une regle unn peu dif.
L : f.

-
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ferente, déduite d'une belle ﬂ:J.r.’mJ: n-::-uwH: pour n!-. -r.'

foudre les problemes inditerminés, en nnm!-r.f.l nmrr;"" g
Toutes ces regles {e réduifent au fond & la Théorie °

des fraltions continues, mais cela ne. pnmi: dans
gucune fi évidemment que dans la derniere; &

comme ce que je dirai fur la détermination+de:la,
Joi intérieure des periodes prEfuppnfc auffi la conv, .
noiflunce. de certe ‘Théorie; ce fera: une,rmﬂ:n d:.- -
plus, pour indiquer ‘d'aprds _ Jes regles ‘de M.os

Lx GranGE, comment. on doit;dérerminer1é.
commencement de ces périodes, . ¢moyennant,. les -
Equanuns du §- prﬁm‘!dtnt - : 3 oy ‘_ﬁ'h_,

§.13. Cﬂnrdﬂmns léquatmni‘f "_iri-{—,.i__.t-_ o
ah ..

& mettons la fous cetre forme, hN = r k -+
’t_...-_l"_t, ou g __.IJN —_ r.l, en’ trnnfpnfﬂﬂt &

en ﬂ:ppnfmt + z. q ]I fau: :Edulre en

.}_f‘

fraﬁmn continue 1:1 frallion }'; “]i fﬂ fait en -

pratiquent fur cetre fraftion la méme opération.
que l'on employe pour trouver le - plus gﬂnd
commun divifeor de 'h & de &; c'eft 2 dire qu'on.
~divilfe & par b, enfuite “h par le refte de “la.
premiere divifion’, le nouvesu refte ‘par- celui dé |
. Ja feconde, & ainfi de fuite, jufgqud ce .quela di-
" vifion fe fifle ‘exaftement; on aura des quotiens’
Ay A, N, A - .o A8, AT, au moyen ydes
By ’ qufls

o
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quels_on fﬂrl'rltﬂ L_lu fraftion” continie

TP
B g U ST
-t"%:"* . “'""“' yr.*, | ,

1
v U

i = a '
oy v | R -'.A_E*I

“ Y Al

- Cette, FraEhun continue. eft-une ri érie; moins
.on en néglige de termes plus on approchera \de

“la valeur de -'E; & fi on prend la fomme de tous
T ,I-!.'p : ’ ' .q-_..- i !
]H termes, elle doir 8ere égale exaflement 2 F}E Or

. :
f] on ne prmﬂ qu'un {eul terme, on a la fumme

Ar ":“1 R s l"
I"*"ﬁ’ e TR . . ?Lll' H-- 3
Al ﬂﬂ\pﬂ:nd duu: t:rmﬂ on T sl s
-..._-;..:11 o e }h”
f Fon Prﬂ'ﬂ 3 t:rm::. ona * AMAUNILAMLN
5 Aﬂ Au"‘"‘l’— I
de. _ &e

I eft clair que fi l'on défi igne les num-.rnteurs;
ﬂu ces fraltions par I I, I'*, &e. & les dénos-
::mnuteun par L', LY, L/, &c, un numérateur
AT qu:]r.:unque et = A7 {f’—I] - T3 &:‘:
un. dénnmmmur L7 quelconque = A7 {Lﬂ' -—T)

= LT =2 1l .eft elair auf que ¢es {'nmmcs..-:

~ fratltionnaires formeront une nouvelle fuite (*)
N 2 E, ;i"+|

I}'. L+ L”" | 1 " _ Lf LE-J-; _

' dont

{' Qn mer nr&muiumcut 3 1a tére de cetre fulre I’:f '
‘deux vermes § & §; il elt facile de prouver qu'on

peut

—
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dout le dtrmer terime Equivaut’ Cvidemment A’ h e
puis qu'il exprime la fornme‘de: tous: I:s terrnw"-
de la frattion ';ﬂn'tlnllt. s 2 en sy AT -_t,,,_L

~ Cela pofé ll ne refte, dapréi lq rl:in..' I:TI: M.
pe LA GRANGE, qu'd faire r=g tomh & °
 Ne==gqgs--mk, On entend-par m unnombre
entier qv.::elmm'lu: pofitif -ou négatif;/il. faur-que
=5 I8 &t=+L¢, &ie fgnt ﬁtpEneur a
.- lien pour le cas o le quantieme ¢ el 1mpmr 15:
linférieur pour celui ol g eft pmr. PICARY

§. 14." Si on a bien cumpns le pmgﬂphﬂf
précédent, on ne peut jamais rre embarra(l¢. o
I'on doit commencer les. périodes; on fe rappel. -
lera que h & k doivent toujours ltre des mom-
bres premiers entr'eux; on tiendrg compte de 'u-
nité qui éroit gjourée aux valeurs de ‘M & de N;
& furfque c'elt Ja formule - M qu’on tmi:lu}"t, ce
fera § £ <} 1 quen exprimera par 4.,

-8, "5 Je vais maintenant. établir, en- ptu de
mots, la maniere dc I-'unn!:r la 101 mténtur: des

y nEnndes. 'Dn s = x + P &ﬂfaut:uu]uurl
R § -

peut le faire; mais ceft k quoi il n'eft pas nEceflai-
re que ﬂuus nous arrdrions ici, On peut puiler les
Iumieres quon défirera tant fur la formation & for
d’autres belles propriétés de cetre derniere firie, que
fur les. fraftivns continues en général, dans le Chap.
XVIL de I'Turred. in Awal, Inf, de M. Evien; &
dans les Mémoires de M, pg 1a Granoes (Mém,
de Betlin pr, 1767 & 68).

-

ré-
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;édﬁr 1_'1: uttc fraﬂmrr 7 oo une fraltion continue,

o’ El:n raprﬂldrc ‘celle’quion a trouvée ‘en cher-
_.thin: le- commencement de- Ia-pEnnd:, cela pofér

<. 2l

Lur'['quc* :--—- .:n, un gl -—x; ceft A dlr:'
L HE ..

que le dernier :hlﬂ'rc dr:s p augmente régulmrl:-‘
_ment de x unités.

b - y e
a 4 W

L

Lurfqu-: =1} onal— x-{-..i &J: du'_
A P

;, -.._l,,..__j.-.-' wiagowele
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3 ey o
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Or fi Fon range ces formules dans Ia TahIE III B
en les défignant par A, B, “C; TI &ey qu on
mette ay deflus les lettres qui’ Teus” ﬁ::rnr pﬂrui:'ﬁ: :
hercs, & qu'on peut nommer leurs mmﬁ!nﬂ:qﬂﬂ,

qu’ ‘enfin"on " défigne par A B/ C! &e. les fofmules -

un peu différentes. qu’ on obtient “en” ‘dugmentart;
refpeCtivement d'une unité les caraftériftiques”de
A,.B, C &, il'eft évident qu® ces furmules Fun_.
mr:rﬂnt la féric qui fuit. il

4, (y—1) A= 4!, B - (3—1) B, (e—1)
-, B"—i—-(ﬂ—-l}ﬂ Fm:JE—j—L’ &i:r: |

(O

ctﬂ ﬁdir-‘: qua A A+ i s --:;_'--.-5;' v
"" p ..j _-.'. : '—‘(T'—|ljd{—|—‘1ﬂ _i._- '..l‘l

D=(s)Co G il

LTSIV o 1 HJ"}‘[H—IJH*_ :

pET AT “t : '&‘:- k. i‘:_a-;._' ",,+.'_'_"_‘!. _a.'“‘ r

. On remarquera de’ foi:méme que 'ordre’ des
deux termes qui compofent chaque. formule;:hors
la premiere, ne peut &re changé; parce qu'il n'eft:
pas. indiflérent ici, comme dans I'Algebre ordinai.
re qu on. dife a=t4 ou b-4-u; on rcmirqu-:—

‘T

-
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rrd&:plus, que la famme des quantités qu'on peut
“nommer les cotfhciens de x, doir tonjours équi-
valoir au nombre £ de la période. - Mais paflons
2 on exemple; il rendrg ['application de notre
méthode ‘plus aifée,’ & Fuurmrn matiere encore
.d'autres remarques. -’ .
« §. 16. Exemple: ﬂntrnuvq ﬂans la Enuﬂnfﬁu;f
du Tems de gette année, une Table calculée pas
M. Gue'rin pour la correftion du lieu de la Lu-
:I'H:;. cette Table fuppofle qu'on ait trouvé lg lieu
de la_Lune par des parties proportionnelles; il
{eroit don¢ commode d'avoir une autre table dgns
'Iaqu'qlle on trquvis, ces parties proportionnelles
‘tout  calculées, - par ex. de 4/ en 4/, comme 'eft
la table"de M. Gue'rin, & pour les différentes
‘variations du inouvement de la' Luné - én 12 heures
te tems; ainfi conftruifons la partie de cette Ta-
ble dont il faudrdic faire ulage lorsque le mou.
vement' de, Ja Lune en 12 heures cft de 6°. 48"
_ 33”, comme dans I'exemple que dnnm;: M. pE La

Lanpe i la_page 207,

Huus avons d' nburd ce=12 htuus - lgn_
fm! 4 minutes; c'elt 2 dire qu'il faut chr.rchl:r

180 parties proportionnelles, g S, AR
r+ De-plus m = 6°. 43" 32/ =r.:41::.” -

dun: :
i A= !- II—-I-I ‘III'I i "
- "'*'.} i L g 7Y SR
gl

P} th"-:
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20 Sy
Q -3 5 pl ::111 . 1’.
4 PP O, < S o]
————. s

i
al e,
Bl - l"..." -%i"..
2|31 =A8=n el

E'l - "..: ;'5;." PRI,
Tlala s il am ) sk
2 :‘:p LR 2.
a1 o .'. o
o Spda

Ainfi I par le §. I; nous mrnns 1: férie. qm fuit
pour les lfi:urr:trnesfr 5 & “qu'en numrﬁE EuiT les
fractions p:*mrrp#f:r . |
. 1! "l.IF 1 ‘]? d-‘BJ

& il J ‘en enfuit que le cnmmcncement*dﬂlpﬁnﬂ*

—_— r-'l.!' ' []

fos fe d(termme en Taifant ¢ -—-—r =43

s == EE=17’, &t=18= 3, dans les Equmnns
r=qt—4-mh & N =gqs--mk; & par conlt-
quent r=23 x 3-4-8m &N-*—*:;:-tl?-l-q.jm
ol il faur faire m== —§; vu que de- cette manicre

on obtiendra pour r & N les plus petites -valeurs
pnﬁ"hle: favoir r = ¢ & N = 3. "

Maintenant la formule F dunt il faut faire uﬁl
ge pour la difpofition intérieure des périodes eft
(0 —1) E~- E' = E - E; or fi dans la ta-
bln‘.: du §. prée. on augmente Ja caraltérittique » de

I'uni.

' M i Y “m’
5 H'|=A. =4 AR ;_,1?_;;_’--5“,*.1— - Rl
1 i 1

|
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l'unir@""'& qu' on“omette les -tefifies” nﬂ'u&és de
a-:.u; &de e~ taufede § — 1 =0 & de ¢ —
='g, il elt clair quc la formule E -|— E' pu:nd

cetr: furm: .' | o T
BE "--nf [5 f-::us 131'.1 =. 216"
- -.--l,-f;-'i"‘é':.-?-‘“ ) | L= 137 ‘== 2.17,
e & p_-..‘l..i-..r i
.,,_.;T {T '—"'136 — 1...“5_
.njuul:és dahnrd j"‘__ =" T4y v="g8. 1"
g R -..,n::i'*“|4'— 136 == 2:16"
St W oll =13y = a.y:
'-l'-.-;--:.lll'-"l.r _'-.,""i,.f ."::".T. o Ils " B I;{E = 2. IE'
. :1-‘:-::;.."':-::.-‘.&'-'. '..-:.-'. -_;1.!11-;. I i3 ]3? __'= ® l?
. 3R, ¥ ..'.:.- :I'F'T_"'. - I-, i' — 13'5 ——p : IE.
e [—ti137= 2.1‘?
_5_'- Iﬁ ‘Iq' !Hﬂlﬂ! EI_"— <4‘ R ']-;5' —_ "2, Iﬁ
Rt i et Ly 4 T 5 135 =t 2% G
et AT ik e ~
AL AT T A *Is:a.—rf,lg? = 2.17
AT : 4—--- :;5 _: .2, “5
Al — 137 = 2-!?

."* C: ﬁ:rml: pour la 'valeur . de B=N 1=
g-: ‘qu il faddroir: commencer 2 conflruire les pé- -
¥ tih&e: J;fuwnnt la: Jloi; que.nous 'venons d'ipdiquer;
. mais rernarqu-::ms :m:hrr."‘qu il eft fuperflu- de fai- .
reila. rngle de-trois, ‘ménie pour‘e¢ feul 32° rer: -
‘me:-on' i ‘a»qu'd. remonter; dans la formule, juf- -
qu ‘au, figne G- & prcndrc 2 fois 136 }p‘

.w.*f.f_.’. s T Zpr B mgie RO
e T W h T e TR SLLTICEE I 5 T 135 |

o ﬁt’ﬁ. ol b
nn fcrn mndmr de cette mam:re, au 32' n.-rmr.-,'.’j
iy ' , “fans_

#
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fans faire la.regle de trois; on Tnnrmuern apris
cela en fuivant Ja formule .depuis le, ¢ommence-
ment jufqud la fin; &:celt cnﬁn la rable.IV qui

“en réfultera, BRI T R O ﬂ.,;f_.?*-

§. 17. Je ne crains peut- &re pas_fam.radqnf
que ‘le dérail dans le quel j'ai été obligé d'entrer: -
pour “expliquer ma méthode n&fraye  ceux qm‘
calculent des Tnbl:s {ubfi dmu::s Ainfi cnnvnmm ;
néanmoins de fon utilité, ‘je ne dois pas nﬁghﬂrer
de faire quelques. ‘remarques qui pnurm:cnréchap -
per & plufieurs, & qui ne: pElWL‘nt que- rhmener

'I:m: atrention fur: cette :l'pccc de’ :nlcul 5 L
-15 -'."‘-

" §.18. Remarque 1. ]nhfervernl dnhurd en'gé-
‘néral, que le principal eft de ‘bien entrer dans
Telpric de la méthode; elle n'eflt certainernens
pas difficile 3 failir & fon npph:anun titeft en.
fuite plus qu'un jeu: .+ De plus“onredcontreta
rarement des cas ‘plus embarraffans que celui’ 'qui
Jai développé ;' & furtout en Altronomie; parce
que le nombre ¢ fera prefque toujours un* nomi-
bre qui aura beaucoup de divifeurs j'c'¢ft 2 diré quel-
que multiple de 10, de 24; deé ﬁu**ﬂc’* ,'On,
trouve aulli de ‘bien plus grnndcs fm:thrh oif: -
qu'au licu de chercher ‘les parties’ pfupﬂrﬂmmel
les en frafltions fexagéfimales, on les cherche en
décimales. Enfin certe méthode - admer “tin * tras r
grand nombre d'artifices «& de fagons d'abréger; la
: pld-
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_plipare f€' préfesient auffcoe & Iefprii, dans T'ap.
plication’y je n'en indiquerai qu'un petit nombre,
82N DR B R E s &1 g-iby ,
','.5. Ig;. Rem. a. Lorfque .!.é-'s nnmb_ft_: P font
de er:mds 'numbr:::'; ‘on’' & rarement befoin d’écri.
e chacun r.éru?:_i la fois} on ;ieug' faite micux
ordinairement ,; en n'¢erivant que le" dernier ou
les deux derni@rd chiffres,” & an’ rempliffant en-
fuite 2 loifir l¢' refte des colonnes, ce qui fe fair
facilement; & il ne faur pis croire qu’on folt
obligé de fulvre pour chaque période féparé.
ment la formule qu'on a fous les yeux; on peut
sen difpenfer aullitbr qu'on 4 éerit # termes;
car puifqu'au bour de £ termes, les augmenta.
uons des p reviennent dans [e méme ordre, il
eft clair que les derniers chiffres du 1. 24, 3¢
&e. terme de la feconde période, différeront tous
d'un méme nombre d'unités -des 1, 2, 3, &
termes de Iawpr:micrc période, & qu'on n'a par
conféquent qu'a fuivre du doigr les derniers
chiffres de la premiere périede & les copier, ou .
tels qu'ils font, comme on peut fouvent le faire, ou 7,
en ajoutant la diff¥rence conftante dont je parle;
on ‘complete enfuite aifément chaque terme par

2T

#
o

ordre. En effet fi e premier terme cft X %* le -

\ _I'—]—Fl't. tc:m:- {era (1E+ Ij r+ h +"i; i; r-;J
k 2% terme différera du &~} 1* autant qut_'.i: ,:
h S i fecond i



@00 B il
e S o no T TP \J’}.l_"
fecond différoir du premier; & ainfi a;rjtfuitg;
dr_':!a partie (£ - 1) eft ordinairement un ,l;r;ﬁt
- nombre de minutes, fi la Table eft en parties fexa-

4 . R : - « NI
géfimales, ou bien c'eft_un nombre rond de dixais

nes ou de centaines; ainfi comme routes les frac.’

7, cc n'elt qu'un petit ‘nombre 4 ou ‘tout

hl.g plus k - I d'unités qu'il s'aeit d'aju"lit-:_r _

aux’ derniers chiffres de’ la premiere  pério-
de pour former Ta feconde, aux derniers
de la feconde’ pour' former la troifiéme - &e.

Clelt ainfi qu’ en” conftruifane la table qu’on viest :

de voir, lorfque Jeus écrit les 4¢ premiers termes
en fuivane la formule du §. 16. je n'ai fair enfuire
qu'ajonter toujours § fecondes, en commengant par
le premier ; quand la fomme paffoit 60, je négli-
geois tes 60 & en rempliffant i:nfuirrr- les minu-
tes J'ajourcis 3 minutes au lieu de 2, quand je
vayois que le nombre des fecondes au lieu d'au.
‘gmenter avoit diminué; ¢omme par ex. pour les
valeurs de n =4, 1 =19, n = g2 &e. .
| : R L I ! : '

29 "
v

i ; ‘! : [

x—]—% ; xeft un b“h‘b.‘i conftant, & dont il re-
vient _Eﬂ.'-tljﬂl.'lrs un mulriple pt‘-:?pm:tinnne_l a n; il
eft évident qu'on peut s'épargner la peine d'ajou-

e L rorer

8. 17. Rem: 3= f‘uid;ue dans la valepi-.iu_=
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. ek fucceflivement; de grands nombres' podr expri-
~  mer les valeors p, & qu'on peur en mlme tems
rédaire la rtable, 2 un moindre efpace, en metrant
Aalebee de la colonne le nombre conftant x &
~en JAnférant dans Ia; Table. feulement les’ parties
P proportionnelles -HEE’ mais [ﬁrrqu'il __:s:agirl enfuite
de tiver de la Table la partie proportionnelle
qu'on demande - pour une valeur donnée de #, il
feudra d'abord multiplier cette valeur par x & ajou-
ter enfuite au produit le rerme p correlpondant dans
la_colonne, . C'eft ainfi qu’on auroit pu merrre la
- teble précédente fous I forme No. I : alors pour:

. e 3 | Bt N'D. ].._ "'.. Nﬂ- II- L™
Lt x=2'06".. .| # lxr=2" |
gt S T B PER T
a2l a 3 0. 33 J.0% .
i g o3 1 Bl
& '-.lufa- . - 4 ! ..lI 4 I e 5 I i
O B o - § L. 21
- : .E' ‘T G 113? r
| ditgaheilaes, ke B8
s R 8J]2. v d
"‘; 9| 2 & “Q |2. 26
; o| a : Io (2. 42
o II i‘:- !I =l 53”
L ; B B T T Y
.:H‘ ] B L] B
24 080132 L 180148 .32

3 : avoir,” ﬁ'n'r ex, la partie proportiennelle pour g==g9

&
L B ]
a

on
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-on auroit écrit. 9. (27, 16) —j=a- 13 —|- 1:4.5~
'==20".26". Mais comme, A cauft. de ces 16", cets.,
te_multiplication de % par & feroir: nmharraﬂamc
pour de .grandes valeurs.de =, je rem-qul.:urmjde
plus qu'on peut aufli ne rhettre 3 part, & la fbte
de la'colonne, qu'une partie de la conflante x, aan.lr.,
notre cas par ex. 2‘, & 'faireentrer les' 164786,
Jeurs multiples dans la" table comme a1’ Now IT3, -
celle ne laiffera pas* d'dtre réduire -2~ un mumdrm
elpace, parce qu'elle ne -renfermera que des-minu~"
tes & des fecondes, & les parties  proportionnel-:
les fe prendrent prefqu’aufii famlcmenr que dans* -
la grande table. L D ke e

", §. 18 Rem. 4%, Par une miruﬁfu'nliznme ; quel=f
que grand ‘que foit’ le nombre -des wvaleurs* de m,"*
pour les quelles on' fe prgpofe de conflruire une'.
Table, on n'aj jamais befoin’de- ﬁrre*plus‘de et
préparations” pour le mmmm:em:n: & pnur ‘la¥’
loi intérieure " des pfrmde:: (Eneffet;q qu'on - ait*
~ fait ces deux préparations! pour’une! certaing - vae; .
leur de m & qu'on ait traité de Ja maniere prefi- |

crite la valeur - == x -{--»i’-. il eft clair: que'la!
E 0 " - i -

préparaton reftera la méme ‘quatid m deviéndsa’

1 ~}= ¢, puifgu’on aura ‘alors ™ ez ::r .+.. I _|.J’”

"
& qu'on n'aura d'autre chnngem:nt 2 fmf: que d: iy

prendre la pame conltante x de 1 plus. gfalldﬂ'-- :
Cette propriéeé facilite beaucoup l'opération lors-:

S 2 quon =
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i LR K> D

“qu'ori,therche ks*pames proportionhelles en . déci-.

: m1lr.n,,t:|an:e quordinairement-¢ eft un multiple de

'la,.ifar pu:{'quc dans toutes; les divifions o 'on
cHerche le ;quotiént en entiers & en fraﬂmns déci-.

% mnlfs,. on fe repréfente le .dividende. comme -muItl-{
; plié! 'par :1ovowr1 06 dua&e.. ven,fe réferval= 7 dif:

tinguér enfilire par une virguleles ﬂ-nEhnns d'avecles.
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