
����� ����������	
� ������
� – ��	�’ 2006 

1 

������ �1. ������
 
���������	� 
���
���� ����� ���
 ���. � ���
� 
� ���

�������� �

�� �
 ���� 	
�� 

�� �	� ���� (� ���� �

�� 	
�� �� �	� 	�
�
 ����), ��� ����� 
� �
��
 	
��� �� ������ 
	�
�
 �
��. ���� �� � 
�������� ����. �
���� 	
��� �� �� ���������� �
 �
�� ���, �
 ������ 
�� ������ �� �
��. ������ �� �� ��
������ ���� 

��� ������� �����
���� �
 ���� � 1 ���. 
��� ���
 �
�� � �
��� ����
, �
���� �� ������� 
���
 � ������
.  �������� ������ �� ������ 
�����������
 
� ����, �
 �� �� �� �������� ��������
 ����
, ��!��� �� �� ������ ���
 ����� 
�����. "��
�� ����
��
���� 
��������� ������� ��������, � �
��
 �
������
 � �����������
. 
����� ������� �� ����� � 
��������� �

�� � ���

������ �

�������. #������� �� ����� 
��	� ������ �� �� 
������� ����
��.  �����, �� �
��
 ����� ��	�, � ���� ����	�
�� ����. � 
���
 
���
 �� �����!���� ���� � �
���� �������� ����� ��� ��� �
�� �
�� �� �������� � 
�
�
�
���
��� ����. "��
�� ����� ����� ������� �������� ���	�����
 ������ �� ������ 
	���
�
, �� �� 	
�� �� �� 
������ ������������
 ��	�������� ��	�. $���!��� ��
���	� 
FEST, �
��
 �� �
��
��� ����� �� ����������� � ���������� �� �������� �, � ������	
�� 
� 
�����
�
 ����
����, �� 	
�� �� 
��
���� �� ����
��: “%��� �� �� 
��������� �������� ����, 

� ������ �
��
 �� �� ������� �� �� 	����	���
 �����
 �
 �����
 
���
 S?”.  & � �
���	�, 
� 
� ��
��
�
 ������ � ������. 

����: '�
���	��� ������ �� 
��� ����� 
� ����������� ��
�. $� ����� ��� �� �	� 
��� ����� �� ���������/���������, ��� ����
� �� ������
�
 	���
. (�
 ������� �� �� 
��������� ��� ���������, �
���� ����� �	� ���� 1 A B, �����
 � � �

��������� �� ������, 

������
 �� �������� –B 

���� (��
 � < 0)  ��� �� �������� � 

���� (��
 � > 0). (�
 ����� 
������� ����
�, �
���� �
� �	� ���� 2 S, �����
  S � ��	���,  �
��
 �������� ���� �� 
������. '���
�
 
���
 ��� ��
�� ������ �� � 1. )����	������ ��
� ���
�� �� ��
�� � 200 
000, 
� �
��
 �� �
��
� 
� 20 000 �� ����
��. %

��������� A �� �� � ��������� [0,10 000 
000], 
������ � – � ��������� [-1000,1000],   � ��	��� S  – � ��������� [0,10^15]. 

�����: '�
���	��� ������ �� ������ ��������� �� ����������� ���
�, ���
 �� ����� 
����
� ������ �
 ���� ���. *��
�
��� �� ����
� 
� ��� 
���� � �, �����
 � (��	� �� 
�����!��� �
 ���
�+��� ��
��
�� 10^8) � �

��������� �� 	���
�
 �� ��������, � P � 
���
�+����� ��
��
�� �� ��������� 	���� �������� �������� ��	� � ����, �
��
 �� �
����� 
� ������ 
� �������. (�
 �	� �
��
� 
� ���� ���	
��� 
��
�
� ��!��� ��
���	� ������ �� 
������ �
� �� � 
� ���. 
 
������: 
����:  �����: 
1 3 7 
1 11 5 
2 123 
2 36 

-4 1 
3 4 
 

 
�������: 
$��
� �
������� �
��
 �
����	 � ��!�����
: 
manx = 2^27 – 	����	������ ���
�+��� ��
��
�� �� �

��������� �
��
 	
�� �� ���� 

��
�
� �� ���
� ����
� (�
�� �� 
���
���, 
� �����	���
 �	� ����� ����) 
maxx = 2^24 – 	����	������ �

������� �� �
��
 	
�� �� �	� ���� ( � ����
���� �
�� � 
�
-	���
) 
mx = 2^17 – ��
� �� ������� � ����
�
 	� (������ �� � �
 �
��	 
� 	����	����� ��
� 
����) 
"� ����� ����
� ��� ������ �� ��	���	 
���	���� �

�� 
� 
���
���� �����. ��� ���
 �� 
����� �

�� 	
��	 �� ���
�����	 ���� (��
�� 
� ��
� �� �
���� ��� ����� ���� �	�
��� �
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�����
�����
 �
 �������� �

�� �� ���
�� ����) 	
��	 �� 
��
�
��	 �� ����� ����
� ��
��
 
���
 
��
��	 ������ ����� � ��	���	 �
� �

�� � 
���	������. $
 ��
 ��������	� ���� 
,������ �
 �� ����	, 
� �� � ���
 �
�
��
 �� �����
�� – �.�. � ����� �� ���� ,�������� 
����	� �
��	� ��
��
���, �
��
 ��	������ ��	 ������� �� ���,�����. $��� ����
 �� 

��
�
��	 �� ����
�� “%��� � ���� ����� �� ���,�����”. $��� ���� �� ��	���	� � ��
���
��� 
�

�� X 
� 
���
���� ����� � ���� ��
��
���� �� ,�������� � ���� �

�� � C. -� �� 
����	� 
�� ��	���	 ����� �� � ��
��
���� �� ,�������� � �

�� �+1. ����� 

���, �
��
 ����� � 
���� � �

������� <=� �� ������ �� ������� 1 ��� �
��
�, �
 
� ����� ������ �����, �
��
 
����� � ���� � �

������� >=�+1 �� ������ �� ������� 1 ��� �
-	���
. .���
������
 
��
��
���� �� ,�������� � �

�� �+1 � ����� �� �+(��	
 �� 
	���� ������� ����� 
��� �� �) – (��	
 �� 
	���� ������� ���� �). / �
�� ��������� � ����
 �� 
����� �

��. $��� � Dx ������	 ��	�������
 �� ��
��
���� �� ,�������� 	���� �

�� � � 
�+1. 0���
 �� �����, 
� Dx > Dy �� 
>�. (�
 �� 	
	��� �� �
	����	 �� ,�������� Dx ���
 
�� ��
���
��� �
 ����
 
� ��	���	 ���� � ������� (	���	�	�) �� ,��������. ��	 �����
 Dx 
� ����
 �� 0. "� ��������� 	
�� �� ��	� ������ �

�� (��� ���
 ���
��	 � ���

������ 
��
��
���), ��� ��� 	
�� �� �	� 	�
�
 ������ �

��. "��
�� ��
 ���� �� ��	��� ������� �� 
,��������. $��� ������ �� �
�������. (�
 ���������� ���� K, ������ 
� (��	
 �� 

	���� ������� � ���� 1..�) = (��	
 �� 
	���� ������� � ���� 
K+1..N), �
 �
���� ,�������� � 	���	���� � ����� ����
��� �������� [K,K+1], ���
 �
�� 
�� �

��������� �� ������. (�
 ��� ��	� ������ ���� �
 �
���� ���������� ���� K ������, 

� (��	
 �� 
	���� ������� � ���� 1..K) > (��	
 �� 
	���� ������� � 
���� K+1..N) � ������ ����, 
� K � 	���	���
. �
���� 	���	�	� �� ,�������� � � ���� 
�

�� (�

��������� �� ������). $��� 
����� ������� ������� �� ,�������� ����
�	� 
MIDDLE ���
 �
�� � ��� ��
���
��� �

�� 
� �
�� �������� ��� ���� ������ � �
�� 
��������. ������ �� 
�������, 
� ,�������� � ������� 	���� ����� ��� ����.  
 
-
��� ���������� ��� ��!����: 

1) ��������
�
 – �� ����� �

�� 
� 
���
���� ����� �	���	� ��
��
���� � ��������	� � 
�������� ��
��
��. 

2) .	���	� �
����
������
 �� ���
�� �

�� ���
 �
 �
�� ��
�� �	������
 �� ��
��
���� 
�� ,�������� �� ����� �������� �

�� � �� �
�������
 ���	�. 

 
.��� �� ��������� ����
�
 ��!����, �
��
 ���
���� ��������� ��������� �����, �
��
 
�
��
���� ����
 ���������/��������� �� �� �����!�� ��� ��
��
�� O(log(mx)) � �� ����� 
����
� �� ���� 
��
�����
 ��� ��
��
�� O(log(mx)*log(manx)).  
 
�������� ����� 
� �
�������� ���
�� �
�� ������������ ����
 ��
�
�
 ����
 � 
��������� ���

��� - h. 
����
���� �� �
�� ��
�
�
 ����
 �� 2^(h+1)-1. *��
��
�
 � ���� ����	�
�� ��������� � 
�
��, 
� ����� ���� ���� ������� ��,
�	���� �� 
�������� ��������, � ������ 	� ����� 
������ ��,
�	���� �� 2 �
����������, �
��
 �� �� ��������� � ������
 �
������ ����� 
�������� ��������. '��	���
 ������ 	
�� �� ���� ��,
�	���� �� ���������  (32 99) � 
������ �� ���������   (32 39),  (33 99). )
�� � �������� ��������� (32,66), (66,99). ( 	
�� � 
�� �������� (32 55), (77,99) ������
 � ���
��� � ��!��� ����
�. )���� � �� ���� �
���� �� �� 
�� �
������ ����� �������� �� 	
�� �� �
������ ��	
 ������� �

�� 
� ���
 (� ��!�� 
���
�� �

���������, � �
��
 �	� ����). 1�
��� ��
�� �� ����������� �� ���� ��������� � 
	���� � �
��	��� 2^(h+1). �
�� ����������� 	�
�
 ���
�
���� ������������
 �� ��
�
�� 
����	��� � 	����. %
���� �� ����
�
 ��
� � ������ 1. -����� 	� ��
�� � ������ 2 � 3. -����� 
�� ���� i ��
�� � ������ 2i � 2i+1. '
�����	�, 
� ����� ���� � ����
 ��
 � �
-�
��	 ��� 
����� �� 2^h=mx.  
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'�� ��!����� �� ����
� � ����� ��� �������
 ����
 	�
�
 
���
 � �����������
 ����� �
�� 
�� ��

���	 ����� ��
� � �� �
���
�	 ����
�
 ���	���� ������� �����������, �� �
��
 �� 
������ �� ����	 ��,
�	����. (�
 �� 	
���	� �� �������	 �
��, �
���� ������!� �� 
���
����	� ����� ��������� (����������
 ����
), �
��
 � ������ ����� (
�
���
 ��
 ������ 
�� �
������ 
��������� �
��
 �� ����� � ��!��� ����
�) �� ����������. 
 
� ����
���, ��� ����� 	
	��� �	� ��	
 
�������� ��
� ���� � �

�� ���
�� �� ���������� 
���
��. $
 ���
 �� �� ���
� �� �
���	�, 
� ������ �	�	� ���
�� ���� �
���
��� � �
���
 
�������� �� ��	� ��
��
 �� �� �
���	� �� ����� (�.�. 
� �������� 0 ������). '
 ������� � 
��!�����
 �� ���
����	 
���
�����
 K[l] �� �

��������� �� l-���� ����. 
 
.��� �� �
���
�	 ����
�
 �� ��!��� ����
�. $��� ����
 ����
 ���� ��,
�	���� �� ��������� 
�� ���� ���������� ���� (�.�. ����
��� �������� � ������� 0). ��� ���
 ������ �	�	� 2^h 
�����,  � ��
�� �� ������ 	
�� �� �� � �
��
�� �
 	
��	 �� ��
��	 ,������� ���� � �
 0 
������, �
��
 ��
��
 �� ������ �� ����
���. %
����� �� ����
�
 �� ���� ��,
�	���� �� 
��������� K[0]..�[2^h-1]. *���� �

��������� �� �������� ���� � ����
�
 �� ���� � 
�

��������� �� �������� ���� ��� �
 �

�
 K[(0+2^h-1)/2]. .���������� �� ���� ����� 
�� ����
�
 � ��������: 
struct node { int l,m,r;  bigtype sum,w; } 
 
"� ���
�� � 
���������� �� �
���	, 
� ����
�
 �� ���� � 	���� h[].������� ���� (��� 
�����, �� �
��
 ����� ��	� � 	
	����) ������ ������ � where. 
 
/ �� �
���� � ��������
 h[1].r=K[0], h[1].l=K[2^h-1], h[1].m=K[2^(h-1)-
1].  
 
����
 ���
 ���� �	� �� ��� ���� ����� ���� �� ������, � �� ����� ������� �� ������. ����
 
����
 ���� �	� �� ����� ���� ������ ���� �� ������ � �� ��� ���� ������, �
��
 �� ��	��� 
���
���������
 ���� �������� ���� �� ������. �.�. ��
 ��������� �� ������ �� �

��������� 
�� ������ (l,r) �
 �� ���
�
 ���� ���������� �� �

��������� (l,(l+r)/2) � �� ����
�
 
– ((l+r)/2+1,r). "� ����
 ����
 �	�	� h[where].l=h[where].m=h[where].r. 
 
-
��� 
������ ������������ 
�
���
��� �� ����
�
. .��� � ��� �� ��,
�	������, �
��
 �� 
���� ��� ����� ����: 
 
h[where].sum � ��
� �� �������� ������� � ������ ��	����� �� � ��������� �� �����. 
�
�� ��
� � ����	�
�� – �
� �� ��
	��� ��� ���	��
, �
���
 �� �������� ��� �������� �
�� 
(��� ,��������� ���� h[where].sum ������ �� � 0. '
 ���	� �� ���������� �� 
��
���	��� ������ �������� ��������� �� �� � ���� (�� �� �� � ��
���
��
��
 ����
�
). 
h[where].sum=h[where*2].sum+h[where*2+1].sum �� ����
 where<mx (�.� �� 
����� ���� - �� ����). 
 
h[where].w � ������, �
��
 ������ �� �������� �������� � ��������� �� ����� ��
 ������ 
�� �� ������� � �

�� h[where].l. '
 ���	� ���������� �� ��
���	��� �����
�
 ��������
 
������ ������ �� � ��������
 �� ����� ����: h[where].w=0 ��� ���
 ���
� �� ������ �� 
������, � �� ������ ��-���� �����
�
: 
h[where].w = h[where*2].w + (h[where*2+1].l-h[where].l) * 
h[where*2+1].sum + h[where*2+1].w 
 
�
�� � ���� ��� ���
 h[where*2].w � ������ �� �������� � ��������� �� ���
�
 ���� �� 
��
������� �
 h[where].l, � h[where*2+1].w ������ �� �
���� 
� ����
�
 ���� �� 
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��
������� �
 h[where*2+1].l. $
 ���� �
��
 ������ � ����
�
 ���� 
h[where*2+1].sum ������ �� ��
������� � �����
�����
 
� h[where*2+1].l   �
   
h[where].l � ��
 
����� ���� ����
�
 �������	
. 
 
.��� ���� 
����� ��� �� ��
	���	� ����������� ��� ����
 ���������/���������. ����� �� � �� 
��	���	 �����, �
��
 ������� ������, � �
��
 �� �������� �
����. )
��	 �� �������	 
���������� ,������, �
��
 �
��
��� ���
 ����	���� �
	�� �� ����, �

������� �� ���� � 
��
��
��, �
��
 ������ � �
��
 

���� �� �� ��
	��� ����������
 �� �������� ����. 
2�������� ��������� � �
� 
� ����� 	� ���� �� ��	��� ������ ���
 �������� �

��������� � 
� h[where].m � ����� ���������
 � ��
�����
�
 ����. '�� �
�� �� ����� �
����� ���� 

��
���� ��
��
���� �� h[where].sum. %
���
 �� �����	� 
� ���������� � �
��� ���
 
���� �� 
��
��	 ��
��
���� h[where].w. )
��	 �� � 
��
��	 ���
 ���
����	� 
�
���
�

����� ,
�	���, �
 	
��	 � �������
 �� ����	����	 ����� ���� ���� �
�������� 
�
�
�
!���� �
��. "� ����� �
����� ���� ����	���	� �
���� ��
��
��� �� ��,
�	������ �� 
��������� 	�. / ��� ���
 ��	� ����, �
��
 �	� 
��
���� � �� �	� 
��
���� ���� 	� �
 
�
�
�
��
��
�
 ����
 �� � ��
���
��
��
. 
 
.��� ��
� 	
��	 �� 
��
����	� ����
�
, �
 �� ����	 ��� �
�� 	
�� �� �� �
	
��� �� ��!�	 
����
���. � ��� �� ���� �� ������ ���� �� ��	���	 ������ �

������� � ���� 
� ��
��
���� �� 
,�������� � 	����	���
 ������ �
 �����
 
���
.  
 
)
��	 �� ���	�	 ��������� –manx..MIDDLE. / ���� ���	�	 �
�� MIDDLE, �
��
 �� �� 
������� ,�������� � �
�� �������� ���
�
 ��	�������. ��� ���
 � ���
�
 ��	������� 
,������ 	
��	 �� ����
��	 	��
�� �� ��
�
�
�
 ������� �� �� ��	���	 ������ �

�� �, 
�
��
 � 	����	���
 ������
, �
 ��
��
���� �� ,�������� � >= 
� ���������. ��� ���
 	
�� 
�� ��	�	� ���������� �
 ������ �� ����	����	 ����� � ��
��
���� �� ,�������� � �

�� �-1 
� 
� ���� ����� �� ������	 �
 �
��
�
. .��� 
����� ����
�� �� ��	���	 �� �����
 � 
��
��
���� �� ,�������� � ���� �

�� ��� �� 
��
���	� ���
�� ����. �

�
 ��� � 	���
�
 � 
�� �������
�
 ����
. 
 
.�	
 
� �� ����� �� �� �� ����� 2. %��
 ���
��	� �����
�
 ����
 ��� �� ����� �������� 
�	����	� �
��
 ���� �� ������ ������������
 �� ���
�� �
�� 
� ��������� �� ����� �
 
����� 	� ����. $
 ��� ���
 ��� ��� �� ������ �

�� �� ������ �� �� ���������� �
�� � 

����
 ������
 ��	 ������ �

��, �
 ������ �� �������	 ����
 � �
��
 ����� ���� ���� �� 
�������� �� �
��
 ���� �� ������� �� ���
�� �
�� ������� � ���
 �� �� ��
������� �
 
������ 	� ����. "� �� �� ��!�	 �
�� ,������ �� ���
�� � �
�� ����
 	
��	 �� �������	 
��	����
�
 ����
. �.�. �� ����� ���� p � ��	����
�
�
 ����
 �����	� ���� � �

������� 
maxx-K[p]. / 
��
����	� � ����� ������� ��
�����
 �� ���� � �����
�� �

�������. / 
��
��
���� h[where].w �� 2-�
�
 �
�����
 � ��� ���
 ����� � ������ �� ���
�� �
�� 
������� � ��������� 	� �� �� ������� � ������ 	� ���� �� 
�������� ��������. 
 
.��� �� �� �����	 �� ��������
 �� ��
��
���� �� ,�������� � ������ �

��. �������	 ���� 
��
������ �� ���. � ������� 
��� ����� ������ �� ���
�� �
�� ������� ����o 
� �������� 
�

�� (�� ����� �
����	 ��
�
�
 �������
 ����
). ��� ��
���� 
��� ����� ������ �� ���
�� 
�
�� ������� �����
 
� �������� �

�� (�� ����� �
����	 ����
�
 �������
 ����
). ��� ���
 
,�������� �� ���
�� � ����� ������� �� �������, �����
���� �� ��	
 �
 �

� 
� ���� ��� 
��
�
�
 ����
 �� �������	� � 
������� �

�������, �
 	
��	 �� �� 	����	 
� �	�	� 2 
������� �	� �� �� ������
�

�	 ����� ,�������� �� ���
�� ��� ����
�
 
�����
 �
��. 
 
"� �� ����	���� ��
��
���� ���
�� �
�� ������� �����
 
� ������ �

�� �� �� ������� � ��� 
���
����	 �������� ���������� ,������ 
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find (where, left, right)  
 
�
�� 
���
���, 
� ����	 �� ��	��� �
��
 
� ������ �� ���
�� �
�� 
� ��������� 
[left,right] �� �� ������� � �

�� left, ���
 ���	, 
� ��	� ���� � �
�� �������� �
��
 
�� �� ������� � ��������� �� where. 
 
(�
 left>h[where].r ���  ���  right<h[where].l , 
��
�
��� � 0 ��� ���
 � ������� 
�������� �� ������ �
��. 
 
(�
 left<=h[where].l  �  right>=h[where].r (��������� [left,right] �
����� 
����� �������� �� ����� where) 
��
�
��� � 
h[where].w+h[where].sum*(h[where].l-left). h[where].w � ������ �� �� 
������� ���
�� �
�� 
� ��������� [left,right] (�
��
 �����
�� ������ � ��������� �� 
h[where] ) � �

�� h[where].l,  �
 �� h[where].sum �� ������ �� ��
������� 
�� 
(h[where].l-left) �
���
 ������� �
 �������� �

��. 
 
(�
 � ���	
��
 �� ,�������� �� ������� ���� 
� ����������� �� ����� 	� ���� (�
 �� � �� 
�
����� ������ – �
�� ���
�� ��!� �
�� �
 ���������), (right>=h[where*2+1].l  &  
left<h[where*2+1].l) 
��
�
��� �:  
 
find(where*2,left,h[where*2+1].l-1)  + 
find(where*2+1,h[where*2+1].l,right)  + 
(h[where*2+1].l-left)*h[where*2+1].sum  
 
find(where*2,l,h[where*2+1].l-1) � ������ �� �
���� ������� � ��
�����
 �� 
����������� �� ���
�
 �
�����
 where*2 � �� ������� �������� �� �� ��������� �
 �

�� 
��,�. 
 
find(where*2+1,h[where*2+1].l,right) � ������ �� �
���� � ��������� �� 
����
�
 ���� �� �� ��������� �
 ������ ������� h[where*2+1].l �� ��������� �� ����
�
 
����. 
 
(h[where*2+1].l-left)*h[where*2+1].sum – �
�� � ������ �� ������ ���� �
�� 
h[where*2+1].sum ������ �� �� ���������  
� h[where*2+1].l �
 left. 
 
(�
 ��� ������ � ������� �������� ����� �����
 � ��������� �� ����
�
  �
�����
 
(left>=h[where*2+1].l) ��� ��� �����
 � ��������� �� ���
�
 �
�����
 
(right<h[where*2+1].l) �
���� 	
�� ��
�
��
 �� ������	 ,�������� �� ��
������� 
�
��������� - find(where*2+1,l,r) � find(where*2,l,r) ��
�����
. 
 
.�� ��������� �� ,�������� find(1,X,maxx) �� 
��������
�
 ����
  � �� ,��������  
find(1,maxx–X,maxx) �� ��
�
�
 ����
 	
��	 �� ��	���	 ����� ���� ������ �� ������ 
���
�� �
�� �����
 �� �� �� ��������� �
 �

�� �. �
�� ���
����	 �� ���
�� �
�� � �� �<0 
��� ��� �>maxx. .�
��
���� �� ,�������� find() �  O(log(mx)). -
����������
�
 �� 
�
�� ,��� 
�����	 �� 
�������.  
 
/ �����
 � ��
�
�
�
 ������� ��
��
���� �� 
��
�������
 �� ����
� ����� 
O(log(mx)*log(manx)). *��������	, 
� ��
�
�
�
 ������� ������ �� �� ����� � �� 
������� �
�
���� 
� ���,�����. ������������� ��	 �� ����
��
��. 
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������ A2. 
� � 
)��������� 	����� ���� ���
�
�

��� ���� �. '�� �
�������  �� �����, �� �� ����� � 

��������� ����� 	���� �� ���
 
� �����
������ (����
��
 ��
���
) � ��
������� ��	 
��������� ���� 
� ����
 �����
���� (����
��
 �����
).  �������� ����� 	���� �� ����
� 
� 
N �����
���� � � �����. ����� ����� ������� ��� �����
�� �����
���� � � ���
�
�

��, 
�.�. ���	
��
 � ���	������� �� ���
	
��� ��	
 � ������ �
�
��. *� ��
���
�
 �����
���� 
	
�� �� �� ������ �
 ����
 ����
, ���
 �� ���
���� ��	
 ��������� 	����. *� ����
 
�����
���� 	
�� �� �� ������ �
 �����
�
 �����
����, ��� ���
������� ��	
 ��������� 
	����. ���
�� ������ �
��� �
 �����
�
 �����
����, �.�. �
 �
��
 � ����� �� �� �����	, 
���
 ��� ����
, �� ������	 �
 �����
�
 �����
����. '
���� ������� �� 	�
�
 ����� � 
��������
 �������������
, �.�. ��� ���
	
���� ��	����� �� � ��
��
�
 �� ����� �� 	
��� �� 
������� 
� ������� � 
������ ���. 

'
 	����������� �� 
��������� ���
	
����
 ���������� � K ���
	
���� � � ���� 
� 
����
���� ������������� ������ �� ���	���� ���� ����� X. "� �� �������� �����������
 � 
��������� 
��� �
 ��������
, 
��������
���� ��!��� �� �
������ �� �
��������� ���
���. 
1
��������� ������ � ����� ���� �
 ���� (���
� ���	� �
������� �� ������ � ����� �
 ���
 � 
���
 ���	�) ���� ��
���
�
 �����
����. �
�� �
��
 ����� ����� � ����� � � �
	�� 1, ��
��� 
– � �
	�� 2 � �.�. 1��
����
 �, �
��������� �� ������� 
� ����� � 
������ ��� �.�. ����
 �� 
������ ������������ � �
	�� K, �
��� ����������� � �
	�� K-1 � �.�., �
���
 ������ ������ 
����������� � �
	�� 1. 

*��������
���� ������ �� ��������� �
��
�
 	
�� �
��
� �����������, �
 �� 
�����
, 

� ��
 �	� 	�
�
 �
��, �� ��	� �� 	
��� �� �������� ���
����
. "��
�� ����� �� ����� ����� � 
	����	������ ��
� �
�������, �
��
 	
��� �� �
������, ���� 
� �� 	
��� �� �� ������� 
���
����
. '
���� 
��
�
��� 	
�� �� ���� 	�
�
 �
��	, ������ �� ���� ��	���� 
�������� 
	� ��� ������� � 987654321. $���!��� ��
���	� CARS, �
��
 �� ��!��� ���� ����
�. 

����: $� ������ ��� �� ����������� ��
� �� ���� �������
 
���
�
 N, (23N3500000). 
����� 
� ���������� N ���� 
����� �������, �
��
 ������� 
� ���
 �����
����. '���
�
 

���
 � (i+1)-��� ��� �� ���� ��
�� Ui �� �������, �
��
 ������� 
� i-�
�
 �����
����. 
.������  Ui  
����, ����
 
� �
��
 � �
	�� �� �����
���� ���
��, 
� �	� ����� 
� 
�����
�����
 � �
	�� i �
 �
�� �����
����.  *����� ��
� �� ������� ��	� �� �����!��� 5 
000 000. 

�����: $� ����������� ��� �� ����������� ���
� ������ �� �� ������ ��������� 
	����	���� ��
� �
 	
��� 987654321. 

 
������: 
���� ����� 

 
���� ����� 

 
5 
2 2 3 
1 3 
2 4 5 
1 5 
0 

4 9 
2 2 4 
1 4 
2 1 5 
1 8 
2 6 9 
2 7 9 
1 9 
1 9 
0 
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�������: 
.��� �� �
����, 
� 
��
�
��� �� ����
��� � ����� �� ��
� �� �������� 
� ��
����� �
 
������� ����. $��� �� ����
	��	 ��� �� ����	��� �
�� ��
�: 
.
�����	� �
�
�
��
�
 ����
���� ���
 ��
����� ���� � ����� � �
��
����� ������. .��� 
���� ������	 	�����  �[]. �[l] �� �
����� �
��
 �����
�� ���� �	� 
� ��
����� ���� �
 
���� �
	�� l. $��� �
�
�
��
�
�
 �
������� � � 	����� �[]. /�����������	� �[�[1]]=1. 
(��
����	� �

�� 
� 2 � ����� �
 N �
 	����� �[]."� ����� ���	��� �[i] �	��� 
�[�[i]]. ( �
 � ����
 �� ��	��� �� ���
�� �[j], �� �
��
 ���������� ����
 j->i. 
.��� �� �
����, 
� 
��
�
��� �� ����
��� <= ��
� �� ���
�� ������. $��� ����	�	, 
� �� �. 
�
���� 
� �������� �� -������ �� ������, 
� �	� ��� �
�� � ������� ��� – � �
���� ���
� 
��� 
� �� �� �� �� ����������� � �� �� � 
������ ��� ��� 
� �� �� ����������� �� ���
� �����, 
�
��
 � ��������
 => �� � ���	
��
 2 �
�� �� �	�� ������� ������ => 
��
�
��� �� ����
��� 
<= ��
� �� ���
�� ������. 
.��� �� �
���� ��
�� �� ����������� �� �
��
�� �
��. $��� �
 ����� ���� k1 �� �� 
���������� ������� �[k1] �
�� � 
������ ��� � �� ��
������� 	���
 �
 ���
� ����
 
����
 �������
 
� k1. $��� �
�� ����
 � ���
�� 
� ������ ��
������� �
 ���
 �
���� �� 
	
��� �� �� ������ ����
�� k1,k2,......kl. $��� �
�� � ���� �� ����
�� k1,k2....kl 
(��	
 
� �
 �[k2] �� �� ���������� ���������� �[k2] �
��, �
 k3 ���������� �[k3] 
�
�� � �.�.). �
�� � ���	
��
 �� ����� ��� ���
 �
���� ��
������� ������ 
� k1 �� ���
�� 
�� �
���� ���������� � k2...kl. / ���� 
� ���� ����
�� �	� ����
 ��	 ���� � � ���
�� 
�
�� �� ������� �� ��
������ �
 ���
. �
���� ���� ����
 ������ � � � ��
������ �
 ���
� 
����
 �
���� 
� kl, �
��� 
� k(l-1) � �.�. ���� �� �
��
� 
� �
���� �����
�� 
� � � 
������ 
��� � ��
�� �� �
���� ������� 
� � � ����� �� ��	��� 
� �[k1]+..+..+�[kl], �
 ��� ���� 
��	� � ����� �� �[�]. .���
������
 �� ����� ���� � 	
��� �[�] �
�� �� �
���� 
� ��
����� 
� �� ���	���� ���� � � 
������ ���. 
*��
�
��� �� ����
��� �� ��	��� � �[�[N]]. '�� �����!���� �� ���
�� �	���� � 
��
��
��	
 �� �� ����	��� �
 	
���, ��� ���
 
������ 	
��� �� ������ 	�
�
 �
��	�. 
 
#include<stdio.h> 
#include<vector> 
using namespace std; 
#define pb push_back 
#define sz size() 
#define in stdin;//fopen("c:\\tp\\tests\\cars.in","r") 
FILE*fn; 
 
#define mx 512 
#define base 1000000000 
#define lb 9 
#define type long long 
struct L 
{int ss[mx]; 
L(){for(int q1=0;q1<mx;q1++)ss[q1]=0;} 
L(int a){for(int q1=mx-1,c1=a;q1>=0;q1--){ss[q1]=c1%base;c1/=base;}}; 
}; 
int dif(const L&a,const L&b) 
  {int q1; 
  for(q1=0;q1<mx;q1++)if(a.ss[q1]!=b.ss[q1])break; 
  if(q1==mx)return 0; 
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  return a.ss[q1]-b.ss[q1];} 
int operator<(const L&a,const L&b){int c1=dif(a,b);return c1<0;} 
int operator>(const L&a,const L&b){int c1=dif(a,b);return c1>0;} 
int operator==(const L&a,const L&b){int c1=dif(a,b);return c1==0;} 
int operator!=(const L&a,const L&b){int c1=dif(a,b);return c1!=0;} 
int operator<=(const L&a,const L&b){int c1=dif(a,b);return c1<=0;} 
int operator>=(const L&a,const L&b){int c1=dif(a,b);return c1>=0;} 
L operator+(const L&a,const L&b) 
  {L c; 
  for(int q1=mx-1,c1=0;q1>=0;q1--) 
    {c1+=a.ss[q1]+b.ss[q1]; 
    c.ss[q1]=c1%base; 
    c1/=base;} 
  return c;} 
L operator-(const L&a,const L&b) 
  {L c; 
  if(b>a)return b-a; 
  for(int q1=mx-1,c1=0,c2=0;q1>=0;q1--) 
    {c1=a.ss[q1]-b.ss[q1]-c2; 
    c2=0; 
    if(c1<0){c1+=base;c2=1;} 
    c.ss[q1]=c1;} 
  return c;} 
L operator*(const L&a,int b) 
  {L c; 
  type c1=0; 
  for(int q1=mx-1;q1>=0;q1--) 
    {c1+=(type)a.ss[q1]*(type)b; 
    c.ss[q1]=(int)(c1%(type)base); 
    c1/=(type)base;} 
  return c;} 
L operator/(const L&a,int b) 
  {L c; 
  for(int q1=0,c1=0;q1<mx;q1++) 
    {c1+=a.ss[q1]; 
    c.ss[q1]=c1/b; 
    c1=(c1%b)*base;} 
  return c;} 
int operator%(const L&a,int b) 
  {type c1=0; 
  for(int q1=0;q1<mx;q1++) 
    {c1+=a.ss[q1]; 
    c1=(c1%(type)b)*(type)base;} 
  return (int)(c1/(type)base);} 
L operator*(const L&a,const L&b) 
  {L c; 
  int q3; 
  type c1=0; 
  for(int q1=mx-1;q1>=0;q1--)for(int q2=mx-1;q2>=0;q2--)if(q1+q2-mx+1>=0) 
    {c1=(type)a.ss[q1]*(type)b.ss[q2]; 
    for(q3=q1+q2-mx+1;q3>=0&&c1!=0;q3--) 
      {c1+=c.ss[q3]; 
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      c.ss[q3]=c1%(type)base; 
      c1/=base;}} 
  return c;} 
L operator^(L a,L b) 
  {L d=1,c; 
  while(a%2==0&&b%2==0) 
    {a=a/2; 
    b=b/2; 
    d=d*2;} 
  while(a>0) 
    {if(a%2==0)a=a/2; 
    else if(b%2==0)b=b/2; 
    else 
      {c=(a-b)/2; 
      if(a<b)b=c;else a=c;}} 
  return d*b;} 
L read(FILE*fn) 
  {int q1,c1,c2,q2,c3; 
  char d[mx*lb]; 
  L c; 
  fscanf(fn,"%s",d); 
  for(q1=0;d[q1];q1++); 
  c1=q1; 
  for(q1=c1-1,c2=0,c3=mx-1;q1>=0;q1-=lb,c2=0) 
    {for(q2=lb-1;q2>=0;q2--)if(q1-q2>=0)c2=c2*10+d[q1-q2]-48; 
    c.ss[c3--]=c2;} 
  return c;} 
int write(L a) 
  {int q1; 
  for(q1=0;q1<mx&&a.ss[q1]==0;q1++); 
  if(q1==mx)q1--; 
  printf("%d",a.ss[q1]); 
  for(q1++;q1<mx;q1++)printf("%0*d",lb,a.ss[q1]); 
  printf("\n"); 
  return 0;} 
 
vector < vector < int > > nei; 
vector < vector < int > > back; 
vector < L > res; 
 
int c,m,q1,q2,c1,c2,c3; 
 
vector < int > top; 
vector < bool > v; 
 
int dfs(int a) 
  {int q1; 
  v[a]=1; 
  for(q1=0;q1<nei[a].sz;q1++)if(!v[nei[a][q1]])dfs(nei[a][q1]); 
  top.pb(a); 
  return 0;} 
int main() 
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  {fn=in; 
  fscanf(fn,"%d",&c,&m); 
  nei.resize(c); 
  back=nei; 
  v.resize(c); 
  res.resize(c); 
  for(q1=0;q1<c;q1++) 
    {fscanf(fn,"%d",&c1); 
    for(q2=0;q2<c1;q2++) 
      {fscanf(fn,"%d",&c2); 
      c2--; 
      nei[q1].pb(c2); 
      back[c2].pb(q1);} 
    } 
  fclose(fn); 
  for(q1=0;q1<c;q1++)if(back[q1].sz==0)break; 
  dfs(q1); 
  res[top[c-1]]=1; 
  for(q1=c-2;q1>=0;q1--) 
    for(q2=0;q2<back[top[q1]].sz;q2++) 
      res[top[q1]]=res[top[q1]]+res[back[top[q1]][q2]]; 
  write(res[top[0]]); 
  return 0;} 
 
 

������ A3. �����  
%��
 � ���������� 	� ������ ������� ����. %
����� 	���	���
���� ����� � 0 � 1 � 

���
�
 
�������� ,
�	��. ����� 
� ����
��� �	� ����
 �� ��
	��� ������ � 	����	�	 K 
��	���. '�
��� �
�� 
� ���, �
��
 ���� ���
 �� ����	���� ��
	������ ����� �
��
�, � 
�������� �� ����	������
 �� ������, 	����	���
 
���
. /������ � ��,������ � ���������: 

<�����>:=<�����><����><�����><����>...<�����> 
<�� ��>:=0,1,2,3,4,5,6,7,8,9      <����>:=+,- 
"���������
 �� ��,���� � ������� � ������ � 0 � 1 ����� �
 ������� ��
�� 

(����������� !��,� � �� �� ��
�� �
 ���
 ������ � ���������) : 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 + − 
111 
101 
101 
101 
111 

001 
001 
001 
001 
001 

111 
001 
111 
100 
111 

111 
001 
111 
001 
111 

101 
101 
111 
001 
001 

111 
100 
111 
001 
111 

111 
100 
111 
101 
111 

111 
001 
001 
001 
001 

111 
101 
111 
101 
111 

111 
101 
111 
001 
111 

000 
010 
111 
010 
000 

000 
000 
111 
000 
000 

 
'
� ��
	��� �� ����� � K ��	��� �� ������� ������������
 (��	��� �� 1 � 0 � 


�����
) �� K ��,��, ���� 
� 
����� ��
� �� ��������� � �
��� ����� �� � ����� �� ��
� �� 
��������� � 
���������� �����. '�� ��
	��� �� �����, ���� 	
�� �� �� �����,
�	��� ��	
 � 
���� � ��,�� 	
�� �� �� �����,
�	��� ��	
 � ��,��, �.�. �� 	
�� ��,�� �� ����� ���� � 

�����
�
. � ����� �
����� 	���	�	 ���� ��,�� � 	����	�	 50. '��	�� �� ��
	��� �� ����� 
� 4 ��	��� (� �������� !��,� �� ��
	�����): 

/������ ����� ��
	����� /������ ���� ��
	����� 
111000111 
100000001 
111111001 <=> 5–7 = -2 

111000001 
101000001 
111111001 <=> 8–1 = 7 
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001000001 
111000001 

101000001 
111000001 

$���!��� ��
���	� EXPRES, �
��
 �
 ������� ����
��
���� ����� � 
���
 K 
����	��� �
��
 � 	����	���
�
 
���
, �� �
��
 	
�� �� �� 
���� ��
	���� ����� ��
 �� 
�������� 	����	���
 K ��	���. 

����: -������ �� �������� � 6 ���� �� ����������� ��
�. $� ������ ��� ��
�� ��� 

����: N - ��
�� �� ��,���� �
������� � ������ � K - ��
�� �� 	����	���
 �����!����� 
��	���. $� ���������� 5 ���� � ������� �������.  

�����: $� ������ ��� �� ����������� ��
� ��
���	��� ������ �� ����!� 
	����	������ ���	
��� ��
��
�� �� ��
	������ �����, �� 
��������� 5 ���� – ��
	������� 
�����. (�
 �	� ���
��
 ��!���� ��
���	��� �� ������ �
� �� � 
� ���. 
 
������ 
����: �����: 
3 4 
111000111000111 
100000001000001 
111111001111001 
001000001000001 
111000001000001 

11 
111000001000111 
100000001010001 
111111001111001 
001000001010001 
111000001000001 

 
�������: 
"���
��� �� ��!��� ����	�
�
. 
1. '�

���� �� ��
����� �����. 
2. /�
������� �� ��������� 	���� ����� ��� 
� 
������ 
� -9..9 ���
 �� ����� �
���������
 � 
-0. 
3. .������ �� ���	���� 	���� �
 max[1..N,0..K,-K..K], �
��
 �
�����	� ����	�
�
: ����
 �� 
�����	 �
 ��,����, �
��� �
 ��
	����� �
 ���� � ������ �
 ������� �� 1-���� �.�. ���� 
�
���� �	� �
������ �
��
� 1-�� ��� �� �� 
������� � ����!��. $� ����� ������ 	�����	� 
���� ���
�� 
���� 
� -9 �
 9 (���
 �� ��������� ���
�� �� -0 � ������� ��,�� � ������, �
��
 
��	� ����) � �����,
�	���	� �����
�
 
���
 
� ������ �
 ���
 � ������� d � ������� � ��
� 
�� 1-���� r �
���� max[currentNumber,currentDifference,currentBalance] = 
max(max[currentNumber,currentDifference,currentBalance],max[currentNumber-
1,currentDifference - d,currentBalance - r]) 
4. $����� �������	� 	����	�	� �
 i 
� max[N,i,0] 

 
{$H+} 
uses SysUtils; 
 
Var 
    FIn,FOut : Text; 

 
Const 
    BitMap : array[0..11] of string = 
        ('111101101101111', // 0 
         '001001001001001', // 1 
         '111001111100111', // 2 
         '111001111001111', // 3 
         '101101111001001', // 4 
         '111100111001111', // 5 
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         '111100111101111', // 6 
         '111001001001001', // 7 
         '111101111101111', // 8 
         '111101111001111', // 9 
         '000010111010000', // + 
         '000000111000000'  // - 
         ); 
 
    PLUS_INDEX : integer = 10; 
    MINUS_INDEX : integer = 11; 
 
    MAXN = 100; 
    MAXK = 50; 
 
Var 
    numbers : array [1..MAXN] of integer; 
    signs : array [1..MAXN] of integer; 
    inputStrings : array [1..MAXN * 2] of string; 
    N,K : integer; 
    max : array [1..MAXN,0..MAXK,-MAXK..MAXK] of integer; 
    solution : array [1..MAXN,0..MAXK,-MAXK..MAXK] of string; 
    diff : array[0..15,0..15] of integer; 
    ones : array[0..15] of integer; 
 
Function GetDifference(index1,index2 : integer) : integer; 
Var 
    i,sum : integer; 
    s1,s2:string; 
Begin 
    s1 := BitMap[index1]; 
    s2 := BitMap[index2]; 
    sum := 0; 
    for i := 1 to length(s1) do 
        if s1[i] <> s2[i] then 
            inc(sum); 
    GetDifference := sum; 
End; 
 
Function GetSignBitMapIndex(sign : integer) : integer; 
Begin 
    if sign = 1 then GetSignBitMapIndex := PLUS_INDEX 
    else GetSignBitMapIndex := MINUS_INDEX; 
End; 
 
Function GetOnesCount(index:integer) : integer; 
Var 
    i,sum : integer; 
    s: string; 
Begin 
    s := BitMap[index]; 
    sum := 0; 
    for i := 1 to length(s) do 



����� ����������	
� ������
� – ��	�’ 2006 

13 

        if s[i] = '1' then inc(sum); 
 
    GetOnesCount := sum; 
End; 
 
Procedure Init; 
Var 
    i,j : integer; 
Begin 
    for i := 0 to 11 do 
        for j := 0 to 11 do 
            diff[i,j] := GetDifference(i,j); 
 
    for i := 0 to 11 do 
        ones[i] := GetOnesCount(i); 
End; 
 
Procedure Solve(var result : integer; var solutionString : string); 
Var 
    numIndex,diffIndex,balIndex : integer; 
    sign,number : integer; 
    currentDiff,currentBalance : integer; 
    oldDiff,oldBalance : integer; 
    currentPath : string; 
    currentValue : integer; 
 
Begin 
    for numIndex := 1 to N do begin 
        for diffIndex := 0 to K do begin 
            for balIndex := -K to K do begin 
                max[numIndex,diffIndex,balIndex] := -10000; 
                sign := 1; 
                while sign >= -1 do begin 
 
                    if (sign = -1) and (numIndex = 1) then break; 
 
                    for number := 0 to 9 do begin 
                        currentDiff := 
                            diff[GetSignBitMapIndex(sign),GetSignBitMapIndex(signs[numIndex])] + 
                            diff[number, numbers[numINdex]]; 
 
                        if currentDiff > K then continue; 
 
                        oldDiff := diffIndex - currentDiff; 
 
                        if (oldDiff > K) or 
                           (oldDiff < 0) then 
                            continue; 
 
                        currentBalance := 
                            ones[GetSignBitMapIndex(sign)] - 
                            ones[GetSignBitMapIndex(signs[numIndex])] + 



����� ����������	
� ������
� – ��	�’ 2006 

14 

                            ones[number] - 
                            ones[numbers[numIndex]]; 
                        oldBalance := balIndex - currentBalance; 
 
                        if (oldBalance < -K) or 
                           (oldBalance > K) then 
                            continue; 
 
                        currentValue := sign * number; 
 
                        if numIndex > 1 then begin 
                            currentPath := Chr( Ord('0') + number); 
                            if sign = -1 then 
                                currentPath := solution[numIndex-1,oldDiff,oldBalance] + '-' + currentPath 
                            else 
                                currentPath := solution[numIndex-1,oldDiff,oldBalance] + '+' + currentPath; 
 
                            currentValue := currentValue + max[numIndex - 1,oldDiff,oldBalance]; 
                        end 
                        else begin 
                            if (currentDiff <> diffIndex) or 
                               (currentBalance <> balIndex) then continue; 
 
                            currentPath := Chr( Ord('0') + number); 
                        end; 
 
                        if currentValue > max[numIndex,diffIndex,balIndex] then 
                        begin 
                            max[numIndex,diffIndex,balIndex] := currentValue; 
                            solution[numIndex,diffIndex,balIndex] := currentPath; 
                        end; 
                    end; 
                    sign := sign - 2; 
                end; 
            end; 
        end; 
    end; 
 
    result := -1000; 
    for diffIndex := 0 to K do begin 
        if result < max[N,diffIndex,0] then begin 
            result := max[N,diffIndex,0]; 
            solutionString := solution[N,diffIndex,0]; 
        end; 
    end; 
End; 
 
Procedure ReadInput; 
Var 
    lineIndex,i,j,stringIndex,sign : integer; 
    line : string; 
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Begin 
    assign(FIn,'Expression.inp'); 
    reset(FIn); 
    readln(FIn,N,K); 
 
    for lineIndex := 1 to 5 do begin 
        Readln(FIn,line); 
        stringIndex := 0; 
        for i := 1 to (N*2 - 1) * 3 do begin 
            if i mod 3 = 1 then inc(stringIndex); 
            inputStrings[stringIndex] := inputStrings[stringIndex] + line[i]; 
        end; 
    end; 
 
    stringIndex := 1; 
    for i := 1 to N do begin 
        sign := 1; 
 
        if i > 1  then begin 
            if inputStrings[stringIndex] = BitMap[MINUS_INDEX] then // - sign 
                sign := -1; 
            inc(stringIndex); 
        end; 
 
        for j := 0 to 9 do 
            if BitMap[j] = inputStrings[stringIndex] then begin 
                numbers[i] := j; 
                signs[i] := sign; 
                break; 
            end; 
 
        inc(stringIndex); 
    end; 
 
    close(FIn); 
End; 
 
Function GetCharBitMapIndex(c:char) : integer; 
begin 
    if c in ['0'..'9'] then 
        GetCharBitMapIndex := ord(C) - ord('0') 
    else if c = '+' then 
        GetCharBitMapIndex := PLUS_INDEX 
    else 
        GetCharBitMapIndex := MINUS_INDEX; 
end; 
 
Procedure WriteSolution(result : integer; solution : string); 
Var 
    line,i,j : integer; 
    s : string; 
begin 
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    assign(FOut,'expression.out'); 
    rewrite(FOut); 
    writeln(FOut,result); 
    for line := 0 to 4 do begin 
        for i := 1 to length(solution) do begin 
            s := BitMap[ GetCharBitMapIndex(solution[i])]; 
            for j := 1 to 3 do 
                write(FOut,s[ line * 3 + j]); 
        end; 
        writeln(FOut); 
    end; 
    close(FOut); 
End; 
 
var 
    r : integer; 
    s : string; 
 
Begin 
    ReadInput; 
    init; 
    solve(r,s); 
    WriteSolution(r,s); 
End. 
 

���� �� !���� B 

������ B1. " ��
� #��� 
%������� ������ A �� ����
� 
� �������� �������� �����, ��������� ��,�� � 

�
�
�������
 ����. "� ����� ���� a 
� A �	�	� �������
 ���
 
���
 V(a) – ����	
�� �� 
�����, 0 ≤ V(a) ≤ 100. ����	
���� V(a) �� ����� a � 
���
�� 
����� �� �
��, �
��
 � 
���
���
 

��� �� ��
����� �
�� ���� ��� 
�����. $����	��, ������� 'W' � 	�
�
 �
-����	 
���� 
� �
�
�������
�
 ���� ('_').  "� ����� ��� ����� a � b 
� A � �������
 ���
 
���
 
D(a,b) – �����
�
�� �� ����� �����, 0 ≤ D(a,b) ≤ 100,  
D(a,b)= D(b,a) � D(a,a)=0. �����
�
���� D(a,b) � �
��
�� �
-	����, �
��
�
 � 
�
-���
���
 ������ a �� ���� ������� ��� ����� b ��� 
�����. $����	��, �����
�
���� 

	���� ������� '!' � ��,���� '0' � 	���
 
���
. -� ��������	� ���� αααα=a1a2…am ��� A. 

-�,�����	� �������� "����������" 
������� ����� ���� αααα: 
insert – �	������ �� ���� �� ��
���
��� �
����� � ���� αααα. ���� 
������� �	� ����
 
V(a), �����
 a � �	�������� ����. 

update – ��	��� �� ���� ���� 
� ���� αααα � ����. (�
 ������ a � ��	���� ��� ����� b, 
����
�
 �� 
��������� � D(a,b). 
delete – ��������� �� ����. �������� �� 
��������� � V(a), �����
 a � ��������� 
����. 
�����
���� 	���� ���
���� αααα=a1a2…am � ββββ=b1b2…bm ����
�	� 	���	������ ��	� 


� ����� �� ������ 
� 
�������, 
��� �
��
 
� αααα 	
�� �� �� �
��
� ββββ. $���!��� ��
���	� 
LDIST, �
��
 ��� �������� V(a) � D(a,b) �� ��	��� �����
�����
 	���� ��� ���� αααα � 
ββββ. 
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����: $� ������ ��� �� ����������� ��
� � ������� ��
�� P �� �������, �� �
��
 
V(a) ≠100. $� ����� 
� ���������� P ���� � �������� �
 ���� ��
���: a V(a), ��������� 
� ��������. .����� 
��������
 �� D(a,b). $� 
������ ��� e ������� ��
�� Q �� ��
����� 
�����, 
���
 �����
�
�� �� � 100. $� ����� 
� ���������� Q (Q�100) ���� �	� �
 ���� 

��
��� a b D(a,b), ��������� � �
 ���� ��������. .������ ��� ���� � ���
���� α � β. 

'
�������� ��� �� ����������� ��
� � ������, �.�. ���� ββββ �	� ���� �� �
� ���. -�������� �� 
αααα � β �� 	���� 1 � 1023 �����. 

�����: �����
�����
 	���� αααα � ββββ �� �� ������ �� ����������� ���
�. 
 
������: 
����: �����: 
1      
_ 50 
3 
O 0 50 
1 I 50 
A 4 10 
BIOGRAPHY 
B10_GR4PHIE 

360 

 
�������: 
�
�� � 	
��,������ �� ����
��� �� ��	����� �� 	���	���
 �����
���� ��� ����������� �� 
���
�� (minimum edit distance). ��!�����
 � ��� ����� � ����	�
�
 
���	�����. 
*����������� ����
� (��� ������� �� 
��������� insert, update, delete) �� ��!��� � �
	
��� 
�� ���	���� )1()1( +×+ nm �����
�� t, � �
��
 tij � �����
�����
 	���� ���,������ 110 −iaaa �  
� 110 −jbbb � : 

)},(,1,1min{
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i=m �������  
'�� �������� � ������� ������������ ������ �������� ����: 
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#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
 
#define MAX_N 1024 
 
char v[256];       // Values are between 0 and 100 
char d[256][256];  // Values are between 0 and 100 
char alpha[MAX_N]; // No need for "unsigned char" - acceptable chars have ascii codes less than 
128 
char beta[MAX_N]; 
int t[MAX_N][MAX_N]; 
 
int min3(int x, int y, int z) { 
    return (x < y) 
        ? ((x < z) ? x : z) 
        : ((y < z) ? y : z); 
} 
 
void main() { 
 
    // Input: visibility 
    memset(v, 100, sizeof(v)); 
    int p; 
    scanf("%d", &p); 
    for (int i = 0; i < p; i++) { 
        unsigned char s[1]; 
        int x; 
        scanf("%s%d", s, &x); 
        int ch = s[0]; 
        v[ch] = x; 
    } 
 
    // Input: difference 
    memset(d, 100, sizeof(d)); 
    for (int i = 0; i < (sizeof(d) / sizeof(d[0])); i++) { 
        d[i][i] = 0; 
    } 
    int q; 
    scanf("%d", &q); 
    for (int i = 0; i < q; i++) { 
        unsigned char s1[1]; 
        unsigned char s2[1]; 
        int x; 
        scanf("%s%s%d", s1, s2, &x); 
        int ch1 = s1[0]; 
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        int ch2 = s2[0]; 
        d[ch1][ch2] = d[ch2][ch1] = x; 
    } 
 
    // Input: alpha and beta 
    scanf("%s%s", alpha, beta); 
    int nAlpha = strlen(alpha); 
    int nBeta = strlen(beta); 
 
    // Calculate distance 
    t[0][0] = 0; 
    for (int i = 1; i <= nAlpha; i++) { 
        t[i][0] = t[i - 1][0] + v[alpha[i - 1]]; 
    } 
    for (int j = 1; j <= nBeta; j++) { 
        t[0][j] = t[0][j - 1] + v[beta[j - 1]]; 
    } 
    for (int i = 1; i <= nAlpha; i++) { 
        for (int j = 1; j <= nBeta; j++) { 
            int a = alpha[i - 1]; 
            int b = beta[j - 1]; 
            t[i][j] = min3( 
                    t[i - 1][j - 1] + d[a][b],  // update 
                    t[i][j - 1] + v[b],         // insert 
                    t[i - 1][j] + v[a]          // delete 
            ); 
        } 
    } 
 
    // Output 
    printf("%d\n", t[nAlpha][nBeta]); 
} 

 

������ B2. Y1984 
 
������ � 0x1984 (��� 6532 �
 ����
�
 ������
�
 ���
��
���). $� ����� �� 
������� 

��	
 ���, �
��
���
 �
+���� �
	���� �� �������, �, ���
 �������� �� ������� ������ �� 
4������, �� �	�! ����
��� �� !��
����! ������� ������ �� 
��������� ���. "��� ��, 
� �� 
�����
����� �� �������� �	� N 
���� ����� ������, � �
�
�� �	��� (���� 0 ... (���� N-1, 
�
 �� �� ���� �
� �� �
� 
� ���������� ������� ���
��. "� ������ ����
����! ��� ������ �� 
����,
��� ����
�
�� 	���� ���
� 
� ���. *� ����� ������� ����
�
� ����� ���
 ���� 
�
�
������ �� �������� (
� ���� � ���� �������) ��� ����
��. *� ��� �� ���� �� ����!��� 
��
���	� Y1984, � �
	
��� �� �
��
 �� 	
���� �� 
��
������ �� ����
��: „'������� ��� 
����
�� �� �������� X � Y”. ���	
����� 
��
�
�� �� „��������”, „����
��” ��� 
„���
�����
�
 ��,
�	����”. 

����: $� ������� ��� ���� 
� ����������� ��
� �� ������ 
������ N � M – ��
�� �� 
������� ������ � ��
�� �� ���������� ����,
��� ����
�
��, ��
�����
. $� ����� 
� 
���������� M ���� �	� �
 ���� ��
��� 
���� A, B, R, ��������� � �
 ���� ��������, �����
 A 
� B �� �
	��� �� ������, � R � �������� 	���� ���. R=0 �� „��������”, � R=1 �� „����
��”. 
.������ ����
����. $� 
������ ��� � ����� ��
�� �	 Q. $� ����� 
� ���������� Q ���� �	� 
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�
 ���� „����
�”, �
��
 �� ����
� 
� �
	����� X � Y �� ��������, �� �
��
 � ������� 
����
���. ��
����� ����� �� �
������ � ����
���
��
���. 

�����: "� ����� ����
� 
� ��
�� �� 
������ ��� �� ����������� ���
� ��
���	��� 
������ �� �� ������ 
��
�
�� ���
 
���
: 0, ��
 X � Y �� ��������, 1 – ��
 �� ����
��, 2 –  ��
 
��,
�	������ �� � �
�����
�� �� �� �� ����  ���� 
� ��������  ��� 
��
�
��. 
 
������: 
����: �����: 
4 
3 
0 1 1 
1 2 0 
2 3 1 
1 
0 3 

0 
 

 
�������: 
�
�� ��!���� �
���� ���� ��������� 
� ����� ����������� ��������� �� 	�
�����
, �
��
 
�
��
���� ����
 �� �� �����!�� 
��������� 
��������� �� ��� ����� 
� ����������
 – 
����
�� � “disjoint sets” ��� “union find”. 
 
����� ����� �� ��������� ���
 ����
 
� ���	���� (����	 �� ��	
 ������ �� ����� �����), � 
�
����� 	� �� ����� „
,�������� ������������”, ��� „�
��	�� ����”, ��� „�
���” �� ���
�� 
�
� ���
. %
���
 
��������	� �����, ��
��
 ����
�	� �
��� �� ������ �� �
��� �� ������� – 
���� 
� �� ������ ���� � ���.  

 
)
��	 �� ��	���	 �
��� �� ��
���
��� ���	��� ���
 ������	 ���
�� �
 ����
�
 �
 �
����. 
-�� ���	���� �� � ���� � ���� ����� 
� ����������
 �

�
 �
���
 �	�� ���� � ��� �
��. 
 
.	������ �
��
 �����	� � �������: �������	� 	�
�����
�
 
� ������ �� �����, � ��	���� �� 
����� 
� �
��
 �	� ������� 
� �������� �� ��������. �
�� ����������� � ���
�
, ���
�
 
����������
�
 (~) � ������� �� �����������
��: 

• (� ��	 ������� ��� ���� �� (a~a) 
• "� ���	� �������� 
�������� �� ����	�� (a~b => b~a) 
• '��������� �� 	
��� �������� �� � 	
� �������� (a~b & b~c => a~c) 

 
������ �� � ��
�� �� ���������	� �������
 �� 
� ��� ����� �������� �� ����
�� �
	���� ��. 
�������� (*) ��� �
�� „����
�+��� 	
���” (�	� ��	
 ��� 
���� �������) �� � ���
 ����
 

���� ���
��	 �� ����������
�
: 

• (�
 �� �� 	� �������, ���
� �� 	� ����, � 
�����
 (a~b <=> !(a*b)) 
 
*� ����
����� �
-�
�� ��������, 	
��� �� �� ������� ��������� ���������: 

o "� ���	� ����
�� 
�������� �� ����	�� (a*b => b*a) 
o ����
���� �� 	
��� ���������� �� � 	
� ����
�� (a~b & b*c => a*c) 
o ����
���� �� 	
��� ����
�� �� 	� �������� (a*b & b*c => a~c) 
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-
������ �� ����
 � �
������� �� ��
����
�
. 
 
/ ����, 
����� �� �
�����
�
 �� �� ����	 ���-	�
�
 �
 ���� ���� �� ����� ��������. $�	� 
�	���� �� ����	 �
 ��� �����, ���
�
 �� � ���
 
� �� �� �������� �
	���� �� � ������� 
	
��	 �� �� 
������	. 
 
"� �
��������� ���������� �
����	� ��� 	�����: 

friend[x] – 5����� �� x � ����
�
 (�
����) �� ����������
�
. 
 
enemy[x] – & � �
 �
����	� ��	
 ��
 x � �
�� – enemy[x] �

� ��	 �
��� �� 
���������� ����� ��������. (�
 �� ����	 ���� �� ������� �� x, �
���� enemy[x] �� 
���� -1. ������ �� �
������	� 	����� ����� 
� ��
 enemy[x] == y, �
 � 
enemy[y] == x. 

 
& � �������	� �
����
������
 ��,
�	������ 
� �������� ����,
��� ����
�
��, �.�. �� 
�������	� 
���������: „������� x � y ��������”, � „������� x � y ����
��”. -� 
���
�	 � 
getLeader(x) ,�������� �
��
 �� ����� �
��� �� x, � �� ����� ������ ����: 

lx = getLeader(x); 
ly = getLeader(y); 
ex = enemy[lx]; 
ey = enemy[ly]; 

 
���������	� �������� ���
��: 

• „������� X � Y ��������” 
o ��
 lx == ly, �� ��
� �� �� ��������, �� �����	 ���
. 
o ��
 enemy[lx] == ly, ���
 �� � ����� – �������� �	� �
 ��
���
��
��. 
�
�� �� ������ �� �� ���
�� ��
��� ���
����
 �� ����
���. 

o ���
�, �����������	� lx � ly, 
���������� ���
�
 
� ��� �� �
�� � ����
���� 
����
�
 �� �
��� (���� �� 
��������
�� ����
�	 ly �� lx), � ���� �
��: 

� ��
 ex != -1 � ey != -1, �����������	� ex � ey, � �
��  
� ���, 
�
��
 � �
� �
��, �
 �����	 ����	�� ���� � lx. 

� ��
 �

�
 ���
 
� ex � ey � �����
�
 
� -1, �����	 �
 ����	�� ���� � 
lx. 

� ��
 ex == -1 � ey == -1, ���
�
 � ok, �� �����	 ���
. 
• „������� X � Y ����
��” 

o ��
 enemy[lx] == ly, �� ��
� �� �� ����
��, �� �����	 ���
. 
o ��
 lx == ly, �	�	� ��
���
��
��. 
o ���
�, �����	 lx � ly ����	�� ����
��, ���
 ����� �
��: ��
 ex != -1, 
�����������	� �
 � ly; � ��
 ey != -1, �����������	� �
 � lx. 

 
/ ������, 
��
����	� �� ����
���� �� 
��
!������ ��
���
��� x � y: 

• ��
 getLeader(x) == getLeader(y), �� �� ��������. 
• ��
 enemy[getLeader(x)] == getLeader(y), �� �� ����
��. 
• ���
� – �� � ���
. 

 
 
#include <stdio.h> 
#include <assert.h> 
#include <memory.h> 
 
#define MAX_N 1024 
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int n; 
int fri[MAX_N];      // "friend" is a reserved word in C++ 
int enemy[MAX_N]; 
 
 
int getLeader(int x) { 
    int leader = x; 
    while (fri[leader] != -1) { 
        leader = fri[leader]; 
    } 
    if (x != leader) { 
        fri[x] = leader; // "Path compression" optimization 
    } 
    return leader; 
} 
 
void main() { 
    scanf("%d", &n); 
    memset(fri, -1, sizeof(fri)); 
    memset(enemy, -1, sizeof(enemy)); 
    int m; 
    scanf("%d", &m); 
    for (int i = 0; i < m; i++) { 
        int a, b, r; 
        scanf("%d%d%d", &a, &b, &r); 
        a = getLeader(a); 
        b = getLeader(b); 
        int ea = enemy[a]; 
        int eb = enemy[b]; 
        if (r == 0) { 
            // Must make them friends, unless they already are 
            assert(ea != b); 
            if (a != b) { 
                // The groups of a and b merge, and b becomes the leader 
                fri[a] = b; 
                if (ea != -1) { 
                    if (eb == -1) { 
                        // Since b is the new leader, he adopts the enemies of a 
                        enemy[b] = ea; 
                        enemy[ea] = b; 
                    } else { 
                        // If a and b both have enemies, those enemies become friends 
                        fri[ea] = eb; 
                    } 
                } 
            } 
        } else { 
            // Must make them enemies, unless they already are 
            assert(a != b); 
            if (ea != b) { 
                if (ea != -1) { 
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                    // The enemies of a become friends of b 
                    fri[ea] = b; 
                } 
                if (eb != -1) { 
                    // The enemies of b become friends of a 
                    fri[eb] = a; 
                } 
                enemy[b] = a; 
                enemy[a] = b; 
            } 
        } 
    } 
    int q; 
    scanf("%d", &q); 
    for (int i = 0; i < q; i++) { 
        int x, y; 
        scanf("%d%d", &x, &y); 
        x = getLeader(x); 
        y = getLeader(y); 
        if (x == y) { 
            printf("0\n"); 
        } else if (enemy[x] == y) { 
            printf("1\n"); 
        } else { 
            printf("2\n"); 
        } 
    } 
} 

������ B3. ������
 
���������	� 
���
���� ����� ���
 ���. � ���
� 
� ���

�������� �

�� �
 ���� 	
�� 

�� �	� ���� (� ���� �

�� 	
�� �� �	� 	�
�
 ����), ��� ����� 
� �
��
 	
��� �� ������ 
	�
�
 �
��. ���� �� � 
�������� ����. �
���� 	
��� �� �� ���������� �
 �
�� ���, �
 ������ 
�� ������ �� �
��. ������ �� �� ��
������ ���� 

��� ������� �����
���� �
 ���� � 1 ���. 
��� ���
 �
�� � �
��� ����
, �
���� �� ������� 
���
 � ������
.  �������� ������ �� ������ 
�����������
 
� ����, �
 �� �� �� �������� ��������
 ����
, ��!��� �� �� ������ ���
 ����� 
�����. "��
�� ����
��
���� 
��������� ������� ��������, � �
��
 �
������
 � �����������
. 
����� ������� �� ����� � 
��������� �

�� � ���

������ �

�������. #������� �� ����� 
��	� ������ �� �� 
������� ����
��. '���� ����� ������� �������� ���	�����
 ������ �� 
������ 	���
�
, �� �� 	
�� �� �� 
������ ������������
 ��	�������� ��	�. $���!��� 
��
���	� FEST, �
��
 �� 	
�� �� 
��
���� �� ����
��: “%��� �� �� 
��������� �������� 
����, 
� ������ �
��
 �� �� ������� �� �� 	����	���
 �����
 �
 �����
 
���
 S?”.  & � 
�
���	�, 
� � ��
��
�
 ������ � ������. 

����: '�
���	��� ������ �� 
��� ����� 
� ����������� ��
�. $� ������ ��� �� 
�������� ��� 
����  M N, �����
 M � ��
�� �� ������, � N – ��
�� �� ����
����.  ����� 
� 
���������� M ��� �� �	� ���� A B, �����
 � � �

��������� �� ������, � B – ��
�� �� 
�
����, �
��
 ������ � ���. .��������� N ���� �� ����
��, ���
 ����� ����
� ������� �
 
���
 
���
 S - ��	���, �
��
 �������� ���� �� ������. )����	������ ��
� ���
�� �� ��
�� � 
200 000. %

��������� A �� �� � ��������� [0,10 000 000], 
������ � – � ��������� [0,1000], 
� ��	��� S – � ��������� [0,10^15]. 
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�����: '�
���	��� ������ �� ������ ����������� �� ����������� ���
�, ���
 �� ����� 
����
� ������ �
 ���� ���. *��
�
��� �� ����
� 
� ��� 
���� � �, �����
 � (��	� �� 
�����!��� �
 ���
�+��� ��
��
�� 10^8) �  �

��������� �� 	���
�
 �� ��������, � P � 
���
�+����� ��
��
�� �� ��������� 	���� �������� �������� ��	� � ����, �
��
 �� �
����� 
� ������ 
� �������. (�
 �	� �
��
� 
� ���� ���	
��� 
��
�
� ��!��� ��
���	� ������ �� 
������ �
� �� � 
� ���. 
 
������ 
����:  �����: 
2 2 
3 7 
11 5 
123 
36 

-4 1 
3 4 
 

 
�������: 
$��
� �
������� �
��
 �
����	 � ��!�����
: 
manx = 2^27 – 	����	������ ���
�+��� ��
��
�� �� �

��������� �
��
 	
�� �� ���� 

��
�
� �� ���
� ����
� (�
�� �� 
���
���, 
� �����	���
 �	� ����� ����) 
maxx = 2^24 – 	����	������ �

������� �� �
��
 	
�� �� �	� ���� ( � ����
���� �
�� � 
�
-	���
) 
mx = 2^17 – ��
� �� ������� � ����
�
 	� (������ �� � �
 �
��	 
� 	����	����� ��
� 
����) 
 
"� ����� ����
� ��� ������ �� ��	���	 
���	���� �

�� 
� 
���
���� �����. ��� ���
 �� 
����� �

�� 	
��	 �� ���
�����	 ���� (��
�� 
� ��
� �� �
���� ��� ����� ���� �	�
��� �
 
�����
�����
 �
 �������� �

�� �� ���
�� ����) 	
��	 �� 
��
�
��	 �� ����� ����
� ��
��
 
���
 
��
��	 ������ ����� � ��	���	 �
� �

�� � 
���	������. $
 ��
 ��������	� ���� 
,������ �
 �� ����	, 
� �� � ���
 �
�
��
 �� �����
�� – �.�. � ����� �� ���� ,�������� 
����	� �
��	� ��
��
���, �
��
 ��	������ ��	 ������� �� ���,�����. $��� ����
 �� 

��
�
��	 �� ����
�� “%��� � ���� ����� �� ���,�����”. $��� ���� �� ��	���	� � ��
���
��� 
�

�� X 
� 
���
���� ����� � ���� ��
��
���� �� ,�������� � ���� �

�� � C. -� �� 
����	� 
�� ��	���	 ����� �� � ��
��
���� �� ,�������� � �

�� �+1. ����� 

���, �
��
 ����� � 
���� � �

������� <=� �� ������ �� ������� 1 ��� �
��
�, �
 
� ����� ������ �����, �
��
 
����� � ���� � �

������� >=�+1 �� ������ �� ������� 1 ��� �
-	���
. .���
������
 
��
��
���� �� ,�������� � �

�� �+1 � ����� �� �+(��	
 �� 
	���� ������� ����� 
��� �� �) – (��	
 �� 
	���� ������� ���� �). / �
�� ��������� � ����
 �� 
����� �

��. $��� � Dx ������	 ��	�������
 �� ��
��
���� �� ,�������� 	���� �

�� � � 
�+1. 0���
 �� �����, 
� Dx > Dy �� 
>�. (�
 �� 	
	��� �� �
	����	 �� ,�������� Dx ���
 
�� ��
���
��� �
 ����
 
� ��	���	 ���� � ������� (	���	�	�) �� ,��������. ��	 �����
 Dx 
� ����
 �� 0. "� ��������� 	
�� �� ��	� ������ �

�� (��� ���
 ���
��	 � ���

������ 
��
��
���), ��� ��� 	
�� �� �	� 	�
�
 ������ �

��. "��
�� ��
 ���� �� ��	��� ������� �� 
,��������. $��� ������ �� �
�������. (�
 ���������� ���� K, ������ 
� (��	
 �� 

	���� ������� � ���� 1..�) = (��	
 �� 
	���� ������� � ���� 
K+1..N), �
 �
���� ,�������� � 	���	���� � ����� ����
��� �������� [K,K+1], ���
 �
�� 
�� �

��������� �� ������. (�
 ��� ��	� ������ ���� �
 �
���� ���������� ���� K ������, 

� (��	
 �� 
	���� ������� � ���� 1..K) > (��	
 �� 
	���� ������� � 
���� K+1..N) � ������ ����, 
� K � 	���	���
. �
���� 	���	�	� �� ,�������� � � ���� 
�

�� (�

��������� �� ������). $��� 
����� ������� ������� �� ,�������� ����
�	� 
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MIDDLE ���
 �
�� � ��� ��
���
��� �

�� 
� �
�� �������� ��� ���� ������ � �
�� 
��������. ������ �� 
�������, 
� ,�������� � ������� 	���� ����� ��� ����.  
 
-
��� ���������� ��� ��!����: 

3) ��������
�
 – �� ����� �

�� 
� 
���
���� ����� �	���	� ��
��
���� � ��������	� � 
�������� ��
��
��. 

4) .	���	� �
����
������
 �� ���
�� �

�� ���
 �
 �
�� ��
�� �	������
 �� ��
��
���� 
�� ,�������� �� ����� �������� �

�� � �� �
�������
 ���	�. 

 
.��� �� ��������� ����
�
 ��!����, �
��
 ���
���� 	��
�� �� ��
�
�
�
 ������� �� �� 

��
�
�� �� ����� ����
�, �
��
 ����� ��
��
���� O((M+N)logN).  
 
��$��%�&�'�( 
.��� �� �
���� ���
����	 �� ��	����� �� �

�� 
� ���,����� � ����� ������ �������� 
(����� 	���� ��� �
����
������� ����) ��� ���
���, 
� ����	 ��
��
����� �� ,�������� � 
����� ���� �� ���������. $��� �� ������ �������� ��
��
���: 
�,ans1,ans2,sum1,sum2,a,b 
a � b �� ��
�����
 �

��������� �� ������ � ������� ������� �� ���������. 
� � ��
��
����, �� �
��
 �����	 �

��������� �����
 �� �
��
��� 	����	���
 ������ 
��
��
��. 
sum1 � ��
� �� �������� ����
 
� a. 
sum2 � ��
� �� �������� �����
 
� b. 
ans1 � ��
��
���� �� ,�������� � �

�� a. 
ans2 � ��
��
���� �� ,�������� � �

�� b. 
$��� x � �������� �

�������. 
 
.����
�
 ��������
 ���� �� �. 
 
�=ans1+(x-�)*(sum1-sum2)  -  �
�� � ��
��
���� �� ,�������� � �

�� x. 
*� ��� �����	� �
: 
x=(�-ans1+a*sum1-�*sum2)/(sum1-sum2). 
 
��� ���
 �
�� � ���

�����
 ������� �������� 
��
�
� �� � � 	���� � � �+1 � ���
�� ������ 
�� ��
����	 �
� 
� ����� � �
 �����
 �
 ��������� ��
��
��. 
 
#������$� $������ 
"� �� �����	 ��
�
�
 ������� ����
 ��	���	� ������� �� ,�������� – MIDDLE. $��� � 
���
�� MIDDLE ���
� ���� 
� ������, �����
 �� �
����� 	���	�	� �� ,��������. '���
 
�����	 ��
�
�
 ������� � ��������� –maxx..MIDDLE. $�	���	� ������ ���� K � �
�� 
��������, �� �
��
 ��
��
���� �� ,�������� � ���� K>=(��������� ��	"�	��) � � ���� 
K+1<(��������� ��	"�	��). �
���� ��
� � ������
����� 	
�� �� �� ��	��� ���� 
�

�
 	���� ����� ���� �� ��	��� 
���	�	�. -�
�
�
�
 ������� ������ �� �� ����� � �  
������ �������� MIDDLE..maxx. 

 
���� �� !���� C 

 

������ C1. ������ 
�# 
� ����
���� � �� 
�
���
 �������� ������, ����
��� 
� �
���� "����
��
��� 

)
������ �� '�
���	���� (�������
, ")') � ����
 ��� ��	�� ���
���, �
��
������ �� ��
� 
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�����
�������� �� ��
���	���� �� �
���
�� ���������� ���� �
������ ��
���� ���
�� 
�������, ���
 �� �������� �� ���-��
��
��, ����� � 	����. � ")' ���
�
 �� ��������� 
� 
�
	�+���, ���+
�����
 � �����	��� �� ������� �� ��������� ����. '
���� ��
���	�� 
���!��, 
��
�, �����	��� � ������� 255 ���� �
��
� ���� 
� ��
��
��	
�
 � � 	
	���� 
��
�
���� �� ���
�� ������ �� ���������, � ����,
����� ������ � �
����� �
 /������� �� 
����������. 4��� 
� ��
���	������ ���� ����� �� �� ������ � /������� �
 �������, �� �� 
������� ������ �� �
	
�, ��� ���
 ��������� �� ����
�� 	� ���� �

�� ���
����. )�!����� 
�� �

������� �� ���� ���� �� ���������� ���� ���� ���
��
 ���, � �
	���������� 	���� 
��
���	������, ��	����� �� � �����
�� ������ ���� ����
��
 ������!���. 

��� ���
 ���
�� �� �	��� GSM-����,
�� � �������� ,����
���, ���� 
� ��� �� �����, 

� 	���� � �� ��	�� 
�����, 	
��� �� ���
����� ����,
���� ��, �� �� �� ���	���� ��
������. 
'�
��
 ���
������ ��������� ������� � �
���������� 	
��
� �
�. )
��
���� �
� � �����	� 
�� ���
��������� �� ����� � ������ � 
�����
, 
��� ���
������ �� ��� ��
��� ��	�
��: ���� (-
) � �

�� (.). %
��� �
�� �	��
 �� ��������� �� .�	+�� )
��. 6��� ����� ��� ������ ������� 
(����
�� ��� ���������) 	
�� �� �� ������� �����
 ��
������. $����	��, “SOS” 
��� 
	
��
� �
� �� ��������� ���
 “... --- ...".  

 
            
A  .-  H  ....  O  ---  V  ...-  3  ...--  0  -----  
B  -...  I  ..  P  .--.  W  .--  4  ....-  	
���(.)  .-.-.-  
C  -.-.  J  .---  Q  --.-  X  -..-  5  .....  ��
����(,) --..--  
D  -..  K  -.-  R  .-.  Y  -.--  6  -....  	��� (-) -..-.  
E  .  L  .-..  S  ...  Z  --..  7  --...  ��
�
�������(?) ..--..  
F  ..-.  M  --  T  -  1  .----  8  ---..  �������� � ������ .-.-.  
G  --.  N  -.  U  ..-  2  ..---  9  ----.  ���� �� ��
�������
 ...-.-  

������� �� 	
��
���� �
�
�� 

"� ���������, �� �� �����! ��������� �� ")' � ����
 �� �
���!�! �������� 
����������, 
� ���
�� �
��
� ��	� �� ��!�! ��
���	�. 4�
 ���
 �� ��� �� ���� ����
��� �� 
����!��� ��
���	� MORSE, ���
��������� ����� � 	
��
� �
�. 

����: *� ����������� ��
� �� ��

��� ������, �������� 	���� � �
��	� ����� 
� 
���������� ������, ��,���� 
� 0 �
 9, ���������, ����
 � ������� �

��, �������, ���� � 
����
�������. ������� � �� �
-����� 
� 255 �����. 

�����: "� ����� ���� 
� ������, �� ����������� ���
� ������ �� �� ������� 	
��
��� 
	� �
� –  �
����
������
���� 
� ������ (-) � �

�� (.), ����
 � ������ � ��������� �
-�
��. 
4�������� 	���� � �
��	� ����� �� �
����� � ���� � ���� 	
��
�� �
����
������
��. 
%
�
���� �� ����� ��� ������� ����� ������ �� �� ��������� � �

�
 ���� �������� (ASCII 
�
� 40). ����� ��� ��	� 
� ������ ������ �� �� �������� � �

�
 ���� 	
��
�� 
�
����
������
�� �� ��������, � � ���� �� �� ������ 	
��
���� �
����
������
�� �� ���� �� 
��
�������
  (��. ���� ��� �
�� � ���������). 
������: 
����:  �����: 
SOS – coordinates 20-06. ... --- ... .-.-. -..-. .-.-.  

-.-. --- --- .-. -.. .. -. .- -
 . ... .-.-. ..--- ----- -..-  
----- -.... .-.-.- ...-.- 

�������: 
1. '�

��� �� � string ��
���. 
2. ���
�� ��
��� ��������� �� ���
�������� � �����
�� � �
�� �� �
�����, �
���
 ��� 
��
���� string ��	� �
��
� ���������. 
3. .������
 ��������� �� ��

��� ����� ��	�
� � �� ������ �� ������� ��
�������� 
�
����
������
�� 
4. $����� �� ������� ...-.- 
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const  NumCodes=41;   { Number of symbols to be coded } 
       Symb:array [1..Numcodes] of char= 
       ('A','B','C','D','E','F','G','H','I','J','K','L','M','N', 
       'O','P','Q','R','S','T','U','V','W','X','Y','Z', 
       '1','2','3','4','5','6','7','8','9','0','.',',','-','?',' '); 
       Codes:array [1..Numcodes] of string[10]= 
       ('.-','-...','-.-.','-..','.','..-.','--.','....','..','.---', 
       '-.-','.-..','--','-.','---','.--.','--.-','.-.','...','-','..-', 
       '...-','.--','-..-','-.--','--..','.----','..---','...--','....-', 
       '.....','-....','--...','---..','----.','-----','.-.-.-','--..--', 

       '-..-.','..--..','.-.-.'); 

 

var  s:string; 
     change:boolean; 
     i:byte; 
 
procedure Convert(c:char); 
{ Converts symbol into morse code } 
var i:byte; 
begin 
  i:=0; 
  repeat 
    inc(i) 
  until (c=Symb[i]) or (i>NumCodes); 
  if i<=NumCodes then { If found... } 
    write(Codes[i]+' '); 
end; 
 
begin 
  readln(s); 
  while pos('  ',s)>0 do          { Removes extra empty spaces } 
    delete(s,pos('  ',s),1); 
  for i:=1 to length(s) do        { Converts input string into morse codes } 
    Convert(UpCase(s[i])); 
  writeln ('...-.-');             { Message end string } 
end. 
 
������ 	2. ��"�	 
%��
 � �
���� � �� �
	�!�
 �
 	���	����� ����� ��� 	� ����� �� ��!� �
 ���� �����. 

'
���� %��
 � �
��� 	������� �
� �� 
��� ���� �� 	
�� �� �� ����!� ��
���	�, �
��
 
��!��� �������� �	���
 ���
. )
�� �� �� 	� �
	
�����? 

����� �� ������� �
 �������� �������: 

<�����> := <�����>=<�����> 
<�����> := <#���	><	������
><#���	>...<	������
><#���	> 
<#���	> := <�����><�����>...<�����> 
<�����> := 'A','B','C'...'Z' 
<	������
> := '+','-' 
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�����
���� ����� � ������ �� ���
������� �� �����
�� ��,�� � ��� ���
 ��,���� �� 
����� � ���� ����� 	
�� �� �	� ���-	�
�
 ����� �����
�� �����. ����
 
���
 �� ����
� 
� 
�
�� 1 � �� �
��
� 
� 100 �����. $� 	
�� 
���
 �� ���

�� � �����, �
��
 � ���
������� �� 
��,���� 0. ����� ����� ������� �
�� ���
 � �� �
��
� 
� 20 
����. ��!���� �� ������ 
����
�	� ���
�� ���
������� �� �����
�� ��,�� �� �����
���� ����� � ������, 
� �� �� 
�
��
� ����
 	���	���
���
 ��������
. $���!��� ��
���	� REBUS, �
��
 �
 ������� ����� 
��	��� ���
 ��!����. 

����: $� ����������� ��� �� ����������� ��
� �� ���� ������� �
������ �����. 
��
����� ����� �� ���� �
������, 
� ������ �� �	� �
�� ���
 ��!����.  

�����: $� ����������� ���
� ��
���	��� ������ �� ������, �� ����� ����� �
������� � 
������, �
 ���� ��� 
� ���� <�����>=<�� ��>. (�
 ������� �	� 	�
�
 ��!����, 
��
���	��� ������ �� ������ �
� �� � 
� ���.  
 
������: 
����:  �����: 
TWO+TWO=FIVE-ONE 
 

E=0 
F=2 
I=3 
N=4 
O=5 
T=9 
V=7 
W=1 

 
�������: 
"���
��� �� ��!��� 
��� backtrack, ���
 �� ���
����� ���
��
 
���	������: 
 
1. '�

���� �� ��
����� �����. 
2. ������� �� ���
������� ���
 ���
�� 
���� 
� ����
 �� ����� �� ��������
 �� ���������� 
� 
���
 � 
������ ����, �.�. ������� �� ������ �
 <�����>=0 
3. (�
��������
 �� ����� � ��,�� �� �����!�� �
 ���	� �� ��	
�
 ����	����� �� ������: 
����
 �� ���

�� 
� ��,���� �� ���������, 	����� ��  �
����
������
 ���� 
������ 
� ������ 
� ��
 ������ ����� � ��
������� � ��,�� �� ���	����� �� �������
�
 
���
, ��
 �� � �� 
��
���� ���
�� ���	
��� ��,�� �� ��� � �� ��
������� �������. .��� ���
 �� ����	���� 
��,���� �� ��������� �� ����� ����� � 
�������, ��
 ��,���� � �����
�� 
� 0 �
 �
�� 

���
��� 
� ������ � ���
������ � �� ����� ������� �����, ��
 � 0 �� �
����� ������ 
��
������ �� ��,���� �� ����������, ��
������ � �.�. ���
 �� ���	� ������� � 
������� 
� 
��	��� �� �������� ��,��. 
4. ���������� �� ������� �� ���
��. 
 
{$H+} 
Uses SysUtils; 
Type 
    TNumber = record 
        sign : integer; 
        digits : string; 
    End; 
Var 
    FIn,FOut : Text; 
    numbers : array [1..64] of TNumber; 
    N : integer; 



����� ����������	
� ������
� – ��	�’ 2006 

29 

    canBeZero : array ['A'..'Z'] of boolean; 
    values : array ['A'..'Z'] of integer; 
    used : array [0..9] of boolean; 
    maxLength : integer; 
Procedure ReadInput; 
Var 
    rebus : string; 
    sign : integer; 
    currentSign : integer; 
    i : integer; 
Begin 
    assign(FIn,'rebus.inp'); reset(FIn); 
    readln(FIn,rebus); 
    close(FIn); 
    rebus := rebus + '+'; 
    sign := 1; 
    currentSign := 1; 
    N := 1; 
    numbers[1].sign := 1; 
    numbers[1].digits := ''; 
    for i := 1 to length(rebus) do 
    begin 
        if rebus[i] in ['A'..'Z'] then begin 
            numbers[N].digits := rebus[i] + numbers[N].digits; 
        end 
        else begin 
            if rebus[i] = '=' then begin 
                sign := -1; 
                currentSign := -1; 
            end 
            else if rebus[i] in ['-','+'] then begin 
                if rebus[i] = '-' then 
                    currentSign := -1 * sign 
                else 
                    currentSign := sign; 
            end; 
            if rebus[i-1] <> '=' then begin 
                inc(N); 
                numbers[N].sign := currentSign; 
                numbers[N].digits := ''; 
            end; 
        end; 
    end; 
    dec(N); 
End; 
Procedure Init; 
Var 
    i : integer; 
    c : char; 
Begin 
    fillchar(used,sizeof(used),0); 
    fillchar(canBeZero,sizeof(canBeZero),true); 
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    for i := 1 to N do 
    begin 
        canBeZero[ numbers[i].digits[ length(numbers[i].digits) ] ] := false; 
        if length(numbers[i].digits) > maxLength then 
            maxLength := length(numbers[i].digits); 
    end; 
 
    for c := 'A' to 'Z' do 
    begin 
        values[c] := -1; 
    end; 
End; 
 
Function BackTrack(letterIndex,numberIndex,sum : integer) : boolean; 
Var 
    num : TNumber; 
    c : char; 
    dig : integer; 
    result : boolean; 
 
Begin 
    if letterIndex > maxLength then begin 
        BackTrack := sum = 0; 
        exit; 
    end; 
 
    if numberIndex > N then begin 
        if sum mod 10 = 0 then 
            BackTrack := BackTrack(letterIndex+1,1,sum div 10) 
        else 
            BackTrack := false; 
        exit; 
    end; 
 
    num := numbers[numberIndex]; 
 
    if length(num.digits) < letterIndex then 
    begin 
        BackTrack := BackTrack(letterIndex,numberIndex + 1, sum); 
        exit; 
    end; 
 
    c := num.digits[letterIndex]; 
    if values[c] <> -1 then begin 
        BackTrack := BackTrack(letterIndex,numberIndex + 1, sum + values[c] * num.sign); 
        exit; 
    end 
    else begin 
        for dig := 0 to 9 do begin 
            if not used[dig] then begin 
                if (dig = 0) and (not canBeZero[c]) then 
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                    continue; 
 
                used[dig] := true; 
                values[c] := dig; 
                result := BackTrack(letterIndex,numberIndex + 1,sum + dig * num.sign); 
                if result then begin 
                    BackTrack := true; 
                    exit; 
                end; 
                used[dig] := false; 
                values[c] := -1; 
            end; 
        end; 
    end; 
    BackTrack := false; 
End; 
 
Procedure WriteOutput; 
Var 
    c : char; 
Begin 
 
    assign(FOut,'rebus.out'); 
    rewrite(FOut); 
 
    for c := 'A' to 'Z' do 
        if values[c] <> -1 then 
            writeln(FOut,c,'=',values[c]); 
    close(FOut); 
End; 
 
Begin 
    ReadInput; 
    Init; 
 
    if BackTrack(1,1,0) then 
        WriteOutput 
    else 
        writeln('NOPE'); 
End. 

 

������ 	3. �� �)�� 

.������ 	
����� ����,
��, �
��
 .����
��	

 ������	���
� � ���������� 	� �� 
������ �� ����������� ��
	
��� 
� ������� "�	�� )���	���
���� '������� ���� 1980 �., �� 
�
�������. ����,
���� �� 	�
�
 ���� 	
��� � ���������
 ����� ��	
 � ���
���� 
� 0 �
 9, 
���
� 
� �
��
 ��
� �� ,�����
�����. �

�
 ����, 
��
�, .����
��	

 �����	���
 ������ �� 
�� 
���� �� ����������� �� 5���
����� $�����
��, �� �� � �
���� �� �����. 1��, ��
��
 �� 
�� ���� ���� �� 	
�� �� � �
����� �������
, ��� ���
 �
	���� � 	
�� �� ������� ��,�� 
� 
�����
���� ���
��. .����
��	

 	
�� �� ������ �� ���
� 
� ���������� �� � �� �� �
	
�� 
�� �� �� 
����� �� 5���
����� � �� � �������� �� ������� ����� (��� ��� �� �� �
	
�� �� �� 
������� �� ���
� ���� 
� ���������� � �� �
 �
	
��� ���
�
 � �.�.). *���� �
�� 
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.����
��	

 	�
�
 � ������� � ,�������� � �� ����� ��
�������
 	� �� ������ �
 ���-
������� ��
�� �
 5���
�����. 

'��������� �� .����
��	

 �� �
��
�
 ���������, �
��
�� � �������� – 
.����
��	

 �� ������ �� �	 ����� �
 ��
����� ���
�� ����,
��� ����
�� �� ����������� 
������. $��-��������
�
 �, 
� ���������� �� .����
��	

 ������	���
� ���
 �	�� ���
��� 
��
���	 – � ������� ����,
�� �� ������ 
� ������ ��
	
��� � ���
�� � �� ������� ������� 
���
� 
� ���
���� �� ���
���. 

/ ���, �� ��� �� ���� ������� ����
� �� ����!��� ��
���	� PHONE � �
��
 �� 

������� ���-������� ��
�� .����
��	

 �� �
���� ����������� �� �� �����. .
��� ��, 
� 
����� ������� ��
�������
 �� �

�
 ���� 	�����. 

����: $� ������ ��� �� ����������� ��
� � �������
 ���
 
���
 N (N3100) – ��
�� �� 
���������� �� .����
��	

. ��
���� ��� ������� 
������� �� ����,
�� �� .����
��	

, � 
����� 
� ���������� N – �� ����,
���� �� ���������� 	�. ����
 
������� ������� 
������: 
K, M, P, p1, p2, … , pL, �����
: � � ���
 
���
 � �� �
��
� 
� 10 ��,�� – 
����,
����� �
	�� �� ��
������� 

���; M � �����
 
���
, �� �
-�
��	
 
� 5 � � �� �
��
� 
� 
��� ��,�� ���� ������
���� �

�� – ������, �
��
 ��
�������� 

��� ����� �� 	����� 
����
�
�; L � ���
 
� 1 �
 10 – ��
�� �� ��� 
�� ���
������ ���
��; 
������ p1, p2, … , pL 

�� ��,�� 
� 0 �
 9, �
������� ��� ����
��� ��� � �
������� ���
������ ���
�� �� 
����,
�� �� ��
������� 

���. '
�������� ��� �� ����������� ��
� ������� ����,
���� 
�
	�� �� 5���
�����. ����
���� �� ���� ��������, 
� ������ �	� ���	
��
�� ��
�������
 �� 
�
������ �
 5���
�����. 

�����: '�
���	��� ������ �� ������ �� ����������� ���
� ��	������� 	���	���� 
��	�, � ��� ����� ���� ������
���� �

��.  
 
������: 
����:  �����: 
3 
0888123456 1.20 5 0 2 3 8 9 
0889023023 0.5 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0898283089 0.2 3 4 0 8 
166 0 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0898400900 

1.70 
 
 

 

�������: 
�����
��, ����
��� �� ������ �
 ��	����� �� ���������� ��� � ���,, ���
 ������ �� �� 
�������� �������� ������: 

1. '�

���� �� ��
����� �����. 
2. ����� ����� �	� ������,������, ��
���������� �� ����,
���� �
	�� �� ������� 


���. 

3. .������ �� ������ ,������ f(number, list), �����
 �� ������ 
� ��,�� list �� 
������� 
���� 	
�� � ��� �� ���� �
��
��
 
���
�
 number. 

4. . ���
������ �� ,�������� f �� 
������� �������� 	���� �����
���� ����� � ���,�. 
5. ����
�
 �� �������� 	���� ������� � ������ �� 	����� ����
�
�. 
6. '������ �� ���
����	 �� ���-������ ��� � ���, � �����. 
7. -�������� �� ���-������� ��� �� ������� �� ���
��. 

 
{$A+,B-,D+,E+,F-,G-,I+,L+,N-,O-,P-,Q-,R+,S+,T-,V+,X+,Y+} 
{$M 65384,0,655360} 
const MaxN=102;                     { Maximum number of users } 
      InfiniteRate=maxint;          { A rate value bigger than the maximum } 
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type TPhoneUser=record 
                  Num:string;       { Phone number } 
                  Butt:set of char; { Set of buttons that work } 
                  Rate:real;        { Price for outgoing call } 
                end; 
 
var a:array [1..MaxN] of TPhoneUser;       { Info about all users } 
    b:array [1..MaxN,1..MaxN] of integer;  { Currently found rates } 
    n:byte;                                { Number of users } 
 
procedure Read_Data; 
{ Reads the input data } 
var i,j,k,l:byte; 
    c:string; 
 
  procedure ReadString(var s:string); 
  { Reads the phone number as string } 
    var c:char; 
    begin 
      s:=''; 
      read(c); 
      while c in ['0'..'9'] do 
      begin 
        s:=s+c; 
        read(c); 
      end; 
    end; 
 
begin 
n:=0; 
readln(n); 
fillchar(a,sizeof(a),0); 
inc(n); { Include Sladkodumcho } 
for i:=1 to n do 
  begin 
    ReadString(a[i].Num);           { Reads the phone number } 
    read(a[i].Rate);                { Reads the rate } 
    a[i].Butt:=[];                  { Reads the buttons into a set } 
    read(k); 
    for j:=1 to k do 
      begin 
        read(l); 
        str(l,c); 
        include(a[i].Butt,c[1]); 
      end; 
    readln; 
  end; 
inc(n);                         { Include Barboranka } 
ReadString(a[n].Num);           { Reads Barboranka's number } 
end; 
 
procedure Find_Path; 
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var i,j,k:byte; 
 
  function CanCall(x,y:byte):boolean; 
  { Checks if user X is able to call user Y } 
    var i:byte; 
        bool:boolean; 
    begin 
      bool:=true; 
      for i:=1 to length(a[y].Num) do 
        if not ((a[y].Num[i]) in (a[x].Butt)) then bool:=false; 
      CanCall:=bool; 
    end; 
 
begin 
{ Set rates between all the users } 
for i:=1 to n-1 do 
  for j:=1 to n do 
    if CanCall(i,j) 
      then b[i,j]:=round(a[i].Rate*100) 
      else b[i,j]:=InfiniteRate; 
{ Checks for a better rate from user I to user J through user K } 
for i:=n-1 downto 1 do 
  for j:=2 to n do 
    if (i<>j) then 
      for k:=2 to n-1 do 
        if (i<>k) and (k<>j) 
           and (b[i,k]<InfiniteRate) 
           and (b[k,j]<InfiniteRate) then 
             if (b[i,k]+b[k,j]<b[i,j]) then 
               b[i,j]:=b[i,k]+b[k,j]; 
end; 
 
procedure Show_Result; 
begin 
writeln((b[1,n]/100):0:2); 
end; 
 
begin 
Read_Data; 
Find_Path; 
Show_Result; 
end. 
 

 
���� �� !���� D 

������ D1. *�#� 
 

7
�� � 66-�����	���
�
 �������
, �
����
 �� 
� ������ 
„)����������� �
���”. *����, 
� � ����!� ������, �� ����� 
„�
��” 
���
��� „�
��
 ����”. 
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7
�� �
�
�� ����, ����
�� „�������
���� ������” � �� 
���
��� � �
��, 
� 
���
 
���	��� ��
�
���� � ����
������ ��. $����	��, �	���
 „(� ��	 7
��, ����!� ������”, �
� 
�� ����� „-����� ����!�, 7
�� ��	 ��.” 

��� ���
 �� 	�
�
 ����������� ���
���� ���� 
����� ���������, 7
�� 
������ 
����������������
 ��	 +������
�
 ���������� „"�	�� 	���	���
���� ��������”. $���!��� 
��
���	�, �
��
 ������� ��	��� 
� �����
 ����
���� � 
������ ���. 
 7
�� � ���
 
� ���-	������ �������� ��� ���������, ���
�� � �������� � ���
����	 �� 
��!������
 �� ����
���: 

1. !� ������������ ��� �� ��	#���$ 	� �
	��� ����� ��
���.  
 2. ��%�	� �	 ��%�	� 	����� �� �	��� ���� �
�. &����%�� „�' �(� 
)!*�” ����� „�*!) �(� '�”. 
 3. ��� ��
�� ��%� �		�����	 �	��� 	�����" ��%�	���� ��.  

4. + „)!*� �(� �'” �����
 ��
��� �� �� �	
��. 
+ ���� ������ �� ���� � ���! 
� ������������
���
�
 ��
������ 
� 7
��, ��!�, 
� � ���
��� �� ���-�
��� 

���������� ��
���	� �� �
��
� �

�� �� �����������
 � ��������
 
��
���� �� ������. 
����: *� ������������ �� ������� ���
 ����
���� (�� �
��
� 
� 255 ��	�
��), 

��������
 ��	
 ������ ����� 
� ( �
 Z. -�	��� � ����
�����
 �� ��������� � �
 �

�
 ���� 
��������.  

�����: '�
���	��� ������ �� ������ ����
�����
 � ���	����� ��	�. 
 
������: 
����:  �����: 

AZ SAM YODA 
 

YODA SAM AZ 

  
�������: 
��� ���
 ���
����	�� � 
����� � ����
���, �
� ������ ��
��
 �� ���� ����������. 
var s,ss:string; 
    i,len:byte; 
    start,wlen:integer; 
 
procedure swap(var a,b:char); 
var c:char; 
begin 
c:=a; 
a:=b; 
b:=c; 
end; 
 
begin 
  readln(s); 
  len:=length(s); 
  { Reverse the whole string } 
  for i:=(len div 2) downto 1 do 
    swap(s[i],s[len-i+1]); 
  { Reverse each word } 
  start:=-1; 
  repeat 
  start:=start+wlen+1; 
  wlen:=0; 
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  while (s[start+wlen+1]<>' ') and (start+wlen<=len) do inc(wlen); 
  ss:=copy(s,start+1,wlen); 
  for i:=length(ss) div 2 downto 1 do 
    swap(ss[i],ss[length(ss)-i+1]); 
  write(ss); 
  if start+wlen<=len then write(' ') else writeln; 
  until start+wlen>len; 
end. 
 

������ D2. ���#� 
)������ �� ������ �
�
 ����� �� �����. "� �� �������� �
��� 
��
��
, �� ���� 

����
����, �� �
��
 �� ����
�� ������
, �� �� �� ����� �����
���� ���� 
� �����. � �
���� 
���� �� ������
 �	� ��!��� ����� �� ����� �����
����, �� �
��
 	
��� �� �� ����
��� 
����
����. ������� ��, �� �� �� ���� ������
 
� ����� ����, ������� ����
�� ������ �� �� 
����
� �� ������� �����, � �
�������� ����
�� - �� �
�������� �����. $��� �
	�����	� 
������� � ������ 
���� � ���-������ �� �
��
� �
	�� ���
.  

'
	
����� �� )������, ���
 ����!��� ��
���	� PERDE, �
��
, �
 ������� ��
� �� 
������� � ��
� �� ����
����, 
������� �
	����� �� ���� �����, �� �
��
 �� ����
��� ����
��. 

����: *� ����������� ��
� �� �������� ��� ���� �
�
������� 
���� - A � B, �����
 
A � ��
� �� �������, � B - ��
� �� ����
���� (1<A<1000, 1<B<�). 

�����: $� ����������� ���
� �� ������� �� ������ ���������� ������ 
� �
	����� �� 
���� �����, �� �
��
 �� ����
��� ����
��.  

��� ���
 �� ������ � ���	
��
 ���
�� ����
�� �� �� ����
��� �� �����, �
��
 �� 
��	���� �� ����� �����
���� ���� 
� �����, �
 � ��
��
��	
 �
�� ��������� 	���� ���-
�
��	
�
 � ���-	���
�
 �����
���� 	���� ��� ������� ����� �� ���� 	���	����. 
 
������: 
����:  �����: 

10 4 1 4 7 10 

11 4 1 5 8 11 

 
�������: 
"���
��� �� ������ �
 ��	����� �� 
����
�
 � 
������� 
� ��������
 �� ( �� �.  
 
#include <stdio.h> 
 
int main(int argc, char **argv) { 
    int n, k; 
    scanf("%d %d", &n, &k); 
    printf("n=%d k=%d\n", n, k); 
     
    int m = n - k; 
    int d = k - 1; 
    int l = m % d; 
    int s = m / d; 
    printf("m=%d d=%d l=%d s=%d\n", m, d, l, s); 
     
    int i = 0; 
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    int j = 1; 
    for (; i <= d; i++) 
    { 
 printf("%d ", j); 
 j += s + 1; 
 if (i >= d - l)  
 { 
     j++; 
 } 
    } 
    printf("\n"); 
     
    return 0; 
} 
 

������ D3. ��+3  
"������� �� N ���� 
����. $���!��� ��
���	� MAX3, �
��
 ������ ��� 
� ���, 

��
����������
 �� �
��
 � 	����	���
.  
����: -������ �� 
���� 
� ����������� ��
�. $� ������ ��� � ����
�
���
 
���
�
 N 

– ��
� �� 
������ 
� �
����
������
���� (3 3 N 3 106). $� ���������� ���
�� �� 
����
�
���� � ��	��� 
����, �
��
 �
 ���
�+��� ��
��
�� �� ���������� 30 000. 

�����: $� ����������� ���
� �� �������� ��� 
����, ��
����������
 �� �
��
 � ���-
�
��	
. 6������ �� �������� � ��
���
��� ���. (�
 ����������� ���
��
 �����
�� ��
��� 

����, �
��
 ����� 	����	���
 ��
���������, �� ������� �
� �� � 
� ���.  
 
������: 
����:  �����: 

9 
3 5 1 7 9 0 9 –3 10 

9 10 9 
  

3 
-5 -30000 -12 

-5 -30000 -12 

 
�������: 
8��
 �, 
� �
���� �
��	�� ��
� �� 
������, ����������� �
��
� �� ���������� �� 
��
����������� �� ���
�� ���	
��� ��
��� 
���� �� � �
��
 ��!����, ���
�
 � 	�
�
 
����
.  
"��
�� � ��
��
��	
 �� �� ����
�� �
-�
��� ���
����	. (�
 �
����
������
���� ������� 
��	
 ��
���������� 
����, �
 � ���
, 
� 	����	���
�
 ��
��������� �� �� �
��
� 
� ����� 
���-�
��	� 
���� � ���. & � �� 
���
�	 � max1, max2 � max3. 
$
 � ��!�� ���
�� �
����
������
���� 	
�� �� ������� � 
���������� 
����, �
��
 ������� 
�
-�
��
��� ������. '�
����������
 �� ��� 
���������� 
���� � �
�
������
 � ���
�� � 
��
��
��	
 �� ��	���	 ����� ���-	���� 
���������� 
����  - min1 � min2. �
���� 
	����	���
 ��
��������� �� �
��
�	 ���
 �	�
��	 max1 � �
-�
��	
�
 
� max2*max3 ��� 
min1*min2. ��� ���
 ��
����������
 �� ��� ���� 
���� 	
�� �� ����� 	�
�
 �
��	
, �� �� �� 
�� �
��
� ���������� (��	
�
 ��
��������� � ����
��� �� �� �����), ���
�
 � �� �� ��������� 
���-������ max2*max3 � min1*min2. 
(�
 �
����
������
���� �� ����
� ��	
 
� 
���������� 
����, �
 	����	���
�
 
��
��������� (
���������
) �� �� �
��
� 
��
�
 
� max1, max2 � max3. 
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var n, i, k, max1, max2, max3, min1, min2: longint; 
begin 
   max1:=-30000; max2:=max1; max3:=max1; 
   min1:=30000; min2:=min1; 
   readln(n); 
   for i:=1 to n do begin 
      readln(k); 
      if k>max1 then begin 
         max3:=max2; max2:=max1; max1:=k; 
      end 
      else if k>max2 then begin 
                   max3:=max2; max2:=k; 
                end 
                else if k>max3 then max3:=k; 
      if k<min1 then begin 
         min2:=min1; min1:=k; 
      end 
      else if k<min2 then min2:=k; 
   end; 
   if (max1>0) and (min1*min2>max2*max3) then writeln(max1,' ', min1,' ',min2) 
   else writeln(max1,' ',max2,' ',max3); 
end. 
 

���� �� !���� E 

������ �1. ,������	
� ��#��� 
%�
����� � �
����� ������ �
-�����
 
� ��� �
����, 

�
 � ������� ���
� ���	����� ���� �����
�� ,��� – ����, 
����, ����������, ������ ������� � ����
��... /�������
 �� 
���
 �� ����	 �� �
��
 

��!�� �
���� �� ������� 
��������� �� ��!��� �
	�!�� �+��	��. 

)�
�
 �
�� �	����, 
� ������
�
 7 ��
�!�
-
�
��!�� �
���� �� ����� �� 1 

��!�� ���� �

�� 
���������. �
��, �� ���������, � �
���!�
 � ���

�
 
��
�������... $����	��, �
��
��
 ���
��� (��
��� ��� 
�
���) 	
��� �� �	�� 	���� �� 1 �
����, �
���
 � �����
 �� 
���������	 7-�
��!�
 ���� �� ���� �
�����... 

�����
��, ������� �
���� �� ������� �� 15 

��!��. ��
���� �� ������� �� 9 


��!��. ����� ��
�!�
-�
��!�� �
���� 
� 3 �
 18 �� ������� �� 4 �
����, � ��� 18 – �� 3 
�
����... 

����, �����	��, ��
 19-�
��!�� �
	�!�� �+��	�� ��!� 

���, �
� ��!� �� � �� 
15+9+4+4+4+4+4+4+4+4+4+4+4+4+4+4+4+4+3 = 91 

��!�� �
����. 

$���!��� ��
���	� DOGGY, �
��
 �
 �������� ������� �� �
	�!�� �+��	�� �� 
��
������ 

��!���� 	� �������. 

����: *� ������������ �� ������� ���
 ���
 
���
 
� 0 �
 25 – �������� ������� �� 
�
	�!��� �+��	��. 

�����: $� ������ �� ������� ���
 ���������
 ���
 
���
 – 

��!���� ������� �� 
�
	�!��� �+��	��. 

 
������: 
����:  �����: 
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3 28 

19 91 

 
�������: 
������� 1 - � ���
������ �� 	����: 
const  ay: array[1..25] of byte: ( 15,9,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,3,3,3,3,3); 
var i, aa, ha: byte; 
begin 
   readln(aa); ha:=0; 
   for i:=1 to aa do ha:=ha+ay[i]; 
   writeln(ha); 
end. 
 
������� 2 - ��� 	�����. 
var i, aa, ha: byte; 
begin 
   readln(aa); ha:=0; 
   if aa>0 then ha:=ha+15; 
   if aa>1 then ha:=ha+9; 
   if aa>2 then for i:= 3 to aa do ha:=ha+4; 
   if aa>18 then for i:=19 to aa do ha:=ha+3; 
   writeln(ha); 
end. 
 
 

������ �2. ���,�	��� 
���������	� 6 	�
������, � �
��
 �� ���+
��� ���
� 
� 
������ 
� 1 �
 63: 

{1,3,5,7,9,11,13,15,17,19,21,23,25,27,29,31,33,35,37,39,41,43,45,47,49,51,53,55,57,59,61,63} 

{2,3,6,7,10,11,14,15,18,19,22,23,26,27,30,31,34,35,38,39,42,43,46,47,50,51,54,55,58,59,62,63} 

{4,5,6,7,12,13,14,15,20,21,22,23,28,29,30,31,36,37,38,39,44,45,46,47,53,54,55,56,60,61,62,63} 

{8,9,10,11,12,13,14,15,24,25,26,27,28,29,30,31,40,41,42,43,44,45,46,47,56,57,58,59,60,61,62,63} 

{16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,48,49,50,51,52,53,54,55,56,57,58,59,60,61,62,63} 

{32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49,50,51,52,53,54,55,56,57,58,59,60,61,62,63} 

����
 
� ���� 
���� 	
�� �� ���� ���
���
�
 
��������
 ���
 � �������
 �� �
� 
� 
�
����� 	�
������ �
 ����������.  

$���!��� ��
���	� SETS.EXE, �
��
 ����� �
��. '���������
���� �� ���
 
���
 
��	 ����
 
� 	�
�������� �� ������ � 1, � ������������
����  - � 0. 

����: *� ������������ �
����
������
 �� ������� ��,
�	������ �� ����������
���� 
�� ������������
 ������
 
���
 ��	 �
����� 	�
������ (0 ��� 1 �� 
������ ���).  

�����: *��������
�
 
� ��
���	��� 
���
. 
 

������: 
����:  �����: 

1 
1   

19 
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0 
0 
1 
0 

 
 
 
 

0 
0 
1 
0 
0 
1 

36 

 
�������: 

'
����
������
���� 
� ���� � �������, �
��
 ������� ����������
���� �� ������
�
 

���
 ��	 ����
 
� �������� 	�
������, �����
�� � ��
�
�
�
 ����������� �� �
�� 
���
. 
4�
 ���
 � �
�����
�
 �� ���
�������	� �
�� ��
�
�
 
���
 � ������
�
 � �� �
��
�	 
������
�
 
���
. 

 
var A, B, C, i: byte; 
begin 
  C:=1; 
  for i:=1 to 6 do begin 
     readln(A); B:=B+A*C; C:=C * 2; 
  end; 
  writeln(B) 
end. 

������ �3.  	��,��
�. 
"�	� �… $�������� ���� ���� � ��
,��
� .����� .������
� � ��!�� �� �� ������� 

	�!��� �� �������� � �����
�� ���	���… '�
���	�� �, 
� 	� ������ ��
���	�, �
��
 
��
������ �������� � ���	��� 
� 1 �
 10 ��	�
��. $���!��� ��
���	� SNOW � �
	
� �� 
��
,��
��. 

����: *� ������������ �� ������� ���
 
���
 N – �
��	��� �� ���������� 
�����: .������� � �
��	��� N. 
 

������: 
����:  �����: 

1  * 

2 *** 
 * 
*** 

3 * * * 
 *** 
  *  
 *** 
* * * 
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5 *   *   * 
 *  *  * 
  * * * 
   *** 
    * 
   *** 
  * * * 
 *  *  * 
*   *   * 

 
�������: 
var n:byte; 
 
procedure SnowFlake(x:byte); 
{ Draws a snowflake with size x } 
var i:byte; 
begin 
  for i:=1 to n-x do 
    write (' '); 
  if x=1 then writeln('*') else 
    begin 
      write('*'); 
      for i:=1 to x-2 do 
      write (' '); 
      write('*'); 
      for i:=1 to x-2 do 
      write (' '); 
      writeln('*'); 
      SnowFlake(x-1); 
      for i:=1 to n-x do 
      write (' '); 
      write('*'); 
      for i:=1 to x-2 do 
      write (' '); 
      write('*'); 
      for i:=1 to x-2 do 
      write (' '); 
      writeln('*'); 
    end; 
end; 
 
begin 
readln(n); 
SnowFlake(n); 
end. 


