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Priebeh celostatneho kola

Celostatne kolo 25. ro¢nika Olympiddy v informatike, kategérie A, sa konad v diioch 24.-27. marca 2010.
Na rieSenie tloh druhého, praktického diia maju stfaziaci 4,5 hodiny ¢istého ¢asu. Akékolvek pomdcky okrem
pisacich potrieb (napr. knihy, vypisy programov, kalkulacky) st zakdzané.

Co ma obsahovat riesenie tlohy?

e Skompilovatelny program v jazyku Pascal, C, alebo C++. Ak sa tvoj program nepodari na nasom testo-
vacom pocitaci skompilovat, bude automaticky hodnoteny 0 bodmi.

Hodnotenie rieSeni druhého (praktického) diia

Za kazdu tlohu mozete ziskat od 0 do 15 bodov.

Po ukondeni sttaze zoberieme pre kazda tlohu vas$ posledny odovzdany program a ten automaticky otestu-
jeme na vopred pripravenych testovacich vstupoch.

Testovanie na kazdom vstupe prebieha samostatne. Spustime vas program a na Standardny vstup mu dame
konkrétne vstupné udaje. Hovorime, ze vas program dany vstup vyriesil, ak splni nasledujice kritéria:

e Skondi skor ako uplynie stanoveny casovy limit.
e Neprekrodi stanoveny pamétovy limit.
e Skondi korektne, nie chybou pocas behu.

e Data, ktoré vypisSe na standardny vystup, tvoria korektny vystup, zodpovedajici danému vstupu.

Nebude pouzivat Ziadne funkcie zakdzané kvoli bezpecnosti testovacieho systému.

Ku kazdej tlohe mame pripravenych 15 sad testovacich vstupov. Sada vstupov pozostava z jedného alebo
viacerych testovacich vstupov. Za kazdt sadu vstupov, ktorej vsetky vstupy (kazdy zvlast) vas program celd
spravne vyriesi, ziskate jeden bod.

Sady vstupov st navrhované tak, aby kazdé korektné rieSenie ziskalo nejaké body, bez ohladu na to, ako
pomalé je. Blizsie informécie o testovacich datach najdete na konci zadania kazdej tlohy.
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A-111-4 Mravce ida!

V Absurdistane sa ide konat jedna velmi podivna stitaz. Porota si pripravila N rovnakjch mriezok obdlzni-
kového tvaru. Kazda mriezka je tvorend R + 1 vodorovnymi a S + 1 zvislymi ¢iarami.

Kazdy stfaziaci dostane jednu mriezku a nejaky pocet prekazok. Ulohou stfaziaceho je vietky prekazky,
ktoré dostal, rozostavit na rézne mrezové body. Néasledne takto zablokovant mriezku odovzda porote.

Porota do Tavého horného rohu vypusti $pecidlny druh mravcov.
Tieto vedia chodit iba dolu a doprava, a to iba po éiarach tvoriacich (0,0)
mriezku. A navySe sa tieto mravce nemaji rady, takZe ziadne dva |
nepdjdu presne tou istou cestou. Preto do pravého dolného rohu pride : L o
presne tolko mravcov, kolko je rozliénych ciest medzi lavym hornym ®
a pravym dolnym rohom. KedZe ale tento pocet moze byt skutocéne
obrovsky, pri vyhodnocovani stutaze sa berie do uvahy len zvySok, @ s (R, S)
ktory tento podet dava po deleni &slom 10° + 9. Priklad mriezky pre R = 2 a S — 4.

e ., Vyznacené su dve z 5 ciest mravcov.
Satazna dloha

Danych je N mriezok, pricom vSetky maji po R + 1 vodorovnych a S + 1 zvislych ¢iar. Pre kazda mriezku
je dany pocet prekazok na nej a ich stradnice. Vasou tlohou je pre kazdd mriezku uréit hodnotu X mod
1000000009, kde X je pocet roznych spésobov, ktorymi sa dé dostat z Tavého horného do pravého dolného rohu
doty¢nej mriezky.

Dobra rada: Pozor na prete¢enie rozsahu premennych. Pri niektorych moznych rieSeniach je pri pomocnych
vypoétoch potrebné pouzit 64-bitové celocislené premenné (long long v C/C++, int64 v Pascale).

Format vstupu
V prvom riadku vstupu st tri medzerami oddelené kladné celé ¢isla R, S a IN. Nasleduje N popisov mriezok.
Kazdy popis mriezky zacina riadkom obsahujicim jedno nezaporné celé ¢islo K, udavajiace pocet prekazok
na nej. Nasleduje K riadkov, v kazdom st dve medzerou oddelené éisla r;, s; (0 < r; < R, 0<s; <J9), kde
r; je stradnica riadku a s; stradnica stlpca, v ktorom lezi i-ta prekazka. Ziadne dve prekazky nelezia na tych
istych stradniciach a ziadna prekdzka nelezi na stradniciach (0,0), kde mravce zacinaju.

Obmedzenia velkosti premennych

V testovacich ddtach buda premenné R, S, N a K nanajvys rovné tym v nasledujicej tabulke:
2 3 4 5 ‘ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

test | 1
R ‘ 5 7 10 100 1000 1200 1000 1000 2000 15000 | 1000 2500 20000 100000 100000
S|{5 7 10 100 1000 | 100000 1000 1000 2000 15000 | 1000 2500 10000 100000 100000
N |5 7 10 50 50 1 1000 1000 200 50 | 1000 200 200 2 100
K |5 7 10 15 15 15 2 10 15 10 50 100 50 30 50

Format vystupu

Pre kazda mriezku vypiste jeden riadok a v 1iom jedno celé ¢islo: hodnotu X mod 1000000009, kde X je
pocet réznych spdsobov, ktorymi sa dé dostat z lavého horného do pravého dolného rohu doty¢nej mriezky.

Priklad ;
vstup vystup
242 5
2 1
; 3 Prva mriezka je ta nakreslend v zadani.
5 V druhej jeding volné cesta vedie cez bod (2,0).
01
11
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A-111-5 Hurikan

Stostrovie Kiribati tvori N ostrovov. Este predvéerom bola medzi tymito ostrovimi postavend celd siet
mostov, po ktorych sa dalo pohodlne prejst z kazdého ostrova na kazdy iny. Véera sa ale prehnal cez Kiribati
hurikén Hermano a mnohé mosty postfhal. Zostalo ich stat len M. A ¢o je eSte horsie, spomedzi tychto M mostov
ma K porusenu statiku. Miestny statik zistil, Ze kazdy z najblizsich K dni padne prave jeden z tychto K mostov.

Miestna vldda samozrejme potrebuje zabezpedit, aby sa obyvatelia nadalej vedeli v kazdy den dostat z
kazdého ostrova na kazdy iny. Jediny sposob, ako to dosiahnuf, je zaplatif niekolko prievoznikov od Skole-
nej Prievoznickej Mafie Namornych Dopravcov a Gondolierov (SPMNDaG). Kazdy prievoznik vie zabezpecit
dopravu medzi jednou konkrétnou dvojicou ostrovov.

Satazna dloha

VA4S program dostane na vstupe popis mostov, ktoré zostali staf po hurikdne a poradie, v akom spadnu tie z
nich, ktoré si poskodené. Z tychto idajov by mal pre dneSok aj pre kazdy z nasledujicich K dni spocitat, aky
najmensi pocet prievoznikov staci v ten den najat.

Format vstupu

Prvy riadok vstupu obsahuje dve celé ¢isla N a M (2 < N, 1 < M), udédvajice pocet ostrovov a mostov.
Ostrovy su ocislované od 1 do N.

Kazdy z nasledujicich M riadkov popisuje jeden most. Most je zadany dvojicou celych disiel a; b; (1 <
a;,b; < N, a; # b;) — ¢isla ostrovov, ktoré dany most spija. Mosty si tiez ocislujeme od 1 po M, v poradi, v
akom sl zadané na vstupe.

Nasleduje riadok obsahujuci celé éislo K (1 < K < M), udévajice pocet poskodenych mostov. V poslednom
riadku je K medzerami oddelenych ¢isiel — ¢isla poskodenych mostov v poradi, v akom spadni.

Obmedzenia velkosti premennych

Vo vsetkych testovacich vstupoch bude platit M, N < 200000. V sadach 1 az 4 bude platit N < 1000. V
sadach 1 az 7 bude platit K < 100.

Format vystupu

7 vz

Vypiste K + 1 riadkov, pricom v i-tom riadku bude jedno celé ¢islo: pocet prievoznikov potrebny po tom,
ako spadne prvych ¢ — 1 mostov.

Priklad

vstup vystup
4 4 0
12 0
23 1
13 2
34 Este stdle sa dd po mostoch prejst medzi kazdymi
2 43 dvoma ostrovmi. A bude sa to dat aj zajtra, po pade
mosta 2 — 3.

Po pade mosta 3 — 4 uz bude potrebné najat prievoznika, aby nebol ostrov 4 izolovany od ostatnych.
Po pdde mosta 1 — 3 uz zostane stat jediny most: 1 — 2. Vtedy uz bude potrebné najat dvoch prievoznikov.
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