
Ëåòíèå ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûå ñáîðû êàíäèäàòîâ â ñáîðíóþ Ðîññèè ïî èíôîðìàòèêå
Ìàëîÿðîñëàâåö, òóð, ïîíåäåëüíèê, 6 èþëÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à A. Èíîïëàíåòíîå âòîðæåíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íåäàâíî íà Çåìëþ ïðèçåìëèëñÿ èíîïëàíåòíûé êîñìè÷åñêèé êîðàáëü, âîîðóæ¼ííûé ïî
ïîñëåäíåìó ñëîâó òåõíèêè. Îí íåìåäëåííî îêðóæèë ñåáÿ íåïðîáèâàåìûì çàùèòíûì ïîëåì,
òàê ÷òî òåïåðü îí íåóÿçâèì äàæå äëÿ ïðÿìîãî ÿäåðíîãî óäàðà. Îäíàêî íàøèì ðàçâåä÷èêàì
óäàëîñü ðàçóçíàòü, ÷òî ïî ïðèáûòèè èç êîðàáëÿ âûøëè íåñêîëüêî èíîïëàíåòÿí, íåêîòîðûå
èç êîòîðûõ � êðàñíûå, íåêîòîðûå � çåë¼íûå, à íåêîòîðûå � ñèíèå. Èíîïëàíåòÿíå âñòàëè
ïî êðóãó, ïîñëå ÷åãî ñòàëè ïðîèñõîäèòü ñòðàííûå âåùè. À èìåííî, äâà ñîñåäíèõ èíîïëàíå-
òÿíèíà ðàçíûõ öâåòîâ èíîãäà ñëèâàëèñü â åäèíîå öåëîå, êîòîðîå ïî èñòå÷åíèè íåêîòîðîãî
âðåìåíè ïðåâðàùàëîñü â èíîïëàíåòÿíèíà òðåòüåãî öâåòà (òàêèì îáðàçîì â êðóãå ñòàíîâè-
ëîñü íà îäíîãî èíîïëàíåòÿíèíà ìåíüøå).

Íàøè ðàçâåä÷èêè äîãàäàëèñü, ÷òî èíîïëàíåòÿí ðàçíûõ öâåòîâ ðàçäèðàþò íåïðåîäîëè-
ìûå ïðîòèâîðå÷èÿ, è äëÿ òîãî, ÷òîáû íàïàñòü (èëè, ìîæåò, ïðåäëîæèòü ðóêó äðóæáû?)
èì íóæíî îáðàçîâàòü êðóã èç èíîïëàíåòÿí îäíîãî öâåòà. Äëÿ òîãî, ÷òîáû çíàòü, ê ÷åìó
ãîòîâèòüñÿ, íàøèì ïðàâèòåëüñòâåííûì ñëóæáàì òðåáóåòñÿ óçíàòü ìèíèìàëüíîå è ìàêñè-
ìàëüíîå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî èíîïëàíåòÿí â êðóãå ïî äîñòèæåíèè ýòîé öåëè.

Âàñ íàíÿëè äëÿ ýòîé îòâåòñòâåííîé ðàáîòû. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëèëà
áû ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî èíîïëàíåòÿí â ìîìåíò, êîãäà âñå îíè ñòàíóò
îäíîöâåòíûìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî òåêóùåå êîëè÷åñòâî èíîïëàíåòÿí n

(1 6 n 6 3 000 000). Âòîðàÿ ñòðîêà èìååò äëèíó n ñèìâîëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ � ëèáî
`R', åñëè ñîîòâåòñòâóþùèé èíîïëàíåòÿíèí êðàñíûé, ëèáî `G' � åñëè çåë¼íûé, ëèáî `B' �
åñëè ñèíèé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë äâà ÷èñëà � ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå âîçìîæíîå êîëè÷å-

ñòâî îäíîöâåòíûõ èíîïëàíåòÿí ïî çàâåðøåíèè ïðîöåññà ñëèÿíèÿ.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Çàìå÷àíèå
Åñëè â ïåðâîì ïðèìåðå ïåðâûé èíîïëàíåòÿíèí ñíà÷àëà ñîëü¼òñÿ ñî âòîðûì, òî íà Çåì-

ëþ âòîðãíóòñÿ òðè èíîïëàíåòÿíèíà êðàñíîãî öâåòà. Åñëè æå, ê ïðèìåðó, ñíà÷àëà ñîëüþòñÿ

ïåðâûé è ÷åòâ¼ðòûé èíîïëàíåòÿíèí (òàêèì îáðàçîì ïîëó÷èòñÿ êðóã GRG), ïîòîì âòîðîé è
òðåòèé (ïîëó÷èòñÿ êðóã GB), à â îñòàâøåìñÿ êðóãå ñîëüþòñÿ äâà îñòàâøèõñÿ èíîïëàíåòÿ-
íèíà, òî ê âòîðæåíèþ îñòàíåòñÿ âñåãî ëèøü îäèí êðàñíûé èíîïëàíåòÿíèí.

Çàäà÷à B. Êîðîáêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî N êîðîáîê â ïðîñòðàíñòâå. Ïðî êàæäóþ êîðîáêó èçâåñòíû å¼ òðè èçìåðåíèÿ.
Êîðîáêè ìîæíî âðàùàòü � òî åñòü âûáèðàòü, êàêîå èçìåðåíèå áóäåò äëèíîé, êàêîå �
øèðèíîé, à êàêîå � âûñîòîé. Èç ýòèõ êîðîáîê íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü áàøíþ ìàêñèìàëüíîé
âûñîòû. Êîðîáêè ðàçðåøàåòñÿ ñòàâèòü äðóã íà äðóãà, òîëüêî åñëè äëèíà êîðîáêè ñâåðõó
íå ïðåâîñõîäèò äëèíû êîðîáêè ñíèçó, à øèðèíà êîðîáêè ñâåðõó � øèðèíû êîðîáêè ñíèçó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 30). Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïî

òðè öåëûõ ÷èñëà ai, bi è ci (1 6 ai, bi, ci 6 106) � òðè èçìåðåíèÿ i-îé êîðîáêè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ìàêñèìàëüíóþ âûñîòó áàøíè H. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå

öåëîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî êîðîáîê â èñêîìîé áàøíå. Â ïîñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ âûâå-
äèòå ïî ÷åòûðå ÷èñëà äëÿ êàæäîé êîðîáêè � e¼ íîìåð mi, äëèíó li, øèðèíó di è âûñîòó
hi (êîðîáêè íóæíî âûâîäèòü â ïîðÿäêå ñíèçó ââåðõ). Êîðîáêè íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â
ïîðÿäêå, çàäàííîì âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Çàìå÷àíèå
Ðåøåíèå, ðàáîòàþùåå äëÿ N 6 20, áóäåò íàáèðàòü íå ìåíåå 70 áàëëîâ.

Çàäà÷à C. Ìåòðî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìåòðî ãîðîäà Íüþ-Ñëàâåö ñîñòîèò èç n ñòàíöèé. Ðàñïîëîæåíèå êàæäîé ñòàíöèè ìîæíî
çàäàòü êîîðäèíàòàìè â äåêàðòîâîé ñèñòåìå êîîðäèíàò: xi, yi, zi. Ïðè ñîçäàíèè ïîäçåìêè

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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äëÿ ïîìîùè ïðèâëåêëè ó÷¼íûõ ñ äðóæåñòâåííîé íàì çâåçäû. Èíîïëàíåòÿíå èñïîëüçîâàëè
íåèçâåñòíûå òåõíîëîãèè è ñîçäàëè î÷åíü ñëîæíóþ ñèñòåìó äîðîã. ×òîáû äîáðàòüñÿ îò
ñòàíöèè i äî ñòàíöèè j, òðåáóåòñÿ ρ (i, j) = |xi − yj | + |yi − zj | + |zi − xj | ìèëëèñåêóíä.
Ó÷¼íûõ ñî âñåé Çåìëè îñîáåííî óäèâëÿåò, ÷òî ρ (i, i) ìîæåò áûòü áîëüøå íóëÿ è ρ (i, j)
ìîæåò áûòü íå ðàâíî ρ (j, i).

Íüþ-Ñëàâöû ïîëüçóþòñÿ ìåòðî óæå íåñêîëüêî ëåò, íî òàê è íå ïîíÿëè, ñêîëüêî âðåìåíè
äîáèðàòüñÿ ìåæäó ñòàíöèÿìè. Èçâåñòíàÿ ðîê-ãðóïïà ¾Âèñîêîñíàÿ ñåêóíäà¿ ðåøèëà íàïè-
ñàòü íîâóþ ïåñíþ ïðî äâå ñàìûå óäàë¼ííûå ñòàíöèè ìåòðî. Ïîìîãèòå ãðóïïå ïîðàäîâàòü
ñëóøàòåëåé íîâîé ïåñíåé, íàéäèòå íîìåðà äâóõ ñàìûõ óäàë¼ííûõ ñòàíöèé.

Ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî â ìåòðî íåëüçÿ äåëàòü ïåðåñàäêè, è ãðóïïó èíòåðåñóþò äâå ðàç-
ëè÷íûå ñòàíöèè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ñòàíöèé â Íüþ-Ñëàâñêîì

ìåòðî (2 6 n 6 1 000 000). Äàëåå íà n ðàçëè÷íûõ ñòðîêàõ çàïèñàíû ïî òðè ÷èñëà � êîîð-
äèíàòû êàæäîé ñòàíöèè xi, yi, zi. Êîîðäèíàòû ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå âðåìÿ â ìèëëèñåêóíäàõ ìåæäó äâóìÿ íàèáîëåå óäàë¼ííûìè

ñòàíöèÿìè, òî åñòü ìàêñèìàëüíîå ρ (x, y) (x 6= y). Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå äâà ðàç-
ëè÷íûõ ÷èñëà x è y � íîìåðà äâóõ íàèáîëåå óäàë¼ííûõ ñòàíöèé. Ñòàíöèè íóìåðóþòñÿ
ñ åäèíèöû â ïîðÿäêå çàäàíèÿ èõ âî âõîäíîì ôàéëå. Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî � âûâåäèòå
ëþáîé.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Çàäà÷à D. Äâà îñòîâíûõ äåðåâà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô, ð¼áðà êîòîðîãî ìîæíî ðàçáèòü íà äâà íåïåðåñåêàþ-
ùèõñÿ îñòîâíûõ äåðåâà. Âàì íåîáõîäèìî íàéòè îäíî èç òàêèõ ðàçáèåíèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âõîäíûå ôàéëû ê ýòîé çàäà÷å ÿâëÿþòñÿ îòêðûòûìè; èõ ìîæíî íàéòè ïî àäðåñó

http://192.168.21.239/twost/.
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâî

âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå. Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ð¼áåð ãðàôà. Êàæäîå
ðåáðî çàäà¼òñÿ íîìåðàìè êîíöîâ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ãðàôå íåò ïåòåëü, íî ìîãóò áûòü
êðàòíûå ð¼áðà.

Âåðøèíû è ð¼áðà ãðàôà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ðåøåíèåì çàäà÷è ñ÷èòàåòñÿ íàáîð âûõîäíûõ ôàéëîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ âõîäíûì, çàïà-

êîâàííûé àðõèâàòîðîì gzip è óòèëèòîé tar (êîìàíäà `tar -czf archive.tar.gz ??.out'
ñîçäà¼ò gzip-àðõèâ `archive.tar.gz', ñîäåðæàùèé âñå ôàéëû, ïîäõîäÿùèå ïîä øàáëîí
`??.out'). Àðõèâ äîëæåí ñîäåðæàòü ïî îäíîìó ôàéëó XX.out íà êàæäûé âõîäíîé ôàéë
XX (áåç ðàñøèðåíèÿ) èëè íà ëþáóþ ÷àñòü ýòèõ ôàéëîâ, è íå äîëæåí ñîäåðæàòü íèêàêèõ
äðóãèõ ôàéëîâ è ïàïîê.

Êàæäûé âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü èñêîìîå ðàçáèåíèå ð¼áåð ãðàôà. Â ïåðâîé
ñòðîêå âûâåäèòå íîìåðà ð¼áåð, êîòîðûå âîéäóò â ïåðâîå îñòîâíîå äåðåâî, âî âòîðîé �
íîìåðà ð¼áåð, êîòîðûå âîéäóò âî âòîðîå îñòîâíîå äåðåâî. Êàæäîå ðåáðî ãðàôà äîëæíî
ïîÿâèòüñÿ ðîâíî â îäíîé èç ýòèõ äâóõ ñòðîê.

Ïðè îòñûëêå ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåðêà íà ñîîòâåòñòâèå âñåõ ôàéëîâ â àðõèâå ôîðìàòó
âûâîäà, è ðåçóëüòàò ñîîáùàåòñÿ ó÷àñòíèêó. Âîçìîæíûå ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè ñëåäóþùèå:
• Compilation Error � â àðõèâå îòñóòñòâóþò ôàéëû, îíè íàõîäÿòñÿ íå â êîðíåâîì

êàòàëîãå àðõèâà, ëèáî àðõèâ ïîâðåæä¼í.
• Presentation Error � ãðóáîå íàðóøåíèå ôîðìàòà âûâîäà â îäíîì èç òåñòîâ.
• Accepted � ôîðìàò âûâîäà âñåõ âêëþ÷¼ííûõ â àðõèâ îòâåòîâ ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ

çàäà÷è.
Îöåíêà ðåøåíèÿ ó÷àñòíèêà ïðîèçâîäèòñÿ ïî ïîñëåäíåìó ïîñëàííîìó àðõèâó ñ îòâåòàìè,
íå ïîëó÷èâøåìó Compilation Error.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Ñòðàíèöà 2 èç 2


