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Çàäà÷à A. ÑËÓ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: linear.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: linear.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êàê èçâåñòíî, ñèñòåìà ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ýòî íàáîð óðàâíåíèé ñëåäóþùåãî
âèäà:

a11x1 + . . . + a1nxn = b1

. . .

an1x1 + . . . + annxn = bn

Âàøà çàäà÷à ïðîñòà äî áåçóìèÿ � íàäî ðåøèòü å¼.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Íà ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n 6 20) �
êîëè÷åñòâî óðàâíåíèé.

Äàëåå íà n ñòðîêàõ íàïèñàíî ïî n + 1 ÷èñëó: ai1, . . . ain, bi, ðàçäåë¼ííûå ïðîáå-
ëàìè.

Âñå ÷èñëà öåëûå è íå ïðåâîñõîäÿò 100 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíó èç ñëåäóþùèõ ñòðîê:

• impossible � íåò íè îäíîãî ðåøåíèÿ
• infinity � áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé
• single � åñòü åäèíñòâåííîå ðåøåíèå. Â ýòîì ñëó÷àå íà ñëåäóþùåé ñòðî-

êå äîëæíû áûòü ÷èñëà x1, . . . , xn, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè. Ðåøåíèå äîëæíî
áûòü òî÷íûì ñ òî÷íîñòüþ äî 3õ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåð
linear.in linear.out

2
1 1 1
2 2 2

infinity

2
1 2 0
1 2 1

impossible

2
1 2 1
2 1 0

single
-0.333333 0.666666

Çàäà÷à B. Äèñêðåòíûå êîðíè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: roots.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: roots.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 8 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñóùåñòâóåò ìíîãî ëåãåíä âîêðóã computer science. Îäíà èç íèõ ðàññêàçûâàåò
î òðåõ ðóññêèõ õàêåðàõ, êîòîðûå âëàäåëè ñåêðåòîì âçëîìà øèðîêî èñïîëüçóåìûõ
àëãîðèòìîâ øèôðîâàíèÿ. Ýòîò ôàêò ñàì ïî ñåáå ñòàâèò ïîä óãðîçó óñòîé÷èâîñòü
ýêîíîìèê ìíîãèõ ñòðàí. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè íèêòî íè÷åãî íå çíàë îá ýòèõ õà-
êåðàõ, íî òåïåðü ÔÑÁ óäàëîñü âûÿñíèòü èõ èìåíà (Ðîìàí, Ñåðãåé è Àíäðåé), à
òàêæå óçíàòü, ÷òî èõ ìåòîä âçëîìà áàçèðóåòñÿ íà âû÷èñëåíèè äèñêðåòíûõ êîðíåé.
Êîíå÷íî, íèêòî, êðîìå íèõ, íå çíàåò ýòîò àëãîðèòì. À Âàøà çàäà÷à çíà÷èòåëüíî
áîëåå ïðîñòàÿ.

Äàíû äâà ïðîñòûõ ÷èñëà P è K (2 6 P 6 109, 2 6 K 6 100 000) è öåëîå ÷èñëî
A (0 6 A < P ). Âàøà çàäà÷à � íàéòè âñå êîðíè óðàâíåíèÿ xK = A (mod P ).
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

×èñëà P , K, A.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü êîëè÷åñòâî êîðíåé óðàâíåíèÿ. Âî âòîðîé
ñòðîêå äîëæíû áûòü ïåðå÷èñëåíû âñå êîðíè â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.

Âñå êîðíè äîëæíû ïðèíàäëåæàòü îòðåçêó [0 . . . P − 1].
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Ïðèìåð
roots.in roots.out

11 3 8 1
2

Çàäà÷à C. Êâàäðàòíîå óðàâíåíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: quadratic.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: quadratic.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äåòåé â øêîëå ó÷àò ðåøàòü êâàäðàòíûå óðàâíåíèÿ, ò.å. óðàâíåíèÿ âèäà

ax2 + bx + c = 0,

ãäå a, b è c íåêîòîðûå çàäàííûå äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà, à x � äåéñòâèòåëüíîå
÷èñëî, êîòîðîå íåîáõîäèìî íàéòè.

Â ýòîé çàäà÷å âàì ïîòðåáóåòñÿ ðåøèòü êâàäðàòíîå óðàâíåíèå äëÿ ìíîãî÷ëåíîâ
ñ êîýôôèöèåíòàìè èç Z/2Z. Íàïîìíèì, ÷òî â Z/2Z åñòü òîëüêî äâà ÷èñëà: 0 è 1,
è âñå îïåðàöèè â ýòîì ïîëå ïðîèçâîäÿòñÿ ïî ìîäóëþ 2.

Äàíû ìíîãî÷ëåíû a(t), b(t) è c(t), íàéäèòå òàêîé ïîëèíîì x(t) ÷òî

a(t)x2(t) + b(t)x(t) + c(t) = 0,

ãäå ðàâåíñòâî ïîíèìàåòñÿ êàê ðàâåíñòâî ìíîãî÷ëåíîâ. Íàïîìíèì, ÷òî ìíîãî÷ëåíû
ðàâíû òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ðàâíû èõ êîýôôèöèåíòû ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñòåïåíÿõ t.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ìíîãî÷ëåíû a(t), b(t) è c(t), êîòîðûå çàäàþòñÿ èõ ñòå-
ïåíÿìè, çà êîòîðûìè ñëåäóþò êîýôôèöèåíòû, íà÷èíàÿ ñî ñòàðøåãî. Íóëåâûå ìíî-
ãî÷ëåíû â äàííîé çàäà÷å èìåþò ñòåïåíü −1. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ñòåïåíè âñåõ ìíî-
ãî÷ëåíîâ íå ïðåâîñõîäÿò 127.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè åñòü õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå óðàâíåíèÿ, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ â òàêîì æå
ôîðìàòå. Ñòàðøèé êîýôôèöèåíò íàéäåííîãî ìíîãî÷ëåíà íå äîëæåí áûòü íóëå-
âûì. Ñòåïåíü ïîëèíîìà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 512.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íàïå÷àòàéòå �no solution� â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàé-
ëà.

Ïðèìåð
quadratic.in quadratic.out

0 1
2 1 1 0
3 1 0 0 0

1 1 0

0 1
1 1 1
0 1

no solution

-1
-1
-1

-1

Â ïåðâîì ïðèìåðå ìíîãî÷ëåí x(t) = t ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì óðàâíåíèÿ
x(t)2 + (t2 + t)x(t) + t3 = 0.

Âî âòîðîì ïðèìåðå óðàâíåíèå x(t)2 + (t + 1)x(t) + 1 = 0 íå èìååò ðåøåíèÿ.
Â òðåòüåì ïðèìåðå óðàâíåíèå èìååò âèä 0 = 0 è ëþáîé ìíîãî÷ëåí ÿâëÿåòñÿ åãî

ðåøåíèåì.
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