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Ñåìèíàð íà ðàçíûå òåìû äëÿ ãðóïïû ¾Ï¿
Ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî

Âî âñåõ çàäà÷àõ ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî àðèôìåòè÷åñêèå è ëîãè÷åñêèå äåéñòâèÿ ñ öåëûìè ÷èñëàìè âûïîëíÿþòñÿ çà
âðåìÿ O(1), åñëè íå óêàçàíî èíîå.

1. (a) Îïèøèòå âñå àâòîìàòíûå ìíîæåñòâà ñëîâ â àëôàâèòå èç îäíîé áóêâû.
(b) Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîå áåñêîíå÷íîå àâòîìàòíîå ìíîæåñòâî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå îáúåäèíåíèÿ

äâóõ íåïåðåñåêàþùèõñÿ áåñêîíå÷íûõ àâòîìàòíûõ ìíîæåñòâ.

2. Ïóñòü A � áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî êîíå÷íûõ ñëîâ â àëôàâèòå Σ. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ òàêîå áåñ-
êîíå÷íîå ñëîâî â àëôàâèòå Σ, ÷òî ñêîëü óãîäíî äëèííîå åãî íà÷àëî ÿâëÿåòñÿ íà÷àëîì êàêîãî-íèáóäü
ñëîâà èç A.

3. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ðàçáèòü íàòóðàëüíûå ÷èñëà íà äâà ìíîæåñòâà òàê, ÷òîáû íè îäíî èç íèõ íå
ñîäåðæàëî áåñêîíå÷íîé àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè.

4. Âñå äâîè÷íûå ñëîâà ðàçäåëåíû ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì íà äâà êëàññà. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáóþ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü íóëåé è åäèíèö ìîæíî ðàçðåçàòü íà êîíå÷íûå êóñêè òàê, ÷òîáû âñå êóñêè (êðîìå, áûòü
ìîæåò, ïåðâîãî) ïðèíàäëåæàëè îäíîìó êëàññó.

5. Çàäàí âçâåøåííûé àöèêëè÷åñêèé ãðàô èç n âåðøèí è m ðåáåð. Âåñà ðåáåð íåîòðèöàòåëüíû. Òðåáóåòñÿ
âûêèíóòü ìíîæåñòâî ðåáåð íàèáîëüøåãî âåñà òàê, ÷òîáû òðàíçèòèâíîå çàìûêàíèå îñòàòêà ñîâïàëî ñ
òðàíçèòèâíûì çàìûêàíèåì èñõîäíîãî ãðàôà. Òðåáóåìîå âðåìÿ ðàáîòû � O
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6. Çàäàíî äåðåâî èç n âåðøèí. Èç íåãî óäàëÿþò ïî î÷åðåäè âñå ðåáðà. Ïåðèîäè÷åñêè íàì äàåòñÿ ïàðà
âåðøèí, è ìû äîëæíû ñêàçàòü, ëåæàò ëè îíè â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè. Òðåáóåìîå âðåìÿ ðàáîòû �
O(n log n) íà âñå óäàëåíèÿ ðåáåð è O(1) íà êàæäûé çàïðîñ.

7. Ïîäñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî ïåðåñòàíîâîê ÷èñåë îò 1 äî n òàêèõ, ÷òî ðàçíîñòü ìåæäó ñîñåäíèìè ÷èñëàìè
íå ïðåâîñõîäèò k. Òðåáóåìîå âðåìÿ ðàáîòû � O(n× 2kk! poly(k)).

8. Òóðíèð � ýòî îðèåíòèðîâàííûé ïîëíûé ãðàô.

(a) Äîêàæèòå, ÷òî â òóðíèðå ñóùåñòâóåò âåðøèíà, èç êîòîðîé äîñòèæèìû âñå îñòàëüíûå âåðøèíû.
(b) Íàéäèòå òàêóþ âåðøèíó çà âðåìÿ O(n2), ãäå n � êîëè÷åñòâî âåðøèí â òóðíèðå. Ïðè ýòîì âåðøèíà

äîëæíà îáëàäàòü ñëåäóþùèì ñâîéñòâîì: ìàêñèìàëüíîå èç ðàññòîÿíèé äî âñåõ îñòàëüíûõ âåðøèí
äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.
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