
Âîïðîñû ê ýêçàìåíó äëÿ ãðóïïû ¾Ï¿
1. Îïðåäåëåíèå áóëåâûõ ôóíêöèé. Çàäàíèå ñ ïîìîùüþ òàáëèö èñòèííîñòè. Ïðèìåðû áóëåâûõ ôóíêöèé: êîíúþíê-

öèÿ, äèçúþíêöèÿ, îòðèöàíèå, ôóíêöèÿ áîëüøèíñòâà.

2. Çàäàíèå áóëåâûõ ôóíêöèé ñ ïîìîùüþ ôîðìóë è ñõåì. Çàïèñü ñõåìû â âèäå ïðîãðàììû. Ñîâåðøåííàÿ ÊÍÔ è
ÄÍÔ. Ïîëíûå íàáîðû ôóíêöèé: {∧,∨,¬}, øòðèõ Øåôôåðà (¾È-ÍÅ¿, |), ñòðåëêà Ïèðñà (¾ÈËÈ-ÍÅ¿, ↓).

3. Îïðåäåëåíèå sizeB(f), depthB(f) è fsizeB(f). Îòëè÷èå sizeB1(f) è sizeB2(f) íå áîëåå, ÷åì â êîíñòàíòó ðàç.

4. Îòëè÷èå log fsize(f) è depth(f) íå áîëåå, ÷åì â êîíñòàíòó ðàç.

5. Îöåíêè ñâåðõó è ñíèçó äëÿ size(f): ìåòîä êàñêàäîâ äëÿ âåðõíåé îöåíêè, êîìáèíàòîðíûå ñîîáðàæåíèÿ äëÿ íèæíåé
îöåíêè, ñëîæíîñòü ñëó÷àéíî âûáðàííîé ôóíêöèè.

6. Ñõåìà äëÿ ñðàâíåíèÿ ÷èñåë ñ ðàçìåðîì O(n) è ãëóáèíîé O(log n).

7. Ñõåìà äëÿ ñëîæåíèÿ ÷èñåë ñ ðàçìåðîì O(n) è ãëóáèíîé O(n). Îïòèìèçàöèÿ ãëóáèíû äî O(log n).

8. Ñõåìà äëÿ óìíîæåíèÿ ÷èñåë ñ ðàçìåðîì O(n2) è ãëóáèíîé O(log2 n). Îïòèìèçàöèÿ ãëóáèíû äî O(log n).

9. Ìîíîòîííûå ôóíêöèè. Ñõåìà äëÿ ôóíêöèè áîëüøèíñòâà ñ ðàçìåðîì O(n) è ãëóáèíîé O(log n log log n).

10. Âåðîÿòíîñòíûé ìåòîä. Ñõåìà äëÿ ôóíêöèè áîëüøèíñòâà â ìîíîòîííîì áàçèñå ñ ðàçìåðîì poly(n) è ãëóáèíîé
O(log n).

11. Íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ èç òåîðèè âåðîÿòíîñòåé: íåðàâåíñòâî äëÿ îáúåäèíåíèÿ, óñëîâíûå âåðîÿòíîñòè, íåçàâèñèìûå
ñîáûòèÿ, íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå, åãî ñâîéñòâà (ëèíåéíîñòü, íåðàâåíñòâî
Ìàðêîâà).

12. Õåøèðîâàíèå êàê ýâðèñòè÷åñêîå óñêîðåíèå íàèâíîãî ïîèñêà.

13. Îñíîâíûå ðåàëèçàöèè õåøèðîâàíèÿ:

(a) îòêðûòàÿ àäðåñàöèÿ,
(b) õåøèðîâàíèå ñî ñïèñêàìè,
(c) õåøèðîâàíèå ïîäñòðîê, çàìåíà ñóôôèêñíûõ ñòðóêòóð.

14. Ôîðìàëèçàöèÿ ïîíÿòèÿ ¾ñëó÷àéíàÿ õåø-ôóíêöèÿ¿. Ïî÷åìó ìû íå ìîæåì ïîçâîëèòü ñåáå õðàíèòü ñëó÷àéíóþ
õåø-ôóíêöèþ. Óíèâåðñàëüíûå ñåìåéñòâà õåø-ôóíêöèé:

(a) óíèâåðñàëüíîå ñåìåéñòâî â ñëàáîì ñìûñëå,
(b) óíèâåðñàëüíîå ñåìåéñòâî â ñèëüíîì ñìûñëå.

15. Àíàëèç âðåìåíè ðàáîòû õåø-òàáëèöû ñî ñïèñêàìè ïðè èñïîëüçîâàíèè óíèâåðñàëüíîãî ñåìåéñòâà õåø-ôóíêöèé
â ñëàáîì ñìûñëå.

16. Ñòàòè÷åñêèé ñëîâàðü. Êàê ïîëó÷èòü âðåìÿ äîñòóïà O
(

log n
log log n

)
, O (log log n) â õóäøåì ñëó÷àå (áåç äîêàçàòåëü-

ñòâà).

17. Õåøèðîâàíèå áåç êîëëèçèé. Ñëîâàðü Ôðåäìàíà-Êîìë¼ñà-Ñöåìåðåäè.

18. Ñâåäåíèå Âàëèàíòà-Âàçèðàíè.

19. Âûïóêëûå îáîëî÷êè íà ïëîñêîñòè. Àëãîðèòì Äæàðâèñà ñî âðåìåíåì ðàáîòû O(nh).

20. Àëãîðèòì Ãðýõåìà ñî âðåìåíåì ðàáîòû O(n log n).

21. Àëãîðèòì ×àíà ñî âðåìåíåì ðàáîòû O(n log h).

22. Ìèíèìàëüíûå îñòîâíûå äåðåâüÿ. Êðèòåðèè îïòèìàëüíîñòè îñòîâíîãî äåðåâà â òåðìèíàõ öèêëîâ è â òåðìèíàõ
ðàçðåçîâ.

23. Àëãîðèòìû Ïðèìà è Êðàñêàëà. Äîêàçàòåëüñòâà èõ êîððåêòíîñòè. Ðàçëè÷íûå ðåàëèçàöèè è èõ âðåìåíà ðàáîòû
(O(m log n), O(m + n log n)).

24. Àëãîðèòì Áîðóâêè. Äîêàçàòåëüñòâî êîððåêòíîñòè. Âðåìÿ ðàáîòû (îöåíêè O(m log n), O(m log n2

m )).

25. Àëãîðèòì ïîèñêà ìèíèìàëüíîãî îñòîâíîãî äåðåâà ñî âðåìåíåì ðàáîòû O(m log log n).
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26. Àëãîðèòì Êàðãåðà-Øòàéíà ïîèñêà ìèíèìàëüíîãî ðàçðåçà â íåíàïðàâëåííîé ñåòè, îöåíêà âåðîÿòíîñòè óñïåõà.
Âðåìÿ ðàáîòû àëãîðèòìà.

27. Áåçêðîññèíãîâûå ñåìåéñòâà ìíîæåñòâ. Èçîáðàæåíèå áåçêðîññèíãîâûõ ñåìåéñòâ íà ñôåðå.

28. Ñóáìîäóëÿðíûå ôóíêöèè. Ñóáìîäóëÿðíîñòü ôóíêöèè ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ðàçðåçà.

29. Àíòèêðîññèíãîâàÿ ëåììà.

30. Äåðåâüÿ Ãîìîðè-Õó, èõ ñâîéñòâà. Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ. Äîêàçàòåëüñòâî êîððåêòíîñòè. Âðåìÿ ðàáîòû.

31. T -ðàçðåçû è T -ñîåäèíåíèÿ. Ñâîéñòâî áëîêèðóåìîñòè.

32. Àëãîðèòì ïîèñê ìèíèìàëüíîãî íå÷åòíîãî T -ðàçðåçà.
33. Ïîòîêè è ðàçðåçû â ñåòÿõ. Îñòàòî÷íàÿ ñåòü.

34. Äåêîìïîçèöèÿ ïîòîêà. Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ äåêîìïîçèöèè.

35. Àëãîðèòì ¾push-relabel¿ ïîèñêà ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà â ñåòè.

36. Îöåíêà ÷èñëà ïîäúåìîâ, íàñûùàþùèõ è íåíàñûùàþùèõ ïðîòàëêèâàíèé.

37. Îïåðàöèÿ ðàçãðóçêè âåðøèíû.

38. Âðåìÿ ðàáîòû âàðèàíòà ¾push-relabel¿ ñ ðàçãðóçêîé âåðøèíû ìàêñèìàëüíîé âûñîòû.

39. Äâóõôàçíàÿ ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà ¾push-relabel¿.

40. Ýâðèñòèêà ãëîáàëüíîé ïåðåîöåíêè è ýâðèñòèêà ïðîìåæóòêà.

41. Çàäà÷à î ïàðàìåòðè÷åñêîì ìèíèìàëüíîì ðàçðåçå.

42. Èñïîëüçîâàíèå àëãîðèòìà ¾push-relabel¿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ î ïàðàìåòðè÷åñêîì ìèíèìàëüíîì ðàçðåçå.

43. Ñâîéñòâî âëîæåííîñòè ïàðàìåòðè÷åñêèõ ìèíèìàëüíûõ ðàçðåçîâ.

44. Àëãîðèòì ïîèñêà ìàêñèìàëüíîé òî÷êè èçëîìà â ïàðàìåòðè÷åñêîé çàäà÷å.

45. Àëãîðèòì ïîèñêà ïîäãðàôà ìàêñèìàëüíîé ïëîòíîñòè, ñâåäåíèå ê çàäà÷å î ïàðàìåòðè÷åñêîì ìèíèìàëüíîì ðàç-
ðåçå.
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