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Çàäà÷à A. Òðåóãîëüíèê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí ñòðîãî âûïóêëûé n-óãîëüíèê. Íàéäèòå ïëîùàäü ìàêñèìàëüíîãî òðåóãîëü-
íèêà, ëåæàùåãî âíóòðè (èëè íà ãðàíèöå) ýòîãî n-óãîëüíèêà.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî âåðøèí
(3 6 n 6 2 000). Äàëåå çàäàíû êîîðäèíàòû âåðøèí â ïîðÿäêå îáõîäà ïî èëè ïðî-
òèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè: ïî äâà öåëûõ ÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèõ ïî ìîäóëþ 107, íà
âåðøèíó.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � èñêîìóþ ìàêñèìàëüíóþ ïëîùàäü. Âàø
îòâåò áóäåò ñ÷èòàòüñÿ âåðíûì, åñëè îí îòëè÷àåòñÿ îò ïðàâèëüíîãî íå áîëåå, ÷åì
íà 10−3.
Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
4
0 0
10 0
12 12
0 10

70.0

Çàäà÷à B. Ïàëèíäðîìû Ôèáîíà÷÷è
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèå ñòðîêè, ñîñòîÿùèå èç öèôð 0 è 1:
S0 = �0�
S1 = �01�
S2 = S1S0 = �010�
S3 = S2S1 = �01001�
S4 = S3S2 = �01001010�
S5 = S4S3 = �0100101001001�
. . .
Sn = Sn−1Sn−2

. . .
Êàê âèäíî èç îïðåäåëåíèÿ, ñòðîêà Sn−1 ÿâëÿåòñÿ ïðåôèêñîì ñòðîêè Sn äëÿ

ëþáîãî n > 0. Çíà÷èò, ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íàÿ ñòðîêà S∞, ÿâëÿþùàÿñÿ ïðåäåëîì
ñòðîê Sn, òî åñòü òàêàÿ, ÷òî äëÿ ëþáîãî n > 0 ñòðîêà Sn ÿâëÿåòñÿ ïðåôèêñîì S∞.

(Åñëè ïðåäûäóùåå îïðåäåëåíèå íå óäàëîñü ïîíÿòü, òî ìîæåòå ñ÷èòàòü, ÷òî S∞ �
ýòî ïðîñòî Sn äëÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîãî n, ñêàæåì, n = 10100)

Ñòðîêà S∞ íàçûâàåòñÿ ñòðîêîé Ôèáîíà÷÷è.
Âàì äàíû íåñêîëüêî ïîäñòðîê ñòðîêè Ôèáîíà÷÷è. Âûÿñíèòå, êàêèå èç íèõ ÿâ-

ëÿþòñÿ ïàëèíäðîìàìè. Ñòðîêà íàçûâàåòñÿ ïàëèíäðîìîì, åñëè å¼ ïåðâûé ñèìâîë
ñîâïàäàåò ñ ïîñëåäíèì, âòîðîé � ñ ïðåäïîñëåäíèì, è òàê äàëåå.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ïîäñòðîê
(1 6 n 6 104). Äàëåå çàäàíû ñàìè ñòðîêè. Êàæäàÿ èç íèõ çàäàíà äâóìÿ ÷èñ-
ëàìè start è len è ñîîòâåòñòâóåò ïîäñòðîêå ñòðîêè S∞, íà÷èíàþùåéñÿ ñ ïî-
çèöèè start (ïîçèöèè íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû) è ñîñòîÿùåé èç len ñèìâîëîâ
(1 6 start, len 6 109).

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå n ñòðîê, ïî îäíîé äëÿ êàæäîé âõîäíîé ïîäñòðîêè. Äëÿ î÷åðåäíîé

ïîäñòðîêè âûâåäèòå �TAK�, åñëè îíà ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì, è �NIE� â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå.
Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
4
2 4
3 5
3 7
1 11

TAK
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TAK
TAK

Çàäà÷à C. Âàðèàöèÿ Íèìà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà ñòîëå ëåæàò n êó÷åê êàìíåé: a1 êàìíåé â ïåðâîé êó÷êå, a2 êàìíåé âî âòîðîé,
. . . , an â n-îé. Äâîå èãðàþò â èãðó, äåëàÿ õîäû ïî î÷åðåäè. Çà îäèí õîä èãðîê
ìîæåò ëèáî âçÿòü ïðîèçâîëüíîå íåíóëåâîå êîëè÷åñòâî êàìíåé (âîçìîæíî, âñå) èç
îäíîé ëþáîé êó÷êè, ëèáî ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì ðàçäåëèòü ëþáóþ ñóùåñòâóþùóþ
êó÷êó, â êîòîðîé íå ìåíüøå äâóõ êàìíåé, íà äâå íåïóñòûå êó÷êè. Ïðîèãðûâàåò
òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî òåñòîâ (1 6 t 6 100). Ñëå-
äóþùèå t ñòðîê ñîäåðæàò ñàìè òåñòû. Êàæäàÿ èç íèõ íà÷èíàåòñÿ ñ öåëîãî ÷èñëà
n � êîëè÷åñòâà êó÷åê (1 6 n 6 100). Äàëåå ñëåäóåò n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . ., an

÷åðåç ïðîáåë � êîëè÷åñòâî êàìíåé â êó÷êàõ (1 6 ai 6 109).
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå t ñòðîê; â i-îé ñòðîêå âûâåäèòå �FIRST�, åñëè â i-îì òåñòå ïðè ïðà-
âèëüíîé èãðå âûèãðûâàåò ïåðâûé èãðîê, è �SECOND�, åñëè âòîðîé.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3
1 1
2 1 1
3 1 2 3

FIRST
SECOND
FIRST

Ðåøåíèå, ðàáîòàþùåå äëÿ âñåõ òåñòîâ, â êîòîðûõ 1 6 ai 6 1000, ïîëó÷èò íå
ìåíåå 60 áàëëîâ.

Çàäà÷à D. Ñèñòåìà êîíòðîëÿ âåðñèé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ãðóïïà ðàçðàáîò÷èêîâ ðåøèëà èñïîëüçîâàòü ñèñòåìó êîíòðîëÿ âåðñèé. Äëÿ
íóæä çàäà÷è áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî â ñèñòåìå êîíòðîëÿ âåðñèé õðàíèòñÿ ìàññèâ. Âíà-
÷àëå ìàññèâ ñîñòîèò èç íóëåé. Âåðñèè ìàññèâà áóäåì îáîçíà÷àòü ñòðî÷êàìè èç
ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ è öèôð. Âû äîëæíû ïîääåðæèâàòü ñëåäóþùèå îïåðà-
öèè:

1. Èçìåíèòü çàäàííûé ýëåìåíò ìàññèâà çàäàííîé âåðñèè íà çàäàííîå ÷èñëî è
ïðèñâîèòü ïîëó÷åííîìó ìàññèâó íîâóþ âåðñèþ.

2. Ñîîáùèòü çàäàííûé ýëåìåíò ìàññèâà çàäàííîé âåðñèè.

Îòìåòèì, ÷òî, ïîêà âû íå âûïîëíèòå î÷åðåäíóþ îïåðàöèþ, èíôîðìàöèÿ î ñëå-
äóþùåé îïåðàöèè äîñòóïíà íå áóäåò.

Çàðàíåå èçâåñòíî, ÷òî ¾ïîñëåäíèõ¿ âåðñèé ìàññèâà (òî åñòü âåðñèé, èç êîòîðûõ
íå áûëî ñäåëàíî íè îäíîãî èçìåíåíèÿ) â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè áóäåò íå áîëåå 20.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � äëèíà ìàññèâà (1 6 n 6 100 000).
Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî íàçâàíèå s íà÷àëüíîé âåðñèè.

Â òðåòüåé ñòðîêå çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî k (1 6 k 6 100 000) � êîëè÷åñòâî
îïåðàöèé.

Ïîñëå ñ÷èòûâàíèÿ ýòèõ äàííûõ âû äîëæíû îðãàíèçîâàòü èíòåðàêòèâíîå îáùå-
íèå ñ òåñòèðóþùåé ñèñòåìîé. Âû äîëæíû k ðàç ïðîäåëàòü ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü äåéñòâèé:

Ñòðàíèöà 2 èç 3
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• ñ÷èòàòü îïèñàíèå î÷åðåäíîé îïåðàöèè,
• âûïîëíèòü ýòó îïåðàöèþ,
• åñëè íåîáõîäèìî, âûâåñòè î÷åðåäíîé îòâåò íà îòäåëüíîé ñòðîêå,
• â ñëó÷àå âûâîäà äàííûõ, âûïîëíèòü êîìàíäó flush(output) â Ïàñêàëå è

fflush(stdout) â C è C++.

Îïåðàöèè çàäàþòñÿ â ôîðìàòå `S v p q w' (çàïèñàòü ÷èñëî q â ÿ÷åéêó p ìàñ-
ñèâà âåðñèè v è ïðèñâîèòü ïîëó÷åííîìó ìàññèâó âåðñèþ w) è `G u p' (âûâåñòè
çíà÷åíèå ÿ÷åéêè p ìàññèâà âåðñèè u). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå òðåáóåìûå îïåðà-
öèè êîððåêòíû: ëþáîå íàçâàíèå â ïåðâûé ðàç âñòðå÷àåòñÿ âî âõîäíûõ äàííûõ â
êà÷åñòâå íîâîé âåðñèè (îáîçíà÷åííîé âûøå w) èëè â êà÷åñòâå íà÷àëüíîé âåðñèè
(îáîçíà÷åííîé âûøå s), ëþáàÿ âåðñèÿ ñòàíîâèòñÿ íîâîé/íà÷àëüíîé ðîâíî îäèí ðàç,
1 6 p 6 n.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïîñëå ëþáîé îïåðàöèè ñóùåñòâóåò íå áîëåå 20 âåðñèé, êî-
òîðûå íèêîãäà íå ïîÿâëÿëèñü â êà÷åñòâå èñõîäíîé âåðñèè (îáîçíà÷åííîé âûøå v)
äëÿ îïåðàöèé òèïà `S'.

Íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïîòîêè ââîäà/âûâîäà C++ (fstream), òàê êàê
îíè ðàáîòàþò ñóùåñòâåííî ìåäëåííåé FILE * è ìîãóò ñòàòü ïðè÷èíîé ïðåâûøåíèÿ
îãðàíè÷åíèÿ ïî âðåìåíè.

Íàçâàíèÿ âåðñèé íåïóñòû, ñîñòîÿò èç öèôð è ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àë-
ôàâèòà, è èõ äëèíû íå ïðåâîñõîäÿò 10 ñèìâîëîâ. ß÷åéêè ìàññèâà íóìåðóþòñÿ ñ
åäèíèöû. ×èñëà, çàïèñûâàåìûå â ÿ÷åéêè, íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå îò −231 äî 231−1.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ñìîòðèòå îïèñàíèå âõîäíîãî ôàéëà.
Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
5
start
6
S start 2 10 v1
S start 2 15 v2
S v1 1 40 v3
G v3 2
G start 1
G v1 1

10
0
0

Ñòðàíèöà 3 èç 3


