
Õåøèðîâàíèå (06.07.2009, ãðóïïà ¾Ï¿, Èëüÿ Ðàçåíøòåéí)
1. Íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ èç òåîðèè âåðîÿòíîñòåé: íåðàâåíñòâî äëÿ îáúåäèíåíèÿ, óñëîâíûå âåðîÿòíîñòè, íåçàâèñèìûå

ñîáûòèÿ, íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå, åãî ñâîéñòâà (ëèíåéíîñòü, íåðàâåíñòâî
Ìàðêîâà).

2. Õåøèðîâàíèå êàê ýâðèñòè÷åñêîå óñêîðåíèå íàèâíîãî ïîèñêà.

3. Îñíîâíûå ðåàëèçàöèè õåøèðîâàíèÿ:

(a) îòêðûòàÿ àäðåñàöèÿ,
(b) õåøèðîâàíèå ñî ñïèñêàìè,
(c) õåøèðîâàíèå ïîäñòðîê, çàìåíà ñóôôèêñíûõ ñòðóêòóð.

4. Ôèëüòðû Áëþìà. Èõ ïðèìåíåíèå íà ïðàêòèêå.

5. Ôîðìàëèçàöèÿ ïîíÿòèÿ ¾ñëó÷àéíàÿ õåø-ôóíêöèÿ¿. Ïî÷åìó ìû íå ìîæåì ïîçâîëèòü ñåáå õðàíèòü ñëó÷àéíóþ
õåø-ôóíêöèþ. Óíèâåðñàëüíûå ñåìåéñòâà õåø-ôóíêöèé:

(a) óíèâåðñàëüíîå ñåìåéñòâî â ñëàáîì ñìûñëå,
(b) óíèâåðñàëüíîå ñåìåéñòâî â ñèëüíîì ñìûñëå,
(c) k-óíèâåðñàëüíîå ñåìåéñòâî.

Ôîðìóëèðîâêà ðåçóëüòàòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ñóùåñòâîâàíèåì óíèâåðñàëüíûõ ñåìåéñòâ.

6. Àíàëèç âðåìåíè ðàáîòû õåø-òàáëèöû ñî ñïèñêàìè ïðè èñïîëüçîâàíèè óíèâåðñàëüíîãî ñåìåéñòâà â ñëàáîì ñìûñëå.

7. Ñòàòè÷åñêèé ñëîâàðü. Êàê ïîëó÷èòü âðåìÿ äîñòóïà O
(

log n
log log n

)
, O (log log n) â õóäøåì ñëó÷àå.

8. Õåøèðîâàíèå áåç êîëëèçèé. Ñëîâàðü FKS.

9. Ïðèìåíåíèå õåøèðîâàíèÿ â òåîðèè: ñâåäåíèå Âàëèàíòà-Âàçèðàíè.

Äîìàøíåå çàäàíèå
1. Ïðèâåäèòå ïðèìåð âåðîÿòíîñòíîãî ïðîñòðàíñòâà Ω è òðåõ ñîáûòèé â íåì A1, A2 è A3 òàêèõ, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ

ïîïàðíî íåçàâèñèìûìè, íî íå ÿâëÿþòñÿ íåçàâèñèìûìè â ñîâîêóïíîñòè.

2. Äîêàæèòå, ÷òî ïîäíîæåñòâî íåçàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ÿâëÿåòñÿ íåçàâèñèìûì.

3. Ïðîàíàëèçèðóéòå ôèëüòð Áëþìà è ðàññêàæèòå, êàê âû áû åãî èñïîëüçîâàëè (ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîäáîð ïàðàìåòðîâ
m è k). ×òî ìîæíî ñêàçàòü ïðî óäàëåíèå ýëåìåíòîâ?

4. Äîêàæèòå, ÷òî ñåìåéñòâî ëèíåéíûõ îòîáðàæåíèé x 7→ Ax + b ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì â ñèëüíîì ñìûñëå.

5. Äîêàæèòå, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ìàêñèìàëüíîé äëèíû öåïî÷êè ïðè èïîëüçîâàíèè n-óíèâåðñàëüíîãî
ñåìåéñòâà � O

(
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)
.
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