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Çàäà÷à A. Ñîþçû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â Òðèàìåòèñòîâîì êîðîëåâñòâå áûëî n ãîðîäîâ è m äîðîã, ñîåäèíÿâøèõ íåêîòî-
ðûå èç íèõ äðóã ñ äðóãîì. Îäíàæäû â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòîâ ïðèäâîðíîãî ìàãà
Ä ïðîèçîøëî êàòàñòðîôè÷åñêîå ðàñùåïëåíèå: âî âñåëåííîé âìåñòî îäíîãî Òðèà-
ìåòèñòîâîãî êîðîëåâñòâà ïîÿâëîñü ìíîæåñòâî åãî êîïèé, èëè îòðàæåíèé. Áîëåå
òîãî, â êàæäîì èç íèõ êàæäàÿ äîðîãà ñòàëà çàêîëäîâàííîé ëèáî ñïîñîáîì α, ëèáî
ñïîñîáîì ω (còîèò îòìåòèòü, ÷òî êàæäîå èç âîçìîæíûõ ñî÷åòàíèé çàêîëäîâàííî-
ñòåé äîðîã ïîÿâèëîñü ðîâíî â îäíîì èç îòðàæåíèé).

Ñâîéñòâà çàêîëîäîâàííîñòåé α è ω òàêîâû, ÷òî ãîðîäà a, b è c îáðàçóþò òîð-
ãîâûé ñîþç òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà åñòü äîðîãè ìåæäó a è b, ìåæäó b è c è
ìåæäó c è a, çàêîëäîâàííûå îäíèì è òåì æå ñïîñîáîì.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m � êîëè-
÷åñòâî ãîðîäîâ è äîðîã Òðèàìåòèñòîâîãî êîðîëåâñòâà. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ
çàïèñàíû ïàðû ÷èñåë, çàäàþùèå ãîðîäà, ñîåäèí¼ííûå ñîîòâåòñòâóþùèìè äîðîãà-
ìè. 3 6 n 6 10 000, 1 6 m 6 100 000. Íèêàêèå äâà ãîðîäà íå ñîåäèíåíû áîëåå ÷åì
îäíîé äîðîãîé, íèêàêàÿ äîðîãà íå ñîåäèíÿåò ãîðîä ñàì ñ ñîáîé.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå êàê ìîæíî òî÷íåå åäèíñòâåííîå âåùåñòâåííîå ÷èñëî � ñðåäíåå êîëè-
÷åñòâî ñîþçîâ, êîòîðîå îáðàçîâàëîñü âî âñåõ îòðàæåíèÿõ Òðèàìåòèñòîâîãî êîðî-
ëåâñòâà.
Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
3 3
1 2
2 3
3 1

0.25

Çàäà÷à B. ßïîíñêèé êîìïüþòåð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàê èçâåñòíî, äëÿ îáîðîíû ãðàíèö ÿïîíñêèå èíæåíåðû ðàçðàáàòûâàþò îãðîì-
íûõ áîåâûõ ÷åëîâåêîïîäîáíûõ ðîáîòîâ. Êàæäûé òàêîé ðîáîò óïðàâëÿåòñÿ ÿïîí-
ñêèì êîìïüþòåðîì. Ïîíÿòíî, ÷òî äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðîáîòà ïðîãðàì-
ìà â êîìïüþòåðå äîëæíà áûòü êàê ìîæíî áîëåå îïòèìàëüíîé, ÷òîáû êîìïüþòåð
ìîã âûïîëíÿòü êàê ìîæíî áîëüøå ïðîãðàìì çà êàê ìîæíî ìåíüøåå âðåìÿ.

Íà äàííûé ìîìåíò ÿïîíñêèì ïðîãðàììèñòàì çàäàëè ñëåäóþùóþ çàäà÷ó (å¼
ñìûñë ñåêðåòåí, ïîýòîìó çäåñü åãî îïèñûâàòü íåëüçÿ): èçíà÷àëüíî â ïàìÿòè êîì-
ïüþòåðà íàõîäèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî x. Òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü â åãî ïàìÿòè ñëåäó-
þùèå ÷èñëà: a1x, a2x, . . . , anx. Ïðè ýòîì êîìïüþòåð ìîæåò âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå
îïåðàöèè:
1. Ñëîæåíèå äâóõ ÷èñåë
2. Âû÷èòàíèå äâóõ ÷èñåë
3. Ïîáèòîâûé ñäâèã âëåâî (ñäâèã íà k áèò ýêâèâàëåíòåí óìíîæåíèþ íà 2k)
Âñå ïîëó÷åííûå ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ â ïàìÿòè, òàê ÷òî èìè

ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ïðè âû÷èñëåíèè äðóãèõ çíà÷åíèé.
Ïðè âû÷èñëåíèÿõ íèêîãäà íå äîëæíî ïîëó÷àòüñÿ çíà÷åíèå áîëüøåå, ÷åì 42x. Ãà-

ðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè ýòîãî îãðàíè÷åíèÿ, â êîìïüþòåðå íå ïðîèñõîäèò
ïåðåïîëíåíèé. Òàêæå, êîìïüþòåð íå ìîæåò ðàáîòàòü ñ îòðèöàòåëüíûìè ÷èñëàìè,
òàê ÷òî âû÷èòàòü áîëüøåå ÷èñëî èç ìåíüøåãî òàêæå çàïðåùåíî.

Ïîðÿäîê, â êîòîðîì â ïàìÿòè áóäóò ïîÿâëÿòüñÿ ÷èñëà a1x, a2x, . . . , anx, íå èìååò
çíà÷åíèÿ.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî òðåáóåìûõ çíà÷åíèé
(1 6 n 6 41). Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ n ÷èñåë ai (2 6 ai 6 42). Âñå ai ðàçëè÷-
íû. Ñàìî ÷èñëî x âàì íå äàíî, òàê ÷òî âàøà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé äîëæíà
áûòü âåðíîé äëÿ ëþáîãî x.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òðå-
áóåìûõ îïåðàöèé. Äàëåå âûâåäèòå òðåáóåìûå îïåðàöèè â ñëåäóþùåì ôîðìàòå:

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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1. Ñäâèã âëåâî ax íà k áèò: �a<<k�
2. Ñëîæåíèå ax è bx: �a+b�
3. Âû÷èòàíèå ax èç bx: �b-a�

Çàïèñü îïåðàöèé íå äîëæíà ñîäåðæàòü ïðîáåëîâ.
Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
3
3 5 18

5
1<<1
1<<4
1+2
2+3
2+16

1
29

4
1<<1
1<<5
1+2
32-3

4
12 19 41 42

8
1<<1
1<<4
1+2
3<<2
3+16
19<<1
3+38
1+41

Çàäà÷à C. Ïðîèçâåäåíèå ãðàôîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïóñòü äàí îðèåíòèðîâàííûé àöèêëè÷åñêèé ãðàô. Ñòàíäàðòíàÿ èãðà íà ãðàôå
çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: èçíà÷àëüíî íà îäíîé èç âåðøèí ãðàôà (íàçûâàåìîé

íà÷àëüíîé ïîçèöèåé) ñòîèò ôèøêà. Äâîå èãðîêîâ ïî î÷åðåäè äâèãàþò å¼ ïî ð¼áðàì.
Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä.

Â òåîðèè èãð ÷àñòî ðàññìàòðèâàþòñÿ áîëåå ñëîæíûå èãðû. Íàïðèìåð, ïðÿìîå
ïðîèçâåäåíèå äâóõ èãð íà ãðàôàõ. Ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå èãð � ýòî ñëåäóþùàÿ èã-
ðà: èçíà÷àëüíî íà êàæäîì ãðàôå â íà÷àëüíîé ïîçèöèè ñòîèò ïî ôèøêå. Çà õîä
èãðîê äâèãàåò îáå ôèøêè ïî ð¼áðàì (êàæäóþ ôèøêó äâèãàåò â ñîáñòâåííîì ãðà-
ôå). Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Òî åñòü òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü
õîä õîòÿ áû â îäíîé èãðå.

Âàøà çàäà÷à � îïåðåäåëèòü, êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå áóäóò äàíû ÷èñëà N1 è M1 � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð â
ïåðâîì ãðàôå (1 6 N1, M1 6 100 000). Íà ñëåäóþùèõ M1 ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ ïî
äâà ÷èñëà x è y (1 6 x, y 6 N1).

Â ñëåäóþùèõ M2 + 1 ñòðîêàõ çàäàí âòîðîé ãðàô â òîì æå ôîðìàòå.
Çàêàí÷èâàåòñÿ âõîäíîé ôàéë ñïèñêîì ïàð íà÷àëüíûõ âåðøèí, äëÿ êîòîðûõ

íóæíî ðåøèòü çàäà÷ó. Íà ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî T (1 6 T 6 100 000) �
êîëè÷åñòâî ïàð íà÷àëüíûõ âåðøèí. Â ñëåäóþùèõ T ñòðîêàõ óêàçàíû ïàðû âåð-
øèí v1 è v2 (1 6 v1 6 N1, 1 6 v2 6 N2).

Ó÷òèòå, ÷òî â ãðàôàõ ìîãóò áûòü êðàòíûå ð¼áðà.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà êàæäóþ èç T ïàð íà÷àëüíûõ âåðøèí âûâåäèòå ñòðîêó �first�, åñëè ïðè
ïðàâèëüíîé èãðå âûèãðàåò ïåðâûé, è �second�, åñëè âòîðîé.
Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
3 2
1 2
2 3
2 1
1 2
2
1 1
3 2

first
second

Ñòðàíèöà 2 èç 3



Ëåòíèå ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûå ñáîðû êàíäèäàòîâ â ñáîðíóþ Ðîññèè ïî èíôîðìàòèêå
Ìàëîÿðîñëàâåö, òóð ïî òåííèñó, âòîðíèê, 7 èþëÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à D. Ïóòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà ïëîñêîñòè åñòü äâå òî÷êè è íåïåðåñåêàþùèåñÿ ñòåíêè-êâàäðàòèêè. Íóæíî
íàéòè êðàò÷àéøèé ïóòü èç îäíîé òî÷êè â äðóãóþ.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâûõ äâóõ ñòðîêàõ çàäàíû êîîðäèíàòû òî÷åê íà÷àëà è êîíöà ïóòè. Â òðå-
òüåé ñòðîêå äàíî ÷èñëî N (1 6 N 6 1000) � êîëè÷åñòâî êâàäðàòèêîâ. Ñëåäóþùèå
N ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ êâàäðàòèêîâ. Êàæäûé êâàäðàòèê çàäà¼òñÿ êîîðäèíà-
òàìè ïðîòèâîïîëîæíûõ óãëîâ, à ñòîðîíû åãî ïàðàëëåëüíû îñÿì êîîðäèíàò. Âñå
êîîðäèíàòû äàíû â ôîðìàòå x y, ãäå x è y � öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå ïî
ìîäóëþ 109.

Ïîÿñíåíèÿ:
1. Ïî ñòîðîíå êâàäðàòèêà ìîæíî õîäèòü. Åñëè äâà êâàäðàòèêà ñîïðèêàñàþòñÿ

ñòîðîíîé, ìåæäó íèìè ìîæíî ïðîéòè.
2. Êàæäûé êâàäðàòèê � íå ïðîñòî ïðÿìîóãîëüíèê, à èìåííî êâàäðàò.
3. Òî÷êè íà÷àëà è êîíöà íå ëåæàò âíóòðè íèêàêîãî êâàäðàòèêà, ïîýòîìó îòâåò

âñåãäà ñóùåñòâóåò.
4. Êâàäðàòèêè íå èìåþò îáùèõ âíóòðåííèõ òî÷åê.
5. Âñå êâàäðàòèêè èìåþò íåíóëåâóþ ïëîùàäü.
6. Òî÷êè íà÷àëà è êîíöà íå ñîâïàäàþò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå íóæíî âûâåñòè äëèíó íàéäåííîãî ïóòè. Äàëåå íàäî âûâåñòè

ñàì ïóòü â âèäå ëîìàíîé. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå k � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ëî-
ìàíîé (÷èñëî k íå äîëæíî ïðåâîñõîäèòü 10 000). Â ñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ âûâåäèòå
êîîðäèíàòû âåðøèí ëîìàíîé â ïîðÿäêå ïðîõîäà ïî íèì (êîîðäèíàòû äîëæíû áûòü
öåëûìè è ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäèòü 109). Ïåðâàÿ âåðøèíà äîëæíà ñîâïàäàòü ñ
íà÷àëîì ïóòè, ïîñëåäíÿÿ � ñ êîíöîì ïóòè. Äëèíà ëîìàíîé äîëæíà îòëè÷àòüñÿ
îò âûâåäåííîé è îò êðàò÷àéøåé íå áîëåå ÷åì íà 10−6. Åñëè êðàò÷àéøèõ ëîìàíûõ
íåñêîëüêî, ðàçðåøàåòñÿ âûâîäèòü ëþáóþ èç íèõ.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

0 0
5 0
2
1 -1 4 2
1 -1 3 -3

5.82842712474
4
0 0
1 -1
4 -1
5 0

Ñòðàíèöà 3 èç 3


