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Çàäà÷à A. Ïàëèíäðîìíîå êîäèðîâàíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: palin.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: palin.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â îäíîé ñåêðåòíîé ëàáîðàòîðèè ðàçðàáîòàëè íîâûé ñâåðõñåêðåòíûé ñïîñîá àð-
õèâàöèè äàííûõ. Ýòîò ìåòîä íàñòîëüêî óíèêàëåí, ÷òî ïîçâîëÿåò âñå äàííûå ñæè-
ìàòü ïðèìåðíî â 2 ðàçà. Çàêëþ÷àåòñÿ îí â ñëåäóþùåì. Øèôðóåìûé ôàéë ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç íóëåé è åäèíèö. Ïîòîì èç ýòîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè âûáèðàåòñÿ íåïóñòàÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïà-
ëèíäðîìîì. Çàòåì èç îñòàâøåéñÿ ÷àñòè âûáèðàåòñÿ íåïóñòàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü,
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì è ò.ä. Òàêèì îáðàçîì, èç èñõîäíîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè îñòà¼òñÿ òîëüêî íåñêîëüêî ïàëèíäðîìîâ. Íî âåäü îò ïàëèíäðîìîâ òåïåðü
ìîæíî õðàíèòü òîëüêî îäíó ïîëîâèíó!

Ñðàçó âèäíî, íàñêîëüêî õîðîø ýòîò ìåòîä. Îäíàêî åñòü è íåáîëüøèå òðóäíîñòè
� ÷åì íà áîëüøåå ÷èñëî ïàëèíäðîìîâ ïðèõîäèòñÿ ðàçáèâàòü ñòðîêó ïðè àðõèâà-
öèè, òåì ñëîæíåå ïîòîì ðàçàðõèâèðîâàòü. Ïîýòîìó òðåáóåòñÿ ïðîãðàììà, êîòîðàÿ
ðàçîáü¼ò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íà ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïàëèíäðîìîâ.

Îäíàêî êîìèññèÿ ïî ïðîâåðêå íå ñîãëàñèëàñü ïðèíèìàòü òàêîé àëãîðèòì, ñêàçàâ,
÷òî ïðîãðàììà àðõèâàöèè ðàáîòàåò íåñòàáèëüíî è ïî-ðàçíîìó àðõèâèðóåò îäèí è
òîò æå ôàéë. Äëÿ óíèôèêàöèè áûë ïðèäóìàí ñëåäóþùèé ìåòîä: èçî âñåõ ñïîñîáîâ
ðàçáèòü íà ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ïàëèíäðîìîâ âûáèðàåòñÿ òàêîé, â êîòîðîì ïåðâûé
ïàëèíäðîì ëåêñèêîãðàôè÷åñêè íàèìåíüøèé. Èçî âñåõ òàêèõ � òîò, â êîòîðîì âòî-
ðîé íàèìåíüøèé. È òàê äàëåå.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ àðõèâàöèè äàííûõ îïèñàííûì âûøå
ñïîñîáîì.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ íåïóñòàÿ ñòðîêà
èç íóëåé è åäèíèö äëèíîé íå áîëåå 3 000 000 ñèìâîëîâ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî N � ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ïàëèíäðîìîâ. Â ñëå-
äóþùèõ N ñòðîêàõ âûâåäèòå ñàìè ïàëèíäðîìû, ïî îäíîìó íà ñòðîêå.
Ïðèìåð

palin.in palin.out
1001 1

1001

Ïðèìå÷àíèå
Åñëè âàøà ïðîãðàììà ïðîéä¼ò òåñòû ñî ñòðîêàìè, äëèíû êîòîðûõ íå áîëüøå

3000, òî îíà ïîëó÷èò íå ìåíüøå 50% áàëëîâ.

Çàäà÷à B. Á-äåðåâüÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: btrees.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: btrees.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Åñëè á äåðåâî óìåëî ãîâîðèòü...

Á-äåðåâî � ñòðóêòóðà äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ âî âòîðè÷íîé ïàìÿòè (íàïðèìåð,
íà æ¼ñòêîì äèñêå). Á-äåðåâî îáëàäàåò íåñêîëüêèìè ñâîéñòâàìè:
1. Ó êàæäîé âåðøèíû, êîòîðàÿ íå ÿâëÿåòñÿ ëèñòîì, êîëè÷åñòâî äåòåé íå ìåíüøå

t è íå áîëüøå 2·t, ãäå t � ïàðàìåòð, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ ñòåïåíüþ âåòâëåíèÿ.
2. Â êàæäîì ëèñòå õðàíèòñÿ íåñêîëüêî êëþ÷åé � îò t− 1 äî 2 · t− 1 øòóê.
3. Ðàññòîÿíèå îò âñåõ ëèñòüåâ äî êîðíÿ îäèíàêîâî.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî êîðåíü ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ëèñòîì.
Äâà Á-äåðåâà ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè, åñëè îíè ðàçëè÷íû êàê ãðàôû ñ ïîìå-

÷åííûìè âåðøèíàìè, èëè åñëè âåðøèíà ñ îäèíàêîâûìè ïîìåòêàìè ñîäåðæèò ðàç-
ëè÷íîå êîëè÷åñòâî êëþ÷åé. Íàïðèìåð, ñóùåñòâóåò âñåãî 8 ðàçëè÷íûõ Á-äåðåâüåâ
ñ ÷åòûðüìÿ êëþ÷àìè è ñî ñòåïåíüþ âåòâëåíèÿ 2:

Ïîñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ Á-äåðåâüåâ ñ n êëþ÷àìè â ëèñòüÿõ è ñòåïå-
íüþ âåòâëåíèÿ t.

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è t � êîëè÷åñòâî êëþ÷åé

â ëèñòüÿõ è ñòåïåíü âåòâëåíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî (1 6 n 6 500, 2 6 t 6 109).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî áåç âåäóùèõ íóëåé � êîëè÷åñòâî
Á-äåðåâüåâ ñ n êëþ÷àìè â ëèñòüÿõ è ñòåïåíüþ âåòâëåíèÿ t.
Ïðèìåðû

btrees.in btrees.out
4 2 8
20 2 17220826

Çàäà÷à C. Äèíàìè÷åñêèé ìàññèâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dynarray.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dynarray.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 15 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Òðåáóåòñÿ ðåàëèçîâàòü ñòðóêòóðó äàííûõ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ äèíà-
ìè÷åñêèé ìàññèâ, ïîääåðæèâàþùèé ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

1. Ïðèñâîèòü ÷èñëó, êîòîðîå ñòîèò íà ïîçèöèè u, çíà÷åíèå p.
2. Âñòàâèòü ÷èñëî p ïîñëå ïîçèöèè u (íî ïåðåä ïîçèöèåé u + 1, åñëè îíà ñóùå-

ñòâóåò).
3. Ñîîáùèòü, ñêîëüêî ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ p, ñòîèò íà ïîçèöèÿõ ñ u ïî v

âêëþ÷èòåëüíî.

Ýëåìåíòû ìàññèâà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � íà÷àëüíîå
êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ìàññèâå è êîëè÷åñòâî îïåðàöèé (1 6 n 6 200 000,
1 6 m 6 200 000). Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . ., an �
ýëåìåíòû èñõîäíîãî ìàññèâà (0 6 ai 6 106). Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïè-
ñàíèÿ îïåðàöèé â ôîðìàòå �1 u p� (u > 1, u íå ïðåâîñõîäèò òåêóùåãî ðàçìåðà
ìàññèâà, 0 6 p 6 106), �2 u p� (u > 0, u íå ïðåâîñõîäèò òåêóùåãî ðàçìåðà ìàñ-
ñèâà, 0 6 p 6 106) èëè �3 u v p� (1 6 u 6 v, v íå ïðåâîñõîäèò òåêóùåãî ðàçìåðà
ìàññèâà, 0 6 p 6 106).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîì ôàéëå äîëæíû íàõîäèòüñÿ îòâåòû íà çàïðîñû � ïî îäíîìó â ñòðî-

êå.
Ïðèìåð

dynarray.in dynarray.out
5 5
1 3 5 4 2
3 2 4 4
1 3 3
3 2 4 4
2 2 10
3 2 4 4

2
3
2

Ñòðàíèöà 2 èç 2


