
Ëåòíèå ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûå ñáîðû êàíäèäàòîâ â ñáîðíóþ Ðîññèè ïî èíôîðìàòèêå
Ìàëîÿðîñëàâåö, èìÿ òóðà, ÷åòâåðã, 2 èþëÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à A. Íå÷¼òíûé ðàçðåç
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàí ñâÿçíûé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô èç n âåðøèí è m ð¼áåð. Ð¼áðàì ïðè-
ïèñàíû íåîòðèöàòåëüíûå öåëûå âåñà. Èçâåñòíî, ÷òî n ÷¼òíîå. Íàéäèòå ðàçáèåíèå
ìíîæåñòâà âåðøèí íà ìíîæåñòâà A è B òàêîå, ÷òîáû âûïîëíÿëèñü ñëåäóþùèå
óñëîâèÿ:

1. A ∩B = ∅,
2. |A| è |B| � íå÷¼òíûå ÷èñëà,
3. ñóììàðíûé âåñ ð¼áåð, îäèí êîíåö êîòîðûõ íàõîäèòñÿ â A, à äðóãîé � â B,

ìèíèìàëåí.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ äâà ÷èñëà � n è m (1 6 n 6 200, 1 6 m 6 2000). Â

ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ íàõîäÿòñÿ îïèñàíèÿ ð¼áåð ãðàôà. Êàæäàÿ èç íèõ ñîäåðæèò
íîìåðà êîíöîâ ðåáðà è åãî âåñ � öåëîå ÷èñëî îò 0 äî 105, âêëþ÷èòåëüíî.

Âåðøèíû ãðàôà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ãðàôå íåò ïåòåëü,
õîòÿ ìîãóò áûòü êðàòíûå ð¼áðà.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â ïåðâîé ñòðîêå èñêîìûé ìèíèìàëüíûé âåñ ð¼áåð. Âî âòîðîé ñòðîêå
âûâåäèòå ðàçìåð ìíîæåñòâà A. Â òðåòüåé ñòðîêå âûâåäèòå íîìåðà âåðøèí, êîòî-
ðûå âõîäÿò â ýòî ìíîæåñòâî.
Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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6 1 1
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1 4 2
2 4 4
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Çàäà÷à B. Õóäîæíåã
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Õóäîæíèê Âàñÿ Íèèìîâè÷ ðèñóåò àáñòðàêòíûå êàðòèíû. Íîâàÿ åãî êàðòèíà
âûãëÿäèò êàê ïðÿìàÿ, ÷àñòè êîòîðîé ðàñêðàøåíû â ðàçíûå öâåòà. Ðèñîâàë îí å¼
òàê. Âíà÷àëå îí íàðèñîâàë îòðåçîê ïåðâîãî öâåòà îò òî÷êè l1 äî òî÷êè r1. Ïîòîì
îòðåçîê âòîðîãî öâåòà îò l2 äî r2, è òàê äàëåå. Ïîñëåäíèé îòðåçîê, íàðèñîâàííûé
èì, ïðîõîäèë îò ln äî rn è èìåë öâåò ñ íîìåðîì n.

Âñå îòðåçêè áûëè ðàçíûõ öâåòîâ, îäíàêî íåêîòîðûå îêàçàëèñü ïîëíîñòüþ çà-
êðàøåíû äðóãèìè. Òîãäà Âàñÿ çàäóìàëñÿ: âîçìîæíî, åñëè áû îí ðèñîâàë îòðåçêè
â òåõ æå ìåñòàõ, íî â äðóãîì ïîðÿäêå, òî ðàçëè÷íûõ öâåòîâ íà êàðòèíå áûëî áû
áîëüøå? Ïîìîãèòå åìó âûáðàòü òàêîé ïîðÿäîê ðèñîâàíèÿ îòðåçêîâ, ïðè êîòîðîì
ïîñëå òîãî, êàê îí íàðèñóåò âñå îòðåçêè, êîëè÷åñòâî âèäèìûõ öâåòîâ íà êàðòèíå
áóäåò ìàêñèìàëüíî. Îòðåçêè ñ÷èòàþòñÿ çàìêíóòûìè.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 300). Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ
áóäóò íàïèñàíû ïî äâà öåëûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë. Â i-îé èç ýòèõ ñòðîê íàõîäÿòñÿ
÷èñëà li è ri (−1 000 000 000 6 li < ri 6 1 000 000 000).
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî öâåòîâ, êîòîðûå áóäóò âèäíû ïðè îïòè-
ìàëüíîì ïîðÿäêå ðèñîâàíèÿ. Âî âòîðîé ñòðîêå äîëæíî áûòü íàïèñàíî n ÷èñåë �
i-îå ÷èñëî îáîçíà÷àåò, êàêîé îòðåçîê íàäî íàðèñîâàòü i-ûì äëÿ äîñòèæåíèÿ îïòè-
ìàëüíîãî ðåçóëüòàòà. Îòðåçêè íóìåðóþòñÿ, íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû, â òîì æå ïîðÿäêå,
â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.
Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
4
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2 4
2 3
1 4

3
4 1 2 3

Ñòðàíèöà 1 èç 2



Ëåòíèå ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûå ñáîðû êàíäèäàòîâ â ñáîðíóþ Ðîññèè ïî èíôîðìàòèêå
Ìàëîÿðîñëàâåö, èìÿ òóðà, ÷åòâåðã, 2 èþëÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à C. Ðîìáû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî ïîëå H ×W . Â íåêîòîðûõ êëåòêàõ ñòîÿò ôèøêè. Íóæíî âûáðàòü ðîìá,
öåëèêîì ëåæàùèé íà ïîëå, è òàêîé, ÷òî îí ñîäåðæèò êàê ìîæíî áîëüøå ôèøåê, íî
ïðè ýòîì íå ñîäåðæèò íè îäíîé ïàðû ôèøåê, ñòîÿùèõ â êëåòêàõ ñ îáùåé ñòîðîíîé.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà H è W
(1 6 W, H 6 3000). Ñëåäóþùèå H ñòðîê ñîäåðæàò ïî W ñèìâîëîâ êàæäàÿ. Ñèìâîë
`*' îáîçíà÷àåò ôèøêó, à ñèìâîë `.' � å¼ îòñóòñòâèå.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ÷åòûðå ÷èñëà N , cx, cy è r ÷åðåç ïðîáåë � êîëè÷åñòâî ïîêðûòûõ
ôèøåê, êîîðäèíàòû öåíòðà ðîìáà è åãî ðàäèóñ (1 6 cx 6 W , 1 6 cy 6 H). Ðîìá
çàäà¼òñÿ óðàâíåíèåì |cx− x|+ |cy− y| 6 r. Åñëè îïòèìàëüíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî,
ìîæíî âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.
Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Çàäà÷à D. Äàíà ñòðîêàTM

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñîòðóäíèê íåáåçûçâåñòíîãî ÍÈÈÈÄÑ Âàñèëèé îáíàðóæèë, íàêîíåö, íà ñâî¼ì
ðàáî÷åì ìåñòå êîìïüþòåð. Íå áóäó÷è ñëèøêîì îïûòíûì ïîëüçîâàòåëåì, îí íå ñòàë
èñïîëüçîâàòü âñå âîçìîæíîñòè ýòîãî çàãàäî÷íîãî àãðåãàòà. Îäíàêî èç øêîëüíîãî
êóðñà Âàñèëèé ïîìíèò, ÷òî ïðîãðàììèñòû ïîëüçóþòñÿ òàêèì ïîíÿòèåì, êàê ïå-
ðåìåííûå. Êàê èìè ïîëüçîâàòüñÿ, îí íå î÷åíü ïîìíèò, ïîýòîìó ðåøèë ïðèìåíèòü
îäíó ñëåäóþùèì îáðàçîì:
• ðàññìîòðåòü äàííóþ ñòðîêóTM s

• âûáðàòü íåêîòîðóþ ñòðîêó t

• çàìåíèòü íåêîòîðûå íåïåðåñåêàþùèåñÿ âõîæäåíèÿ t â s íà ïåðåìåííóþ A,
îáîçíà÷àåìóþ (÷òî óäèâèòåëüíî) çàãëàâíîé ëàòèíñêîé áóêâîé `À', ïîëó÷èâ
ñòðîêó g.

Ïðè ýòîì öåëüþ Âàñèëèÿ ÿâëÿåòñÿ ìèíèìèçàöèÿ îáùåãî êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ, òî
åñòü |t|+ |g|.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ äàííàÿ ñòðîêàTM s
(1 6 |s| 6 10 000). Îíà ñîñòîèò èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îïòèìàëüíûé íàáîð: â ïåðâîé ñòðîêå t, à âî âòîðîé � g.
Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Ñòðàíèöà 2 èç 2


