
Âîïðîñû ê ýêçàìåíó äëÿ ãðóïïû ¾È¿ îò Ñåðåæè
1. Ïðåôèêñ-ôóíêöèÿ. Àëãîðèòì Êíóòà-Ìîðèñà-Ïðàòòà.

2. Z-ôóíêöèÿ.

(a) Ïîñòðîåíèå çà O(n). Ïîèñê ïîäñòðîêè â ñòðîêå.
(b) Ïîèñê ÷èñëà ïîäïàëèíäðîìîâ çà O(n).

3. Áîð.

(a) Ïîñòðîåíèå. Õðàíåíèå ðåáåð ìàññèâîì, ñïèñêîì.
(b) Ñïîñîáû õðàíåíèÿ ðåáåð:

• ìàññèâîì time = O(1),memory = O(Σ),
• ñïèñêîì time = O(Σ),memory = O(1),
• äâîè÷íûì äåðåâîì time = O(log Σ),memory = O(1),
• áîðîì time = O(log Σ),memory = O(log Σ),
• time = O(Σ ∗ len),memory = O(len + Σ ·N).

(c) Ñîðòèðîâêà ñòðîê áîðîì çà âðåìÿ O(Σleni).

4. Ñóôôèêñíîå äåðåâî.

(a) Ïîñòðîåíèå çà O(n2).
(b) Ñæàòîå ñóôôèêñíîå äåðåâî ñ èñïîëüçîâàíèåì O(n) ïàìÿòè.
(c) Ïîèñê ÷èñëà ðàçëè÷íûõ ïîäñòðîê.
(d) Ïîèñê ìàêñèìàëüíîãî ïîäïàëèíäðîìà.
(e) Ïîèñê ìàêñèìàëüíîé îáùåé ïîäñòðîêè.

5. Ýëåìåíòàðíàÿ ãåîìåòðèÿ.

(a) Ïîãðåøíîñòè. Ïî÷åìó íóæíî íîðìèðîâàòü âåêòîðà ïåðåä âåêòîðíûì ïðîèçâåäåíèåì.
(b) Ïîñòðîåíèå âûïóêëîé îáîëî÷êè çà O(n log n), çà O(nk).
(c) Âû÷èñëåíèå óãëà ìåæäó âåêòîðàìè.
(d) Îêðóæíîñòè � ïåðåñå÷åíèå è ïîñòðîåíèå êàñàòåëüíûõ.
(e) Ïðîâåðêà, ïåðåñåêàþòñÿ ëè îòðåçêè. Ïðîåöèðîâàíèå òî÷êè íà îòðåçîê.
(f) Ðàññòîÿíèå ìåæäó îòðåçêàìè, ìåæäó òî÷êîé è ìíîãîóãîëüíèêîì.
(g) Âû÷èñëåíèå ïëîùàäè. Îðèåíòàöèÿ ìíîãîóãîëüíèêà.
(h) Ïðîâåðêà, ëåæèò ëè òî÷êà âíóòðè ìíîãîóãîëüíèêà (+ âòîðîé ñïîñîá äëÿ âûïóêëîãî ñëó÷àÿ).

6. Ãåîìåòðèÿ 1

(a) Äâå áëèæàéøèå òî÷êè çà O(n log n), òðåóãîëüíèê ìèíèìàëüíîãî ïåðèìåòðà çà O(n log n).
(b) Äâå ìàêñèìàëüíî óäàëåííûå òî÷êè çà O(n log n), ïðèâåñòè ïðèìåð, ïî÷åìó íå ðàáîòàåò òðîè÷íûé ïîèñê è

ïî÷åìó íå ðàáîòàåò òðèâèàëüíûé ìåòîä äâóõ óêàçàòåëåé.
(c) Ñîðòèðîâêà òî÷åê ïî ïðÿìîé.
(d) ßâëÿåòñÿ ëè äèàãîíàëü âíóòðåííåé, äëèíà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé ñ ìíîãîóãîëüíèêîì.
(e) Ìàêñèìàëüíûé ïî ïåðèìåòðó, ïî ïëîùàäè òðåóãîëüíèêà íà çàäàííîì íàáîðå òî÷åê çà O(N2 log Max).

7. Ãåîìåòðèÿ 2

(a) Ïåðåñå÷åíèå âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ çà O(n2).
(b) Çàäà÷à ïðî ìóðàâüåâ è ðîìáû.
(c) Ñîðòèðîâêà òî÷åê ïî óãëó, ñîáûòèÿ. Íà ïðèìåðå çàäà÷ î ïîêðûòèè ìàêñèñìàëüíîãî ÷èñëà òî÷åê êðóãîì

ðàäèóñà R çà O(N2 log N).
(d) Ìàêñèìàëüíàÿ ïî ïëîùàäè îêðóæíîñòü, âïèñàííàÿ â íåâûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê, çà O(N3 log Max).
(e) Ìàêñèìàëüíàÿ ïî ïëîùàäè îêðóæíîñòü, âïèñàííàÿ â âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê, çà O(N log N).
(f) Çàäà÷à ïðî îñâåùåíèå.
(g) Ïëîùàäü îáúåäèíåíèÿ N ìíîãîóãîëüíèêîâ (âûïóêëûõ è íåâûïóêëûõ) ìåòîäîì ñêàíèðóþùåé ïðÿìîé.
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(h) Ïëîùàäü îáúåäèíåíèÿ N êðóãîâ ìåòîäîì ñêàíèðóþùåé ïðÿìîé çà O(N2 log Max).
(i) Ïëîùàäü îáúåäèíåíèÿ N ìíîãîóãîëüíèêîâ çà O(N2 log N) ìåòîäîì ïîñòðîåíèÿ ïëàíàðíîãî ãðàôà.
(j) Ðàçáèåíèå ïëàíàðíîãî ãðàôà íà ãðàíè.
(k) Äèàãðàììû Âîðîíîãî. Ïîñòðîåíèå çà O(n2).
(l) Òðîè÷íûé ïîèñê.

(m) Ðåøåíèå çàäà÷ ïî ãåîìåòðèè ïåðåáîðîì îòâåòà ñ íóæíîé òî÷íîñòüþ. Ïðèìåíåíèå òðîè÷íîãî ïîèñêà.

Âîïðîñû ê ýêçàìåíó äëÿ ãðóïïû ¾È¿ îò Þðû è Äåíèñà
1. Ñòðîêè

(a) Áîð. Ïîñòðîíèå è õðàíåíèå n ñòðîê ñóììàðíîé äëèíîé l. Îöåíêè ïàìÿòè O(l · |Σ|), O(l + n · |Σ|).
(b) Ñóôôèêñíûå ññûëêè. Îïðåäåëåíèå. Àëãîðèòì Àõî-Êîðàñèê.
(c) Ïîèñê âõîæäåíèé ìíîæåñòâà ïîäñòðîê â ñòðîêó.

2. Ñóôôèêñíûé ìàññèâ
(a) Öèêëè÷åñêèå ñòðîêè. Ñóôôèêñû öèêëè÷åñêèõ ñòðîê. Ñâåäåíèå ñîðòèðîâêè ñóôôèêñîâ ñòðîêè ê ñîðòèðîâêå

ñóôôèêñîâ öèêëè÷åñêîé ñòðîêè.
(b) Öèôðîâàÿ ñîðòèðîâêà. Àëãîðèòì, îöåíêà âðåìåíè ðàáîòû.
(c) Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ñóôôèêñíîãî ìàññèâà.
(d) Ïîäñ÷¼ò lcp â ïðîöåññå ïîñòðîåíèÿ ñóôôèêñíîãî ìàññèâà.

3. Õåøèðîâàíèå
(a) Õåø-ôóíêöèè. Õåøèðîâàíèå ñòðîê. Ïîëèíîìèàëüíîå õåøèðîâàíèå.
(b) Õåøèðîâàíèå ïîäñòðîê. Ëåêñèêîãðàôè÷åñêîå ñðàâíåíèå ïîäñòðîê çà O(log n).
(c) Õåø-òàáëèöà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïèñêîâ.
(d) Õåø-òàáëèöà ñ îòêðûòîé àäðåñàöèåé.

4. Äåêàðòîâû äåðåâüÿ
(a) Îïðåäåëåíèå, îïåðàöèè split è merge.
(b) Ïîñòðîåíèå äåêàðòîâà äåðåâà çà O(n) ïî ñïèñêó ïàð (xi, yi), îòñîðòèðîâàííîìó ïî xi.
(c) Èñïîëüçîâàíèå äåêàðòîâà äåðåâà â êà÷åñòâå ðàíäîìèçèðîâàííîãî äåðåâà ïîèñêà.

5. Ðàíäîìèçèðîâàííûå äåðåâüÿ
(a) Ðàíäîìèçèðîâàííîå äåðåâî ïîèñêà. Îïåðàöèè split, merge, add, del.
(b) Èñïîëüçîâàíèå ðàíäîìèçèðîâàííûõ/äåêàðòîâûõ äåðåâüåâ àíàëîãè÷íî äåðåâüÿì îòðåçêîâ.

6. Äåðåâüÿ îòðåçêîâ
(a) Äåðåâüÿ îòðåçêîâ. Ïîñòðîåíèå. Âûïîëíåíèå îïåðàöèé ñâåðõó è ñíèçó. Áàçîâûå îïåðàöèè, ïðûæêè.
(b) Ãðóïïîâûå îïåðàöèè.
(c) Äâóìåðíîå äåðåâî îòðåçêîâ.

7. LCA & RMQ
(a) Ïîñòàíîâêà, íàèâíûå àëãîðèòìû ðåøåíèÿ.
(b) Ïðèìåíåíèå Sqrt-äåêîìïîçèöèè ê LCA è RMQ, ðåøåíèå çà O(n,

√
n) âðåìåíè, O(n) ïàìÿòè.

(c) Ìåòîä äâîè÷íîãî ïîäúåìà â çàäà÷å î LCA, ðåøåíèå çà O(n log n, log n) âðåìåíè, O(n log n) ïàìÿòè.
(d) RMQ íà îñíîâå äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ðåøåíèå çà O(n log n, 1) âðåìåíè, O(n log n) ïàìÿòè.

8. Èãðû
(a) Èãðû íà ãðàôàõ. Îïðåäåëåíèÿ.
(b) Àíàëèç àöèêëè÷åñêèõ èãð.
(c) Àíàëèç öèêëè÷åñêèõ èãð. Ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç.
(d) Ïðÿìàÿ ñóììà èãð. Ýêâèâàëåíòíîñòü èãð. Ýêâèâàëåíòíîñòü èãðå Nim.
(e) Ôóíêöèÿ Ãðàíäè. Âû÷èñëåíèå, ñâîéñòâî.
(f) Îïòèìèçàöèîííûå èãðû. αβ-îòñå÷åíèÿ.
(g) Ìåòîä meet-in-the-middle äëÿ àíàëèçà èãð.
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