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Çàäà÷à A. k-ïî÷òèìîíîòîííîñòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1, . . ., an. Íàçîâ¼ì å¼ k-ïî÷òèìîíîòîííîé, åñëè
ñðåäè íåðàâåíñòâ a1 6 a2, a2 6 a3, . . ., an−1 6 an ðîâíî k íåâåðíûõ.

Äàíû ÷èñëà 0 6 b1, b2, . . . , bm 6 n, ãäå b1+b2+. . .+bm = n. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî
k-ïî÷òèìîíîòîííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, â êîòîðîé ÷èñëî ¾1¿ âñòðå÷àåòñÿ b1 ðàç,
¾2¿ âñòðå÷àåòñÿ b2 ðàç, . . . , ¾m¿ � bm ðàç.

Îòâåò òðåáóåòñÿ âûâåñòè ïî ìîäóëþ 1 000 000 009.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà k è m (1 6 k 6 100 è
1 6 m 6 26). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíî m íàòóðàëüíûõ ÷èñëåë bi (1 6 bi 6 100).
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.
Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
2 2
2 2

1

Çàäà÷à B. Ñîçâåçäèå Êðàáà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íåäàâíî ó÷¼íûå îáíàðóæèëè íåîáû÷íûå ñâÿçè ìåæäó íåêîòîðûìè çâ¼çäàìè â
ñîçâåçäèè Êðàáà. Çàäàâàåìûé ýòèìè ñâÿçÿìè ãðàô ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåðåâî èç
n âåðøèí. Êàæäàÿ ñâÿçü õàðàêòåðèçóåòñÿ ìîùíîñòüþ � âåùåñòâåííûì ÷èñëîì îò
0.5 äî 1.

Ó÷¼íûå ðåøèëè ðàçáèòü ñîçâåçäèå íà k ÷àñòåé ïî ðåçóëüòàòàì ýòîãî èññëåäî-
âàíèÿ. Äëÿ ýòîãî îíè èñêëþ÷àò èç ðàññìîòðåíèÿ k − 1 ñâÿçü èç äàííûõ è áóäóò
ðàññìàòðèâàòü ïîëó÷èâøèåñÿ äåðåâüÿ. Îïòèìàëüíûì îíè ñ÷èòàþò òàêîå ðàçáèå-
íèå, ÷òî:

k−1∑

i=1

ei ×
k∏

j=1

mj → max

Çäåñü ei � ýòî ìîùíîñòü i-é èñêëþ÷¼ííîé ñâÿçè, à mj � êîëè÷åñòâî âåðøèí â j-ì
èç ïîëó÷èâøèõñÿ äåðåâüåâ.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è k (1 6 n 6 100,
1 6 k 6 n). Ñëåäóþùèå n − 1 ñòðîêè ñîäåðæàò ïî òðè ÷èñëà êàæäàÿ: íîìåðà
çâåçä, ñîåäèí¼ííûõ ñâÿçüþ, à òàêæå å¼ ìîùíîñòü. Èçâåñòíî, ÷òî ìîùíîñòè ñâÿçåé,
à òàêæå èõ ñòðóêòóðà, ñëó÷àéíû.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé òî÷íîñòüþ îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � çíà-
÷åíèå óêàçàííîé ôóíêöèè äëÿ îïòèìàëüíîãî ðàçáèåíèÿ. Îòâåò ñ÷èòàåòñÿ êîððåêò-
íûì, åñëè îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü íå ïðåâûøàåò 10−9.
Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
4 2
1 2 0.56234
2 3 0.85720
3 4 0.84552

3.42879999999999984794

Çàäà÷à C. Çàìîùåíèå òðåóãîëüíèêàìè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 6 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðàññìîòðèì ôèãóðó èç îäèíàêîâûõ êðóæî÷êîâ, èìåþùóþ
ñëåäóþùèé âèä. Ôèãóðà ñîñòîèò èç n ãîðèçîíòàëüíûõ óðîâ-
íåé, i-é èç êîòîðûõ, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîäåðæèò i êðóæî÷êîâ. Ñîñåäíèå êðóæî÷êè
íà êàæäîì óðîâíå êàñàþòñÿ; êðîìå òîãî, äëÿ ëþáîãî óðîâíÿ i < n j-é êðóæî÷åê
i-ãî óðîâíÿ êàñàåòñÿ j-ãî è (j + 1)-ãî êðóæî÷êîâ (i + 1)-ãî óðîâíÿ. Ïðèìåð òàêîé
ôèãóðû äëÿ n = 4 ïîêàçàí íà ðèñóíêå. Óðîâíè íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû ñâåðõó âíèç;
êðóæî÷êè íà îäíîì óðîâíå íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû ñëåâà íàïðàâî.

Òðåóãîëüíèêîì áóäåì íàçûâàòü òðè ïîïàðíî êàñàþùèõñÿ êðóæî÷êà. Çàìîùåíè-
åì ôèãóðû òðåóãîëüíèêàìè íàçîâ¼ì ðàçáèåíèå ìíîæåñòâà âñåõ êðóæî÷êîâ ôèãóðû
íà òðåóãîëüíèêè.

Áóäåì çàïèñûâàòü çàìîùåíèÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Åñëè ó òðåóãîëüíèêà íà áî-
ëåå âûñîêîì óðîâíå íàõîäèòñÿ îäèí êðóæî÷åê, à íà áîëåå íèçêîì � äâà, òî êðó-
æî÷êè, ñîäåðæàùèåñÿ â ýòîì òðåóãîëüíèêå, îáîçíà÷àþòñÿ çàãëàâíîé ëàòèíñêîé

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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áóêâîé `A'. Åñëè æå ó òðåóãîëüíèêà íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå äâà êðóæî÷êà, à íà
áîëåå íèçêîì � îäèí, òî êðóæî÷êè ýòîãî òðåóãîëüíèêà îáîçíà÷àþòñÿ çàãëàâíîé
ëàòèíñêîé áóêâîé `B'. Ñðàâíèâàòü çàïèñè çàìîùåíèé áóäåì êàê óïîðÿäî÷åííûå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñòðîê.

Ðàññìîòðèì âñå âîçìîæíûå çàìîùåíèÿ êðóæî÷êàìè ôèãóðû èç n óðîâíåé; óïî-
ðÿäî÷èì èõ ëåêñèêîãðàôè÷åñêè. Âûâåäèòå çàïèñü k-ãî â ýòîì ïîðÿäêå çàìîùåíèÿ.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà n è k (1 6 n 6 23,
0 6 k 6 109). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî k-å çàìîùåíèå ôèãóðû èç n óðîâíåé ñóùåñòâóåò.
Çàìîùåíèÿ íóìåðóþòñÿ ñ íóëÿ.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâûå n ñòðîê âûâåäèòå çàïèñü ëåêñèêîãðàôè÷åñêè k-ãî çàìîùåíèÿ ôèãó-
ðû èç n óðîâíåé. Â i-é ñòðîêå äîëæíû áûòü âûâåäåíû áóêâû, ñîîòâåòñòâóþùèå
çàïèñè i-ãî óðîâíÿ ôèãóðû. Ñîñåäíèå áóêâû ìîãóò áûòü îòäåëåíû äðóã îò äðó-
ãà ëþáûì (âîçìîæíî, íóëåâûì) êîëè÷åñòâîì ïðîáåëîâ. Äîïóñêàåòñÿ òàêæå ëþáîå
(âîçìîæíî, íóëåâîå) êîëè÷åñòâî ïðîáåëîâ â íà÷àëå è â êîíöå êàæäîé ñòðîêè.
Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
2 0 A

A A

Çàäà÷à D. Ñèëüíàÿ ñâÿçíîñòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô èç n âåðøèí è m1 ð¼áåð. Èçâåñòíî, ÷òî â ãðàôå
åñòü âåðøèíû s è t òàêèå, ÷òî âñå âåðøèíû äîñòèæèìû èç s, è èç âñåõ âåðøèí
äîñòèæèìà t. Òàêæå íà òîì æå ìíîæåñòâå âåðøèí çàäàíî äðóãîå ìíîæåñòâî ð¼áåð,
ñîñòîÿùåå èç m2 ýëåìåíòîâ. Ð¼áðàì èç ýòîãî ìíîæåñòâà ïðèïèñàíû íåêîòîðûå
öåëûå âåñà.

Âàì íåîáõîäèìî äîáàâèòü ê ãðàôó íåêîòîðûå ð¼áðà èç âòîðîãî ìíîæåñòâà òàê,
÷òîáû âûïîëíÿëèñü ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:
• ãðàô ñ äîáàâëåííûìè ð¼áðàìè äîëæåí áûòü ñèëüíî ñâÿçíûì (êàæäàÿ âåðøè-

íà äîëæíà áûòü äîñòèæèìà èç êàæäîé),
• ñóììàðíûé âåñ äîáàâëåííûõ ð¼áåð äîëæåí áûòü ìèíèìàëüíûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 100 000). Âî âòîðîé ñòðîêå

íàõîäèòñÿ öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî m1. Äàëåå â m1 ñòðîêàõ íàõîäÿòñÿ îïèñà-
íèÿ ðåáåð èñõîäíîãî ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäàåòñÿ íîìåðàìè íà÷àëà è êîíöà. Â
ñëåäóþùåé ñòðîêå íàõîäèòñÿ öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî m2. Äàëåå â m2 ñòðî-
êàõ íàõîäÿòñÿ îïèñàíèÿ ðåáåð, êîòîðûå ìîæíî äîáàâèòü. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ
íîìåðàìè íà÷àëà è êîíöà è ñâîèì âåñîì � öåëûì ÷èñëîì îò −109 äî 109, âêëþ÷è-
òåëüíî. Èçâåñòíî, ÷òî 0 6 m1 + m2 6 500 000.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâóþ ñòðîêó âûâåäèòå ¾YES¿ èëè ¾NO¿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ñóùåñòâó-
åò ëè ðåøåíèå çàäà÷è. Åñëè ðåøåíèå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå òðè ñòðîêè. Â ïåðâîé
èç íèõ âûâeäèòå ñóììàðíûé âåñ äîáàâëåííûõ ð¼áåð. Âî âòîðîé âûâåäèòå êîëè÷å-
ñòâî äîáàâëåííûõ ð¼áåð. Â òðåòüåé ÷åðåç ïðîáåë âûâåäèòå íîìåðà äîáàâëåííûõ
ð¼áåð. Ð¼áðà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè ïåðå÷èñëåíû âî
âõîäíîì ôàéëå. Êàæäîå äîáàâëåííîå ðåáðî íóæíî âûâîäèòü ðîâíî îäèí ðàç.
Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
2
1
1 2
1
2 1 40

YES
40
1
1

2
1
1 2
0

NO

4
5
1 2
1 3
2 3
2 4
3 4
2
4 2 1
3 1 1

YES
2
2
1 2

Ñòðàíèöà 2 èç 2


