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Çàäà÷à A. Ìàêñèìàëüíîå îñòîâíîå äåðåâî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðàññìîòðèì íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Îñòîâíûì äåðåâîì íàçûâàåòñÿ ïîäãðàô,
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ äåðåâîì è ïîêðûâàåò âñå âåðøèíû ãðàôà. Åñëè êàæäîìó ðåáðó
ïðèïèñàí âåñ, òî ìîæíî ãîâîðèòü î ìàêñèìàëüíîì îñòîâíîì äåðåâå ãðàôà.

Âàì íåîáõîäèìî íàéòè ìàêñèìàëüíîå îñòîâíîå äåðåâî â íåÿâíî çàäàííîì ïîëíîì
ãðàôå. À èìåííî, â âåðøèíàõ ãðàôà çàïèñàíû ñòðîêè. Âåñ ðåáðà, ñîåäèíÿþùåãî
äâå âåðøèíû � äëèíà íàèáîëüøåé îáùåé ïîäñòðîêè äâóõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòðîê.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ñòðîê. Äàëåå çà-
äàíû ñàìè ñòðîêè. Êàæäàÿ èç íèõ íåïóñòà è ñîñòîèò èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî
àëôàâèòà.

Ñóììàðíàÿ äëèíà âñåõ ñòðîê íå ïðåâîñõîäèò 500 000 ñèìâîëîâ.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâóþ ñòðîêó âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � âåñ ìàêñèìàëüíîãî îñòîâíîãî äåðå-
âà. Äàëåå âûâåäèòå n − 1 ñòðîêó � îïèñàíèå ð¼áåð èñêîìîãî îñòîâíîãî äåðåâà.
Îïèñàíèå êàæäîãî ðåáðà äîëæíî ñîñòîÿòü èç ïÿòè ÷èñåë: íîìåðîâ êîíöîâ ðåáðà
è òð¼õ ÷èñåë, êîòîðûå îïèñûâàþò ñîîòâåòñòâóþùóþ íàèáîëüøóþ îáùóþ ïîäñòðî-
êó. Ïîäñòðîêà çàäàåòñÿ íà÷àëüíûìè ïîçèöèÿìè â ïåðâîé è âòîðîé ñòðîêå è ñâîåé
äëèíîé.

Âåðøèíû ãðàôà è ïîçèöèè â ñòðîêå íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû.
Ïðèìåð
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Çàäà÷à B. Ïàðêîâêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Èâàí ðàáîòàåò ìåíåäæåðîì àâòîìîáèëüíîé ïàðêîâêè. Èç-çà ÌÔÊ1 åãî ðàáîòà
ñòàëà çàìåòíî ñêó÷íåå: ëþäè ðåæå èñïîëüçóþò ìàøèíû, â ðåçóëüòàòå òå âñ¼ áîëüøå
âðåìåíè ñòîÿò áåç äåëà íà ïàðêîâêå. Â ðåçóëüòàòå Èâàí ðåøèë ïîðàçâëåêàòüñÿ.
Ïàðêîâêà äîâîëüíî íîâàÿ, òàê ÷òî îí ìîæåò ïåðåìåùàòü ìàøèíû ñ ìåñòà íà ìåñòî
ñ ïîìîùüþ àâòîìàòèêè.

Îäíàæäû åìó ñòàëî ñêó÷íî (ñíîâà!) ïðîñòî ïåðåìåùàòü àâòîìîáèëè, è îí ïðèäó-
ìàë ïðàâèëî: òåïåðü îí íèêîãäà íå ñòàâèò ìàøèíó íà òî ìåñòî, ãäå ðàíüøå ñòîÿëà
ìàøèíà òîãî æå ïðîèçâîäèòåëÿ.

Âñå ïàðêîâî÷íûå ìåñòà ïðîíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè, íà÷èíàÿ ñ 1. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî àâòîìîáèëè ïðîèçâåäåíû n êîìïàíèÿìè, ïðè ýòîì âñåãî ai àâòîìîáèëåé
i-é êîìïàíèè.

Èâàí óæå ïîïåðåìåùàë âñå ìàøèíû, êîòîðûå õîòåë, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âñå ìåñòà
ñ 1 ïî a1 çàíÿòû ïðîäóêöèåé 1-ãî ïðîèçâîäèòåëÿ, ñ a1 + 1 ïî a1 + a2 � 2-ãî, è òàê
äàëåå.

×åðåç ïÿòü ÷àñîâ � îòêðûòèå ïàðêîâêè, ïîýòîìó åìó èíòåðåñíî íà÷àëüíîå ðàñ-
ïîëîæåíèå àâòîìîáèëåé (âëàäåëüöû íå îáðàäóþòñÿ, íå íàéäÿ ñâîþ äâèæèìóþ ñîá-
ñòâåííîñòü íà ìåñòå...).

Âàøà çàäà÷à, âî-ïåðâûõ, ïðîâåðèòü, áûëà ëè ñîâåðøåíà îøèáêà (òî åñòü íàðó-
øèë ëè Èâàí ïðàâèëî ïåðåìåùåíèÿ). Åñëè æå ýòîãî íå ïðîèçîøëî, Èâàí ïëàíèðóåò
ïîíàäåÿòüñÿ íà óäà÷ó è âûáðàòü ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíèìàëüíîå ðàñïîëîæåíèå,
êîòîðîå ìîãëî áûòü èçíà÷àëüíî.

Îäíî ðàñïîëîæåíèå íàçûâàåòñÿ ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå äðóãîãî, åñëè ñó-
ùåñòâóåò ïîçèöèÿ i òàêàÿ, ÷òî âî âñåõ ïîçèöèÿõ j < i îíè ñîâïàäàþò, à íîìåð
ïðîèçâîäèòåëÿ àâòîìîáèëÿ â i-é ïîçèöèè â ïåðâîì ðàñïîëîæåíèè ìåíüøå, ÷åì âî
âòîðîì.

Èâàí ðåøèë, ÷òî çàáîòèòüñÿ î òîì, ÷òîáû ñàìè êîíêðåòíûå àâòîìîáèëè îêàçû-
âàëèñü íà ìåñòàõ, íå îáÿçàòåëüíî. Âåäü áåíçèí, ñêîðåå âñåãî, ïîäîðîæàåò, è áîëü-
øèíñòâî âëàäåëüöåâ àâòîìîáèëåé ïðèä¼ò, âçãëÿíåò èçäàëè íà ñâî¼ ïàðêîâî÷íîå
ìåñòî, óáåäèòñÿ â òîì, ÷òî çíà÷îê ëþáèìîé ìàðêè íà ìåñòå, âçäîõíåò è äâèíåòñÿ
â ñòîðîíó ìåòðî.

1ÌÔÊ � ìèðîâîé ôèíàíñîâûé êðèçèñ
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Ïîñëå òîãî, êàê ðàñïîëîæåíèå âûáðàíî, Èâàí ðåøèë ïîñìîòðåòü íà íåêîòîðûå
÷àñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êîòîðûå îí ïîìíèò ëó÷øå äðóãèõ. Îò âàñ òðåáóåòñÿ
âûÿñíèòü, êàê îíè âûãëÿäÿò.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð: íà ïàðêîâêå 3 àâòîìîáèëÿ ïåðâîãî ïðîèçâîäèòåëÿ, 2 � âòî-
ðîãî è 2 � òðåòüåãî. Òîãäà íà ïåðâûõ òð¼õ ìåñòàõ äîëæíû ñòîÿòü àâòîìîáèëè
ïðîèçâîäèòåëåé 2, 2, 3, ñîîòâåòñòâåííî (òàê êàê ñåé÷àñ òàì ñòîÿò àâòîìîáèëè ïåð-
âîãî ïðîèçâîäèòåëÿ). Ñëåäóþùåå ìåñòî áóäåò çàíÿòî àâòîìîáèëåì ïåðâîãî ïðîèç-
âîäèòåëÿ. Íà ïÿòîå ìåñòî ñëåäóåò ïîñòàâèòü àâòîìîáèëü òðåòüåãî ïðîèçâîäèòåëÿ,
òàê êàê èíà÷å íà îäíîé èç äâóõ ïîñëåäíèõ ïîçèöèé ïðîèçîéä¼ò íàðóøåíèå ïðà-
âèë. Íàêîíåö, íà äâå ïîñëåäíèå ïîçèöèè ìîæíî ïîñòàâèòü äâà àâòîìîáèëÿ ïåðâîãî
ïðîèçâîäèòåëÿ.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî èçâåñòíûõ íà
ïàðêîâêå ïðîèçâîäèòåëåé àâòîìîáèëåé (1 6 n 6 10 000). Çàòåì ñëåäóåò n ÷èñåë
ai � êîëè÷åñòâî àâòîìîáèëåé i-ãî ïðîèçâîäèòåëÿ (0 < ai 6 109).

Çàòåì ñëåäóåò ÷èñëî k (1 6 k 6 10 000) è k ïàð ÷èñåë li, ri � îòðåçêè, èíôîð-
ìàöèþ î êîòîðûõ íóæíî âûâåñòè (1 6 li 6 ri 6

n∑
i=1

ai). Âñåãî ïîòðåáóåòñÿ âûâåñòè
íå áîëåå 10 000 ÷èñåë.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè Èâàí íå ìîã íå äîïóñòèòü îøèáêó, âûâåäèòå åäèíñòâåííóþ ñòðîêó �Bad
luck�. Èíà÷å âûâåäèòå k + 1 ñòðîêó. Íà ïåðâîé èç íèõ âûâåäèòå ñîîáùåíèå �Ok�.
Â i-é èç îñòàâøèõñÿ âûâåäèòå ÷èñëà, ñîîòâåòñòâóþùèå íîìåðàì ïðîèçâîäèòåëåé
àâòîìîáèëåé íà ïîçèöèÿõ ñ li ïî ri â ðàññìàòðèâàåìîì Èâàíîì ðàñïîëîæåíèè.
Ïðèìåðû
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Çàäà÷à C. Pattern Matching
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ � ðàñïðîñòðàí¼ííûé ñïîñîá çàäàíèÿ ìíîæåñòâà ñòðîê
(âîçìîæíî, áåñêîíå÷íîãî) â êîìïàêòíîì âèäå. Ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå � ýòî ñòðî-
êà, ñîñòîÿùàÿ èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ, çíàêîâ âîïðîñà è çâ¼çäî÷åê. Çíàê âî-
ïðîñà ñîîòâåòñòâóåò ëþáîé áóêâå, à çâ¼çäî÷êà � ëþáîé ñòðîêå (âîçìîæíî, ïóñòîé).

Âàì çàäàíî ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå äëèíîé îò 1 äî 5 ñèìâîëîâ è äëèííàÿ ñòðîêà,
ñ êîòîðîé ïðîäåëûâàþòñÿ ñëåäóþùèå îïåðàöèè:
• âñòàâèòü ñèìâîë â ñòðîêó,
• óäàëèòü ñèìâîë èç ñòðîêè.

Ïîñëå êàæäîé îïåðàöèè âû äîëæíû ñîîáùàòü êîëè÷åñòâî íåïóñòûõ ïîäñòðîê òå-
êóùåé ñòðîêè, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò ðåãóëÿðíîìó âûðàæåíèþ.

Îòìåòèì, ÷òî, ïîêà âû íå âûâåäåòå î÷åðåäíîé îòâåò, èíôîðìàöèÿ î ñëåäóþùåé
îïåðàöèè äîñòóïíà íå áóäåò.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ
íåïóñòàÿ ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Å¼ äëèíà íå ïðåâîñõîäèò
100 000. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå íàõîäèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî k (1 6 k 6 10 000) �
êîëè÷åñòâî îïåðàöèé. Ïîñëå ñ÷èòûâàíèÿ ýòèõ äàííûõ âû äîëæíû îðãàíèçîâàòü
èíòåðàêòèâíîå îáùåíèå ñ òåñòèðóþùåé ñèñòåìîé. Âû äîëæíû k ðàç ïðîäåëàòü
ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé:
• ñ÷èòàòü îïèñàíèå î÷åðåäíîé îïåðàöèè,
• âûïîëíèòü ýòó îïåðàöèþ ñî ñòðîêîé,
• âûâåñòè î÷åðåäíîé îòâåò íà îòäåëüíîé ñòðîêå,
• âûïîëíèòü êîìàíäó flush(output) â Ïàñêàëå è fflush(stdout) â C è C++.
Îïåðàöèè çàäàþòñÿ â ôîðìàòå `+ c k' (äîáàâëåíèå ñèìâîëà c ïîñëå ïîçèöèè k)

è `- k' (óäàëåíèå ñèìâîëà, êîòîðûé íàõîäèòñÿ íà ïîçèöèè k). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî
âñå òðåáóåìûå îïåðàöèè êîððåêòíû (òî åñòü â îïåðàöèè äîáàâëåíèÿ 0 6 k 6 l, ãäå
l � òåêóùàÿ äëèíà ñòðîêè, à â îïåðàöèè óäàëåíèÿ 1 6 k 6 l).
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Íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïîòîêè ââîäà/âûâîäà C++ (fstream), òàê êàê
îíè ðàáîòàþò ñóùåñòâåííî ìåäëåííåé FILE * è ìîãóò ñòàòü ïðè÷èíîé ïðåâûøåíèÿ
îãðàíè÷åíèÿ ïî âðåìåíè.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ñìîòðèòå îïèñàíèå âõîäíîãî ôàéëà.
Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
a*b
aaab
2
+ b 1
- 2

4
3

Çàäà÷à D. Ýëåêòðè÷êè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìåæäó äâóìÿ ñåêðåòíûìè æåëåçíîäîðîæíûìè ñòàíöèÿìè (óñëîâíî íàçîâåì èõ
¾Ìà¿ è ¾Ìî¿) óñòàíîâëåíî ñòàáèëüíîå ñîîáùåíèå � êàæäûé äåíü îò ñòàíöèè
¾Ìà¿ â ñòîðîíó ñòàíöèè ¾Ìî¿ îòïðàâëÿåòñÿ k ýëåêòðè÷åê. Íà÷àëüíèê ñòàíöèè
¾Ìà¿ ðåøèë îïòèìèçèðîâàòü ñõåìó äâèæåíèÿ ýëåêòðè÷åê òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
êàæäûé äåíü ïåðåâîçèòü êàê ìîæíî áîëüøå ïàññàæèðîâ.

Èññëåäîâàâ ïîòîê ïàññàæèðîâ, íà÷àëüíèê ñòàíöèè âûÿñíèë, ÷òî ïàññàæèð íî-
ìåð i ïðèõîäèò íà ñòàíöèþ ¾Ìà¿ â ìîìåíò âðåìåíè ai, à óõîäèò â ìîìåíò âðåìåíè
bi. Ïðè ýòîì, åñëè ýëåêòðè÷êà ïðèõîäèò â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ìåæäó ai è bi,
âêëþ÷èòåëüíî, òî ïàññàæèð ìîæåò â íå¼ ñåñòü. Â êàæäóþ ýëåêòðè÷êó ìîæåò ñåñòü
íå áîëåå m ïàññàæèðîâ, ïðè÷¼ì íà÷àëüíèê ñòàíöèè èìååò ïðàâî óêàçûâàòü ïàññà-
æèðàì, ñàäèòüñÿ â ýëåêòðè÷êó èëè íåò. Òàêæå íà÷àëüíèê ñòàíöèè ìîæåò âûáèðàòü
ìîìåíòû îòïðàâëåíèÿ êàæäîé ýëåêòðè÷êè. Åìó òðåáóåòñÿ ñîñòàâèòü òàêîå ðàñïè-
ñàíèå äâèæåíèÿ ýëåêòðè÷åê è ïàññàæèðîâ, ÷òîáû êàê ìîæíî áîëüøå ïàññàæèðîâ
óñïåøíî îòïðàâèëîñü â ñòîðîíó ñòàíöèè ¾Ìî¿. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî âðåìåíåì ïî-
ñàäêè ëþáîãî ÷èñëà ïàññàæèðîâ íà ýëåêòðè÷êó ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî òðè ÷èñëà n, m è k � ÷èñëî ïàññàæèðîâ, âìåñòèìîñòü
êàæäîé ýëåêòðè÷êè è êîëè÷åñòâî ýëåêòðè÷åê, êîòîðûå ìîæíî îòïðàâèòü â òå÷åíèå

äíÿ (1 6 n 6 100 000, 1 6 m 6 n, 1 6 k 6 min(n, 1000)). Äàëåå ñëåäóåò n ñòðîê ïî
äâà ÷èñëà ai, bi â êàæäîé � ìîìåíòû, â êîòîðûå ïðèõîäèò è óõîäèò i-é ïàññàæèð,
ñîîòâåòñòâåííî (−1 000 000 000 6 ai 6 bi 6 1 000 000 000). Ýëåêòðè÷êè è ïàññàæèðû
íóìåðóþòñÿ, íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå q � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïàññàæèðîâ, êîòîðîå
ìîæíî îòïðàâèòü â ñòîðîíó ñòàíöèè ¾Ìî¿. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå k ÷èñåë ti �
ìîìåíòû âðåìåíè îòïðàâëåíèÿ ýëåêòðè÷åê (−1 000 000 000 6 ti 6 1 000 000 000). Â
òðåòüåé ñòðîêå âûâåäèòå n ÷èñåë zi � äëÿ êàæäîãî ïàññàæèðà i íîìåð ýëåêòðè÷-
êè, íà êîòîðîé îí ïîåäåò (0 6 zi 6 n). Åñëè ïàññàæèð íå îòïðàâëÿåòñÿ â ñòîðîíó
ñòàíöèè ¾Ìî¿, âûâåäèòå â êà÷åñòâå íîìåðà ýëåêòðè÷êè äëÿ íåãî íîëü. Ìîìåíòû
âðåìåíè îòïðàâëåíèÿ ýëåêòðè÷åê âûâîäèòå â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. Åñëè ðåøå-
íèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.
Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
5 2 2
1 3
3 5
2 4
6 8
6 7

4
3 6
1 1 0 2 2

Ñòðàíèöà 3 èç 3


