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Çàäà÷à A. Â ïîèñêàõ äîñïåõîâ. . .
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: armor.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: armor.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Áëàãîäàðÿ âàøèì óñèëèÿì ãëàâíûé ãåðîé ïîëó÷èë âåëèêîëåïíîå îðóæèå. Íî
äëÿ îñâîáîæäåíèÿ ìèðà ýòîãî ìàëî. Îí áûñòðî ñìåêíóë, ÷òî åìó íå ïîìåøàåò
ïðèîáðåñòè äîñïåõè. Åñòåñòâåííî, åãî èíòåðåñóþò ñàìûå ìîùíûå äîñïåõè � äàýä-
ðè÷åñêèå. Ïîëíûé êîìïëåêò äîñïåõîâ ñîñòîèò èç k ýëåìåíòîâ (íàïðèìåð, êîëü÷óãà,
øëåì, ùèò. . . ). Ãåðîé õî÷åò ñîáðàòü ïîëíûé êîìïëåêò äàýäðè÷åñêèõ äîñïåõîâ.

Â ìèðå Morrowind ñóùåñòâóåò n ãîðîäîâ. Íåêîòîðûå ïàðû ãîðîäîâ ñîåäèíåíû
äîðîãàìè. Ïî êàæäîé äîðîãå ðàçðåøåíî äâèæåíèå â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ. Ìåæäó
ïàðîé ãîðîäîâ ìîæåò áûòü áîëåå îäíîé äîðîãè. Íå ñóùåñòâóåò äîðîãè, âåäóùåé
èç ãîðîäà â ñåáÿ. Âñåãî m äîðîã. Çà òî, ÷òîáû ïðîéòè ïî ëþáîé äîðîãå, ãåðîé
äîëæåí çàïëàòèòü îïðåäåë¼ííóþ ñóììó äåíåã. Â êàæäîì ãîðîäå åñòü îðóæåéíûé
ìàãàçèí. Òàì ìîæíî ïîêóïàòü ñîñòàâëÿþùèå êîìïëåêòà. Åñëè êóïèòü ÷òî-íèáóäü
â íåêîòîðîì ìàãàçèíå, òî íà âñå ïîñëåäóþùèå ïîêóïêè â ýòîì ìàãàçèíå ïðåäî-
ñòàâëÿåòñÿ ñêèäêà, çàâèñÿùàÿ îò ìàãàçèíà è ïîêóïêè. Íåñêîëüêî ñêèäîê â îäíîì
ìàãàçèíå ñêëàäûâàþòñÿ: íàïðèìåð, ïîñëå ïîêóïêè â êàêîì-òî ìàãàçèíå âåùåé, äà-
þùèõ ñêèäêè 5% è 7%, ñëåäóþùàÿ ïîêóïêà â ýòîì ìàãàçèíå áóäåò ñòîèòü íà 12%
äåøåâëå.

Ãëàâíûé ãåðîé æèâ¼ò â ãîðîäå v. Îí õî÷åò êóïèòü âñå k ýëåìåíòîâ äîñïåõîâ
(êàæäîãî ïî îäíîé øòóêå) è âåðíóòüñÿ äîìîé, ïîòðàòèâ êàê ìîæíî ìåíüøå äåíåã.
Âû ïðîñòî îáÿçàíû åìó ïîìî÷ü!
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà n (1 6 n 6 50), m
(1 6 m 6 500), k (1 6 k 6 7) è v (1 6 v 6 n). Äàëåå ñëåäóåò n ñòðîê ñ îïèñàíèåì
ìàãàçèíîâ. Â (i + 1)-é ñòðîêå íàõîäèòñÿ îïèñàíèå ìàãàçèíà, ðàñïîëîæåííîãî â i-ì
ãîðîäå: îíî ñîñòîèò èç k ïàð öåëûõ ÷èñåë. Ïåðâîå ÷èñëî � ñòîèìîñòü j-îé ñîñòàâ-
ëÿþùåé (1 6 aij 6 106, ëèáî aij = 0, åñëè êóïèòü íåëüçÿ; âñå aij êðàòíû 100),
à âòîðîå � ñêèäêà â ïðîöåíòàõ, åñëè êóïèòü j-þ ñîñòàâëÿþùóþ â i-îì ìàãàçèíå
(0 6 pij 6 10). Äàëåå ñëåäóåò m ñòðîê ñ îïèñàíèåì äîðîã. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò
òðè öåëûõ ÷èñëà a, b è c � íîìåðà ãîðîäîâ, êîòîðûå ñîåäèíÿåò äîðîãà, è ñòîèìîñòü
ïðîåçäà ïî íåé (1 6 a, b 6 n, a 6= b, 1 6 c 6 106).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíóþ ñóììó, íåîá-
õîäèìóþ ãåðîþ, ëèáî −1, åñëè ïîëíûé êîìïëåêò äîñïåõîâ ñîáðàòü íåâîçìîæíî.

Ïðèìåð
armor.in armor.out

2 1 2 1
500 0 500 0
300 10 500 5
1 2 50

850

Çàäà÷à B. Äåðåâî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: íåò
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: íåò
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Åñòü äåðåâî èç n âåðøèí. Ñòåïåíü êàæäîé âåðøèíû íå ïðåâîñõîäèò 5. Àëèñà
è Áîá èãðàþò â òàêóþ èãðó: Àëèñà çàãàäûâàåò êàêóþ-òî âåðøèíó, Áîá ïûòàåòñÿ
å¼ óãàäàòü. Â ïðîöåññå èãðû Áîá ìîæåò óêàçàòü íà ðåáðî, è Àëèñà ñîîáùàåò, ïî
êàêóþ ñòîðîíó îò ðåáðà ëåæèò çàãàäàííàÿ âåðøèíà. Âàì ïðåäëàãàåòñÿ íàïèñàòü
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ èãðàåò çà Áîáà è óãàäûâàåò çàãàäàííóþ âåðøèíó íå áîëåå ÷åì
çà 100 çàïðîñîâ.

Ðàáîòà ñ ìîäóëåì
Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ìîäóëåì. Äëÿ ýòîãî îíà äîëæíà

ïîäêëþ÷èòü ìîäóëü treeunit íà Pascal èëè çàãîëîâî÷íûé ôàéë treeunit.h íà
C/C++. Íåîáõîäèìûå ìàòåðèàëû âû ìîæåòå íàéòè íà ñàéòå ñáîðîâ.

Â ìîäóëå äîñòóïíû ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

procedure init;

void init();

Ýòà ôóíêöèÿ ñëóæåáíàÿ. Âû äîëæíû âûçâàòü å¼ â íà÷àëå âàøåé ïðîãðàììû.

function getN: longint;

int getN(void);

Ôóíêöèÿ âîçâðàùàåò n � êîëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå (1 6 n 6 200 000).

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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function getA(edgeNum: longint): longint;
function getB(edgeNum: longint): longint;

int getA(int edgeNum);
int getB(int edgeNum);

Ýòè ôóíêöèè âîçâðàùàþò íîìåðà êîíöîâ ðåáðà ñ íîìåðîì edgeNum
(1 6 edgeNum 6 n − 1). Âîçâðàùàåìûå çíà÷åíèÿ � íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî
n.

function query(edgeNum: longint): longint;

int query(int edgeNum);

Ñ ïîìîùüþ ýòîé ôóíêöèè âû ìîæåòå óçíàòü ïî êàêóþ ñòîðîíó ðåáðà ñ íîìåðîì
edgeNum ëåæèò çàãàäàííàÿ âåðøèíà. Ôóíêöèÿ âîçâðàùàåò 0, åñëè âåðøèíà ëåæèò
ïî òó æå ñòîðîíó, ÷òî è getA(edgeNum), è 1 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

procedure report(vertexNum: longint);

void report(int vertexNum);

Âû äîëæíû èñïîëüçîâàòü ýòó ôóíêöèþ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîîáùèòü âàøå ïðåä-
ïîëîæåíèå î çàãàäàííîé âåðøèíå. Åñëè âû âûçîâåòå ýòó ôóíêöèþ, òî âàøà ïðî-
ãðàììà áóäåò çàâåðøåíà.

Åñëè áóäåò âûçâàíà êàêàÿ-ëèáî ôóíêöèÿ ñ íåêîððåêòíûìè ïàðàìåòðàìè, ëè-
áî íå áóäåò âûçâàíà init â íà÷àëå ïðîãðàììû, òî âàøà ïðîãðàììà òàêæå áóäåò
çàâåðøåíà.

Äëÿ îòëàäêè âàøèõ ðåøåíèé íà ñàéòå ñáîðîâ ìîæíî áóäåò ñêà÷àòü äåìî-âåðñèè
ìîäóëåé. Ýòè âåðñèè ÷èòàþò äàííûå èç ôàéëà input.txt è çàïèñûâàþò ðåçóëüòàò
â ñòàíäàðòíûé ïîòîê âûâîäà. Èõ èíòåðôåéñ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âàøåé ïðîãðàììîé
áóäåò èäåíòè÷åí èñïîëüçóåìîìó ïðè òåñòèðîâàíèè.

Ïðè êîìïèëÿöèè ïðîãðàìì íà C++ èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ êîìàíäó:
g++ -o a a.cpp treeunit.o
Ïðè êîìïèëÿöèè ïðîãðàìì íà C èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ êîìàíäó:
gcc -o a a.c treeunit.o
Ïðè êîìïèëÿöèè ïðîãðàìì íà Pascal èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ êîìàíäó:
fpc a.pas

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ n � êîëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå. Ñëåäóþùèå n− 1

ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ð¼áåð äåðåâà � êàæäîå ðåáðî çàäàíî íîìåðàìè ñâîèõ
êîíöîâ. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò íîìåð çàãàäàííîé âåðøèíû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ñòàíäàðòíîì ïîòîêå âûâîäà áóäåò ñîäåðæàòüñÿ íåêîòîðàÿ ïîëåçíàÿ èíôîðìà-

öèÿ � ëîã âçàèìîäåéñòâèÿ âàøåé ïðîãðàììû ñ ìîäóëåì è îïèñàíèå ïðîèçîøåäøèõ
îøèáîê.

Ïðèìåð
input.txt ñòàíäàðòíûé ïîòîê âûâîäà

5
1 2
2 3
3 4
4 5
3

init()
getN()
getA(1)
getB(1)
query(1)
getA(2)
getB(2)
query(2)
getA(3)
getB(3)
query(3)
getA(4)
getB(4)
query(4)
report(3)
ok

Çàäà÷à C. Ïðåôèêñíûå êîäû-6
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: code.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: code.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîäèðîâàíèå ñèìâîëîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè íóëåé è åäèíèö � îäíà èç ïåðâûõ
ïðîáëåì, ñ êîòîðîé ñòîëêíóëèñü ïèîíåðû êîìïüþòåðíîé íàóêè. Êîäîì íàçûâàåòñÿ
ñîîòâåòñòâèå êàæäîìó ñèìâîëó èç íåêîòîðîãî àëôàâèòà S íåïóñòîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè íóëåé è åäèíèö (áóäåì íàçûâàòü å¼ çàïèñüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ñèìâîëà).

Ñòðàíèöà 2 èç 3
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Âîò íåñêîëüêî ïðèìåðîâ êîäîâ, íà êîòîðûõ áóäóò èëëþñòðèðîâàòüñÿ äàëüíåé-
øèå îïðåäåëåíèÿ. Âî âñåõ ïðèìåðàõ ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü àëôàâèò èç 4 ñèì-
âîëîâ: {A,B, C,D}.
1. A → 000, B → 001, C → 01, D → 10.

2. A → 11, B → 00, C → 10, D → 01.

3. A → 0, B → 00, C → 000, D → 1.

Êîä ÿâëÿåòñÿ ïðåôèêñíûì, åñëè íè äëÿ êàêèõ äâóõ ðàçëè÷íûõ ñèìâîëîâ çà-
ïèñü îäíîãî èç íèõ íå ÿâëÿåòñÿ íà÷àëîì çàïèñè âòîðîãî (à òàêæå çàïèñè íèêàêèõ
äâóõ ñèìâîëîâ íå äîëæíû ñîâïàäàòü). Íàïðèìåð, êîäû 1 è 2, ïðèâåä¼ííûå âûøå,
ÿâëÿþòñÿ ïðåôèêñíûìè, à êîä 3 � íåò.

Êîä ÿâëÿåòñÿ àëôàâèòíûì, åñëè çàïèñè âñåõ ñèìâîëîâ, âçÿòûõ â àëôàâèòíîì
ïîðÿäêå ïî âîçðàñòàíèþ, èäóò â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå ïî âîçðàñòàíèþ.
Íàïîìíèì, ÷òî ñòðîêà X èä¼ò â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå ðàíüøå ñòðîêè
Y , åñëè ñòðîêà X ÿâëÿåòñÿ íà÷àëîì ñòðîêè Y , èëè åñëè íà ïåðâîì ñëåâà ìå-
ñòå, ãäå ñèìâîëû ñòðîê X è Y íå ñîâïàäàþò, â ñòðîêå X èä¼ò ìåíüøèé ñèì-
âîë. Íàïðèìåð, ñëåäóþùèå ñòðîêè ðàñïîëîæåíû â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå:
0 < 00 < 000 < 1 < 100 < 101 < 11 < 110.

Èç ïðèâåäåííûõ âûøå êîäîâ òîëüêî êîä 1 ÿâëÿåòñÿ àëôàâèòíûì.
Ïóñòü äëÿ êàæäîãî ñèìâîëà èçâåñòíà åãî ÷àñòîòà � öåëîå ÷èñëî. Òîãäà ýôôåê-

òèâíîñòüþ êîäà íàçûâàåòñÿ ñóììà äëèí çàïèñåé âñåõ ñèìâîëîâ, óìíîæåííûõ íà
÷àñòîòû ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèìâîëîâ. Íàïðèìåð, åñëè ÷àñòîòà áóêâû A � 5, B �
1, C � 7, D � 3, òî ýôôåêòèâíîñòü êîäà 1 ðàâíà 5 · 3 + 1 · 3 + 7 · 2 + 3 · 2 = 38,
ýôôåêòèâíîñòü êîäà 2 ðàâíà 32, à ýôôåêòèâíîñòü êîäà 3 ðàâíà 31.

Ïî çàäàííûì ÷àñòîòàì ñèìâîëîâ íàéäèòå àëôàâèòíûé ïðåôèêñíûé êîä ñ ìèíè-
ìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòüþ. Åñëè òàêèõ êîäîâ íåñêîëüêî, íàéäèòå ëþáîé èç íèõ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî N , 1 6 N 6 100 000 � êîëè-

÷åñòâî ñèìâîëîâ â àëôàâèòå. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû ÷àñòîòû ýòèõ ñèìâîëîâ,
ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè. ×àñòîòû � öåëûå ÷èñëà ìåæäó 1 è 1 000 000 âêëþ÷èòåëü-
íî. ×àñòîòû çàïèñàíû â òîì æå ïîðÿäêå, â êîòîðîì èäóò ñîîòâåòñòâóþùèå ñèìâîëû
â àëôàâèòå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå N ñòðîê, i-ÿ èç êîòîðûõ äîëæíà ñîäåðæàòü çàïèñü

i-ãî ñèìâîëà.

Ïðèìåð
code.in code.out

4
5 1 7 3

00
01
10
11

4
5 1 3 7

00
010
011
1

Ñòðàíèöà 3 èç 3


