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RESUME Nos travaux s'inscrivent dans la description d'territoire par le biais de
documents patrimoniaux numérisés. Dans notre ttadairecherche, nous exploitons les
spécificités du corpus liées a des termes qui Ka@ihsens » aux bibliothécaires lors de la
constitution de la notice descriptive. Le réseau tédemes qui constitue une version
minimaliste d’une ontologie a été construit a pades notices descriptives faites par les
bibliothécaires. Notre approche comprend trois étpda premiére consiste a définir
automatiquement un thésaurus en utilisant deuxstyge ressources ; la deuxieme étape
consiste a enrichir ce thésaurus par des conceps lp mise en relation d'entités
toponymiques via des ressources externes et enflarhiere phase de I'approche consiste a
associer ces entités aux concepts provenant daihés généré dans la premiére étape par
des relations de sens contenues dans les noticesigtéres afin d’obtenir une structure
couvrant de maniere intéressante un domaine cible.

ABSTRACT Our work concerns the description of a territodyrdugh digitized heritage
documents. In our research work, we exploit spetigiciof the corpus linked to terms which
"made sense" to the librarians when defining thecdpsve notice. The network of terms
which constitutes a minimalist version of an ontglegas built starting from the librarians’
descriptive notices. Our approach involves threpst the first one defines automatically a
thesaurus using two types of resources; the secoadonsists in enriching this thesaurus by
concepts about toponymic entities and finally th& lone associates these entities with the
concepts issued from the thesaurus by semantitioeships contained in the descriptive
notices in order to obtain a global structure ofrdarget area.

MOTS-CLES Ingénierie des connaissances, Ontologie, Temédindexation, Navigation.
KEYwoRDs Knowledge Engineering, Ontology, Territory, IndexiftNavigation.

1 Introduction

Un grand nombre de centres documentaires tels emianédiathéques et les
bibliothéques universitaires possedent un fondsumbeotaire a la fois riche et
hétérogéne, relatant d’un territoire portant s période plus ou moins importante.
Leurs besoins sont importants tant dans la gestlan fonds documentaire
(organisation du fonds documentaire) que dans rbetbn de [information,



I'indexation automatisée (ou semi-automatisée) ncore dans la recherche et la
navigation qui doit pour étre attractive intégres ltechnologies proposées par le
Web. Afin de revitaliser la valeur des documentastituant ce type de fonds, il
nous a paru important didentifier et de formalideur potentiel informatif.
L'objectif est ici d’en extraire une représentatisémantique mettant en avant un
territoire en nous appuyant sur le travail d'indemdes bibliothécaires. Ce travail
regroupe les connaissances expertes provenantvdzabulaire controlé externe —
RAMEAU? en l'occurrence. Parmi les différentes structigeistantes, permettant
de modéliser la connaissance, que sont les vodedmileontrolés, la taxonomie, le
thésaurus ou encore I'ontologie (du plus simplglas spécifique), notre choix s’est
porté sur I'ontologie. En effet, comme le vocalndaiontrdlé, I'ontologie permet de
définir un ensemble de termes caractérisant leeoondu fonds documentaire ;
comme la taxonomie, elle permet de représenterelasions de type spécifique et
générique existantes entre ces termes ; commesgautus, I'ontologie permet de
représenter les relations entre termes connexemtdlogie donne la possibilité
supplémentaire de décrire explicitement ces relatentre concepts, ce qui permet
d’enrichir de fagon importante la structure sénwargi caractérisant le fonds
documentaire. Nous faisons I'hypothese de pouwétierdniner grace a une ontologie
du domaine un ensemble de ressources terminolagiguepre au territoire
implicitement mis en avant par un fonds documeetdime étude bibliographique
réalisée dans les domaines de la géographie e& dediologie nous permet de
proposer 83.1 une premiere définition de ce que eotendons par « territoire ».

Dans une premiére partie (§2), nous présentersrisdeaux relatifs a la création
d’ontologie relatifs & nos recherches. Nous déymop ensuite les problématiques
lites a notre approche et la démarche proposée p@3Mettant de définir une
ontologie du domaine offrant une représentatiortedtitoire décrit dans le fonds

documentaire. Nous verrons (84) les perspectivadteites de nos travaux actuels.

2  Travaux liés

Dans un but d'offrir aux experts bibliothécaires outil de recherche et de
navigation permettant d’appréhender un territoiéeri par le fonds documentaire
mis a notre disposition, nous proposons de créasigautomatiquement une
ontologie que nous nommons ontologie PI\Depuis plusieurs années, les
ontologies sont créées et utilisées dans le dondEinéngénierie des Connaissances.
Le champ d’application est trés large (Gruber, 399Bune maniére générale dans
l'indexation et la recherche d’information (Gene2®00) ou plus particulierement

1 Répertoire d'autorité-matiére encyclopédiquéptabétique unifiéhttp:/rameau.bnf.ft/

Thésaurus défini au sein de la Bibliotheque Natiena France (BNF). Il est notamment
utilisé a la BnF, par le Sudoc (catalogue colledti$ bibliotheques universitaires) et par un
nombre important de bibliothéques (municipalesat&mentales ou encore spécialisées).
2 Ces travaux entre dans le cadre du projet Pyrdtiéésaires Virtuels http:/liuppa.univ-
pau.fr/spip/article.php3?id_article=114




dans le domaine touristique (Velardi et al, 2008y pxemple. La conception
automatique d’'ontologies commence a émerger commesaus-domaine de
I'ingénierie des connaissances. Afin de créer celogies, il existe diverses
approches et méthodes. Certains travaux reposehasalyse de textes (Bourigault
et al, 2004) afin daider a la construction semiomatigue des ontologies.
(Bourigault et al, 2004) décrit les quatre étapesadméthodologie de construction
d’'une ontologie a partir de textes (constitutionadupus a partir d’'une analyse des
besoins, étude linguistique afin d'identifier lermes et relations constituant la
structure sémantique, normalisation sémantiquenidéfint dans un langage formel
les concepts et relations identifiées, validatiar pes spécialistes du domaine
étudié). On peut remarquer que pour batir une ogiela partir de textes, on utilise
soit des ressources linguistiques externes, sabipus constitué des documents.
Les outils supportant ces méthodes utilisent debniques linguistiques pour
retrouver les formes terminologiques dans l'analyse textes. (Maedche & Staab,
2001) décrivent différents types d'approches digtées en fonction du support sur
lequel elles se basent : les plus courantes somneoci-dessus a partir de textes, de
dictionnaires, d’autres a partir de bases de cemaace, ou encore de schémas semi-
structurés et de schémas relationnels.

Pour notre part, nous nous intéressons plus phgtiement aux méthodes
permettant de créer une ontologie du domaine ar ghun thésaurus (Hernandez,
2005 ; Chrisment et al, 2006). Ces travaux singiifi 'opération de création
d’'ontologie a travers une approche permettant @bkimrun thésaurus pour créer une
ontologie a partir de sources de connaissance®uhaide (vocabulaires, thésaurus,
etc). Ces sources formalisées, contenant des teapeSsentant le domaine et (pour
les thésaurus) des relations entre ces termes,tapp@lors un plus sémantique
indéniable a la représentation du domaine étudiéhEsaurus sur lequel nous nous
appuyons pour créer une premiére ontologie mingtelest défini implicitement
dans le travail d’'indexation réalisé par les bitlléraires et nous verrons que la
premiére difficulté consiste a extraire et modélistte connaissance.

3 Notre approche pour construire une ontologie du teiitoire

Nous allons aborder dans cette partie les probl@aagcherche soulevés pour
la mise en ceuvre d’'une ontologie du territoireaetdmarche suivie pour y répondre.

3.1 Problemes liés a la construction automatique d’onfogie

L'intérét de disposer d’'un fonds documentaire efpdavoir ensuite proposer a
des utilisateurs d’'accéder aux informations nédessapour leur activité est
primordial. Les possibilités pour classer et stitet un ensemble de documents sont
nombreuses. Le travail d'indexation réalisé par bédiothécaires nécessite des
connaissances du langage d'indexation RAMEAU tilidation de la ressource
thésaurus associée. Le thésaurus est un outil ajuipfrtie de la famille des
vocabulaires contrdlés permettant I'accés par sauet catalogues et aux bases de
données bibliographiques (Nieszkowska, 2003). Lesabulaires contrblés sont



notamment caractérisés par le fait qu'un termed@posant n'a qu'un seul sens
précis et cet élément sera le seul a avoir ce semgiquant le contrle de la
synonymie, de I'homonymie et de la polysémie. Néaisons références ici aux
connaissancesxperteplutdét qu'aux connaissances meétiers car RAMEAWshms
défini pour un domaine précis ; il couvre I'enseentes disciplines scientifiques et
contient aussi les termes traitant des loisirs,allss etc. Ainsi, un premier probleme
est identifié : quelle méthodologie et quels ouditivent étre mis en ceuvre pour
définir automatiquement une structure sémantiqpeésentant de facon globale le
travail de I'ensemble des bibliothécaires ?

D’autre part ces connaissances expertes seulesrmeftent pas de donner une
représentation du territoire. En effet, les bilblé@taires n'ont pas pour objectif
d’'indexer un fonds documentaire en mettant direetegnen avant un territoire. Les
fonds documentaires mis a disposition par un graomdbre de centres culturels sont
constitués d’une quantité importante de documentitdrialisés. Nous entendons ici
par document territorialisé, tout document qui #&econte un territoire : récits de
voyage, contes, cartes postales. En nous appuy@amment sur les travaux
(Bonnemaison et al, 1996 ; Soergel et al, 2004ss&lde, 2002), nous définissons le
territoire comme : (i)un ensemble de lieux formant un réseau délimitaspéce:
nous cherchons ici a identifier un ensemble de rigp@s présents dans le fonds
documentaire afin de définir I'espace décrit pandemble du fonds; (iiun
ensemble d’éléments temporetsus permettant d’identifier les dates et périadés
pour ensuite délimiter la période globale mise esnapar le fonds documentaire ;
(i) un ensemble d'éléments thématiquBgen que la composante thématique
regroupe différents aspects tels que les coutuleesctivités pratiquées, etc., nous
nous restreignons aux informations permettant difler des personnages qui ont
un role plus ou moins important dans le temps esd&space identifiés dans les
deux premiéres composantes. Un deuxieme problémpesgealors a nous : comment
identifier les éléments relatifs a la composanteuki qui nous permettront ainsi
d’enrichir notre structure sémantique en utilissotnme point d’entrée le territoire?

Afin de tenter de répondre a ces deux problémass agons dégagé trois phases
importantes : (i)l'extraction de connaissances, (ii) la structumatitu domaine et
I'enrichissement de cette structure par des inftiona sur le territoire implicitement
décrit par le fonds documentaire, (iii) la repréagon visuelle de ce fonds a des fins
d’acquisition de connaissancd3ans cet article, nous nous intéressons aux aspects
extraction et gestion des connaissances.

3.2 Principe général de la démarche

Afin de répondre aux deux problémes décrits (88é9 a I'extraction et la
gestion de connaissances, nous avons dégagé uaectiémeposant sur deux étapes
principales : (i)Structuration du domaine du fonds documentaire(Tricot et al,
2006) : définition d'un thésaurus exploitant legdficités du travail d’indexation
lites a des termes qui ont du «sens » pour leuedibliothécaire. Les notices
descriptives sont les annotations sémantiques desntents ; (ii)Transformation



du thésaurus en ontologie identification des éléments relatifs a la congme
Lieux. Nous emploierons le terme lieux qui correspodans les SI& aux
toponymes. Les documents territorialisés se caiaeté notamment par une
omniprésence des noms de lieux relatifs a un e@eitparticulier. L'originalité de
notre travail repose sur le fait que I'ontologiessbatie automatiquement a partir de
trois sources de connaissances formalisées: sslie idu vocabulaire contr6lé, celle
issue des notices descriptives rédigées manueltesherlles issues de gazettéers
En effet, I'une des difficultés pour batir une dotpe est la collecte des documents
sur lesquels reposera cette construction afin gauger la connaissance. Présentons
notre méthodologie.

3.3 Démarche

Nous proposons d’extraire un premier vocabulairetetenes provenant des
notices descriptives, I'enrichir ensuite sous forde thésaurus par les relations
pouvant exister entre les termes extraits, et aaén une ontologie en enrichissant
la structure par des concepts par la mise en galakientités toponymiques via des
ressources externes offrant une premiére représen@du territoire implicitement
décrit par le fonds documentaire.

3.3.1 Conception d’'un thésaurus PIV

La premiére étape consiste a identifier et extrawéomatiquement tous les
termes utilisés dans les notices descriptives XMiurpdécrire le contenu du
document. Lors de l'indexation, ces termes sordcti@innés par les bibliothécaires
dans RAMEAU et utilisées dans les notices via klsbs DEE (figure 1).

< DEE>Stations climatiques, thermales, etc. -- Baregesi{es-Pyrénées) -- 188DEE>
< DEE>Eaux minérales -- Pyrénées (France) -- 18e sitElEE>
<TITRE> Observation sur lesaux minérales de Bigorre et du Beéa=/TITRE>

<DEE> Stations climatiques, thermales, etc. -- BagndeeBigorre (Hautes-Pyrénées) -- 1I9DEE>
<TITRE> Recherches scientifiques sur tesux minérales de Bagneres de BigosAITRE>

Figure 1.Extrait de notices descriptives 1 et 2

Chaque balise DEE correspond a une liste de tesémrés par I'élément « -- ».
Nous obtenons un ensemble de termes offrant ungésemtation sémantique du
fonds documentaire : dans notre exemple, Statidimsatiques, thermales, etc,
Bagnéres-de-Bigorre  (Hautes-Pyrénées), Bareges tdbt®yrénées), Eaux
minérales. Pour chaque terme extrait d'une noticeis attachons dans la structure
un lien vers le document correspondant. Les temmapsésentent alors le niveau
conceptuel et les documents le niveau physique.

3 Systéme d'Information Géographique
4 Répertoire toponymique fournissant les coordongéegraphiques correspondant au nom
d’un lieu.



En exploitant le thésaurus RAMEAU, nous enrichissautomatiquement
I'ensemble de termes en définissant pour chacwxdés termes « employés pour »,
« associés » et « génériques » et nous les redintie eux respectivement par les
relations « employé pour », « terme associé »etme générique » (figure 2).

Equipements Lieux de
sanitaires villégiature

Eaux
minérales —l Stations

de cure

Bagnéres-de-Bigorre Baréges
(Hautes- Pyrénées) (Hautes-Pyrences)

Figure 2. Extrait du thésaurus PIV généré

Nous considérons chaque terme du vocabulaire caromeept de bas niveau car
rattaché directement & des documents et nous msacis le thésaurus avec les
concepts plus génériques du thésaurus RAMEAU eutajo les relations de type
« générique » liées. L'ambiguité concernant leatimis hiérarchiques est levée ici
car les relations sont définies préalablement comieserelations génériques dans le
thésaurus RAMEAU. Le but visé par I'enrichisseméutthésaurus par ces termes
génériques est de permettre le regroupement ensenle structure des termes
extraits. Le thésaurus PIV propose une représentaigémantique de structure
triviale de notre fonds documentaire, définie awtbquement, représentant de fagon
globale la connaissance extraite des notices imdepar les bibliothécaires. Nous
cherchons maintenant a enrichir cette premiérectstre sémantique par des
informations renseignant sur le territoire impkeitent décrit par les notices
descriptives attachées aux documents.

3.3.2 Vers la connaissance d’un territoire

En exploitant les notices descriptives, notre m#é¢hpermet ensuite de capturer
les entités spatiales (Lesbegueries, 2006) ainsitqus les termes précédant ces
entités spatiales a partir d’'un traitement linggigt. Une entité spatiale est ici
définie comme un terme ou un groupe de termes suscréun toponyme définissant
un lieu auquel nous associons une représentatiogrgghique. En prenant comme
exemple I'expressioraux minérales de Bagneéres de Bigpaaux minéralegst un
terme provenant du thésaurus PIV et le teBagneres de Bigorresera identifié
dans notre chaine de traitement puis validé autqoanent a travers des ressources
toponymiques (gazetteers, SIG, etc.) comme unééespiatiale, devenant alors un
concept dans notre ontologie enrichie. La dernptase de I'approche consiste a
associer les concepts identifiés au thésaurus Bi\des relations de sens contenues
dans les notices descriptives. Ainsi en reprenesitelxtraits de notices présentées
figures 1, sont aussi retenus comme entités spatiahndidates les concepts
Bigorre et Béarnque nous validons ensuite en tant qu’entités aleatiia I'appel au



SIG. Un lien sémantique est alors créé entre laseqgisEaux minéralesBigorre et
Béarn» que I'on nomme « localisation » (figure 4).

Equipements Lieux de
sanitaires villegiature

4

< Terme genérique

Béarn

fiocalisation

Eaux

minerales | " — Stations

| £, T E Yyé pour de cure

[ 1oc \

| 4 ®

= \ ~Termes génériques

Bigorre ! ]
Bagneres-de-Bigorre Bareges
(Hautes- Pyrénées) (Hautes-Pyrénces)

Figure 4.Extrait de I'ontologie générée

Nos travaux actuels cherchent a typer expliciteneentype de relation. Dans
notre cas, nous faisons appel a un SIG qui va peusettre d’identifier, par calculs
géomeétriques, les relations spatiales entre coscept

4 Conclusion

Nous avons présenté dans cet article nos travangecoant la création d'un
thésaurus en nous appuyant sur les connaissangegesxdes bibliothécaires, et la
transformation d’'un thésaurus en une ontologieaté@rgant un territoire. Parmi les
différents formalismes existants et notamment OWlermettant des calculs
d’'inférence, nous utilisons le formalisme XML Topi®ap (Pepper & Moore, 2001)
pour représenter cette ontologie par sa capadiifféencier aisément les niveaux
conceptuels et physiques (les documents eux-mémég)s premiéres
expérimentations ont été menées sur un corpus @endtices descriptives et leurs
documents associés. Nous obtenons un ensembled@etddnes constituant notre
ontologie et 344 de ces termes sont des entitémlgsaformant ainsi un premier
réseau de lieux délimitant I'espace implicitemeétrit par le fonds documentaire.
Nous avons effectué une présentation d’'un prenmiofype (auprés de personnels
de la MIDR) permettant d’explorer la collection de documevits la carte de
concepts pour trouver les documents pertinents.

Un prolongement a ces travaux est de proposer tindaide a I'indexation en
nous appuyant sur (van der Sluijs et al, 2008)pgiapose notamment de réutiliser
les annotations (tags) réalisés par les usagemnsdafiles soumettre, aux experts
documentalistes pour validation Nous souhaitonslus pong terme intégrer de
nouvelles connaissances caractérisant le territeireexploitant les composantes
Temps et Thématiques. L'objectif est a terme de@ser une interface permettant

® Web Ontology Language
® Médiathéque Intercommunale & Dimension RégionalRaie



aux bibliothécaires de naviguer dans le fonds decuaire via une ontologie
enrichie du domaine. L'ontologie ainsi créée ofimamment aux bibliothécaires la
possibilité d'organiser la base documentaire seflomieuxiéme point de vue qu’est
le territoire, le premier étant les notices desorgs résultantes de leur travail
d’indexation.
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