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Najprv zadefinujme nasu tlohu v jazyku tedrie grafov. Vrcholmi nasho grafu budu budovy
firmy, kym hrany budi reprezentovat mozné prepojenia optickym kédblom. VyrieSme nasu tlohu
najprv pre K = 1. V takom pripade je nasou tlohou vybrat takii mnozinu hran, aby vSetky
vrcholy boli navzajom poprepajané (nie nutne priamo). Takdto mnoZina hran sa nazyva kostra
grafu a kedZze chceme, aby stdet cien hran v kostre bol ¢o najmensi, mame problém hladania
najlacnejsej kostry.

Hladanie najlacnejSej kostry (Primov algoritmus). Algoritmus je zaloZeny na nasle-
dujicej myslienke. Vrcholy grafu rozdelime na dve skupiny: na pripojené a nepripojené. Na
zaCiatku algoritmu si zvolime Iubovolny vrchol a prehldsime ho za pripojeny. Ostatné vrcholy
st zatial nepripojené. V kazdom kroku algoritmu pripojime jeden vrchol k uz doteraz vytvorene;j
sieti nasledujicim spésobom. Najdeme najkratsiu hranu spajajicu pripojeny a nepripojeny vr-
chol. Ttto hranu pridame do siete a jej druhy koniec sa stane pripojenym vrcholom. Skoncime,
ked st vSetky vrcholy pripojené.

Aby nas algoritmus bol efektivny, potrebujeme vedief rychlo néjst najkrat$iu hranu spé-
jajucu pripojeny a nepripojeny vrchol. To spravime tak, ze pre kazdy nepripojeny vrchol si
pamitame, ktory z pripojenych vrcholov je k nemu pripojeny najkratSou hranou. Vzdy, ked
priddme ku pripojenym vrcholom dalsi vrchol, musime si informéciu o najblizsich pripojenych
vrcholoch aktualizovat, tak Ze prezrieme nepripojené vrcholy a ak je novopripojeny vrchol bliz-
Sie, nasu informaciu zmenime.

To, Ze vyslednd mnozina hran tvori kostru, je zrejmé. Treba ale dokazaf, Ze tato kostra
je minimélna. Predstavme si [ubovolni minimalnu kostru (dalej ju budeme nazyvat MK) a
porovnavajme ju s vysledkom nasho algoritmu (dalej VNA).

Ak MK a VNA st zhodné, VNA je minimélna kostra. Predpokladajme teda, ze MK a
VNA nie st zhodné. Nech T} je mnozina pripojenych vrcholov po i-tom kroku nasho algoritmu.
Zoradme hrany vo VNA podla toho, ako sme ich priddvali a ndjdime prvi hranu, ktord sa
vyskytuje vo VNA, ale nevyskytuje sa v . MK. Nech tato hrana bola pridana v kroku i + 1 a
nech spéja vrchol u € T; a vrchol v ¢ T;.

Pridajme hranu (u,v) do MK. Tym vznikne v MK cyklus, ktory za¢ina v T;, prejde po
hrane (u,v) von z T; a potom sa vrati nejakou cestou spiit do T; (pozri obrazok 1). Na tejto
ceste musi existovat asponi jedna hrana (u’,v’), ktord ma jeden koniec v T; a druhy koniec
mimo 7;. Cena tejto hrany musi byt aspon taka, ako je cena hrany (u,v). V opacnom pripade
by si nas algoritmus v kroku ¢ + 1 musel vybrat hranu (u’,v") namiesto hrany (u,v). Preto ak
hranu (u’,v") odoberieme z MK a priddme hranu (u, v), cena MK sa nezvysi a MK bude nadalej
minimalnou kostrou v grafe. Navyse VNA a MK sa teraz zhoduju na prvych ¢ 4+ 1 hranéch.
Takymto spésobom postupne prerobime MK na VNA| pricom nezvysime jej cenu, a teda VNA
musi byt minimdalna kostra.



Obr. 1: Pridanim hrany (u,v) vznikne v MK cyklus, ktory za¢ina v T;, prejde po hrane (u,v)
von z T; a potom sa vrati nejakou cestou spit do T;.

RieSenie pre vSeobecné K. Doteraz sme predpokladali K = 1. Ak K > 1, nemusime
hranami pospéajat vSetky vrcholy. Na komunikiciu totiz mdzeme vyuzif aj internet. Staci, ak
nasa siet bude pozostavat z K suvislych casti: v kazdej takejto stvislej ¢asti vyberieme jeden
vrchol, ktory pripojime na internet, a tak kazdy vrchol s kazdym bude moct komunikovat.

Takuto sieft mdzeme dostat napriklad tak, Ze z miniméalnej kostry MK uberieme K —1 najd-
rahsich hran. Tym sa nam totiz MK rozpadne prave na K stuvislych casti. Jedinym problémom
je ukazat, ze takéto rieSenie je skuto¢ne najlacnej$ie mozné.

Oznacme teda P mnozinu K — 1 najdrahsich hran kostry MK. Po ich odobrati z MK do-
staneme mnozinu hran @), ktora pozostava z K suvislych casti. Nech existuje lacnejsia mnozina
hran T, ktora takisto tvori siet pozostavajucu z K suvislych c¢asti. Takito mnoZinu mozeme
lahko doplnif na kostru tak, Ze jedntlivé Casti poprepdjame pomocou K — 1 hran. NavySe to
ide aj tak, Ze pouzijeme iba hrany z kostry MK (zjednotenie kostry MK a mnoziny P je totiz
suvisly graf) — ozna¢me tuto mnozinu hrén S.

Vsimnime si nasledujtce dva fakty:

e Mnozina hran S urcite nie je drahsia ako P, lebo obe obsahuji K — 1 hran z kostry MK,
ale P sme vybrali tak, aby obsahovala najdrahsie hrany.

e 7 nasho predpokladu, mnozina hran T' je lacnejsia ako mnozina hran Q.

Z toho ale vyplyva, ze kostra S U T je lacnejsia ako MK = P U @), ¢o je spor s tym, ze MK
je minimdalna kostra. Tym sme ukéazali, Ze na vyrieSenie tlohy staci z MK odobrat K — 1
najdrahsich hran.

Casova zlozitost. Hladanie najlacnejsej kostry v kazdom kroku prida jeden vrchol do mno-
Ziny pripojenych, teda spravi celkovo N —1 krokov. V kazdom kroku najprv v ¢ase O(N) najde
najkratsiu hranu spajajucu pripojeny a nepripojeny vrchol. Potom aktualizuje informaciu o
najblizSom pripojenom vrchole pre vSetky nepripojené vrcholy. Tato aktualizacia nés stoji opit
O(N) operécii. Celkova zlozitost je teda kvadratickd, t.j. O(N?).

Z vyslednej kostry potom potrebujeme ubrat K — 1 najdrahsSich hran. To méZeme urobit
tak, ze hrany kostry zostriedime (triedenie mozno robit v ¢ase O(N log N), v tomto pripade
nam ale staci aj triedenie v ¢ase O(N?)). Celkova Casova zlozitost je teda O(N?).

P-11-2

Uvazujme, ktory zo Studentov mé pracovat pri pocitaci v danom okamziku t. Zrejme to musi
byt jeden z tych Studentov, ktori uz prisli do firmy, ale este nedokon¢ili svoj program. O tychto
Studentoch budeme vraviet, ze st aktivni v Case t. DokdZzme teraz, ze pracovat vzdy mozeme
poslat toho z aktivnych Studentov, ktory musi odist najskor (nech je to Student a). Ak by totiz
existoval rozvrh, v ktorom v Case ¢ pracuje nejaky iny Student b, tak Student a sa eSte dostaft



k poditacu v ¢ase ¢’ medzi t a ¢asom odchodu t,. Student b vSak odchidza v &ase t, > t,.
Preto moézeme zostrojit novy rozvrh, v ktorom nechame studenta a chvilu pracovat na pocitaci
v Case t a taky isty dlhy cas potom nechéame $tudenta b pracovat na podcitaci v ¢ase t’. Ak bol
povodny rozvrh spravny, aj zmodifikovany rozvrh je spravny, lebo kazdy pracuje rovnako dlho
ako v pévodnom rozvrhu a kazdy pracuje pred svojim odchodom.

Dokézali sme teda, ze v kazdom okamziku mdZe pracovat ten z aktivnych Studentov, kto
musi najskor odist. Kedy teda moze dojst k zmene obsadenia pocitaca? Bud ked pride novy
Student a musi odist skor ako Student, ktory prave pracuje (v tom pripade sa vystriedaju pri
pocitaci), alebo ak Student, ktory prave pracuje, dokonéi svoj program a uvolni pocitac.

N4s$ algoritmus bude zostrojovaf rozvrh obsadenia poé¢itaca od zaciatku do konca. Studentov
si utriedime podla ¢asu prichodu a pre kazdého si paméitame, kolko eSte potrebuje pracovat.
Tiez si udrzujeme mnozinu aktivnych studentov. V kazdom kroku algoritmu najdeme najblizsiu
udalost, ktord moze ovplyvnit rozvrh. Takouto udalostou je bud prichod $tudenta alebo ukon-
Cenie prace prave pracujuceho studenta. V oboch pripadoch zaktualizujeme datové struktury a
potom najdeme aktivneho Studenta s najskorsim odchodom a priradime mu pocita¢. Ak tento
Student uz nemé dost ¢asu na dokoncenie programu, vyhlasime, Ze vSetky programy sa nedaju
dokon¢it.

Triedenie Studentov je mozné spravit v ¢ase O(N log N). Pocet udalosti je 2N, lebo kazdy
Student raz pride a raz dokond¢i program. Pre kazdu udalost potrebujeme najst aktivneho $tu-
denta s najskor$im odchodom. Ak musime kvoli tomu porovnat vSetkych aktivnych $tudentov,
dostaneme algoritmus s ¢asovou zloZitostou O(N?). Algoritmus sa vsak d4 zefektivnif ak ulo-
Zime aktivnych studentov do binarnej haldy podla ¢asu odchodu. V takom pripade spracovanie
jednej udalosti trva len O(log N) — ak ndm niekto prisiel, vlozime ho do haldy, ak niekto skon¢il
pracu, z haldy ho vyberieme. Nasledne sa pozrieme na minimum v halde — studenta, ktory ide
odteraz pracovat. Celkova zloZitost algoritmu s pouzitim haldy je teda iba O(N log N).

program P_[I 2,
type student =

record
prichod, odchod, zostalo : integer,
end;
const Nekonecno = 10000;
var A : array [1..1000] of student; { pole $tudentov }
N . integer; { pocet Studentov }
Halda : array [1..1000] of integer; { halda podla odchodu }
Halda-N : integer; { pocet $tudentov v halde }

procedure tried,
begin

{ vynechané kvoli tspore miesta }
end; { tried }

procedure vloz_do_haldy(student : integer);
var i, rodic, tmp : integer;
begin
{ vloz studenta na koniec haldy a posuvaj ho hore az kym

.....

Halda_N := Halda N + 1;



Halda[Halda_N] := student,

1 = Halda_N;
while 7 > 1 do begin
rodic = ¢ div 2;

if A[Haldal[i]].odchod < A[Halda[rodicl].odchod then begin
tmp := Haldali];
Haldali] := Halda[rodic];
Halda[rodic] = tmp;

end;

1 = rodic;

end;
end; { vloz_do_haldy }

procedure vyber_z_haldy,
var ¢, dieta, tmp : integer;
begin
{ prvy prvok nahrad poslednym a postvaj ho dole az kym nie je
mensi ako obe deti }
Haldae[l] := Halda|Halda_NJ;
Halda N := Halda-N — 1,

1= 1;
while 7 x 2 <= Halda_N do begin
dieta == 1 * 2;

if (i ¥ 2+ 1 <= Halda_N)

and (A[Haldali * 2 + 1]].odchod < A[Halda[dieta]].odchod) then begin
dieta = %2+ 1;

end;

if A[Halda[i]].odchod > A[Halda|dieta)].odchod then begin
tmp = Haldalil;
Haldali| := Halda[dieta);
Halda[dieta] = tmp;

end;

1 = dieta;

end;
end;

procedure nacitaj
var i : integer,
begin
readin(N);
for s := 1 to N do begin
readin( Ali].prichod, Ali].odchod, Ali].zostalo);
end;
end; { nacitaj }

function min(a,b : integer) : integer;
begin

if a < b then min = a

else min = b,



end;

var Pracuje, Skonci  : integer; { kto préave pracuje a kedy skon¢i }
Stary-cas, Novy_cas : integer; { aktudlna a predchadzajica udalost }
i . integer; { index do pola A }

begin

nacitaj; { nacitaj Studentov do pola A }
A[N + 1].prichod = Nekonecno; { zarazka }
tried; { utried A podla polozky ,prichod* }

Pracuje := —1, { nikto nepracuje }
Skonci := Nekonecno

Halda N := 0; { inicializacia haldy }
1= 1;

Stary_cas = 0;

while (i <= N)or (i = N +1) and (Pracuje > 0) do begin
{ N4jdi novt udalost }
Novy_cas := min(A[i].prichod, Skonci);
writeln(’Cas ’, Novy_cas);
{ Ak niekto pracoval pri pocitaci, vyhod ho }
if Pracuje > 0 then begin
writeln(Novy_cas, ’>: &tudent ’, Pracuje, > od po&itaca.’);

A[Pracuje].zostalo := A[Pracuje].zostalo — (Novy-cas — Stary_cas);
if A[Pracuje].zostalo = 0 then vyber_z_haldy;
end;

{ Ak udalost je prichod, vloz do haldy a chod na dalsi prichod }
if (i <= N) and (A[i].prichod < Skonci) then begin
vloz_do_haldy(i);
1= 1+ 1;
end;

{ N4jdi nového Studenta k pocitacu }
if Halda_N > 0 then begin
Pracuje := Halda[l];
Skonci = Nowvy_cas + A[Pracuje|.zostalo;
if Skonci > A[Pracuje].odchod then begin
writeln(’Rozvrh neexistuje!’);

exit;
end;
writeln(Novy-cas, ’: Student ’, Pracuje, > k po&italu.’);
end
else begin
Pracuje = —1;
Skonci := Nekonecno;
end;
Stary_cas := Nowvy_cas;
end;

end.



P-11-3

Na prikaz KOLKO c by na$ program mal odpovedat, v kolkych dovtedy zadanych intervaloch ¢
lezi. Na tvod uvedieme dve trividlne rieSenia. Prvé je jednoducho si pamiitat vSetky dovtedy
zadané intervaly a pri kazdom prikaze KOLKO ich vSetky prejdeme. Pamiitova zloZitost takéhoto
riesenia je O(P), ¢asova v najhorsom pripade az O(P?). (Prikaz PRIDAJ vieme spracovat v O(1),
ale na KOLKO potrebujeme v najhorsom az O(P).) Trochu lepsie je pouzit pomocné pole velkosti
N+1, v ktorom si pre kazd poziciu budeme pamiitat pocet intervalov, ktoré ju obsahuji. Jeden
interval priddme v ¢ase O(N), na otazku odpovieme v ¢ase O(1). Vysledna casova zlozitost je
O(NP), pamitova O(N).

Uvedomme si, ¢o vlastne potrebujeme zistif, ked ndm pride prikaz KOLKO c. Potrebujeme
najst S — pocet intervalov, ktoré zacinaji na pozicii < ¢ a kon¢ia na pozicii > ¢. Nech Z(z)
je pocet intervalov, ktoré zacinaju na pozicii < z a K(x) je pocet intervalov, ktoré koncia na
pozicii < x. Potom S = Z(c) — K(c—1). (Totiz zI¢ intervaly, ktoré koncia pred ¢ st zaratané aj
v Z(c), aj v K(c—1), a teda ich do S nezaratame.) Stacilo by nam teda vediet rychlo zistovat
hodnoty Z(x) a K(z).

Budeme vyuzivat myslienku z doméceho kola — datova Struktiru, ktort sme nazvali in-
tervalovy strom'. Pripomenime si, o ¢o i§lo: Predstavme si, ze nad polom A (ktorého dlzku N
sme zvicsili na najblizsiu mocninu dvoch) vybudujeme tplny bindrny strom. Jeho listy buda
zodpovedat jednotlivym polickam pola A, kazdy vyssi vrchol tohoto stromu bude zodpovedat
nejakému intervalu v poli A (presnejsie bude zodpovedat polickam, uréenym listami z jeho
podstromu). V kazdom vrchole stromu si budeme pamétat sucet ¢isel v prislusnom intervale
pola. Zmenit hodnotu v poli A (a prislusne upravit sacéty vo vrcholoch stromu) vieme v ¢ase
O(log N), zistif stcet Tubovolného intervalu v poli A vieme takisto v ¢ase O(log V).

©
(1) (15)
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Z(c) je vlastne sucet poctov intervalov za¢inajucich na poziciach 0, 1, 2, ..., ¢. Budeme mat
pole, v ktorom si tieto poéty budeme pamétat a nad nim vybudovany intervalovy strom. Kazdé
pridanie intervalu zmeni jednu hodnotu v poli, tito zmenu vieme uskutocnit v ¢ase O(log N).
Analogicky budeme pouzivat druhé pole (a druhy intervalovy strom) pre pocty intervalov, ktoré
na jednotlivych poziciach koncia. Pomocou tychto datovych struktar vieme kazdt hodnotu Z
aj K spocitat v ¢ase O(log N).

Detailnejsi popis oboch operacii s intervalovym stromom a jeho implementéacie v poli najdete
vo vzorovych rieseniach doméceho kola. Casové zlozitost nagho vzorového riesenia je O(P log N)
a pamétova O(N). Vsimnite si, ze by nam stacilo udrziavat jedno pole, pridanie intervalu (a, b)
by zodpovedalo napr. zviac¢seniu hodnoty na pozicii a a zmenseniu hodnoty na pozicii b + 1.

INepliest si s intervalmi zo zadania!



program Intervalovy_Strom_I1,

var ZZ, KK : array[0..3000047] of longint; { stromy pre Z a K }
N, oldN,a,b,c, kde : longint,
prikaz, pom : char;

{T - pole, v ktorom ratame sucty ( vsimnite si: ,var T, nie , T“ — preco? )
dlzka - dlzka intervalu, ktoreho sucet ratame
koren - koren podstromu, v ktorom ho ratame
interval - dlzka intervalu zodpovedajuceho korenu (aby sme ju nemuseli ratat)}
function Sucet(var T : array of longint; dlzka, koren, interval : longint) : longint;
begin
if (dizka = 0) then begin Sucet := 0; ezit; end;
if (interval = 1) then begin Sucet := T'[koren|; exit; end;
if (dizka <= (interval div 2))
then Sucet := Sucet(T, dizka, 2 x koren, interval div 2)
else Sucet := T[2  koren]+
Sucet(T, dizka — (interval div 2), 2 * koren + 1, interval div 2);
end;

begin
fillchar(ZZ, sizeof( ZZ),0);
fillchar( KK, sizeof KK), 0);
readin(oldN); N :=1; while (N < oldN+ 1) do N := N % 2; { upravime velkost pola }

while not eof do begin
read(prikaz); pom = prikaz;, while (pom <>’ ) do read(pom);
if (prikaz = *P’) then begin
readin(a, b);
kde := a + N; while (kde >= 1) do begin Inc(ZZ[kde]); kde := kde div 2; end;
kde:= b+ N; while (kde >= 1) do begin Inc(KK[kde]); kde := kde div 2; end;
end else begin
readln(c);
writeln(Sucet(ZZ,c+ 1,1, N) — Sucet(KK,c,1,N));
end;
end;
end.

P-11-4

Predstavme si, ze by sme okrem registrov mali k dispozicii jeden zasobnik.? Potom by sme uz
ulohu lahko vyrie$ili: Ideme po vstupnom slove zlava doprava, precitané pismena vkladdme na
zasobnik. Ked teraz budeme vyberat pismené zo zasobnika, vychadzat buda v opa¢nom poradi
ako boli vlozené. Preto sa vratime na zaciatok slova a ideme porovnavat, ¢i je slovo rovnaké
odpredu aj odzadu. Vzdy prec¢itame jedno pismeno zo vstupu, vyberieme jedno zo zasobnika a
porovname ich. Skonc¢ime, ked niekedy dostaneme dve rozne pismend (slovo je zlé) alebo ked
docitame celé vstupné slovo (a teda je dobré).

2Z4sobnik je datova struktira, ktora podporuje operacie ,vloz prvok® a ,vyber naposledy vloZeny prvok®.



Keby sme teda mali k dispozicii zasobnik, mame tlohu vyrieSent. Zasobnik si vSak vieme
simulovat v jednom registri (za pomoci druhého)! Ako na to? Odteraz buda pismené a, b, c,
d zodpovedat ¢islam 1, 2, 3, 4. Cislo v registri R; bude predstavovat nas zasobnik — ked ho
zapiSeme v sustave so zékladom 5, jednotlivé cifry budt predstavovat vlozené hodnoty (cifra na
mieste jednotiek bude naposledy vlozena hodnota). Teda ked do préazdneho zasobnika ulozime
postupne pismena a, ¢, b, a, bude v R; hodnota a x53+cx52+bx5+a = 1 x53+3x52+2x5+1 =
1254+ 75+ 10+ 1 = 211.

Ako ale s takymto registrom-zasobnikom pracovat? Vlozit novii hodnotu x je jednoduché —
vybrat naposledy vloZzent hodnotu nie je fazké — je to presne opac¢né operacia. Vydelime obsah
registra Ry piatimi. ZvySok po deleni je naposledy vloZend hodnota, podiel (ktory dostaneme
v Rs) je zadsobnik bez tejto hodnoty.

Mame teda funkéné riesenie, ktoré potrebuje dva registre. Nejde to predsa len lepsie? S iba
jednym registrom sa nam uz nepodari simulovat zésobnik, musime vymysliet nieco iné.

Na tivod trocha terminoldgie: aktudlne pismeno sa bude pri nasom rieSeni pohybovat sem a
tam po vstupnom slove. Kvoli nazornosti budeme namiesto ,,aktualne je i-te pismeno vstupného
slova“, resp. ,presunieme akt. pismeno dolava/doprava“ hovorit ,stojime na pozicii i“, resp.
sideme dolava/doprava“. Dlzku vstupného slova budeme znacit n.

Predstavme si, Ze stojime na pozicii ¢ (pricom ale ¢ si nepamétame, v R; je nula). Cheeli by
sme pismeno na tejto pozicii porovnat s jemu zodpovedajicim pismenom na pozicii n+1—i. N4S
program vSak nevie n ani i. Ako na to? Pismeno na nasej pozicii si zapamétame v premenne;j.
Teraz si zistime 7. Ideme dolava, kym neprideme na zaciatok vstupného slova a zvysSujeme R;.
Zodpovedajuce pismeno je i-te od konca. Nie je ni¢ lahSie ako prist nan — prejdeme na koniec
slova, potom zmensujeme R; a ideme dolava, kym v 1iom nie je nula. Pismené porovname. Ak
nesedia, kon¢ime. Inak by sme sa cheeli vratit spif na poziciu, kde sme zacinali. Na to pouZijeme
presne rovnaky postup: Idic doprava spocitame v R; potrebny pocet krokov, presunieme sa
na zaciatok a spravime rovnako vela krokov. Skoncili sme teda v rovnakej situacii ako sme
zacinali, len mame porovnané aktudlne pismeno s jemu zodpovedajucim. Cely tento postup
budeme volat porovnanie.

My by sme ale chceli postupne porovnat vSetky navzajom si prislichajice dvojice pismen.
To ale nie je problém. Zaciname na prvom pismene vstupu. Spravime porovnanie. Ak nie je
prvé pismeno rovnaké ako posledné, skoncili sme, inak pokracujeme. Presunieme sa doprava
(na druhé pismeno) a spravime dalSie porovnanie. Takto pokracujeme az kym neporovname
n-té pismeno s prvym (a nezistime, ze uz nemame porovnavané pismeno kam posunit).

var vstup : char;
pismeno : byte;
begin
while (vstup <> >$’) do begin
{ v R_1 mame nulu, zaciname porovnanie }
if (vstup = ’a’) then pismeno := 1; if (vstup = ’b’) then pismeno := 2;
if (vstup = ’c’) then pismeno := 3; if (vstup = ’d’) then pismeno := 4;
{ spocitame kde sme }
while (vstup <> ’$’) do begin Inc(R_1); Left; end;
{ prejdeme na pravy koniec }
Right; while (vstup <> ’$’) do Right;
{ prideme na zodpovedajuce policko }
while not Zero(R_-1) do begin Dec(R_1); Left; end;
{ kontrola }



if (pismeno = 1) and (vstup <> ’a’) then Reject;
if (pismeno = 2) and (vstup <> ’b’) then Reject;
if (pismeno = 3) and (vstup <> ’c’) then Reject;
if (pismeno = 4) and (vstup <> ’d’) then Reject;
{ navrat spaet }
while (vstup <> ’$’) do begin Inc(R_1); Right; end,;
Left, while (vstup <> ’$’) do Left;
while not Zero(R_1) do begin Dec(R_1); Right; end;
{ a posun na dalsie pismeno, ktore treba skontrolovat }
Right,
end;
Accept; { vsetko sedelo }
end.
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