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Buzãu, 2-9 aprilie 2004

Olimpiada NAÞIONALÃ de
Informaticã 2004
Vã prezentãm în continuare enunþurile celor 18 de probleme propuse spre
rezolvare la ediþia din acest an a Olimpiadei Naþionale de Informaticã pentru
elevii de gimnaziu ºi cele pentru lãrgirea lotului naþional.

Clasa a V-a 
P040501: Produs
Ionicã, elev în clasa a V-a la o ºcoalã generalã din Buzãu
este pasionat de matematicã ºi de telefoane mobile. Într-un
moment de plictisealã când se uitã în agenda telefonicã la
un numãr de telefon format din maxim 10 cifre (prima ci-
frã fiind diferitã de 0) se gândeºte la urmãtoarea problemã:
Între care cifre ale numãrului de telefon este bine sã punã
operatorul de înmulþire pentru a obþine douã numere cu
produsul maxim?

Se cere sã se afiºeze cele douã numere ºi produsul lor.

Date de intrare
De la intrarea standard (tastaturã) se va citi numãrul de te-
lefon.

Date de ieºire
La ieºirea standard (ecran) se vor furniza cele douã numere
ºi valoarea produsului unul sub altul. Cele douã numere se
vor afiºa în ordinea cerutã.

Restricþii ºi precizãri
• numãrul de telefon este un numãr natural cu cel puþin

douã cifre ºi mai mic sau egal cu 2100000000.

Exemplu
Intrare standard Ieºirea standard
2301 2

301

602

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P040502: Doar o notã sã-þi mai pun...
Astãzi, doamna profesoarã va trece în catalog notele obþi-
nute la lucrarea de control de cãtre elevii sãi din clasa a V-a.
Înainte de acest lucru doreºte sã afle care este nota (notele)

care apare de cele mai multe ori (are cea mai mare frec-
venþã) ºi notele care nu s-au acordat la aceastã lucrare.

Se cere sã se determine ºi sã se afiºeze notele care apar
de cele mai multe ori, precum ºi notele care nu s-au obþi-
nut la lucrare de cãtre nici un elev.

Date de intrare
De la intrarea standard (tastaturã) se va citi un numãr na-
tural n, care reprezintã numãrul de elevi din clasã ºi cele n
note obþinute de elevi la lucrarea de control. 

Datele vor fi introduse în ordinea specificatã mai sus,
iar dupã fiecare valoare numericã se va tasta <Enter>.

Date de ieºire
La ieºirea standard (ecran) se vor furniza pe o linie notele
care apar de cele mai multe ori, separate între ele prin spa-
þiu. Pe urmãtoarea linie se vor furniza notele care nu s-au
obþinut la lucrare de cãtre nici un elev, separate între ele
prin spaþiu.

Nu se vor afiºa alte valori în afarã de cele cerute.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ n ≤ 25;
• toate notele sunt numere naturale cuprinse între 1 ºi 10.

Exemplu
Intrare standard Ieºirea standard
4 5

4 1 2 3 6 8 9 10

5

7

5

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P040503: Prinþesa
În regatul numerelor naturale, prinþesei Prima i-a venit so-
rocul sã se mãrite. Solii regelui au dat de veste cã orice pre-
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tendent la mâna prinþesei trebuie sã fie numãr prim. Sfet-
nicii regelui au gãsit însã H rude ale prinþesei care nu pot
sã-i devinã soþ.

Cunoscându-se care sunt aceste rude, se cere sã se afle
cei dintâi K pretendenþi posibili, în ordinea descrescãtoare
a lor.

Date de intrare
De la intrarea standard (tastaturã) se vor citi numerele K ºi
H ºi rudele prinþesei. Datele se vor citi în ordinea precizatã
anterior, fiecare valoare numericã fiind urmatã de <Enter>.

Date de ieºire
La ieºirea standard (ecran) se vor furniza cei K pretendenþi,
pe acelaºi rând, separaþi între ei printr-un spaþiu.

Restricþii
• 1 ≤ H ≤ 10;
• 1 ≤ K ≤ 30;
• rudele prinþesei sunt numere naturale mai mici sau egale

cu 100.

Exemplu
Intrare standard Ieºirea standard
K=4 13 11 5 2

H=5

4 

3

12

29

7

Timp de execuþie: 1 secundã/test

Clasa a VI-a 
P040504: Spider
Spider este un pãianjen care trãieºte în casa unui progra-
mator. De la acesta Spider a preluat pasiunea pentru nu-
mere ºi pentru programe. Astfel stând lucrurile, Spider a
hotãrât sã nu-ºi mai þeasã pânza în mod tradiþional, ci sã
foloseascã informaþiile aflate de la programator, abordând
ºi un stil de lucru metodic. Prin urmare, Spider procedeazã
astfel:
• alege n puncte aºezate în cerc ºi le numeroteazã de la 1 la

n (în sensul acelor de ceasornic);
• calculeazã distanþele dintre oricare douã puncte obþi-

nând doar numere naturale distincte;
• alege un punct de plecare k;
• stabileºte urmãtoarea regulã pe care o va respecta când va

þese pânza: în fiecare zi va þese câte un fir: dacã numãrul
zilei este impar, atunci  þese firul de la punctul în care se
aflã la punctul urmãtor (de asemenea în sensul acelor de
ceasornic, iar dupã punctul numerotat cu n urmeazã
punctul numerotat cu 1), iar dacã numãrul zilei este  par
Spider þese un fir între punctul în care se aflã ºi punctul

în care ajunge sãrind un punct; 
• se opreºte atunci când ar trebui sã þeasã un fir între douã

puncte între care existã deja un fir þesut.

Se cere sã se determine numãrul de zile necesar pentru
a-ºi þese pânza ºi punctul în care s-a oprit ºi lungimile fire-
lor þesute împreunã cu capetele lor, în ordinea descrescã-
toare a lungimilor lor. Capetele firelor vor fi afiºate în or-
dine crescãtoare.

Date de intrare
Datele se citesc de la intrarea standard (tastaturã).

Pe prima linie se aflã un numãr natural n, reprezentând
numãrul de puncte alese.

Pe cea de-a doua linie se aflã un numãr natural k, re-
prezentând punctul de plecare.

Pe fiecare dintre urmãtoarele n linii se aflã n numere
naturale separate între ele prin spaþii, astfel cã, cel de-al j-
lea element de pe cea de-a i-a linie (dij) reprezintã distanþa
dintre punctele numerotate cu i, respectiv j gãsitã de Spider.

Date de ieºire
La ieºirea standard (ecran) se vor scrie pe prima linie douã
numere x ºi p, separate printr-un spaþiu, care reprezintã nu-
mãrul de zile, respectiv punctul în care s-a oprit Spider.

Pe urmãtoarele p linii se vor scrie trei numere l, c1, c2
separate între ele prin spaþiu, care reprezintã lungimea unui
fir ºi capetele lui. Capetele firelor se vor scrie în ordine
crescãtoare, iar datele pe aceste p linii se vor scrie în ordine
descrescãtoare a lungimilor.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ n ≤ 100;
• 1 ≤ k ≤ n;
• 0 ≤ dij ≤ 50.000, ∀1 ≤ i, j ≤ n.

Exemplu
Intrare standard Ieºirea standard
4 5 1

2 10 2 4

0 5 8 7 8 1 3

5 0 3 10 7 1 4

8 3 0 4 5 1 2

7 10 4 0 3 2 3

Explicaþie
În prima zi Spider pleacã din punc-
tul 2 ºi þese un fir pânã la punctul 3.
În ziua a doua, din punctul 3 þese un
fir pânã la punctul 1 (sare punctul
4). În ziua a treia din punctul 1 þese un fir pânã la punctul
2. În ziua a patra din punctul 2 þese un fir pânã la punctul
4 (sare punctul 3). În ultima zi din punctul 4 þese un fir
pânã la punctul 1 ºi se opreºte.

Timp de execuþie: 1 secundã/test



p
rob

lem
e

G
In

fo n
r. 1

4
/5

 - m
a

i 2
0
0
4

7

P040505: Numere prime "apropiate"
Pentru temã, Alina trebuia sã-ºi verifice cunoºtinþele legate
de numere prime. 

Alina va citi (chiar în aceastã ordine) o valoare N care
semnificã numãrul numerelor naturale care vor fi prelucrate
ºi o valoare C care poate fi 1 sau 2. În continuare va citi cele
N numere naturale. Fiecare numãr natural A citit, va fi
prelucrat astfel:
• dacã A este numãr prim, el va fi afiºat nemodificat;
• dacã A nu este prim, se va determina cel mai apropiat nu-

mãr prim care va fi afiºat. Considerãm cel mai apropiat nu-
mãr de valoarea A, cel pentru care modulul diferenþei din-
tre numãr ºi valoarea A este cel mai mic. Fie X cel mai mare
numãr prim mai mic decât A, ºi Y cel mai mic numãr prim
mai mare decât A. Dacã cele douã numere sunt la fel de
"apropiate" de A atunci, dacã C = 1 se va afiºa X ºi dacã C
= 2 se va afiºa Y.

Date de intrare
Datele se citesc de la intrarea standard (tastaturã). Pe prima
linie se aflã douã numere N ºi C, separate între ele printr-
un singur spaþiu, reprezentând numãrul de numere care
trebuie prelucrate, respectiv valoarea C care poate fi 1 sau
2, valoare care va decide dacã se afiºeazã valoarea primã
cea mai apropiatã mai micã, respectiv mai mare decât va-
loarea corespunzãtoare.

Pe cea de-a doua linie se aflã cele N numere (a1, a2, …,
an) care trebuie prelucrate, separate între ele prin spaþiu.

Date de ieºire
La ieºirea standard (ecran) se vor afiºa N numere naturale,
separate printr-un spaþiu, reprezentând numerele prime
"apropiate" de cele iniþiale.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ N ≤ 150;
• 3 ≤ ai ≤ 32.700;
• nu se vor afiºa pe ecran alte valori, în afara celor cerute ca

rezultate ale problemei.

Exemple
Intrare standard
15 1

3 6 8 2 3 5 7 9 2 5 3 7 11 22 21 

Ieºirea standard
3 5 7 2 3 5 7 7 2 5 3 7 11 23 19

Intrare standard
13 2

3 6 7 11 21 9 5 7 14 29 24 25 16 

Ieºirea standard
3 7 7 11 23 11 5 7 13 29 23 23 17

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P040506: Palindrom
Ionel are de rezolvat la matematicã o problemã care presu-
pune calcularea unei expresii care conþine paranteze, ope-
raþii de adunare, scãdere, înmulþire, împãrþire cu numere
naturale.

Problema este cã Ionel nu are chef sã calculeze, astfel
încât a început sã se joace cu toate numerele din expresie:
le-a despãrþit în cifrele componente ºi, fiindcã a auzit de
numere palindroame de la un coleg care ºtia ceva informa-
ticã, a încercat sã scrie un numãr cât mai mare cu cifrele pe
care le are la dispoziþie ºi care sã fie palindrom. 

Deoarece jocul i s-a pãrut prea simplu a decis ca în
cazul în care va folosi o cifrã el va trebui sã o utilizeze de
câte ori apare în expresia aritmeticã.

Cunoscând cifrele din expresie, sã se determine cel mai
mare numãr palindrom ce se poate forma respectând
regula de mai sus. 

Un numãr este palindrom dacã citit de la stânga la
dreapta are aceeaºi valoare ca ºi la citirea de la dreapta la
stânga (exemplu: 17271).

Date de intrare
Datele se citesc de la intrarea standard (tastaturã). Pe prima
linie se aflã un numãr natural n care reprezintã numãrul de
cifre. Pe cea de-a doua linie se aflã cele n cifre separate în-
tre ele printr-un spaþiu.

Date de ieºire
La ieºirea standard (ecran) se va afiºa, pe o singurã linie,
numãrul cerut.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ n ≤ 10.000;
• nu se vor afiºa alte valori numerice pe ecran, în afara nu-

mãrului cerut ºi nu se vor afiºa spaþii între cifrele numã-
rului.

Exemple
Intrare standard Ieºirea standard
4 252

2 4 5 2

Intrare standard Ieºirea standard
7 333

2 2 3 5 3 3 2

Timp de execuþie: 1 secundã/test

Clasa a VII-a 
P040507: V-uri
Se considerã un tablou bidimensional care are m linii ºi n
coloane. Se numeºte traseu în V o parcurgere prin elemen-
tele tabloului astfel:
• se pleacã întotdeauna de la un element de pe linia 1 a ta-

bloului, se ajunge în final la un alt element de pe linia 1 a
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tabloului, trecând prin cel puþin trei elemente, fãrã a tre-
ce printr-un element de mai multe ori;

• parcurgerea elementelor tabloului se face în  forma unei
singure litere V ca în figura din exemplu, de la element
putându-se trece doar la un alt element imediat vecin pe
diagonalã.

Fiecare element al tabloului conþine valori întregi. La
parcugerea traseului se calculeazã suma elementelor de pe
traseu.

Determinaþi traseul în V care conþine cea mai mare sumã.
În cazul în care existã mai multe trasee cu aceeaºi su-

mã, se va alege traseul care parcurge cele mai puþine celule.
Dacã ºi în acest caz existã mai multe soluþii, se alege traseul
cel mai din stânga (cel cu indicele coloanei de pornire cel
mai mic).

Date de intrare
Fiºierul de intrare v.in conþine pe prima linie douã nume-
re naturale m ºi n, separate între ele printr-un singur spa-
þiu, reprezentând numãrul de linii ºi numãrul de coloane
ale tabloului. 

Pe urmãtoarele m linii se aflã câte n numere, separate
între ele prin spaþiu, care reprezintã valorile elementelor
unei linii din tablou.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire v.out va conþine o singurã linie pe care se
vor afla trei numere naturale, separate între ele prin spaþiu,
reprezentând suma valorilor elementelor din tablou pentru
traseul ales, coloana de pornire ºi linia pe care se aflã vârful
V-ului.

Datele din fiºierul de ieºire trebuie sã fie în ordinea
specificatã, adicã sumã, coloanã, linie.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ m, n ≤ 100;
• valorile elementelor tabloului sunt numere întregi cu-

prinse între -60.000 ºi 60.000;
• conform datelor de intrare, suma valorilor elementelor din

tablou pentru orice traseu ales nu depãºeºte 1.000.000.000.

Exemplu
v.in

5 9

3 4 12 4 6 7 9 5 12

0 4 5 7 9 -5 1 1 5

0 98 34 0 1 7 7 1 1

6 7 8 -9 0 2 3 5 22

47 62 31 55 0 83 23 77 10

v.out

54 1 3

Conform datelor de mai sus se pot crea ºi alte trasee, dar
care au suma mai micã decât cea din rezultat:

Timpi de execuþie: 1 secundã/test

P040508: Jetoane
Ionel este elev în clasa a IV-a ºi pãrinþii s-au gândit la o
metodã eficientã prin care el sã înveþe numerele mari ºi mo-
dul lor de formare. În acest scop i-au cumpãrat un joc cu
jetoane. Pentru fiecare cifrã existã câte 10 jetoane inscrip-
þionate pe una din feþe cu cifra respectivã. Ionel poate forma
numere prin aºezarea jetoanelor unul lângã altul. Pãrinþii îi
cer lui Ionel sã formeze numere, pe rând, care sã aibã suma
cifrelor S ºi sã fie mai mici decât 10a. Deoarece este dificil
sã-l urmãreascã în formarea numerelor, pãrinþii doresc sã
ºtie câte astfel de numere distincte ºtie Ionel sã formeze. 

Câte numere distincte a format Ionel?

Date de intrare
Fiºierul de intrare jetoane.in, conþine pe prima linie nu-
mãrul S, iar pe cea de-a doua linie numãrul a.

Date de ieºire
În fiºierul jetoane.out se va scrie pe un singur rând
numãrul cerut.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ S < 10;
• 1 ≤ a < 10;
• S ºi a sunt numere naturale.

Exemple
jetoane.in jetoane.out

2 6

3

jetoane.in jetoane.out

5 126

5

Explicaþie
În cazul primului exemplu (S = 2 ºi a = 3) Ionel formeazã
numerele: 2, 11, 20, 101, 110, 200.

Timpi de execuþie: 1 secundã/test

P040509: Neo
Neo, eroul din filmul Matrix, pentru a-ºi învinge adversarii
are nevoie de energie. El a descoperit în matrice o zonã care
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cuprinde locaþii consecutive numerotate de la 1 la N, fieca-
re dintre ele generând o anumitã cantitate de energie, pozi-
tivã sau negativã, cunoscutã. 

Neo are posibilitatea sã pãtrundã în aceastã zonã prin-
tr-o singurã locaþie ºi poate pãrãsi zona o singurã datã. El,
odatã intrat în zona energeticã, trebuie sã strãbatã locaþiile
în ordinea crescãtoare a numãrului lor, iar energia acumu-
latã într-o locaþie multiplicã de atâtea ori energia deja acu-
mulatã de Neo. 

De asemenea, dacã într-o locaþie se aflã energie negativã,
iar Neo a acumulat pânã în acea locaþie energie pozitivã,
toatã energia lui se transformã în energie negativã, dar dacã
în drumul sãu Neo întâlneºte o altã locaþie cu energie nega-
tivã, iar energia deþinutã de el este tot negativã, toatã ener-
gia lui devine pozitivã.

Energia iniþialã a lui Neo are valoarea 1.
Ajutaþi-l pe Neo sã descopere locaþia în care trebuie sã

intre ºi locaþia în care trebuie sã pãrãseascã zona energeticã
pentru a acumula cea mai mare cantitate de energie pozitivã
posibilã.

Date de intrare
Fiºierul de intrare  NEO.IN conþine pe prima linie numãrul
locaþiilor energetice, iar pe cea de-a doua linie conþine un
ºir de numere întregi, separate între ele printr-un spaþiu, re-
prezentând cantitãþile de energie ale locaþiilor. 

Date de ieºire
Pe prima linie a fiºierului de ieºire NEO.OUT se va scrie can-
titatea de energie acumulatã de Neo, iar pe cea de-a doua li-
nie se vor scrie douã numere separate între ele printr-un
singur spaþiu, care reprezintã numãrul de ordine al locaþiei
în care Neo pãtrunde în zona energeticã ºi numãrul de or-
dine al locaþiei în care Neo pãrãseºte zona energeticã. Dacã
nu se poate obþine energie pozitivã, cantitatea de energie
acumulatã ºi numãrul de ordine al locaþiilor vor fi 0.

Restricþii ºi precizãri
• 0 ≤ N ≤ 100;
• valoarea energiei dintr-o locaþie este un numãr întreg

cuprins între -3 ºi 3;
• produsul tuturor energiilor este un numãr întreg cuprins

între -2.000.000.000 ºi 2.000.000.000;
• dacã existã mai multe soluþii pentru datele de intrare, se

va afiºa una singurã.

Exemple
NEO.IN NEO.OUT

4 12

-3  -2  2  -3 2 4

NEO.IN NEO.OUT

1 0

-2 0 0

Timpi de execuþie: 1 secundã/test

Clasa a VIII-a 
P040510: Zar
Pe tabla de ºah de dimensiune N × N, se gãseºte un zar (care
are latura egalã cu latura pãtratului care defineºte un pãtrat
al tablei de ºah). Acest zar se poate rostogoli în conformi-
tate cu secvenþa de comenzi care se citeºte dintr-un fiºier,
fiecare caracter citit având semnificaþia:
• u — rostogolire în pãtratul de deasupra (up);
• d — rostogolire în pãtratul de dedesubt (down);
• l — rostogolire în pãtratul din stânga (left); 
• r — rostogolire în pãtratul din dreapta (right).

Se cunosc:
• poziþia iniþialã a zarului datã prin punctul de coordonate

(linie, coloanã);
• valorile aflate pe feþele zarului date printr-un ºir: sus, jos,

stânga, dreapta, faþã, spate, în aceastã ordine;
• secvenþa de miºcãri date este formatã din caracterele 'u',

'd', 'l' ºi 'r'.

Sã se determine sumele de valori pe care le vor avea, în
urma secvenþei de miºcãri, feþele: sus, jos, stânga, dreapta,
faþã, spate (în aceastã ordine), precum ºi mulþimea valori-
lor care sunt pe faþa de sus a zarului la fiecare mutare a aces-
tuia.

Prima poziþie se considerã cea iniþialã.
Secvenþa de miºcãri a zarului se realizeazã cât timp za-

rul printr-o mutare rãmâne pe tabla de ºah. Dacã în urma
unei mutãri zarul ar ieºi în afara tablei, se vor afiºa rezul-
tatele obþinute pânã în acel moment.

Date de intrare
Fiºierul de intrare ZAR.IN conþine pe prima linie un nu-
mãr natural N care reprezintã dimensiunea tablei.

Cea de-a doua linie conþine douã numere lp ºi cp, sepa-
rate între ele printr-un singur spaþiu, care reprezintã linia
iniþialã, respectiv coloana iniþialã pentru poziþia zarului.

Cea de-a treia linie conþine ºase numere v1, v2, v3, v4, v5
ºi v6, separate între ele printr-un spaþiu, care reprezintã va-
lorile feþelor zarului ºi sunt cuprinse între 1 ºi 6.

Cea de-a patra linie conþine un numãr natural h care
reprezintã numãrul de caractere ale secvenþei de mutãri,
iar ultima linie conþine caracterele secvenþei de miºcãri ne-
separate prin spaþii.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire cu numele ZAR.OUT va trebui sã conþinã pe
prima linie ºase numere suma_sus, suma_jos, suma_stanga
suma_dreapta, suma_fata, suma_spate, separate între ele
prin spaþiu, cu semnificaþia suma punctelor de pe feþele spe-
cificate, în aceastã ordine. 

Pe cea de-a doua linie a fiºierului de ieºire se vor afla h
+ 1 valori care reprezintã valorile de pe faþa de sus a zarului
pentru secvenþa de miºcãri propusã. Pe prima poziþie se va
afla valoarea iniþialã.
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Restricþii ºi precizãri
• 4 ≤ N ≤ 100;
• secvenþa de miºcãri poate avea pânã la 1.000 de caractere.

Exemple
ZAR.IN

8

7 3

1 6 5 2 4 3

19

uuuuuurrrrdddlldduu

ZAR.OUT

72 68 77 63 67 73

1 4 6 3 1 4 6 5 1 2 6 4 1 3 2 4 6 3 6 4

ZAR.IN

8

7 3

1 6 5 2 4 3

9

uuuuuuuuu

ZAR.OUT

25 24 35 14 27 22

1 4 6 3 1 4 6

Timpi de execuþie: 1 secundã/test

P040511: Sume
Fie n un numãr natural nenul. Scrieþi un program care sã
determine n submulþimi disjuncte douã câte douã de câte n
elemente distincte din mulþimea {1, 2, …, n2}, submulþimi
pentru care suma elementelor este aceeaºi.

Date de intrare
Fiºierul de intrare sume.in conþine pe prima linie numã-
rul natural nenul n.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire sume.out va conþine n linii, câte una pen-
tru fiecare submulþime determinatã. Pe linia i se aflã cele n
elemente ale submulþimii i, separate prin câte un spaþiu.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ n ≤ 100;
• douã submulþimi sunt disjuncte dacã nu au elemente co-

mune;
• soluþia nu este unicã, puteþi afiºa orice soluþie care res-

pectã condiþiile din enunþul problemei;
• ordinea submulþimilor sau a elementelor submulþimii nu

conteazã.

Exemplu
sume.in sume.out

4 11 6 1 16

15 10 5 4

3 8 9 14

13 2 7 12

Timpi de execuþie: 1 secundã/test

P040512: Plãci meteoritice
Pe planeta UZABU va cãdea o ploaie de meteoriþi. Savan-
þii ºtiu cã fiecare meteorit este de formã dreptunghiularã,
având laturile paralele cu axele de coordonate (ºi pe pla-
neta UZABU axele de coordonate au aceeaºi semnificaþie
ca ºi pe Pãmânt). 

Solul planetei este reprezentat prin axa OX. Meteoriþii
cãzuþi pe planetã sunt folositori pentru agriculturã. Dacã
un meteorit în cãdere atinge un alt meteorit, atunci
amândoi se vor distruge, iar craterul format distruge solul
planetei. 

Cunoscând care sunt coordonatele plãcilor date prin
patru numere (x1, y1, x2, y2), cu semnificaþia: (stânga_sus_x,
stânga_sus_y, dreapta_jos_x, dreapta_jos_y), savanþii tre-
buie sã distrugã o parte dintre meteoriþi astfel încât ei sã nu
se suprapunã în momentul atingerii solului.

Date de intrare
Fiºierul de intrare METEOR.IN conþine pe prima linie un nu-
mãr natural N reprezentând numãrul de meteoriþi.

Pe fiecare dintre urmãtoarele N linii se aflã câte patru
numere separate între ele printr-un spaþiu, reprezentând
coordonatele stânga sus ºi dreapta jos ale unei plãci de
formã dreptunghiularã.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire METEOR.OUT va conþine o singurã valoare
k, reprezentând numãrul maxim al plãcilor rãmase.

Restricþii ºi precizãri
• 0 ≤ N ≤ 500;
• coordonatele fiecãrui meteorit sunt numere întregi cu-

prinse între 0 ºi 32.000;
• douã plãci care prin cãdere se lipesc nu se distrug.

Exemplu
METEOR.IN METEOR.OUT

10 6

5 10 18 2

15 22 27 12

35 30 40 25

43 30 45 25

32 20 45 12

50 20 60 15

20 30 30 25

65 20 82 15

48 13 75 2

78 14 100 3

Timpi de execuþie: 1 secundã/test
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P040513: Invsort
Se considerã un ºir de N numere naturale, care trebuie or-
donat crescãtor. Singura operaþie permisã este sã conside-
raþi elementele de pe poziþiile i, i + 1, …, j (pentru i ºi j ar-
bitrare, i < j), ºi sã inversaþi ordinea acestor elemente (adicã
elementul de pe poziþia i ajunge pe poziþia j, i + 1 ajunge
pe poziþia j - 1, …, j ajunge pe poziþia i). Costul unei astfel
de operaþii este numãrul de elemente din subºirul inversat,
ºi anume j - i + 1.

Scrieþi un program care sã determine o secvenþã de ope-
raþii care ordoneazã crescãtor ºirul dat ºi are un cost total
cât mai mic (dar nu obligatoriu minim).

Date de intrare
Fiºierul de intrare invsort.in conþine pe prima linie nu-
mãrul N ºi apoi N linii cu elementele ºirului dat (nu neapã-
rat distincte).

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire invsort.out va conþine pe fiecare linie
descrierea unei operaþii. O operaþie este descrisã prin douã
numere i ºi j, separate printr-un spaþiu. Aceste numere sa-
tisfac 1 ≤ i < j ≤ N.

Restricþii ºi precizãri
• 2 ≤ N ≤ 32.000;
• valorile ºirului care trebuie ordonat sunt între 0 ºi 31.999.

Exemplu
invsort.in invsort.out

5 3 5

1 1 3

0

1

1

0

Explicaþie
• prima operaþie are efectul: 1 0 [1 1 0] → 1 0 0 1 1
• a doua operaþie are efectul: [1 0 0] 1 1 → 0 0 1 1 1
• costul total este 3 + 3 = 6

Timpi de execuþie:
• Microsoft Windows: 2 secunde/test
• Linux: 0,5 secunde/test

P040514: Peri
Se considerã o matrice dreptunghiularã A cu m linii ºi n
coloane cu valori 0 sau 1, liniile ºi coloanele fiind nume-
rotate de la 1 la m, respectiv de la 1 la n. Numim drept-
unghi de colþuri (x1, y1) (x2, y2) cu x1<x2 ºi y1<y2 mulþimea
elementelor Aij cu x1 ≤ i ≤ x2 ºi y1 ≤ j ≤ y2. Numim perimetru
al dreptunghiului de colþuri (x1, y1) (x2, y2) mulþimea ele-
mentelor Aij pentru care (i = x1 ºi y1 ≤ j ≤ y2) sau (i = x2 ºi

y1 ≤ j ≤ y2) sau (j = y1 ºi x1 ≤ i ≤ x2) sau (j = y2 ºi x1 ≤ i ≤ x2).
Determinaþi diferenþa maximã dintre numãrul de ele-

mente egale cu 1 ºi numãrul de elemente egale cu 0 aflate
pe perimetrul aceluiaºi dreptunghi, precum ºi numãrul de
dreptunghiuri pentru care se obþine aceastã diferenþã.

Date de intrare
Pe prima linie a fiºierului de intrare peri.in sunt scrise nu-
merele m ºi n, separate printr-un singur spaþiu. Pe urmã-
toarele m linii este datã matricea A, numerele de pe aceeaºi
linie fiind separate de câte un spaþiu.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire peri.out va conþine o singurã linie pe
care se aflã douã numere întregi separate printr-un spaþiu.
Primul numãr este diferenþa maximã dintre numãrul de ele-
mente 1 ºi numãrul de elemente 0 de pe perimetrul unui
dreptunghi. Al doilea întreg este numãrul de dreptunghiuri
pentru care diferenþa dintre numãrul de elemente 1 ºi nu-
mãrul de elemente 0 de pe perimetru este maximã.

Restricþii ºi precizãri
• 1 < m, n ≤ 250;
• prin diferenþã nu se înþelege diferenþã în valoare absolutã.

Exemplu
peri.in peri.out

4 5 4 2 

1 0 0 1 0 

0 1 1 0 0 

0 1 0 1 0 

1 1 1 0 1

Timpi de execuþie:
• Microsoft Windows: 1 secundã/test
• Linux: 0,2 secunde/test

P040515: Trans
În depozitul unei companii de construcþii se aflã N blocuri
de piatrã, de culoare albã sau neagrã. Ele sunt aºezate în
ordinea 1, 2, …, N, de la intrarea în depozit cãtre interior. 

Blocurile de piatrã trebuie sã fie transportate pe un ºan-
tier de construcþii, în ordinea în care ele sunt depozitate, iar
pentru aceasta va trebui închiriat un camion de la o com-
panie de transport. Aceasta deþine Q tipuri de camioane.
Camionul de tipul i (1 ≤ i ≤ Q) poate transporta maxim Ki
blocuri de piatrã la un moment dat ºi pentru un transport
se percepe taxa Ti. 

Compania de transport este de pãrere cã, pentru a-ºi
pãstra clientela, trebuie sã impunã anumite standarde, in-
diferent de cât de absurde ar fi, deci impune condiþia ca
toate blocurile de piatrã plasate în camion la un transport
sã aibã aceeaºi culoare. Aºadar, pentru a fi transportate toa-
te blocurile pe ºantier, compania de construcþii va alege un
camion de un anumit tip, iar camionul va efectua unul sau
mai multe transporturi.
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Pentru a micºora suma totalã plãtitã, compania de con-
strucþii are posibilitatea de a schimba culoarea oricãrui
bloc de piatrã (din alb în negru sau din negru în alb); pen-
tru fiecare bloc i (1 ≤ i ≤ N) se cunoaºte suma Si care tre-
buie plãtitã pentru a-i schimba culoarea.

Pentru fiecare dintre cele Q tipuri de camioane deþi-
nute de compania de transport, determinaþi suma minimã
pe care o va plãti compania de construcþii pentru a trans-
porta toate cele N blocuri pe ºantier.

Date de intrare
Fiºierul de intrare trans.in conþine pe prima linie numã-
rul întreg N, reprezentând numãrul de blocuri de piatrã
din depozit. 

Pe fiecare dintre urmãtoarele N linii se aflã informaþii
referitoare la câte un bloc de piatrã. Pe a i-a dintre aceste
N linii se gãsesc douã numere întregi separate printr-un
spaþiu: Ci ºi Si, reprezentând culoarea celui de-al i-lea bloc
(Ci este 0 pentru alb ºi 1 pentru negru) ºi respectiv suma ce
trebuie plãtitã pentru a-i schimba culoarea (dacã este nece-
sar). 

Pe urmãtoarea linie se aflã numãrul natural Q, repre-
zentând numãrul de tipuri de camioane deþinute de com-
pania de transport. Pe fiecare dintre urmãtoarele Q linii se
aflã informaþii referitoare la câte un camion. Pe cea de a i-
a dintre aceste Q linii sunt scrise douã numere naturale, se-
parate printr-un spaþiu Ki Ti, reprezentând numãrul ma-
xim de blocuri care pot fi transportate simultan de cãtre un
camion de tipul i ºi respectiv taxa care trebuie plãtitã pen-
tru fiecare transport efectuat.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire trans.out va conþine Q linii. Pe cea de a
i-a dintre aceste linii va fi afiºatã suma totalã minimã plãtitã
de compania de construcþii pentru a transporta toate cele N
blocuri de piatrã, în cazul în care ar închiria un camion de
tipul i.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ N ≤ 16.000;
• 1 ≤ Si ≤ 10.000;
• 1 ≤ Q ≤ 100;
• 1 ≤ Ki ≤ N;
• 1 ≤ Ti ≤ 100.000.

Exemplu
trans.in trans.out

4 1005

0 2 4

1 3 14

0 10

1 2

3

4 1000

4 1

2 5

Timpi de execuþie:
• Microsoft Windows: 1 secundã/test
• Linux: 0,3 secunde/test

P050326: Poligon
Geo a învãþat o metodã de a fixa n puncte pe un cerc de
razã r, astfel încât sã împartã cercul în n coarde egale ca
lungime. Apoi ºi-a ales un numãr k ºi a început sã uneascã
punctele succesiv, din k în k, pãstrând acelaºi sens, pânã
când a ajuns în punctul din care a pornit. Astfel, dacã a
fixat n = 10 puncte pe cerc pe care le-a numerotat 1, 2, …,
10 ºi ºi-a ales k = 6, atunci el uneºte punctul 1 cu 7, apoi pe
7 cu 3, apoi 3 cu 9, apoi 9 cu 5, ºi în sfârºit 5 cu 1.

Apoi a colorat poligonul format în interior, pornind
din centrul cercului ºi fãrã a depãºi vreuna dintre liniile de-
senate. El se întreabã în final câte laturi are poligonul colo-
rat ºi care este aria acestuia.

Pentru numerele naturale date n, k ºi r , se cere numã-
rul de laturi L ale poligonului colorat ºi aria S a acestuia
(cu 2 zecimale exacte).

Date de intrare
Din fiºierul poligon.in se citesc trei numere naturale n,
k ºi r, despãrþite prin câte un spaþiu.

Date de ieºire
În fiºierul poligon.out se vor scrie, pe prima linie numã-
rul L de laturi ale poligonului colorat, iar pe linia a doua
numãrul real reprezentând aria acestuia.

Restricþii ºi precizãri
• 3 < n < 10.001;
• 0 < k < n;
• pentru n par, 2 · k ≠ n;
• 10 < r < 501;
• pentru fiecare test, dacã numãrul de laturi determinat es-

te corect, se acordã 20% din punctajul maxim de pe testul
respectiv, iar dacã ºi aria determinatã este corectã atunci
se acordã punctajul maxim.

Exemple
poligon.in poligon.out

10 6 100 5

3468.92
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poligon.in poligon.out

30 13 200 30

5452.04

Timpi de execuþie:
• Microsoft Windows: 0,1 secunde/test
• Linux: 0,1 secunde/test

P040517: Poliþie
Gigel ºi Costel sunt doi poliþiºti cu experienþã. Ei lucreazã
împreunã de mulþi ani ºi de multe ori au fost nominalizaþi
pentru premiul "Poliþiºtii anului". Anul acesta sunt hotã-
râþi sã-l câºtige ºi pentru aceasta trebuie sã încaseze cât mai
mulþi bani din amenzi.

În fiecare zi, Gigel ºi Costel pot aplica trei tipuri de
amenzi:
• amendã de tipul 1, care se acordã pietonilor care traver-

seazã neregulamentar ºi pentru care se încaseazã suma S1
ºi are durata de aplicare T1;

• amendã de tipul 2, care se acordã ºoferilor de autovehi-
cule care încalcã regulile de circulaþie ºi pentru care se
încaseazã suma S2 ºi are durata de aplicare T2;

• amendã de tipul 3, care se acordã ºoferilor de maºini gre-
le, cu transport ilegal de marfã ºi pentru care se încaseazã
suma S3 ºi are durata de aplicare T3.

Amenzile de tipul 1 ºi 2 pot fi aplicate de un singur po-
liþist (Gigel sau Costel). Pentru o amendã de tipul 3, Gigel
ºi Costel trebuie sã lucreze împreunã (unul verificã actele
de transport, iar celãlalt verificã marfa).

Durata de aplicare a unei amenzi reprezintã timpul ne-
cesar poliþiºtilor pentru a verifica acte, a scrie proces ver-
bal etc. Dacã un poliþist aplicã o amendã la momentul x,
iar durata aplicãrii amenzii este y, poliþistul care aplicã
amenda va deveni disponibil abia la momentul x + y. Poli-
þiºtii nu fac minute suplimentare, ei sunt în activitate din
minutul 1 pânã în minutul T exclusiv, deci trebuie sã fie li-
beri sã plece acasã în minutul T. Pentru cã în noul cod ru-
tier nu le mai este permis poliþiºtilor sã tragã ºoferii pe
dreapta ºi sã-i lase sã aºtepte, pentru a aplica o amendã de
tipul 1 sau 2 trebuie sã fie liber mãcar un poliþist, iar pen-
tru a aplica o amendã de tipul 3 ambii poliþiºti trebuie sã
fie liberi la momentul în care survine evenimentul.

Cei doi poliþiºti stau la pândã ºi observã evenimentele
din trafic. Dacã nu pot aplica amenzi pentru toate eveni-
mentele care intervin în trafic, ei sunt nevoiþi sã le aleagã
pe acelea care, în total, le aduc mai mulþi bani.

Scrieþi un program care sã determine suma maximã pe
care o pot încasa din amenzi Gigel ºi Costel într-o turã.

Date de intrare
Fiºierul de intrare politie.in conþine:
• pe prima linie numãrul natural T, reprezentând minutul

la care cei doi poliþiºti sunt liberi sã plece acasã
• pe linia a doua, douã numere naturale S1 T1 (suma înca-

satã ºi duratã aplicãrii unei amenzi de tipul 1);

• pe linia a treia, douã numere naturale S2 T2 (suma înca-
satã ºi duratã aplicãrii unei amenzi de tipul 2);

• pe linia a patra, douã numere naturale S3 T3 (suma înca-
satã ºi duratã aplicãrii unei amenzi de tipul 3);

• pe linia a cincea, un numãr natural N (numãrul de eveni-
mente survenite în trafic);

• pe fiecare dintre urmãtoarele N linii se aflã douã numere
naturale tip timp (tip poate fi 1, 2 sau 3 ºi reprezintã tipul
amenzii care poate fi aplicatã; timp reprezintã timpul la
care a survenit evenimentul, exprimat în numãr de minu-
te faþã de începutul turei).

Numerele scrise pe aceeaºi linie sunt separate între ele
prin câte un spaþiu. Evenimentele sunt date în ordine cro-
nologicã.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire politie.out conþine o singurã linie pe
care este scrisã suma maximã care poate fi încasatã.

Restricþii ºi precizãri
• 0 < T, T1, T2, T3 <201;
• 0 < S1, S2, S3 < 51;
• 0 < N < 501;
• existã evenimente care intervin simultan în trafic.

Exemplu
politie.in politie.out

300 140

10 20

30 30

50 25

8

1 5

3 10

3 20

1 130

2 142

2 160

3 180

2 280

Explicaþie
Aplicã amândoi amenda de tipul 3 din minutul 10, apoi
Costel aplicã singur amenda de tipul 1 din minutul 130,
apoi Gigel aplicã singur amenda de tipul 2 din minutul
142, apoi amândoi aplicã amenda de tipul 3 din minutul
180.

Timpi de execuþie:
• Microsoft Windows: 1,2 secunde/test
• Linux: 0,2 secunde/test

P040518: Sea
Pe mare se aflã N vapoare. Malul este în mod curios perfect
drept ºi este reprezentat prin axa Ox a sistemului de coor-
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donate. Cele N vapoare sunt reprezentate prin perechi de
coordonate (Vxi, Vyi), unde Vyi este strict pozitiv (marea
este deasupra axei Ox). Pe mal se aflã M faruri, date prin
coordonatele lor Fxi (fiind exact la limita dintre mare ºi us-
cat, coordonata y a lor este întotdeauna 0). Cele M faruri
sunt ciudate pentru cã ele nu pot lumina decât în stânga.
Astfel aria luminatã de fiecare far i este delimitatã de un sfert
de cerc cu o razã Fri. Mai exact, un vapor este luminat de un
anumit far dacã se aflã în stânga farului (are coordonata x
mai micã) ºi distanþa de la far la vapor este mai micã sau
egalã cu valoarea Fri asociatã farului respectiv.

Pentru fiecare far se mai dã ºi un numãr natural strict
pozitiv Fni. Din motive greu de înþeles, ºeful portului do-
reºte ca fiecare far i sã lumineze cel puþin Fni vapoare (un
vapor poate fi luminat de mai multe faruri). El doreºte con-
sum minim de energie ºi vrea sã afle pentru fiecare far raza
minimã necesarã pentru a lumina numãrul cerut de vapoare.

Determinaþi pentru fiecare far valoarea Fri care repre-
zintã raza minimã necesarã pentru ca farul sã lumineze cel
puþin Fni vapoare.

Date de intrare
Prima linie a fiºierului sea.in conþine douã numere în-
tregi N ºi M, separate printr-un spaþiu, reprezentând nu-
mãrul de vapoare, respectiv numãrul de faruri. 

Fiecare dintre urmãtoarele N linii conþine câte o pere-
che de numere reale separate printr-un spaþiu Vxi ºi Vyi
(coordonatele vapoarelor). 

Fiecare dintre urmãtoarele M linii conþine câte o pere-
che de numere separate printr-un spaþiu, unul real Fxi ºi
unul întreg Fni (coordonatele orizontale ºi numerele aso-
ciate farurilor). 

Date de ieºire
Fiºierul sea.out va conþine M linii, fiecare linie conþinând
un numãr real, dat cu patru zecimale: pe linia i se aflã raza
minimã necesarã pentru ca farul i sã lumineze Fni vapoare. 

Restricþii
• 1 ≤ N ≤ 400, 1 ≤ M ≤ 100.000;
• 0 < y, r < 100.000;
• -100.000 < x < 100.000;
• 1 ≤ Fni ≤ N;
• în fiºierul de intrare farurile sunt sortate crescãtor dupã

coordonatele x;
• nu vor exista douã vapoare, sau un far ºi un vapor cu ace-

eaºi valoare pentru coordonata x;
• pot exista douã sau mai multe faruri cu aceeaºi coordo-

natã x, caz în care ele vor fi unul lângã altul în fiºierul de
intrare (din moment ce sunt sortate dupã x);

• ordinea în care apar în fiºierul de intrare farurile având
aceeaºi coordonatã x nu este definitã;

• pot exista chiar douã faruri identice. 
• numerele reale din fiºierul de intrare vor avea cel mult 4

zecimale exacte;
• rezultatul va fi verificat cu o precizie de 0,001 (rezultatul va

fi considerat corect dacã modulul diferenþei dintre rezulta-
tul corect ºi cel furnizat de concurent nu depãºeºte 0,001);

• existã întotdeauna soluþie (pentru fiecare far i vor exista
întotdeauna cel puþin Fni vapoare în stânga lui).

Exemplu
sea.in sea.out

3 5 5.0990

-0.5 0.5 0.7071

-2 5 5.3852

3 4 0.7071

-1 1 4.4721

0 1

0 2

0 1

5 1

Timpi de execuþie:
• Microsoft Windows: 1,6 secunde/test
• Linux: 0,8 secunde/test

CCllaassaa  aa  VV--aaCCllaassaa  aa  VV--aa
CCããttããlliinn  BBããllaann,,  CClluujj  --  pprreemmiiuull  II
VVllaadd  TTããttããrraannuu,,  BBuuccuurreeººttii  --  pprreemmiiuull  II
IIooaannaa  PPaannddeellee,,  BBuuccuurreeººttii  --  pprreemmiiuull  IIIIII

CCllaassaa  aa  VVII--aaCCllaassaa  aa  VVII--aa
PPeettrree  CClliinncciiuu--GGlliiººccaa,,  GGoorrjj  --  pprreemmiiuull  II
AAddaa--MMiihhaaeellaa  SSoollccaann,,  BBuuccuurreeººttii --  pprreemmiiuull  II
OOttiilliiaa  SSttrreettccuu,,  MMeehheeddiinnþþii --  pprreemmiiuull  II

CCllaassaa  aa  VVIIII--aaCCllaassaa  aa  VVIIII--aa
LLiivviiuu  MMiirreeaa--GGhhiibbaann,,  BBuuccuurreeººttii  --  pprreemmiiuull  II
AAlleexxaannddrruu--PPeettrriiººoorr  PPaajjaarrccuu,,  DDoolljj  --  pprreemmiiuull  II

CCllaassaa  aa  VVIIIIII--aaCCllaassaa  aa  VVIIIIII--aa
CCaassiiaann--VVaalleennttiinn  AAnnddrreeii,,  AArrggeeºº  --  pprreemmiiuull  II
DDaann  GGrriiggoorriiuu,,  BBuuccuurreeººttii  --  pprreemmiiuull  IIII
AAnnddrreeii  ªªtteeffaann,,  BBuuccuurreeººttii  --  pprreemmiiuull  IIII

CCCCââââººººttttiiiiggggããããttttoooorrrriiii iiii

Cristian Botău, BihorCristian Botău, Bihor
Mihai Ciucu, DoljMihai Ciucu, Dolj
Dan-Leonard Crestez, BrăilaDan-Leonard Crestez, Brăila
Mircea Digulescu, BucureștiMircea Digulescu, București
Marius Dumitran, BucureștiMarius Dumitran, București
Constantin Dumitrașcu, VranceaConstantin Dumitrașcu, Vrancea
Dan-Ionuţ Fechete, SuceavaDan-Ionuţ Fechete, Suceava

Silviu Gânceanu, BucureștiSilviu Gânceanu, București
Dan Ghinea, BucureștiDan Ghinea, București
CCtintin-Paul Grigoraș, Suceava-Paul Grigoraș, Suceava
Emilian Miron, BacăuEmilian Miron, Bacău
Alexandru Moșoi, BucureștiAlexandru Moșoi, București
Marius Nicolae, OltMarius Nicolae, Olt
Daniel Păsăilă, SuceavaDaniel Păsăilă, Suceava

Mircea Pașoi, PrahovaMircea Pașoi, Prahova
Ionut Prunache, VranceaIonut Prunache, Vrancea
Dan Spătărel, BucureștiDan Spătărel, București
Sorin Stancu-Mara, BucureștiSorin Stancu-Mara, București
George-Cristian Strat, VasluiGeorge-Cristian Strat, Vaslui
Adrian Vladu, BucureștiAdrian Vladu, București

MMeemmbbrriiii  LLoottuulluuii  NNaaţţiioonnaall  ddee  IInnffoorrmmaattiiccăă::MMeemmbbrriiii  LLoottuulluuii  NNaaţţiioonnaall  ddee  IInnffoorrmmaattiiccăă::


