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12-14 decembrie 2003, Rimnicu Valcea

Concursul de

Informatica

"NICOLAE PAUN"

in perioada 12-14 decembrie 2003 a avut loc la Ramnicu Valcea prima editie a
Concursului Interjudetean de Informatica "Nicolae Péaun". In continuare va
prezentam enunturile celor sase probleme propuse spre rezolvare.
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P0104017: Gradina

Nepotul unui gridinar vine si-si petreaci vacanta. Intr-o
zi acesta merge cu gradinarul la munci. Gridina pe care
trebuie si o Ingrijeascd are o suprafatd patraticd. Toate
plantele mai speciale au fost plantate in puncte de coordo-
nate intregi (sistemul de coordonate are originea in centrul
patratului). Nepotul, copil neastimpirat, incepe si se joa-
ce si la un moment dat porneste din greseald masina de
tuns iarba, care Incepe si taie toate plantele pe traiectorii
circulare concentrice cu centrul in centrul patratului.

Se stie cd in fiecare punct de coordonate intregi se afla
plante speciale. Razele traiectoriilor masinii de tuns iarba
se construiesc cu ajutorul a doud numere naturale R si X,
cu semnificatia ci traiectoriile circulare au razele: R, R + X,
R+2-X,R+3-X etc. Masina de tuns iarba se opreste
cand trece pe o traiectorie circulard care contine in interior
toatd gradina.

Se cere numdrul de plante speciale distruse de citre ma-
sina de tuns iarba.

Date de intrare

Din fisierul standard de intrare se citesc de pe un singur
rand, separate prin cite un spatiu, trei numere naturale L,
R 1 X care reprezintd latura pitratului, raza primei traiec-
torii circulare a masinii de tuns iarba si valoarea care va fi
utilizatd la construirea razelor celorlalte traiectorii circula-
re, aga cum este descris in enunt.

Date de iesire

La iesirea standard se va afisa un singur numdr natural care
reprezintd numirul de plante speciale distruse de citre ma-
sina de tuns iarba.

.

Restrictii si precizari

e L, R si X sunt numere naturale nenule mai mici dect
1000;

o se considera ci traiectoria masinii de tuns iarba nu are
grosime;

o trecerea de pe o traiectorie circulard pe urmdtoarea se fa-
ce prin zone care nu contin plante speciale;

o frontiera gridinii face parte din gridind.

Exemplu
Intrarea standard Iesirea standard
411 8

Timp maxim de executie/test: 1 secundi

P010402 Numarare

Se considerd un numir natural N din intervalul [1, 1000].
Si se determine cite numere naturale de N cifre cu

produsul cifrelor egal cu 8 exista.

Date de intrare
Din fisierul standard de intrare se citeste de pe un singur
rand, numarul natural N.

Date de iesire

La iesirea standard se va afisa un singur numdr natural care
reprezintd numdrul de numere naturale cu N cifre pentru
care produsul cifrelor lor este egal cu 8.

Exemplu
Intrarea standard Iesirea standard
2 4



Timp maxim de executie/test: 3 secunde
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P0OT10402: Ferme

La marginea unui sat se afli doud ferme inconjurate de gar-
duri in formi de poligoane convexe. In jurul fermelor se
giseste 0 mare pasune. Proprietarii celor doud ferme vor
s3 aibd o micd potecd, pentru a face legitura Intre ferme,
dar s distrugd cat mai putin din pisune. Fiecare extremi-
tate a potecii poate fi orice punct situat la marginea ori-
carei ferme. Lungimea potecii este distanta dintre extremi-
tatile sale.

Determinati cea mai scurtd potecd de la prima la cea
de-a doua ferma.

Date de intrare

Fisierului de intrare FERME . IN contine pe prima linie un
numdr natural nenul, K1 care reprezintd numarul de col-
turi ale gardului primei ferme.

Cea de-a doua linie contine K1 perechi de numere
intregi, X, ), X, J, ... X, ;> S€parate prin cite un spatiu, re-
prezentind coordonatele varfurilor gardului primei ferme.

Pe cea de-a treia linie se afl3 numirul natural nenul, K2,
reprezentind numdrul de colturi ale gardului celei de-a
doua ferme.

Cea de-a patra linie contine K2 perechi de numere
intregl, X, y, X, , - X, ¥,,» S€parate prin cte un spatiu re-
prezentind coordonatele varfurilor gardului celei de-a
doua ferme.

Date de iesire
In fisierul de iesire FERME.OUT se vor scrie, pe o singuri
linie, patru numere reale cu patru zecimale, separate prin
cdte un spatiu, reprezentind extremititile potecii de legi-
turd determinate.

Restrictii si precizari

«2< K1, K2 < 20;

o coordonatele varfurilor gardurilor care inconjoard prima
fermd, respectiv pe cea de-a doua, sunt numere intregi
cuprinse intre -100 si 100 si sunt date fie in ordinea
deplasirii acelor de ceasornic, fie in sens trigonometric;

o cele doud ferme nu au nici un punct comun (nu au punc-
te interioare comune si nu au puncte comune pe gardu-

rile lor).

Exemplu
FERME . IN

4

3432524

4
838611 6 11 3

FERME.OUT
5.0000 3.5000 8.0000 3.5000

Timp maxim de executie/test: 0.5 secunde

P010404: Young
Se considerd 7 numere naturale 7,, 7,, ..., 7, cu proprie-
tatea cd: n, 27, > .. 2n_> 0. Se numeste tablou Young o
aranjare a 77, + 7, + ... + n,_numere naturale nenule distinc-
te intr-un tablou, astfel incit pe fiecare linie 7 sunt 7, ele-
mente (1 <7 < m) in ordine crescitoare de la stinga la
dreapta, iar elementele de pe aceeasi coloand sunt in ordine
crescitoare de sus in jos.

Un exemplu de tablon Young pentrum =4, n,=6,n,=
4,n,=4,n, =1 este urmdtorul:

2 5 9 10 15
3 6 7 13

8 12 14
11

Dandu-se 7, n,, ..., n_, si se determine cite tablouri
Young formate din elementele 1, 2, .., n, + n, + ... + n_se
pot forma.

Date de intrare

Pe prima linie a figierului de intrare YOUNG. IN se afli nu-
mirul natural m. Pe cea de-a doua linie a fisierului se afld
numerele 7,, 7,, ..., n,_separate prin cite un spaiu.

Date de iesire
Fisierul de iesire YOUNG. OUT va contine numirul de tablo-
uri Young care se pot forma.

Restrictii
el <m<e6;
on,<6,1<i<m.

Exemplu
YOUNG. IN
2

32

YOUNG.OUT
5

Explicatie

Cele 5 tablouri Young sunt:

135 123 124 134 125
2 4 45 35 25

Timp maxim de executie/test: 1 secundi
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P0O10405 Parcele

O suprafatd agricold pitraticd este Tmpartitd prin drepte

orizontale i verticale in (6 - N + 1)? parcele pitratice egale.
In figura 1 se poate observa suprafata obtinuti pentru N = 1.
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Suprafata agricold este dati in arendi tdranilor din sat
si este parcelatd (fiecare tiran primeste o astfel de parceld)
din nou 1n parcele de forma:

Parcelarea se realizeazi astfel incat:
* si nu existe suprapuneri ale acestor parcele;
¢ s3 rimand nedatd taranilor suprafata din parcela pitraticd
de pe linia P si coloana Q (unde va fi o fantani publica).

Figura 1
Date de intrare
Prima linie a fisierului de intrare PATRAT . IN contine nu-
mirul natural nenul N, avind semnificatia din enunt, iar
urmitoarea linie contine doud numere naturale nenule, P
s1 Q, avand semnificatia din enunt.

Date de iesire
In fisierul de iesire PATRAT.OUT se vor afisa 1, 2, ..., 6 - N
+ 1 linii. Pe fiecare din aceste linii se vor afla 6 - N + 1 va-
lori intregi pozitive. Ele corespund unui tablou bidimen-
sional cu 6:N + 1 linii i 6:N + 1 coloane care descrie
modul de parcelare.

Pentru fiecare parceld existd trei numere egale (din
multimea {1, 2, ..., 12 - N> + 4 - N}) ce o reprezinti.

Nu se pot codifica doud parcele cu acelasi numir.

Parcelei pitratice de pe linia P si coloana Q 1i va fi
asociat numdrul 0.

Restrictii si precizari

e 1 <N<20;

e1<P, Q<6 -N+1;

o ordinea de numerotare a parcelelor nu este importanti.

Exemplu
PATRAT. IN
1

2 6

PATRAT.OUT

5
5
1

o o N

2 3
2 3
8 8
8 9

O = = W

5
0
4
1

< o e

0
0 10

7712 12 9 16 16
13 13 14 12 15 16 11
13 14 14 15 15 11 11

Timp maxim de executie/test: 0,5 secunde

P010406: Ghicit

Se considerd un numdr natural 7. Se cere si se determine 7
vectori v,, v, ..., v, fiecare avind 2"! componente distincte
cu proprietatea ¢i orice numir natural nenul mai mic sau
egal cu 27-1 poate fi ghicit stiind in care din vectori se afla.
Mai precis, daci un numir se afli in vectorii Uiy Vs vees Uyis
atunci acesta este egal cu suma dintre cele mai mici ele-
mente continute de acesti vectori.

Date de intrare
Fisierul text GHICIT. IN va contine o singurd linie pe care
se va afla numdrul natural 7.

Date de iesire
Fisierul text GHICIT.OUT va contine pe prima linie prima
componentd din fiecare din vectorii v,, v,, ..., v, separate
prin cite un spatiu. Pe a doua linie, cea de-a doua compo-
nentd din fiecare din vectorii v,, v,, ..., v, separate prin cite
un spatiu s.a.m.d.

Restrictie
¢ 1<n<20.

Exemplu
GHICIT.IN
3

GHICIT.OUT
156

o d W
=S oo I
~ N W

Explicatie

Solutia este corectd pentru cd oricare numdr natural dintre
1,2,3,4,5,6,7, poate fi ghicit dacd se stie 1n care din cei
trei vectori se afli. Spre exemplu, pentru numdrul 5, acesta
poate fi ghicit stiind i se afld in primul si 1n al doilea vec-
tor din fisierul GHICIT.OUT, pentru ¢i 5 = 1 + 4 (suma



