Belgrad, Iugoslavia

BOI 2002

Primul concurs international important al anulvi la care av participat elevi
roméni a fost Balcaniada. Va prezentam acum enunturile problemelor propuse
spre rezolvare la aceastd a zecea editie a competitiei.

P060207: Robot

fn viitorul apropiat, robotii ar trebui si transporte gusti-
rile pe care le vor servi participantii la Olimpiada Balcani-
cd de Informaticd in timpul concursului, folosind o singu-
ri tavd de formd pétraticd. Din nefericire, este foarte pro-
babil ca drumul dintre bucitirie si sala de concurs si fie
"presdrat” cu tot felul de obstacole, deci un robot nu va
putea sd transporte tavi oricat de mari. Sarcina voastri este
sd determinati care este dimensiunea maximd a unei tavi
care poate fi transportat.

Drumul pe care ar trebui sd il parcurgd robotul este
printr-un coridor cu peretii paraleli si care nu poate avea
decit cotituri cu 90°. Coridorul incepe in directia axei Ox
pozitive. Obstacolele constau 1n stalpi cu dimensiuni ne-
glijabile si sunt reprezentate prin puncte. Pentru ca robo-
tul s poatd ajunge in sala de concurs, tava pe care o poarti
nu poate si se loveascd de pereti sau de stalpi, dar poate si
il atingd cu marginile. Robotul si tava sa se pot deplasa
doar paralel cu axele de coordonate. Dimensiunile robotu-
lui sunt intotdeauna mai mici decit cele ale tivii, 1ar robo-
tul este In intregime acoperit de tava pe care o poartd.

Date de intrare

Prima linie a fisierului ZAD1.DAT contine un numir intreg
m (1 <m <30) care reprezintd numarul segmentelor liniare
de pereti. Urmitoarele m + 1 linii ale fisierului de intrare
contin coordonatele x si y ale tuturor punctelor de cotiturd
(inclusiv ale punctelor terminale) ale peretelui care initial,
are coordonata y mai mare. Similar, urmitoarele 7 + 1 linii
contin coordonatele x si y ale tuturor punctelor de cotiturd
(inclusiv ale punctelor terminale) ale peretelui care initial,
are coordonata y mai micd. Urmdtoarea linie contine un
numir intreg 7 (0 < 7 < 100) care reprezinti numdrul ob-
stacolelor. Urmitoarele 7 linii contin coordonatele x si y
ale obstacolelor. Toate coordonatele sunt numere Intregi a
cror valoare absolutd este mai mici decat 32001.

Date de iesire
Fisierul de iesire ZAD1.RES va contine o singuri linie pe
care se va afla un intreg care va reprezenta lungimea maxi-
md a laturii tavii.

Exemplu
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P060202: Secvente

Se considerd 7 secvente (2 < 7 < 10), fiecare fiind formati
din numere intregi cuprinse in intervalul [0, 2°! - 1] dispu-
se 1n ordine crescitoare. Toate elementele din toate sec-
ventele sunt diferite si, in total, nu sunt mai mult de 50000
elemente.

Elementele din secvente nu sunt cunoscute, dar existd
posibilitatea apeldrii unei functii pentru a obtine valoarea
unui element aflat intr-o pozitie a unei secvente.

Se cere si se determine, utilizind un numir minim de
apeluri ale functiei care furnizeazd valoarea unui element,
cel de-al k-lea element din secventa rezultatd in urma
interclasirii celor 7 secvente initiale.

Cel de-al k-lea element va fi scris pe prima linie a fisie-
rului ZAD2.RES.

Instructiuni pentru programatorii in C
In codul sursi trebuie inserati linia:
#include "mergem.h"
Fisierul sursi trebuie linkeditat impreund cu fisierul
mergem.o.
Interfata C vi pune la dispozitie urmitoarele functii:

* void Init (): este folositd pentru initializare si va fi ape-
latd, obligatoriu, la inceputul programului, inaintea ape-
larii oricdrei alte functii a interfetei;

* long GetN(): returneazd numirul de secvente;
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* long GetK (): returneazi numirul de ordine al elemen-
tului care trebuie determinat, elementele fiind numerota-
te Incepand cu 1;

* long GetLen (long ii): returneazi numirul de elemen-
te din secventa i1, secventele fiind numerotate incepand
cul;

* long GetA(long ii, long j7): returneazi elementul cu
numirul de ordine §5 din secventa i1, elementele dintr-o
secventd fiind numerotate incepand cu 1;

* void Finish(): functia va fi apelatd obligatoriu inaintea
termindrii executiei programului.

Instructiuni pentru programatorii in Pascal
In codul sursi trebuie inserati linia:
uses mergem;

Interfata Pascal vi pune la dispozitie urmitoarele func-
tii si proceduri:
* procedure init: este folositd pentru initializare si va fi
apelatd, obligatoriu, la inceputul programului, inaintea
apeldrii oricdrei alte functii a interfete;
function GetN:Longint: returneazi numirul de sec-
vente;
function GetK:Longint: returneazi numarul de ordi-
ne al elementului care trebuie determinat, elementele fi-
ind numerotate incepand cu 1;
function GetLen (ii:Longint) :Longint: returneaza
numirul de elemente din secventa ii, secventele fiind
numerotate incepand cu 1;
functionGetA(ii:Longint; jj:Longint) :Longint:
returneazi elementul cu numirul de ordine 5 din sec-
venta ii, elementele dintr-o secventd fiind numerotate
incepand cu 1;
* procedure Finish: procedura va fi apelatd obligatoriu

inaintea termindrii executiei programului.

Exemplu
Comunicare cu modulul ZAD2.0UT
apel valoare returnatd 40
GetN 3
GetK 3
GetLen (1) 3
GetLen(2) 4
GetLen(3) 4
GetA(1,1) 10
GetA(2,1) 35
GetA(3,1) 210
GetA(1,2) 40
GetA(2,2) 150

P060203: Tur

Agentia de turism Programatorii trebuie si organizeze tu-
rul ministirilor din muntii Fruska Gora. In acesti munti
existd 7 (3 <7 < 1000) mindstiri, identificate prin numere
intregi cuprinse Intre 1 si 7. Din cauza timpului scurt nu
se pot vizita toate minastirile, ci doar k (3 < k < n) dintre
ele. Existd drum direct intre fiecare doud ministiri din

Fruska Gora, dar cum acestea sunt drumuri de munte, sunt
foarte inguste, si au un singur sens de mers.

Trebuie si scrieti un program care si determine un tur
care s3 treacd pe la exact k mindstiri, turul trebuie sd incea-
pd si sd se termine la aceeasi mindstire, iar celelalte minds-
tiri din tur s nu fie vizitate de doud ori.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului ZAD3.DAT se afli numerele in-
tregi 7 si k, separate printr-un spatiu. Fiecare dintre urmi-
toarele 72 - (n - 1) / 2 linii contine doud numere intregi a si
b (1< a, b <n) care indicd faptul ¢i existd drum de la mi-
nistirea a la mindstirea b.

Date de iesire

fn cazul in care existi un tur care respecti conditiile date,
in fisierul ZAD3.RES se vor scrie k Intregi care reprezintd
mindstirile din tur 1n ordinea vizitdrii lor. Daci existd mai
multe astfel de tururi, se va scrie unul din ele. Daci nu
exista solutie, 1n fisier se va scrie doar valoarea 0.

Exemplu

ZAD3.DAT ZAD3.RES
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P060204: Extraterestrii

Extraterestrii ne viziteazd planeta cu intentia evidentd de a
gdsi noi specii pentru gradina lor zoologicd. Dupd intrarea
pe orbita Pimantului ei s-au pozitionat deasupra orasului
Belgrad, unde au detectat o anumitd formi de activitate.
La apropierea de suprafata Pimantului ei au vizut un grup
de fiinte semiinteligente. Aceste creaturi sunt actualii con-
curenti de la BOI 2002 care participa la excursia de dupi
intensul concurs. Extraterestrii doresc si captureze toti cei
n (2 <n < 100000) concurenti.

Extraterestrii folosesc o undi tractoare pentru a-si cap-
tura prada. Cu ajutorul undei tractoare pot fi capturate
toate fiintele aflate 1n interiorul sau pe circumferinta unei
suprafete circulare. Cu cat raza undei tractoare creste (raza
cercului la sol), cu atdt consumul de energie este mai mare.
Fiind extrem de inteligenti, extraterestrii sunt mai avansati



in domeniul stiintelor sociale decit in domeniul progra-
mirii. Din aceastd cauzi, ei vi cer ajutorul pentru a deter-
mina pozitia navei lor spatiale astfel incat energia necesard
pentru capturarea celor 7 concurenti si fie minima.

Ajutati-i pe fratii extraterestri! Scrieti un program ca-
re sd giseascd razd minimi a zonei circulare care cuprinde
toti cei 72 concurenti §i pozitia optimd a navei spatiale (cen-
trul zonei circulare de la sol).

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului ZaD4 . DAT se afli un numir in-
treg 7 care reprezintd numirul participantilor la BOI 2002.
Fiecare din urmitoarele 7 linii contine doud numere reale
x; s1y, (-10000.0 < x;, y, < 10000.0), reprezentdnd coordo-
natele celui de-al i-lea concurent.

Date de iesire

Fisierul de iesire ZAD4 . RES va contine doud linii. Pe prima
se afld un singur numir real care reprezintd raza undei
tractoare. A doua linie contine doud numere reale, x si y,
reprezentand coordonatele navei spatiale. Numerele din fi-
sierul de iesire vor fi scrise folosind doud zecimale exacte.

Exemplu

ZAD4 . DAT ZAD4 .RES py
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P060205: Arbore
O enumerare a nodurilor unui arbore este orice secventd
ale cirei elemente sunt nodurile unui arbore iar fiecare nod
apare exact o datd. Daci oricare doud elemente consecuti-
ve dintr-o secventd sunt noduri pentru care distanta in ar-
bore nu este mai mare decit d, atunci respectiva enumera-
re este denumitd d-enumerare.

Se poate demonstra ci pentru orice arbore existd cel
putin o 3-enumerare. Scrieti un program care si determine
0 3-enumerare pentru un arbore dat.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului text ZAD5 . DAT se afli numirul »
(1 <7 <30000), reprezentand numdrul de noduri ale arbo-
relui. Nodurile sunt numerotate de la 1 la . Pe fiecare din-
tre urmdtoarele 7 - 1 linii se afld cite doud numere intregi
care reprezintd extremititile uneia dintre muchiile arbore-
lui.

Date de iesire

Fisierul text ZAD5.RES va contine o 3-enumerare a arbo-
relui dat; fiecare linie a fisierului va contine cite un ele-
ment al acestei 3-enumerdri.

Exemplu

ZAD5 . DAT ZAD5 . RES
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P060206: Harta veche

In biblioteca unei ministiri a fost gisitd o carte veche cu
hirti. Una dintre acestea contine doar castele si drumuri.
Drumurile leagd castelele si nu se intersecteazd. Se poate
caldtori intre oricare doui castele utilizind aceste drumuri.
Pe harti apar proprietiti care sunt delimitate de drumuri.
Fiecare proprietate este delimitatd de o linie poligonald sim-
pld inchisd formati din drumuri.

Taxa pentru o proprietate este proportionald cu numi-
rul de castele aflate in interiorul proprietitii. Cea mai micd
taxi este pentru acea proprietate care nu are nici un castel
sau drum in interiorul siu.

Trebuie sd scrieti un program care determind numarul
de proprietiti de pe o hartd data, care sunt delimitate de
exact k drumuri si pentru care taxa este minima.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului text ZAD6 . DAT se afld un numar
intreg 7 (3 < n < 1000), reprezentind numdrul de castele
(acestea sunt identificate prin numere cuprinse intre 1 si 7).
Pe fiecare dintre urmitoarele 7 linii se gisesc coordonatele
intregi x s1y (0 < x, y < 10000) ale unui castel, numirul d al
castelelor vecine (cele cu care este legat direct) si cele d nu-
mere de ordine ale castelelor vecine. Pe ultima linie a fisi-
erului se afld numirul intreg k (3 < £ < 1000).

Date de iesire

Fisierul de iesire ZAD6 . RES va contine o singurd linie pe ca-
re se va afla un numir Intreg, reprezentind numarul de pro-
prietdti pentru care taxa este minimd si care sunt delimitate
de k drumuri.

Exemplu
ZAD6 . DAT ZAD6 . RES
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