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P070207: Gãuri de vierme
Aceastã problemã este o variantã simplã a problemei Sis-
tem, propusã spre rezolvare la ediþia din acest an a Olim-
piadei Naþionale de Informaticã. 

Problema de la ONI 2002 cerea determinarea numãru-
lui grafurilor orientate cu N noduri în care fiecare nod are
gradul 2. 

Problema Gãuri de vierme poate fi enunþatã astfel: sã
se determine numãrul grafurilor orientate cu N noduri ºi
fãrã bucle în care fiecare nod are gradul interior 1 ºi gradul
exterior 1.

O metodã simplã de rezolvare este asemãnãtoare celei
prezentate pentru problema de la ONI 2002, diferenþele
fiind minime. Din nefericire, folosirea acestei metode duce
la obþinerea unui program care depãºeºte limita de timp
admisã.

Datoritã faptului cã intrarea consta într-un singur nu-
mãr (cuprins între 2 ºi 255) putea fi folositã "metoda
constantelor" pentru a obþine un program cu un timp de
execuþie minim.

O altã modalitate de rezolvare este obþinerea unei for-
mule mai simple, care implicã efectuarea unui numãr mult
mai mic de calcule. Aceasta putea fi obþinutã fie transfor-
mând formula de la prima metodã, fie "de la zero" obser-
vând faptul cã problema este echivalentã cu cea a determi-
nãrii numãrului permutãrilor σ cu N elemente care nu au
puncte fixate (σk ≠ k pentru orice valoare k cuprinsã între
1 ºi N). Se ajunge la urmãtoarea relaþie de recurenþã: GN =
N · GN-1 + (-1)N, unde G1 = 0 ºi GN reprezintã numãrul
grafurilor cu N vârfuri care respectã condiþiile date.

Aºa cum era de aºteptat pentru problema care a marcat
începutul concursului nostru, rezolvarea s-a dovedit a fi
foarte uºor de gãsit, 82 dintre participanþii (care nu au fost
descalificaþi ulterior) reuºind sã obþinã punctajul maxim.
Aceºtia sunt: Adrian Balaºko (Zalãu), Adrian Cârcu (Bis-
triþa), Adrian-Marius Dumitran (Bucureºti), Alexandra
Constantin (Ploieºti), Alexandru Constantin (Piteºti), Ale-
xandru Ivan (Bucureºti), Alexandru Moºoi (Bacãu), Ale-
xandru Radu (Bucureºti), Alexandru Sofronia (Bacãu), Alin
Coman (Târgu-Jiu), Alpár-Ferenc Perini (Sfântu Gheor-

ghe), Andrei Benea (Focºani), Andrei Csibi (Cluj-Napoca),
Andrei-Gabriel Ion (Constanþa), Andrei Gheorghe (Bucu-
reºti), Andrei Homescu (Târgu-Jiu), Andrei Matei (Bucu-
reºti), Andrei Negoiþã (Bacãu), Angelo Lupuþ (Satu Mare),
Aurelian Marinescu (Braºov), Bogdan-Andrei Chiriþoiu
(Ploieºti), Bogdan Nicolae (Bucureºti), Bogdan Pãnuº (Sa-
tu Mare), Cãlin Bindea (Bistriþa), Cãlin Ciutu (Bucureºti),
Ciprian Canã (Vaslui), Ciprian-Nicolae Baicu (Bucureºti),
Ciprian-George Pop (Baia Mare), Constantin Jucovschi
(Chiºinãu, Republica Moldova), Constantin Rãuþu (Boto-
ºani), Cornel Mihãilã (Braºov), Cosmin Raianu (Constan-
þa), Cristian Alexandrescu (Bucureºti), Csaba András (Ora-
dea), Csaba Pãtcaº (Cluj-Napoca), Dan Ghinea (Bucu-
reºti), Daniel Nechifor (Vaslui), Daniel Pãsãilã (Suceava),
Dan-Ionuþ Fechete (Suceava), Dumitru Codreanu (Chiºi-
nãu, Republica Moldova), Erdal Medayin Rasid (Tulcea),
Eszter Tasi (Sfântu Gheorghe), Gawrychowski Pawel (Wro-
claw, Polonia), Ioan-Claudiu Gruia (Bucureºti), Ionuþ
Ene (Turtureºti), Iulian Blajut (Bacãu), Ivan Kazmenko
(Sankt Petersburg, Federaþia Rusã), Lucian Vancea (Blaj),
Marian-Gheorghe Raica (Drãguþeºti), Marius Airinei (Ba-
cãu), Marius Nuca (Mãgura), Marius-Dorin Moraru (Buf-
tea), Maximilian Machedon (Bucureºti), Mihail Popa (Bu-
cureºti), Mihail-Cosmin Piþ-Rada (Drobeta Turnu-Seve-
rin), Mircea Digulescu (Bucureºti), Mircea-ªerban Savin
(Iaºi), Miron Emilian (Bacãu), Mugurel-Ionuþ Andreica
(Bucureºti), Octavian-Daniel Dumitran (Bucureºti), Radu
Berinde (Bucureºti), Radu Vatavu (Suceava), Rãzvan
Albu (Bucureºti), Rãzvan Dinu (Ploieºti), Rãzvan Tigaeru
(Cãlãraºi), Silvestru-Cosmin Negruºeri (Bistriþa), Silviu
Hagea (Cãlãraºi), Slotta Johannes (Jena, Germania), Sorin
Stancu-Mara (Bucureºti), Sorin-Ionuþ Balasioiu (Craiova),
ªtefan Bucur (Bucureºti), ªtefan Ciobâcã (Suceava), ªtefan
Nour (Piatra Neamþ), Valentin Bran (Satu Mare), Valen-
tin Dinu (Piteºti), Valentin Guºã (Bucureºti), Victor Ver-
nescu (Constanþa), Victor-Marius Costan (Bucureºti), Vin-
cent Groenhuis (Enschede, Olanda) ºi Vlad Dascãlu (Ba-
cãu).

Pentru aceastã problemã, 142 dintre concurenþii în-
scriºi au trimis soluþii care au fost acceptate.

Bursele Agora!

Rundele #01 - #04
Vom prezenta în cadrul acestui articol câteva informaþii referitoare la
desfãºurarea primelor patru runde ale concursului de programare organizat
de revista noastrã. De asemenea, veþi putea vedea clasamentul primilor o sutã
clasaþi dupã desfãºurarea acestor runde.
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P070208: Matrice
Din modalitatea de acordare a punctajului rezulta destul de
clar cã aceastã problemã este, de fapt, "un concurs de
euristici". Nu este cunoscut pânã în prezent nici un algo-
ritm polinomial de rezolvare a acestei probleme care sã du-
cã la obþinerea unui rezultat în care se foloseºte un numãr
minim de cvadrupli. Aºadar, concurenþii ºi-au folosit ima-
ginaþia pentru a gãsi o metodã de rezolvare care sã ducã la
obþinerea de rezultate cât mai bune. Iatã ºi lista primilor 20
clasaþi în aceastã "competiþie".

1. Adrian Cârcu, Bistriþa1. Adrian Cârcu, Bistriþa 9898
2. Dumitru Codreanu, Republica Moldova2. Dumitru Codreanu, Republica Moldova 8787
3. Constantin Jucovschi, Republica Moldova3. Constantin Jucovschi, Republica Moldova 7979
4. Angelo Lupuþ, Satu Mare4. Angelo Lupuþ, Satu Mare 7676
5. Daniel Nechifor, Vaslui5. Daniel Nechifor, Vaslui 7575
6. Aurelian Marinescu, Braºov6. Aurelian Marinescu, Braºov 6969
6. Ciprian Canã,Vaslui6. Ciprian Canã,Vaslui 6969
6. Ivan Kazmenko, Federaþia Rusã6. Ivan Kazmenko, Federaþia Rusã 6969
6. Mugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti6. Mugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti 6969
10. Costel-Cãtãlin Antohi, Tecuci10. Costel-Cãtãlin Antohi, Tecuci 6868
11. Alexandru Constantin, Piteºti11. Alexandru Constantin, Piteºti 6666
11. Cornel Mihãilã, Braºov11. Cornel Mihãilã, Braºov 6666
11. Dan-Ionuþ Fechete, Suceava11. Dan-Ionuþ Fechete, Suceava 6666
11. Iulian Blajut, Bacãu11. Iulian Blajut, Bacãu 6666
11. Livian Disa, Bãileºti11. Livian Disa, Bãileºti 6666
11. Lucian Suditu, Vaslui11. Lucian Suditu, Vaslui 6666
11. Marius Nicolae, Slatina11. Marius Nicolae, Slatina 6666
11. Mircea Digulescu, Bucureºti11. Mircea Digulescu, Bucureºti 6666
11. Tiberiu Chiorean, Baia Mare11. Tiberiu Chiorean, Baia Mare 6666
11. Vlad Dascãlu, Bacãu11. Vlad Dascãlu, Bacãu 6666

La aceastã rundã au fost evaluate soluþiile trimise de
cãtre 126 dintre concurenþi înscriºi la aceastã ediþie.

P070209: Ecuaþii
Aceasta a fost prima problemã propusã spre rezolvare la
concursul nostru în care fiºierele de intrare erau cunoscute.
Aºadar, nu trebuia furnizat un program de rezolvare, ci
doar fiºierele de ieºire corecte. Majoritatea sistemelor de ecu-
aþii erau liniare, deci puteau fi rezolvate folosind metoda
lui Gauss (programele ar fi trebuit sã ruleze câteva ore). Pen-
tru celelalte fiºiere era necesarã folosirea altor metode, dar
soluþiile puteau fi gãsite într-un interval rezonabil de timp.

Pentru aceastã problemã, deºi pânã la urmã s-a dovedit
cã am comis unele erori în procesul de evaluare (motiv pen-
tru care ne cerem ºi acum scuze), au obþinut punctajul ma-
xim urmãtorii concurenþi: Adrian Cârcu (Bistriþa), Andrei
Matei (Bucureºti), Ciprian Canã (Vaslui), Cristian Bojino-
vici (Bucureºti), Csaba Pãtcaº (Cluj-Napoca), Dan Ghinea
(Bucureºti), Ivan Kazmenko (Sankt Petersburg, Federaþia
Rusã), Mircea Digulescu (Bucureºti), Mugurel Ionuþ
Andreica (Bucureºti), Natalia Baranova (Sankt Petersburg,
Federaþia Rusã) ºi Silvestru-Cosmin Negruºeri (Bistriþa).

Pentru aceastã problemã doar 54 de concurenþi au tri-
mis fiºiere de ieºire.

P070210: ªah
Se observã cã numãrul total al configuraþiilor valide este
destul de mic, deci pentru determinarea arborelui de joc
poate fi folositã o tehnicã bazatã pe metoda programãrii
dinamice. Dupã construirea arborelui, pentru fiecare po-
ziþie validã se poate determina care este mutarea care duce
la obþinerea poziþiei de mat în numãr minim de mutãri, in-
diferent de mutãrile jucãtorului negru.

Pentru a respecta limita de timp admisã trebuia con-
struit un tablou de constante în care se pãstra, pentru fie-
care configuraþia validã, mutarea care trebuie efectuatã,
construirea proriu-zisã a arborelui de joc nefiind posibilã.

Au fost ºi concurenþi care au reuºit sã obþinã toate cele
100 de puncte folosind alte metode care nu implicau utili-
zarea unui ºir de constante.

Problema s-a dovedit a fi destul de dificilã, doar ºase
dintre cele doar 41 de rezolvãri trimise fiind punctate cu
100 de puncte. Concurenþii care au primit punctajul ma-
xim sunt:

Adrian Cârcu, BistriþaAdrian Cârcu, Bistriþa
Csaba András, OradeaCsaba András, Oradea
Ivan Kazmenko, Federaþia RusãIvan Kazmenko, Federaþia Rusã
Radu ªtefan, BraºovRadu ªtefan, Braºov
Silvestru-Cosmin Negruºeri, BistriþaSilvestru-Cosmin Negruºeri, Bistriþa
Victor-Marius Costan, BucureºtiVictor-Marius Costan, Bucureºti

Doar cinci alþi concurenþi au reuºit sã obþinã peste 50
de puncte la aceastã problemã:

Dumitru Codreanu, Republica MoldovaDumitru Codreanu, Republica Moldova 9494
Mircea Digulescu, BucureºtiMircea Digulescu, Bucureºti 8181
Ionuþ-Bogdan Petre, PlopeniIonuþ-Bogdan Petre, Plopeni 7878
Alin Coman, Târgu-JiuAlin Coman, Târgu-Jiu 5555
Tiberiu Chiorean, Baia MareTiberiu Chiorean, Baia Mare 5050

Despre concurs
La primele patru runde au fost descalificaþi mai mulþi con-
curenþi datoritã faptului cã au trimis soluþii identice ºi
aproape identice.

De asemenea, mai mulþi participanþi nu au primit punc-
tele aºteptate deoarece arhivele pe care le-am primit erau
corupte. Vã rugãm sã vã asiguraþi cã arhivele pe care le
trimiteþi sunt transferate corect, adãugând propria dum-
neavoastrã adresã de e-mail în câmpul CC al mesajului pe
care îl trimiteþi. Evident, nu este 100% sigur cã, dacã arhi-
va care se întoarce la dumneavostrã este intactã, atunci ºi
cea pe care o primim noi este, dar dacã observaþi cã "pri-
miþi" o arhivã invalidã, atunci puteþi fi aproape siguri cã
trebuie sã o retrimiteþi. Vom accepta întotdeauna cea de-a
doua arhivã dacã prima pe care o primim este coruptã!

Pe pagina alãturatã este prezentatã lista primilor 100
clasaþi dupã primele patru etape ale concursului de progra-
mare Bursele Agora. Mulþumim tuturor concurenþilor pen-
tru participarea la concursul nostru!!!
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Clasament dupã 4 runde
1. Adrian Cârcu, Bistriþa1. Adrian Cârcu, Bistriþa 398398
2. Ivan Kazmenko, Sankt Petersburg - Federaþia Rusã2. Ivan Kazmenko, Sankt Petersburg - Federaþia Rusã 369369
3. Silvestru-Cosmin Negruºeri, Bistriþa3. Silvestru-Cosmin Negruºeri, Bistriþa 364364
4. Dumitru Codreanu, Chiºinãu - Republica Moldova4. Dumitru Codreanu, Chiºinãu - Republica Moldova 361361
5. Mircea Digulescu, Bucureºti5. Mircea Digulescu, Bucureºti 347347
6. Ciprian Canã, Vaslui6. Ciprian Canã, Vaslui 317317
6. Mugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti6. Mugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti 317317
8. Dan Ghinea, Bucureºti 8. Dan Ghinea, Bucureºti 302302
9. Aurelian Marinescu, Braºov9. Aurelian Marinescu, Braºov 299299
10. Radu Vatavu, Suceava10. Radu Vatavu, Suceava 274274
11. Andrei Matei, Bucureºti 269
12. Victor Costan, Bucureºti 264
13. Cornel Mihãilã, Braºov 256
14. C. Jucovschi, Rep. Moldova 252
15. Marian Raica, Drãguþeºti 248
16. ªtefan Ciobâcã, Suceava 245
17. Bogdan Nicolae, Bucureºti 243
18. Andrei Homescu, Târgu-Jiu 231
19. Radu Berinde, Bucureºti 224
20. Vlad Dascãlu, Bacãu 218
21. Angelo Lupuþ, Satu Mare 217
22. Cãlin Ciutu, Bucureºti 214
23. Csaba András, Oradea 200
23. Csaba Pãtcaº, Cluj-Napoca 200
25. Alex. Constantin, Piteºti 196
25. Iulian Blajut, Bacãu 196
27. Daniel Nechifor, Vaslui 195
28. Tiberiu Chiorean, Baia Mare 190
29. Ionuþ-Bogdan Petre, Plopeni 188
30. Dan-Ionuþ Fechete, Suceava 182
31. Marius Airinei, Bacãu 176
32. Rãzvan Albu, Bucureºti 175
33. ªtefãniþã Fechete, Suceava 166
34. Alex. Constantin, Ploieºti 164
34. M. Piþ-Rada, Dr. Tr. Severin 164
36. Alexandru Sofronia, Bacãu 163
37. Marius Moraru, Buftea 162
38. Alexandru Moºoi, Bacãu 160
38. Andrei Ion, Constanþa 160
40. Cãlin Bindea, Bistriþa 159

41. Alin Coman, Târgu-Jiu 155
41. Saratov Team, Rusia 155
41. ªtefan Bucur , Bucureºti 155
44. Natalia Baranova, Rusia, 154
45. Valentin Bran, Satu Mare 151
46. Bogdan Chiriþoiu, Ploieºti 143
47. Bogdan Pãnuº, Satu Mare 141
48. Daniel Pãsãilã, Suceava 138
49. Vincent Groenhuis, Olanda 137
50. Silviu Hagea, Cãlãraºi 135
51. Mircea Pasoi, Ploieºti 134
52. Mihail Popa, Bucureºti 128
53. Cristian Bojinovici, Bucureºti 122
54. M. Machedon, Bucureºti 120
55. Miron Emilian, Bacãu 120
56. Iuliu Konya, Baia Mare 116
57. ªtefan Nour, Piatra Neamþ 114
58. Ciprian Baicu, Bucureºti 109
59. Alpár Perini, Sf. Gheorghe 108
60. Lucian Suditu, Vaslui 108
61. Mircea-ªerban Savin, Iaºi 106
62. Cosmin Raianu, Constanþa 104
63. Ionuþ Ene, Turtureºti 104
64. Victor Vernescu, Constanþa 104
65. Laura Drãgoi, Prahova 101
66. Adrian Balaºko, Zalãu 100
66. Marius Dumitran, Bucureºti 100
66. Al. Sande, Lindiceni, 100
66. Alexandru Ivan, Bucureºti 100
66. Alexandru Radu, Bucureºti 100

66. Andrei Benea, Focºani 100
66. Andrei Csibi, Cluj-Napoca 100
66. Andrei Gheorghe, Bucureºti 100
66. Andrei Negoiþã, Bacãu 100
66. Ciprian Pop, Baia Mare 100
66. Constantin Rãuþu, Botoºani 100
66. C. Alexandrescu, Bucureºti 100
66. Erdal Medayin Rasid, Tulcea 100
66. Eszter Tasi, Sf. Gheorghe 100
66. G. Pawel, Wroclaw 100
66. Claudiu Gruia, Bucureºti 100
66. Lucian Vancea, Blaj 100
66. Marius Nuca, Mãgura 100
66. Daniel Dumitran, Bucureºti 100
66. Radu ªtefan, Braºov 100
66. Rãzvan Dinu, Ploieºti 100
66. Rãzvan Tigaeru, Cãlãraºi 100
66. Slotta Johannes, Germania 100
66. S. Stancu-Mara, Bucureºti 100
66. Ionuþ Balasioiu, Craiova 100
66. Valentin Dinu, Piteºti 100
66. Valentin Guºã, Bucureºti 100
93. Marius Nicolae, Slatina 87
94. Cãtãlin Antohi, Tecuci 80
95. Mihai Cosma, Bistriþa 76
96. Alex. Tomescu, Bucureºti 67
96. G. Matei, Câmpulung Muscel 67
98. Livian Disa, Bãileºti 66
99. Andrei-Eugeniu Ioniþã, Slatina 64
99. A. Paponiu, Dr. Tr. Severin 64


