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9 martie 2002

Olimpiada JUDEÞEANÃ de

informaticã 
Pentru prima datã, în acest an olimpiada judeþeanã s-a desfãºurat folosindu-
se aceleaºi subiecte în întreaga þarã. În continuare vã prezentãm enunþurile
celor ºase probleme cu care s-au confruntat concurenþii.

P040201: Poarta
(clasa a IX-a)

Se considerã harta universului ca fiind o matrice cu 250 de
linii ºi 250 de coloane. În fiecare celulã se gãseºte o aºa nu-
mitã poartã stelarã, iar în anumite celule se gãsesc echipaje
ale porþii stelare. La fiecare pas, un echipaj se poate depla-
sa din locul în care se aflã în oricare alt loc în care se gãseº-
te o a doua poartã, în cazul nostru în orice altã poziþie din
matrice. Nu se permite situarea simultanã a mai mult de un
echipaj într-o celulã. La un moment dat un singur echipaj
se poate deplasa de la o poartã stelarã la alta.

Dându-se un numãr p de echipaje, pentru fiecare echi-
paj fiind precizate poziþia iniþialã ºi poziþia finalã, determi-
naþi numãrul minim de deplasãri necesare pentru ca toate
echipajele sã ajungã din poziþia iniþialã în cea finalã.

Date de intrare
Fiºierul de intrare POARTA.IN are urmãtorul format:
• prima linie conþine un numãr natural p, care reprezintã

numãrul de echipaje;
• urmãtoarele p linii conþin câte 4 numere naturale separa-

te printr-un singur spaþiu; primele douã reprezintã coor-
donatele poziþiei iniþiale (linie ºi coloanã) a unui echipaj,
iar urmãtoarele douã reprezintã coordonatele poziþiei
finale ale aceluiaºi echipaj.

Date de ieºire
Pe prima linie a fiºierului text POARTA.OUT se scrie un sin-
gur numãr, reprezentând numãrul minim de deplasãri ne-
cesare.

Restricþii ºi precizãri
• 1 < p < 5000;
• coordonatele poziþiilor iniþiale ºi finale ale echipajelor

sunt numere naturale din intervalul [1, 250];
• poziþiile iniþiale ale celor p echipaje sunt distincte douã

cîte douã;

• poziþiile finale ale celor p echipaje sunt distincte douã
câte douã.

Exemplu
POARTA.IN POARTA.OUT

3 4

1 2 3 4

6 5 3 9

3 4 1 2

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P040202: Mouse
(clasa a IX-a)

Un experiment urmãreºte comportarea unui ºoricel pus
într-o cutie dreptunghiularã, împãrþitã în m × n cãmãruþe
egale de formã pãtratã. Fiecare cãmãruþã conþine o anumi-
tã cantitate de hranã. ªoricelul trebuie sã porneascã din
colþul (1, 1) al cutiei ºi sã ajungã în colþul opus, mâncând
cât mai multã hranã. El poate trece dintr-o camerã în una
alãturatã (douã camere sunt alãturate dacã au un perete co-
mun), mãnâncã toatã hrana din cãmãruþã atunci când intrã
ºi nu intrã niciodatã într-o camerã fãrã hranã. Stabiliþi care
este cantitatea maximã de hranã pe care o poate mânca ºi
traseul pe care îl poate urma pentru a culege aceastã canti-
tate maximã.

Date de intrare
Fiºierul de intrare MOUSE.IN conþine pe prima linie douã
numere m ºi n, reprezentând numãrul de linii, respectiv
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numãrul de coloane ale cutiei, iar pe urmãtoarele m linii
cele m × n numere reprezentând cantitatea de hranã
existentã în fiecare cãmãruþã, câte n numere pe fiecare
linie, separate prin spaþii.

Date de ieºire
În fiºierul de ieºire MOUSE.OUT se vor scrie pe prima linie
douã numere separate printr-un singur spaþiu care repre-
zintã numãrul de cãmãruþe vizitate, respectiv cantitatea de
hranã maximã culeasã. Pe urmãtoarele linii se va scrie un
traseu posibil pentru cantitatea datã, sub formã de perechi
de numere (linie ºi coloanã) separate printr-un singur spa-
þiu, începând cu perechea (1, 1) ºi terminând cu perechea
(m, n).

Restricþie
• toate valorile din fiºierul de intrare sunt numere naturale

cuprinse între 1 ºi 100.

Exemplu
MOUSE.IN MOUSE.OUT

2 4 7 21

1 2 6 3 1 1

3 4 1 2 2 1

2 2

1 2

1 3

1 4

2 4

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P040203: Triangularizare
(clasa a X-a)

O triangulaþie a unui poligon convex este o mulþime for-
matã din diagonale ale poligonului care nu se intersecteazã
în interiorul poligonului ci numai în vârfuri ºi care împart
toatã suprafaþa poligonului în triunghiuri.

Fiind dat un poligon cu n vârfuri notate cu 1, 2, ..., n,
sã se genereze toate triangulaþiile distincte ale poligonului.
Douã triangulaþii sunt distincte dacã diferã prin cel puþin
o diagonalã.

Date de intrare
Fiºierul TRIANG.IN conþine o singurã linie pe care se aflã
un numãr întreg pozitiv reprezentând valoarea lui n.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire TRIANG.OUT va conþine:
• pe prima linie, numãrul de triangulaþii distincte;
• pe fiecare din urmãtoarele linii câte o triangulaþie descrisã

prin diagonalele care o compun. O diagonalã va fi preci-
zatã prin douã numere reprezentând cele douã vârfuri ca-
re o definesc; cele douã numere care definesc o diagonalã
vor fi separate printr-un singur spaþiu, iar douã diagonale
dintr-o triangulaþie vor fi separate printr-un singur spaþiu.

Restricþii ºi precizãri
• N ≤ 11.

Exemplu
TRIANG.IN TRIANG.OUT

5 5

1 3 1 4

2 4 2 5

5 2 5 3

3 5 3 1

4 2 1 4

Timp de execuþie: 3 secunde/test

P030204: Cod
(clasa a X-a)

Principala misiune a unei expediþii ºtiinþifice este de a stu-
dia evoluþia vieþii pe o planetã nou descoperitã. În urma stu-
diilor efectuate, cercetãtorii au asociat fiecãrui organism
viu descoperit pe acea planetã un cod caracteristic.

De asemenea, cercetãtorii au observat cã pentru orice
organism viu de pe planetã, codurile caracteristice ale strã-
moºilor sãi pe scara evoluþiei se pot obþine prin ºtergerea
unor cifre din codul caracteristic al organismului respec-
tiv, iar un organism este cu atât mai evoluat cu cât codul
sãu caracteristic are o valoare mai mare.

Date de intrare
Fiºierul de intrare COD.IN conþine douã linii. Pe prima
linie se aflã codul caracteristic n al primului organism, iar
pe cea de-a doua linie se aflã codul caracteristic m al celui
de-al doilea organism.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire COD.OUT va conþine o singurã linie pe ca-
re se va afla codul p al celui mai evoluat strãmoº comun al
lui n ºi m.

Restricþii ºi precizãri
• codul caracteristic este un numãr natural care are cel

mult 200 de cifre.

Exemplu
COD.IN COD.OUT

7145 75

847835

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P030205: Nunta
(clasele a XI-a ºi a XII-a)

În faþa palatului Prinþesei Mofturoase se aflã n peþitori aºe-
zaþi la coadã, unul în spatele celuilalt. Fiecare poartã sub
mantie un numãr de pietre preþioase pe care doreºte sã le
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ofere prinþesei ca dar de nuntã. Pentru a nu semãna vrajbã
în rândurile lor, prinþesa a decis sã-i determine ca n - 1 din-
tre ei sã renunþe în chip paºnic, peþitorul rãmas devenind
alesul prinþesei (indiferent de numãrul de pietre preþioase
deþinute de acesta).

Doi peþitori vecini la coadã se pot înþelege între ei ast-
fel: cel care are mai puþine pietre preþioase pleacã de la coa-
dã primind de la celãlalt un numãr de pietre astfel încât sã
plece acasã cu un numãr dublu de pietre faþã de câte avea.
Dacã doi peþitori au acelaºi numãr de pietre, unul din ei
(nu conteazã care) pleacã luând toate pietrele vecinului sãu.

Un peþitor se poate înþelege la un moment dat cu unul
singur dintre cei doi vecini ai sãi. Dupã plecarea unui pe-
þitor, toþi cei din spatele lui avanseazã.

Fie p numãrul de pietre preþioase pe care le are peþito-
rul care va deveni alesul prinþesei. Se cer valorile distincte
ale lui p la care se poate ajunge prin toate succesiunile de
negocieri posibile.

Date de intrare
Fiºierul de intrare NUNTA.IN conþine douã linii. Pe prima
linie se aflã numãrul n al peþitorilor, iar pe cea de-a doua
linie se aflã n numere naturale separate printr-un singur
spaþiu ºi reprezintã numãrul de pietre preþioase pe care le
deþin peþitorii, în ordinea în care stau la coadã. 

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire NUNTA.OUT va conþine douã linii. Pe prima
linie se va scrie numãrul m al valorilor distincte care pot fi
obþinute, iar pe cea de-a doua linie se vor scrie cele m va-
lori ordonate crescãtor, separate printr-un singur spaþiu.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ n ≤ 50;
• numãrul de pietre pe care îl deþine fiecare peþitor este cu-

prins în intervalul [0, 20].

Exemplu
NUNTA.IN NUNTA.OUT

4 3

1 4 2 6 1 3 5

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P030206: Urgenþa
(clasele a XI-a ºi a XII-a)

Autoritãþile dintr-o zonã de munte intenþioneazã sã stabi-
leascã un plan de urgenþã, pentru a reacþiona mai eficient
la frecventele calamitãþi naturale din zonã. În acest scop au
identificat N puncte de interes strategic ºi le-au numerotat
distinct de la 1 la N. Punctele de interes strategic sunt co-
nectate prin M cãi de acces având prioritãþi în funcþie de
importanþã. Între oricare douã puncte de interes strategic
existã cel mult o cale de acces care poate fi parcursã în am-
bele sensuri ºi cel puþin un drum (format din una sau mai
multe cãi de acces) care le conecteazã. 

În cazul unei calamitãþi unele cãi de acces pot fi tem-
porar întrerupte, ºi astfel, între anumite puncte de interes
nu mai existã legãturã. Ca urmare, pot rezulta mai multe
grupuri de puncte, în aºa fel încât, între oricare douã punc-
te din acelaºi grup sã existe mãcar un drum ºi între oricare
douã puncte din grupuri diferite sã nu existe drum. 

Autoritãþile estimeazã gravitatea unei calamitãþi ca fi-
ind suma prioritãþilor cãilor de acces distruse de aceasta ºi
doresc sã determine un scenariu de gravitate maximã, în
care punctele de interes strategic sã fie împãrþite într-un
numãr de K grupuri.

Date de intrare
Fiºierul de intrare URGENTA.IN are urmãtoarea structurã:
• pe prima linie se aflã trei numere întregi pozitive N, M,

K separate printr-un singur spaþiu;
• pe urmãtoarele M linii se aflã câte trei numere întregi po-

zitive separate printr-un singur spaþiu i, j, p care semni-
ficã faptul cã între punctele i ºi j existã o cale de acces de
prioritate p.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire URGENTA.OUT va avea urmãtoarea struc-
turã:
• pe prima linie se va scrie un numãr gravmax care repre-

zintã gravitatea maximã;
• pe a doua linie se va scrie numãrul C al cãilor de acces în-

trerupte de calamitate;
• pe fiecare din urmãtoarele c linii se vor afla douã numere

k ºi h separate printr-un singur spaþiu ºi indicã faptul cã
a fost întreruptã calea de acces dintre punctele k ºi h.

Restricþii ºi precizãri
• 0 < K ≤ N ≤ 256;
• 2·N < M < 32385;
• prioritãþile cãilor de acces sunt numere întregi, strict po-

zitive mai mici decât 256;
• un grup de puncte poate conþine între 1 ºi N puncte;
• dacã existã mai multe soluþii, se va determina una singurã.

Exemplu
URGENTA.IN URGENTA.OUT

7 11 4 27

1 2 1 8

1 3 2 1 3

1 7 3 1 7

2 4 3 2 4

3 4 2 3 4

3 5 1 3 7

3 6 1 4 5

3 7 5 5 6

4 5 5 6 7

5 6 4

6 7 3

Timp de execuþie: 1 secundã/test


