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Bucureºti, România

PROBLEME propuse

pentru REZOLVARE
Vã prezentãm enunþurile problemelor de la faza regionalã pentru sud-estul
Europei a concursului ACM. Echipele universitãþilor participante s-au confruntat
cu opt probleme ale cãror enunþuri le puteþi citi în paginile urmãtoare.

P010201: Polinom optim
Se considerã un numãr întreg pozitiv K ºi un ºir S care este
format din cifre. ªirul S poate fi partiþionat în mai multe
ºiruri nevide S0, S1, S2, ... astfel încât S0 + S1 + S2 + ... = S,
unde + reprezintã operaþia de concatenare. 

Fiecare partiþie a lui S care este formatã din M
subºiruri defineºte un polinom P(x) = a0 + a1 · x + a2 · x2 +
... + aM · xM, unde ai este numãrul reprezentat de subºirul
Si. 

De exemplu, ºirul S = 1204 poate fi partiþionat în S = 1
+ 204 (polinomul P(x) = 1 + 204 · x), în S = 1 + 2 + 04
(polinomul P(x) = 1 + 2 · x + 4 · x2) etc. 

Trebuie sã scrieþi un program care alege, dintre toate
polinoamele care pot fi construite pe baza ºirului S, po-
linomul pentru care valoarea P(K) este minimã. 

Se ºtie cã valoarea maximã a rezultatului nu depãºeºte
12 · 1014. 

Date de intrare
Fiºierul de intrare A.DAT conþine pe prima linie numãrul n
de perechi (K, S) pentru care se va construi polinomul op-
tim. 

Pe fiecare din urmãtoarele n linii se aflã douã numere
separate printr-un singur spaþiu; primul numãr este K, iar
al doilea este ºirul de cifre S.

Date de ieºire
La ieºirea standard se vor scrie n linii. Pe fiecare linie se va
scrie polinomul optim corespunzãtor testului din fiºierul
de intrare. 

Exemplu
A.DAT

3

1 1234

3 123

1 1001

Ecran
1 + 2 * X^1 + 3 * X^2 + 4 * X^3

12 + 3 * X^1

1 + 1 * X^1

P010202: Soldaþi
Soldaþii armatei selenare sunt aliniaþi; unii privesc spre ca-
pãtul din dreapta al liniei, iar ceilalþi privesc spre capãtul
din stânga. 

Aºadar, anumite perechi de soldaþi aflaþi în linie pot sta
faþã în faþã, anumite perechi pot sta spate în spate, iar altele
faþã în spate (echivalent cu spate în faþã). Se doreºte sã nu
existe perechi de soldaþi care stau faþã în faþã. 

Pentru aceasta aveþi la dispoziþie un singur tip de co-
mandã prin care puteþi cere unei perechi de soldaþi care
stau faþã în faþã sã se întoarcã. Dupã întoarcere, cei doi
soldaþi vor sta spate în spate. 

Pentru o aliniere datã a soldaþilor, trebuie sã verificaþi
dacã existã o succesiune de comenzi în urma cãreia sã nu
existe nici o pereche de soldaþi care sã stea faþã în faþã. Da-
cã acest lucru este posibil, va trebui sã determinaþi numã-
rul minim de comenzi necesare.

Date de intrare
Fiºierul de intrare B.DAT conþine pe prima linie numãrul t
al seturilor de date (0 < t < 10). Urmãtoarele linii conþin
datele de test. Prima linie corespunzãtoare unui test conþi-
ne un numãr natural k (0 < k < 1000) care indicã numãrul
liniilor urmãtoare corespunzãtoare testului curent. Aceste
linii descriu poziþiile soldaþiilor; pe fiecare linie se aflã cel
mult 50 de caractere. Poziþiile soldaþilor sunt indicate de
simbolurile '<' (soldatul priveºte spre stânga) ºi '>' (sol-
datul priveºte spre dreapta).

Date de ieºire
La ieºirea standard se vor scrie t linii corespunzãtoare ce-
lor t seturi de date. Dacã este posibilã aranjarea soldaþilor
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astfel încât sã nu existe nici o pereche de soldaþi care sã stea
faþã în faþã, pe linia corespunzãtoare se va scrie  numãrul
minim de întoarceri necesare. Dacã aranjarea nu este posi-
bilã, pe aceastã linie se va scrie valoarea -1. 

Exemplu
B.DAT

3

2

><>

<

1

><<<<

3

<

<

>

Ecran
3

4

0

P010203: Numere secrete
Se aleg douã numere naturale a ºi b astfel încât 1 < a < b.
Unei persoane P i se comunicã produsul celor douã nume-
re (a · b), iar unei persoane S i se comunicã suma celor do-
uã numere (a + b). Are loc urmãtoarea discuþie între P ºi S:

P: Nu ºtiu care sunt numerele a ºi b!
S: Nici eu nu le ºtiu, dar ºtiam cã tu nu le poþi ºti!
P: Acum ºtiu numerele!
S: ªi eu le ºtiu acum!

Date de intrare
Fiºierul de intrare C.DAT conþine perechi de numere x ºi y
(2 ≤ x < y ≤ 550), câte una pe o linie. Se garanteazã corec-
titudinea intrãrii.

Date de ieºire
Pentru fiecare pereche furnizatã la intrare, trebuie gãsite
toate perechile de numere a ºi b (x ≤ a < b ≤ y) pentru care
discuþia datã este posibilã. 

Perechile corespunzãtoare unui interval dat la intrare
vor fi scrise pe aceeaºi linie. Dacã existã astfel de perechi,
linia se va încheia cu textul "no more pairs.". Dacã nu
existã nici o astfel de pereche, linia va conþine doar textul
"no pairs.". 

Numerele care formeazã o pereche vor fi separate prin
caracterul ',', iar perechile vor fi separate între ele prin
caracterul ';', urmat de un spaþiu. 

Exemplu
C.DAT

2 10

2 20

Ecran
no pairs.

4,13; no more pairs.

P010204: Tipografie
Directorii unei tipografii foarte mari (cu resurse nelimita-
te) doresc sã ºtie care este timpul minim necesar pentru a
satisface cerinþele unui anumit client. O comandã constã
în cererea de tipãrire a unui anumit numãr de reviste, pli-
ante, cãrþi etc. Pentru fiecare produs care este tipãrit, tre-
buie parcurs un ºir de paºi. De exemplu, prima maºinã pre-
ia o foaie de hârtie dintr-un teanc, a doua taie hârtia pen-
tru ca aceasta sã aibã dimensiunile dorite, alta tipãreºte pa-
gina, alta pune paginile tipãrite într-un alt teanc, iar ultima
lipeºte paginile din acest teanc. Acest flux de tipãrire poate
fi descris dându-se cele N operaþii necesare, timpul consu-
mat de fiecare dintre acestea ºi dependenþele care existã în-
tre operaþii (de exemplu, operaþiile 0, 1 ºi 2 pot începe ime-
diat, operaþia 3 poate începe doar dupã terminarea opera-
þiei 2, operaþia 4 poate începe dupã terminarea operaþiilor
1 ºi 3, operaþia 5 poate începe dupã terminarea operaþiei 1,
iar operaþia 6 poate începe dupã terminarea operaþiilor 0,
4 ºi 5). Trebuie sã scrieþi un program care determinã tim-
pul minim necesar pentru a satisface cerinþele clientului. 

Date de intrare
Fiºierul de intrare D.DAT conþine mai multe seturi de date,
separate printr-o linie vidã. Fiecare set de date reprezintã
comanda unui client ºi are urmãtoarea structurã:
• pe prima linie se aflã numãrul N (cel mult 100) al opera-

þiilor necesare pentru a satisface comanda;
• pe fiecare dintre urmãtoarele N linii se aflã informaþii re-

feritoare la o operaþie; primul numãr de pe linie este co-
dul de identificare al operaþiei (cuprins între 0 ºi N - 1), al
doilea (un întreg strict pozitiv) reprezintã timpul necesar
pentru îndeplinirea operaþiei, iar urmãtoarele reprezintã
codurile de identificare ale operaþiilor care trebuie termi-
nate înainte ca operaþia curentã sã poatã începe; ultimul
numãr al liniei este un terminator cu valoarea -1.

Date de ieºire
Pentru fiecare set de date se va tipãri la ieºirea standard
câte o linie care va conþine timpul minim necesar pentru
satisfacerea comenzii. În cazul în care comanda nu poate fi
satisfãcutã, se va scrie valoarea -1.

Exemplu
D.DAT

3

0 2 1 2 -1

1 3 -1

2 2 -1

2

0 1 1 -1

1 1 0 -1
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Ecran
5

-1

P010205: Permutare
Pentru o permutare A = {a1, a2, ..., an} a mulþimii {1, 2, ...,
n} definim o secvenþã P(A) = (p1, p2, ..., pn-1) unde pi = 0 da-
cã ai > ai+1 ºi pi = 1 dacã ai > ai+1. Se dã o permutare B ºi se
cere determinarea numãrului permutãrilor C pentru care
P(B) = P(C), incluzând permutarea B.

Date de intrare
Fiºierul de intrare E.DAT conþine, pe câte o linie, mai mul-
te seturi de date. Primul numãr de pe linie reprezintã va-
loarea n ºi este urmat de alte n numere care reprezintã per-
mutarea B. Toate numerele de pe o linie sunt separate prin
câte un spaþiu. Ultima linie a fiºierului conþine doar valoa-
rea 0 ºi nu trebuie procesatã.

Date de ieºire
La ieºirea standard se va scrie câte o linie pentru fiecare set
de date. Fiecare dintre acestea va conþine numãrul permu-
tãrilor C corespunzãtoare unei permutãri date la intrare.  

Exemplu
E.DAT

2 1 2

4 1 3 2 4

0

Ecran
1

5

P010206: Gãsirea numãrului
Se dã o mulþime S de numere întregi nenegative în care un
anumit numãr întreg poate apãrea în S de mai multe ori ºi
un numãr întreg pozitiv k. Fie m cel mai mare numãr
întreg mai mic sau egal cu k pentru care existã o sumblþime
a lui S ale cãrei elemente au suma m. 

Problema determinãrii numãrului m dacã sunt cunos-
cute S ºi k, este foarte dificilã. 

Sarcina voastrã va fi puþin mai simplã. Va trebui sã de-
terminaþi un numãr întreg p a cãrui valoare este cu cel mult
10% mai micã decât m. Mai exact, numãrul p trebuie sã
respecte inegalitatea m · 0.9 < p ≤ m.

Date de intrare
Prima linie a fiºierului de intrare F.DAT conþine numãrul
seturilor de date. Fiecare set de date este descris prin trei
linii. Pe prima dintre ele se va afla numãrul n (1 ≤ n ≤ 500)
al elementelor din mulþimea S, pe a doua linie se vor afla
cele n elemente (numere întregi nenegative) ale mulþimii,
separate prin câte un spaþiu, iar pe a treia linie se va afla
numãrul k (1 ≤ k ≤ 2000000000). Nu existã linii vide între
douã seturi de date consecutive.

Date de ieºire
La ieºirea standard se va scrie câte o linie pentru fiecare set
de date. Fiecare dintre acestea va conþine un singur numãr
întreg p care satisface inegalitatea m · 0.9 < p ≤ m. Nu tre-
buie sã aparã nici un spaþiu la începutul liniilor.  

Exemplu
F.DAT

2

5

10 4 5 6 4

24

4

3 8 2 11

10

Ecran
22

10

P010207: Monede contrafãcute
Banca Popularã "Marile Speranþe" verificã monedele pe
care le are în seif. Monedele ar trebui sã aibã aceeaºi greu-
tate ºi sunt aºezate în grãmezi. Serviciul Secret a furnizat o
informaþie potrivit cãreia exact o monedã din fiecare grã-
madã a fost înlocuitã cu o monedã contrafãcutã care este
mai grea sau mai uºoarã decât celelalte monede. Conside-
raþi aceastã informaþie ca fiind veritabilã ºi scrieþi un pro-
gram care verificã grãmezile. 

Pentru fiecare grãmadã ºi o serie de mãsurãtori, pro-
gramul trebuie sã încerce sã identifice moneda contrafãcu-
tã ºi greutatea sa relativã.

Date de intrare
Fiecare linie din fiºierul G.DAT conþine informaþii referi-
toare la o grãmadã ºi la mãsurãtorile efectuate asupra mo-
nedelor din grãmadã. 

Formatul unei linii este:
N M mãsurãtoare1 ... mãsurãtoareM,

unde N (3 ≤ N ≤ 1000) este numãrul monedelor din grã-
madã, iar M (numãr pozitiv) este numãrul mãsurãtorilor
efectuate. 

O mãsurãtoare are forma:
monedã1 ... monedãw/2 indicator monedãw/2+1 ... monedãw,
unde w (numãr par strict pozitiv) este numãrul monedelor
plasate pe talerele balanþei, monedãi reprezintã o monedã
amplasatã pe taler (1 ≤ monedãi ≤ 1000, i = 1..w, monedãi
≠ monedãj pentru i ≠ j), iar indicator este unul din caracte-
rele \, | sau / ºi are urmãtoarea semnificaþie: 
• \ - balanþa se înclinã spre stânga;
• | - balanþa este echilibratã;
• / - balanþa se înclinã spre dreapta.

Elementele din fiºierul de intrare sunt separate prin cel
puþin un spaþiu. Datele din fiºier respectã în totalitate
aceste specificaþii, dar pot fi inconsistente sau incomplete
pentru a putea determina soluþia. 
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Date de ieºire
La ieºirea standard se va scrie câte o linie pentru fiecare set
de date. Acestea pot avea unul dintre urmãtoarele formate:
• Coin # is light - moneda cu numãrul # este contrafã-

cutã ºi este mai uºoarã;
• Coin # is heavy - moneda cu numãrul # este contrafã-

cutã ºi este mai grea;
• Inconsistent data - informaþia furnizatã de Serviciul

Secret este contrazisã sau folosind anumite mãsurãtori
date la intrare, se ajunge la concluzii contradictorii;

• Incomplete data - datele de intrare nu furnizeazã
informaþii suficiente pentru a gãsi moneda contrafãcutã ºi
greutatea relativã a acesteia. 

Exemplu
Cazurile din exemplul urmãtor prezintã câteva situaþii de
date de intrare corecte, incomplete sau inconsistente. 

Pentru primul set de date avem trei monede ºi douã
mãsurãtori. La mãsurãtoarea 1 | 2 se cântãresc monedele
1 ºi 2. Datoritã faptului cã balanþa este echilibratã, ambele
monede sunt veritabile. La mãsurãtoarea 1 \ 3 sunt cân-
tãrite monedele 1 ºi 3. Balanþa se înclinã spre stânga, deci
moneda 3 este mai uºoarã. 

Pentru al doilea set de date (3 monede ºi douã mãsurã-
tori) este contrazisã informaþia furnizatã de Serviciul Secret
deoarece rezultã cã toate cele trei monede sunt veritabile.

În cazul celui de-al treilea set de date mãsurãtorile duc
la conluzii contradictorii:
• în urma primei mãsurãtori tragem concluzia cã monede-

le 1 ºi 2 sunt veritabile;
• în urma celei de-a doua mãsurãtori tragem concluzia cã

una dintre monedele 1 ºi 2 este contrafãcutã.
Pentru al patrulea set de date, putem trage concluzia cã

moneda 3 este contrafãcutã, dar nu putem determina dacã
ea este mai uºoarã sau mai grea decât celelalte.

Pentru ultimul test, ºtim cã una dintre monedele 3 ºi 4
este mai uºoarã, dar nu ºtim care dintre ele.

G.DAT

3 2   1 | 2   1 \ 3

3 2   1 | 2   1 | 3

3 2   1 | 2   1 \ 2 

3 1   1 | 2

4 2   1 | 2   1 2 \ 3 4

Ecran
Coin 3 is light

Inconsistent data

Inconsistent data

Incomplete data

Incomplete data

P010208: Joc
Brian este un entuziast al jocurilor pe calculator, în special
al celor care simuleazã realitatea virtualã. Acum, el se aflã
în faþa Porþii Stelare. Pentru a putea deschide poarta, el

trebuie sã spargã protecþia cât mai curând posibil. Pentru
spargerea protecþiei, el are nevoie de un cod (o secvenþã de
numere) care sã se potriveascã cu secvenþa de numere care
reprezintã protecþia Porþii Stelare. Aceastã secvenþã de
numere este foarte lungã; poziþia de start a primei apariþii
a codului în secvenþa de numere a protecþiei va deschide
poarta; îl puteþi ajuta?

Codul este o secvenþã de cel mult 60000 de numere în-
tregi cuprinse între 0 ºi 255. Programul va trebui sã gãseas-
cã poziþia primei potriviri (dacã existã cel puþin o potrivi-
re) sau sã raporteze absenþa unei potriviri.

Date de intrare
Fiºierului de intrare H.DAT conþine mai multe seturi de
date. Fiecare set de date este descris prin patru linii. Pe pri-
ma dintre ele se va afla numãrul code_dimension care re-
prezintã lungimea codului. Pe cea de-a doua linie se aflã
numerele întregi care reprezintã codul. A treia linie con-
þine numãrul protection_dimension care reprezintã dimen-
siunea protecþiei. Pe ultima linie corespunzãtoare unui set
de date se aflã numerele întregi care reprezintã protecþia.
Datele de pe aceeaºi linie a fiºierului de intrare sunt sepa-
rate prin unul sau mai multe spaþii. De asemenea, pot
apãrea spaþii la începutul ºi/sau la sfârºitul anumitor linii
ale acestuia, sau linii vide sau care conþin doar spaþii. Aces-
tea trebuie ignorate.

Date de ieºire
La ieºirea standard se va scrie câte o linie pentru fiecare set
de date. În cazul în care codul se potriveºte cu protecþia, pe
linia corespunzãtoare se va scrie poziþia primei apariþii a
codului în protecþia porþii. Numerotarea poziþiilor începe
de la 0. Dacã nu existã nici o potrivire, pe linia corespun-
zãtoare se va scrie mesajul no solution. 

Exemplu
H.DAT

3

0 1 2

7

2 3 4 0 1 2 5

2

1 4

6

4 1 4 1 4 4

3

1 2 3

7

3 2 1 3 2 255 7

Ecran
3

1

no solution


