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În enunþul problemei date în acest an la admitere, am men-
þionat expres subprogramele care trebuie sã aparã în pro-
gramul cerut. Cu toate acestea, mai mult de jumãtate din
candidaþii care au ales sã dea examen la disciplina "Infor-
maticã" nu au avut în programul lor toate subprogramele
menþionate, iar dintre cei care le-au avut, o bunã parte nu
au respectat cerinþele din enunþul dat. Cea mai frecventã
greºealã, pentru cei care au scris subprogramele cerute, con-
stã în lipsa parametrilor formali, deci folosirea variabilelor
globale. Acest fapt dovedeºte o înþelegere greºitã a concep-
tului de subprogram ºi a importanþei subprogramelor în
programare.

Pentru a putea fi refolosite în orice context subprogra-
mele nu trebuie sã foloseascã variabile globale. În conse-
cinþã, variabilele care marcheazã datele presupuse cunos-
cute în subproblema corespunzãtoare ºi cele care marchea-
zã rezultatele obþinute trebuie sã aparã în lista parametri-
lor formali.

O altã greºealã, prezentã ºi la candidaþii care au luat
note mari (care au gândit bine, dar n-au redat în scris nimic
despre modul în care au gândit), este lipsa oricãror expli-
caþii referitoare la program. Din cei 183 de candidaþi doar
trei au dat explicaþiile necesare. O parte au dat unele expli-
caþii prin comentarii prezente în textul programului. Dar
nici importanþa comentariilor nu este cunoscutã absolven-
þilor de liceu. Doar 28 de lucrãri au avut cel puþin un rând
de comentarii, dar numai 7 dintre acestea au fost accepta-
bile, nici una perfectã.

Menþionãm, fãrã a le analiza, alte neajunsuri, destul de
frecvente: scriere necaligraficã, dezordonatã, cu multe ºter-
sãturi, cu multe greºeli, algoritmi incorecþi, programe ne-
clare sau cu artificii în dauna claritãþii, algoritmi complicaþi
în locul unora destul de simpli, variabile inutile, construi-
rea unor tablouri care nu sunt necesare în program. Con-
vinºi de faptul cã aceºti candidaþi sunt elevii cei mai bine

pregãtiþi la informaticã, putem trage o concluzie despre
nivelul de pregãtire al absolvenþilor de liceu.

Problemele date în acest an au fost urmãtoarele:
1. Descrieþi în pseudocod algoritmi pentru rezolvarea ur-

mãtoarelor probleme:
a. Determinaþi dacã o matrice pãtraticã care are elemente

distincte poate fi transformatã prin schimbãri de linii
într-una în care elementul minim al fiecãrei coloane se
aflã pe diagonala principalã. Dacã rãspunsul este da,
rearanjaþi matricea.

b. Ordonaþi crescãtor elementele de pe diagonala princi-
palã a unei matrice pãtratice, prin schimbãri de linii ºi
coloane.

c. Se dã un tablou unidimensional X cu componente nu-
mere reale. Eliminaþi din X toate componentele nega-
tive.

2. Scrieþi un program Pascal care citeºte numerele naturale
n1, n2, �, nk ºi tipãreºte cea mai lungã secvenþã ns, ns+1,
�, nd, cu 1 ≤ s ≤ d ≤ k, care conþine numai numere pri-
me. Programul trebuie sã conþinã: 

• o procedurã care citeºte numerele date;
• o funcþie care verificã dacã un numãr natural este prim;
• o procedurã care determinã indicii s ºi d, 1 ≤ s ≤ d ≤ k,

cu proprietatea cã ns, ns+1, �, nd sunt numere prime;
• o procedurã care tipãreºte numerele ns, ns+1, �, nd.

Diferenþa esenþialã între un algoritm ºi subalgoritmul
corespunzãtor aceleiaºi probleme constã în faptul cã algo-
ritmul citeºte datele de intrare ºi tipãreºte rezultatele obþi-
nute, în timp ce subalgoritmul primeºte prin parametri da-
tele de intrare ºi transmite, tot prin parametri, rezultatele
obþinute. Calculele efectuate sunt aceleaºi în ambele situ-
aþii.

Cluj-Napoca, 22 iulie 2002

ADMITERE UBB 2002

Militon Frenþiu

În urma corectãrii lucrãrilor scrise la proba de Informaticã, dar ºi a
examenelor de la disciplina "Algoritmicã ºi programare" cu studenþii anului I,
am observat cã absolvenþii claselor de informaticã nu sunt deprinºi sã
foloseascã subprograme. De aceea, în urmã cu doi ani am publicat [1] un ar-
ticol despre importanþa conceptului de subalgoritm în programare. În acest
articol veþi putea citi despre examenul de admitere din acest an.
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Deci, pentru aceeaºi problemã P, în care datele de in-
trare sunt depuse în X, iar rezultatele se depun în R, urmã-
torul algoritm rezolvã problema P:
Algoritmul AP este:

Citeºte X;

Cheamã SP(X, R);

Tipãreºte R

sfârºit algoritm

unde SP este subalgoritmul corespunzãtor problemei P. El
primeºte din locul apelului datele de intrare X ºi retrans-
mite rezultatele R. În programe complicate, datele X pot fi
rezultatul unor calcule anterioare (deci nu pot fi citite), iar
rezultatele obþinute ºi transmise la locul apelului, pot fi
doar rezultate intermediare utile în calculele ulterioare; ne-
fiind rezultate finale, ele nu vor fi tipãrite.

Întrucât orice problemã poate apãrea ca o subproblemã
a unei probleme mai complicate, se recomandã scrierea
unui subalgoritm pentru rezolvarea ei. De aceea, dãm în
continuare subalgoritmii ceruþi la punctele a, b, respectiv
c. Pentru candidaþi au fost acceptaþi fie algoritmii fie sub-
algoritmii corespunzãtori.

a.
Funcþia Minim(A,n,j) este:

{Gãseºte linia ce conþine valoarea minimã de pe a j-a co-
loanã a matricei A}
r:=1;
Pentru i:=2; n executã

Dacã A[i,j]<A[r,j]

atunci r:=i

sfârºit dacã

sfârºit pentru

Minim:=r

sfârºit Minim;

Subalgoritmul InterSchimbLin(A,n,i,k)

este:

{Interschimbã liniile i ºi k în matricea A}
Pentru j:=1;n executã

temp:=A[i,j];

A[i,j]:=A[k,j];

A[k,j]:=temp

sfârºit pentru

sfârºit InterSchimbLin

Subalgoritmul Rearanjez(A,n,b) este:

{Efectueazã rearanjarea cerutã. Dacã aceasta este posibilã
b=1, altfel b=0}
b:=1; {Ipoteza "se poate face rearanjarea"}
i:=1;

Cât timp i≤n ºi b=1 executã
k:=Minim(A,n,i);

Dacã i>k

atunci b:=0

{Rearanjarea nu se poate efectua!}

altfel Dacã i<k atunci

Cheamã InterSchimbLin(A,i,k);

sfârºit dacã

i:=i+1;

sfârºit dacã

sfârºit cât timp

sfârºit Rearanjez

b. Pentru a descrie subalgoritmul de ordonare cerut
avem nevoie de doi subalgoritmi auxiliari pentru inter-
schimbarea a douã linii, respectiv coloane. 

Subalgoritmul InterSchimbLin(A,n,i,k) este
dat deja la punctul a.

Subalgoritmul InterSchimbCol(A,n,j,k)

este:

{Interschimbã coloanele j ºi k în matricea A}
Pentru i:=1; n executã

temp:=A[i,j];

A[i,j]:=A[i,k];

A[i,k]:=temp

sfârºit pentru

sfârºit InterSchimbCol

Subalgoritmul Ordonare (A,n) este:

{Ordoneazã crescãtor elementele de pe diagonala matricei
A prin interschimbãri de linii ºi coloane}
Repetã

Ordonat:=1;

{Ipoteza "este ordinea doritã"}
Pentru i:=1; n-1 executã

Dacã A[i,i]>A[i+1,i+1] atunci

{Elementele nu sunt în ordine, deci interschimbare}
Cheamã InterSchimbLin(A,n,i,i+1);

Cheamã InterSchimbCol(A,n,i,i+1);

Ordonat:=0

sfârºit dacã

pânacând Ordonat=1 sfârºit repetã

sfârºit Ordonare

c. Problema cere eliminarea componentelor negative
dintr-un tablou X, nu copierea celorlalte componente într-
un alt tablou. Deci, rezultatul obþinut va fi tot X, specifi-
carea subalgoritmului fiind:

DATE n,X; {n≥1, X fiind un tablou cu n componente
numere întregi}

REZULTATE n,X; {X conþine doar valorile nenegative din
cele date iniþial, iar n este numãrul lor}

Mai subliniem cã parcurgerea tabloului X nu poate fi fã-
cutã printr-un ciclu Pentru deoarece, eliminând o com-
ponentã xi, sã zicem x2, pe aceastã poziþie vine urmãtoa-
rea valoare, x3, care poate fi tot negativã ºi trebuie testatã
(ea numindu-se tot x2), deci i nu poate fi încã modificat,
în acest caz trebuind sã rãmânã 2. Aici nu se specificã ni-
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mic despre pãstrarea ordinii iniþiale a elementelor care rã-
mân în X. Dacã e permisã schimbarea acestei ordini (vari-
anta aleasã în soluþia datã mai jos), eliminarea va fi mai
simplã, în locul unei valori negative putând aduce oricare
altã valoare neprocesatã. Subalgoritmul corespunzãtor es-
te prezentat în continuare:

Subalgoritmul ELIMIN(n,X) este:

{Eliminã din tabloul X cu n componente, valorile negative}
i:=1;

Cât timp i≤n executã
Dacã xi<0

atunci xi:= xn; n:=n-1

{xi este ºters, fiind înlocuit cu xn}
altfel i:=i+1

sfârºit dacã

sfârºit cât timp

sfârºit ELIMIN

Dacã nu este permisã schimbarea ordinii elementelor
(ceea ce ar fi trebuit menþionat expres în textul problemei),
atunci în locul atribuirii xi:=xn erau necesare instrucþiuni
care deplasau toate valorile din dreapta cu o poziþie spre
stânga, ceea ce se poate face prin instrucþiunile

Pentru p:=i+1; n executã

xp-1:= xp
sfârºit pentru

Pentru rezolvarea problemei 2 propunem o abordare
bottom-up, rezolvând separat subproblemele problemei
date. Aceste subprobleme sunt: citirea datelor, afiºarea re-
zultatelor, verificarea primalitãþii unui numãr, stabilirea
unei secvenþe de numere prime începând cu un indice dat
ºi determinarea celei mai lungi secvenþe de numere prime
dintre secvenþele gãsite.

Având în vedere cã citirea ºi afiºarea necesitã subalgo-
ritmi simpli, iar stabilirea primalitãþii se aflã în acest numãr
al revistei la pagina 41, în cele ce urmeazã vom prezenta
succint subalgoritmii pentru stabilirea unei secvenþe de nu-
mere prime începând cu un indice dat ºi determinarea celei
mai lungi secvenþe de numere prime dintre secvenþele gãsite.

Sã observãm cã dacã am gãsit o secvenþã de numere ve-
cine prime dupã care urmeazã un numãr neprim, urmãtoa-
rea secvenþã va începe cu cel puþin o poziþie spre dreapta.
De aceea este necesar sã parcurgem o singurã datã vectorul
N dat, ºi pentru aceasta avem nevoie de un indice i. În
cazul în care Ni este prim, dorim sã gãsim cea mai lungã
secvenþã de numere prime care începe pe poziþia i, sec-
venþã precizatã prin indicele j pe care se aflã ultimul nu-
mãr prim. În continuare prezentãm acest subalgoritm:

Subalgoritmul SECVENTA(i,k,N,j) este:

{Pornim cu valoarea i care este indicele numãrului prim
Ni. Obþinem cea mai mare valoare j pentru care secvenþa
Ni, Ni+1, �, Nj conþine numai numere prime}

j:=i;

Cât timp (j≤k) ºi (Nj este prim) executã

j:=j+1

sfârºit cât timp

j:=j-1;

sfârºit SECVENTA

Subalgoritmul LONGSECV trebuie sã furnizeze indicii
de la capetele celei mai lungi subsecvenþe care conþine doar
numere prime. Vom avansa în ºirul dat pânã când desco-
perim primul numãr prim, moment în care apelãm subal-
goritmul SECVENTA. La început, neavând nici o secvenþã
de numere prime, valoarea iniþialã a variabilei d este 0, iar
valoarea provizorie a variabilei s este 1. Dupã revenirea
din subalgoritmul SECVENTA, avem la dispoziþie în j
marginea din dreapta a secvenþei de numere prime care
începe pe poziþia i. În concluzie, la pasul urmãtor, dacã
secvenþa curentã este mai lungã decât una gãsitã anterior,
atribuim valorile i, j variabilor s, respectiv d.

Subalgoritmul LONGSECV(k,N,s,d) este:

{Se obþin indicii s ºi d pentru care secvenþa N[s..d] con-
þine numai numere prime ºi este cea mai lungã}
i:=1

s:=1

d:=0 {codificã "ªirul nu conþine numere prime"}
cât timp i<=k executã

cât timp (i<=k) ºi (N[i] nu este prim) executã
i:=i+1

sfârºit cât timp

Dacã (i<=k) ºi (N[i] este prim) atunci

cheamã Secventa(i,k,N,j)

dacã (j-i > d-s) atunci

{s-a gãsit o secvenþã mai lungã}
s:=i

d:=j

sfârºit dacã

i:=j+1

sfârºit dacã

sfârºit cât timp

sfârºit LONGSECV

Celelalte explicaþii sunt date prin comentariile inserate
în implementarea programului. Orice program trebuie sã
conþinã un minim de comentarii explicative ºi trebuie sã fie
scris cu indentare pentru a mãri claritatea textului. Textul
sursã ºi versiunea integralã a acestui articol pot fi gãsite la
adresa:
hhttttpp::////wwwwww..ccss..uubbbbcclluujj..rroo//~~mmffrreennttiiuu//aarrttiiccoollee//aaddmm22000022..hhttmmll
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