9 martie 2002

Olimpiada JUDETEANA de

informatica

Pentru prima datd, in acest an olimpiada judeteana s-a desfasurat folosindu-
se aceleasi subiecte in intreaga tard. In continvare va prezentam enunturile
celor sase probleme cu care s-au confruntat concurentii.

P040207: Poarta

(clasa a [X-a)
Se considerd harta universului ca fiind o matrice cu 250 de
linii si 250 de coloane. In fiecare celuli se giseste o asa nu-
mitd poartd stelard, iar in anumite celule se gdsesc echipaje
ale portii stelare. La fiecare pas, un echipaj se poate depla-
sa din locul in care se afla in oricare alt loc in care se gises-
te 0 a doua poart, in cazul nostru 1n orice alti pozitie din
matrice. Nu se permite situarea simultani a mai mult de un
echipaj intr-o celuld. La un moment dat un singur echipaj
se poate deplasa de la o poartd stelard la alta.

Dandu-se un numir p de echipaje, pentru fiecare echi-
paj fiind precizate pozitia initiald si pozitia finald, determi-
nati numirul minim de deplasiri necesare pentru ca toate
echipajele sd ajungd din pozitia initiald 1n cea finald.

Date de intrare

Fisierul de intrare POARTA. IN are urmitorul format:

« prima linie contine un numdr natural p, care reprezintd
numirul de echipaje;

« urmitoarele p linii contin cite 4 numere naturale separa-
te printr-un singur spatiu; primele doud reprezinti coor-
donatele pozitiei initiale (linie si coloani) a unui echipaj,
iar urmitoarele doud reprezintd coordonatele pozitiei
finale ale aceluiasi echipaj.

Date de iesire

Pe prima linie a fisierului text POARTA. OUT se scrie un sin-
gur numir, reprezentdnd numdrul minim de deplasiri ne-
cesare.

Restrictii si precizari

* 1 <p <5000

* coordonatele pozitiilor initiale si finale ale echipajelor
sunt numere naturale din intervalul [1, 250];

* pozitiile initiale ale celor p echipaje sunt distincte doud
cite doui;

* pozitiile finale ale celor p echipaje sunt distincte doud
cte doud.

Exemplu
POARTA. IN POARTA.OUT
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Timp de executie: 1 secundi/test

P040202: Mouse

(clasa a IX-a)
Un experiment urmdreste comportarea unui soricel pus
intr-o cutie dreptunghiulard, Impartitd in m x n cimirute
egale de formd pitratd. Fiecare cimdrutd contine o anumi-
td cantitate de hrand. Soricelul trebuie si porneascd din
coltul (1, 1) al cutiei si sd ajungd in coltul opus, mancind
cat mai multd hrand. El poate trece dintr-o camera in una
alituratd (doud camere sunt aliturate daci au un perete co-
mun), mdnanci toatd hrana din cimirutd atunci cand intrd
si nu intrd niciodatd intr-o camera fird hrand. Stabiliti care
este cantitatea maximd de hrand pe care o poate ménca si
traseul pe care il poate urma pentru a culege aceasti canti-
tate maxima.

Date de intrare
Fisierul de intrare MOUSE. IN contine pe prima linie doud
numere m si n, reprezentind numirul de linii, respectiv
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numirul de coloane ale cutiei, iar pe urmdtoarele 7 linii
cele m x n numere reprezentind cantitatea de hrand
existentd In fiecare cimdrutd, cite » numere pe fiecare
linie, separate prin spatii.

Date de iesire

In fisierul de iesire MOUSE.OUT se vor scrie pe prima linie
doud numere separate printr-un singur spatiu care repre-
zintd numdrul de cimdrute vizitate, respectiv cantitatea de
hrani maximi culeasd. Pe urmitoarele linii se va scrie un
traseu posibil pentru cantitatea datd, sub forma de perechi
de numere (linie i coloand) separate printr-un singur spa-
tiu, Incepand cu perechea (1, 1) si termindnd cu perechea
(m, n).

Restrictie
+ toate valorile din fisierul de intrare sunt numere naturale
cuprinse intre 1 s1 100.

Exemplu
MOUSE. IN MOUSE. OUT
2 4 7 21
1263 11
3412 21
22
12
13
L 14
2 4

Timp de executie: 1 secundi/test

P040203: Triangularizare

(clasa a X-a)
O triangulatie a unui poligon convex este o multime for-
matd din diagonale ale poligonului care nu se intersecteazi
in interiorul poligonului ¢i numai in varfuri si care impart
toatd suprafata poligonului in triunghiuri.

Fiind dat un poligon cu 7 varfuri notate cu 1, 2, ..., 7,
sd se genereze toate triangulatiile distincte ale poligonului.
Doua triangulatii sunt distincte dacd diferd prin cel putin
o diagonali.

Date de intrare
Fisierul TRIANG. IN contine o singurd linie pe care se afld
un numdr intreg pozitiv reprezentand valoarea lui 7.

Date de iesire

Fisierul de iesire TRIANG.OUT va contine:

* pe prima linie, numdrul de triangulatii distincte;

* pe fiecare din urmitoarele linii cite o triangulatie descrisd
prin diagonalele care o compun. O diagonald va fi preci-
zatd prin doud numere reprezentind cele dou varfuri ca-
re o definesc; cele doud numere care definesc o diagonald
vor fi separate printr-un singur spatiu, iar doud diagonale
dintr-o triangulatie vor fi separate printr-un singur spatiu.

Restrictii si precizari
* N<11.

Exemplu
TRIANG.IN
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Timp de executie: 3 secunde/test

P030204: Cod

(clasa a X-a)
Principala misiune a unei expeditii stiintifice este de a stu-
dia evolutia vietii pe o planet nou descoperiti. In urma stu-
diilor efectuate, cercetitorii au asociat fiecirui organism
viu descoperit pe acea planetd un cod caracteristic.

De asemenea, cercetitorii au observat c¢i pentru orice
organism viu de pe planetd, codurile caracteristice ale stri-
mosilor sii pe scara evolutiei se pot obtine prin stergerea
unor cifre din codul caracteristic al organismului respec-
tiv, iar un organism este cu atat mai evoluat cu cat codul
sdu caracteristic are o valoare mai mare.

Date de intrare

Fisierul de intrare cop.IN contine doud linii. Pe prima
linie se afld codul caracteristic 7 al primului organism, iar
pe cea de-a doua linie se afld codul caracteristic m al celui
de-al doilea organism.

Date de iesire

Fisierul de iesire COD.OUT va contine o singurd linie pe ca-

re se va afla codul p al celui mai evoluat strimos comun al

lui 7 si m.

Restrictii si precizari

¢ codul caracteristic este un numdr natural care are cel
mult 200 de cifre.

Exemplu

COD. IN COD.OoUT
7145 75
847835

Timp de executie: 1 secundi/test

P030205: Nunta

(clasele a XI-a si a XII-a)
In fata palatului Printesei Mofturoase se afli n petitori ase-
zati la coadd, unul in spatele celuilalt. Fiecare poartd sub
mantie un numdr de pietre pretioase pe care doreste s le



ofere printesei ca dar de nunti. Pentru a nu semina vrajbd
in rindurile lor, printesa a decis si-i determine can - 1 din-
tre ei s renunte in chip pasnic, petitorul rimas devenind
alesul printesei (indiferent de numirul de pietre pretioase
detinute de acesta).

Dot petitori vecini la coadd se pot intelege intre e ast-
fel: cel care are mai putine pietre pretioase pleaci de la coa-
di primind de la celdlalt un numir de pietre astfel incat si
plece acasi cu un numir dublu de pietre fatd de cite avea.
Daci doi petitori au acelasi numir de pietre, unul din ei
(nu conteazi care) pleacd luind toate pietrele vecinului sdu.

Un petitor se poate intelege la un moment dat cu unul
singur dintre cei doi vecini ai sai. Dupi plecarea unui pe-
titor, toti cei din spatele lui avanseazi.

Fie p numirul de pietre pretioase pe care le are petito-
rul care va deveni alesul printesei. Se cer valorile distincte
ale lui p la care se poate ajunge prin toate succesiunile de
negocieri posibile.

Date de intrare

Fisierul de intrare NUNTA. IN contine doui linii. Pe prima
linie se afld numdrul 7 al petitorilor, iar pe cea de-a doua
linie se afld #» numere naturale separate printr-un singur
spatiu si reprezintd numdrul de pietre pretioase pe care le
detin petitorii, in ordinea in care stau la coada.

Date de iesire

Fisierul de iesire NUNTA. OUT va contine doui linii. Pe prima
linie se va scrie numdrul 7 al valorilor distincte care pot fi
obtinute, iar pe cea de-a doua linie se vor scrie cele m va-
lori ordonate crescitor, separate printr-un singur spatiu.

Restrictii si precizari
e 1<n<50;
+ numdirul de pietre pe care il detine fiecare petitor este cu-

prins in intervalul [0, 20].

Exemplu

NUNTA. IN NUNTA. OUT
4 3
1426 135

Timp de executie: 1 secundi/test

P030206: Urgenta

(clasele a XI-a si a XII-a)
Autorititile dintr-o zond de munte intentioneazd s3 stabi-
leascd un plan de urgentd, pentru a reactiona mai eficient
la frecventele calamititi naturale din zoni. In acest scop au
identificat N puncte de interes strategic si le-au numerotat
distinct de la 1 la N. Punctele de interes strategic sunt co-
nectate prin M cdi de acces avand priorititi in functie de
importanti. Intre oricare doui puncte de interes strategic
existd cel mult o cale de acces care poate fi parcursi in am-
bele sensuri si cel putin un drum (format din una sau mai
multe cii de acces) care le conecteazi.

In cazul unei calamititi unele cii de acces pot fi tem-
porar intrerupte, si astfel, Intre anumite puncte de interes
nu mai existd legiturd. Ca urmare, pot rezulta mai multe
grupuri de puncte, In asa fel Incit, intre oricare doud punc-
te din acelasi grup sd existe micar un drum si intre oricare
doud puncte din grupuri diferite si nu existe drum.

Autorititile estimeazd gravitatea unei calamitti ca fi-
ind suma prioritdtilor cdilor de acces distruse de aceasta si
doresc si determine un scenariu de gravitate maximd, in
care punctele de interes strategic si fie Impirtite Intr-un
numir de K grupuri.

Date de intrare

Fisierul de intrare URGENTA. IN are urmitoarea structurd:

« pe prima linie se afld trei numere Intregi pozitive N, M,
K separate printr-un singur spatiu;

« pe urmitoarele M linii se afld cte trei numere intregi po-
zitive separate printr-un singur spatiu z, j, p care semni-
ficd faptul cd intre punctele i si; existd o cale de acces de
prioritate p.

Date de iesire

Fisierul de iesire URGENTA.OUT va avea urmitoarea struc-

turd:

« pe prima linie se va scrie un numdr gravmax care repre-
zintd gravitatea maximd;

» pe a doua linie se va scrie numdrul C al cdilor de acces in-
trerupte de calamitate;

« pe fiecare din urmitoarele ¢ linii se vor afla doud numere
k si b separate printr-un singur spatiu si indicd faptul cd
a fost intreruptd calea de acces dintre punctele & si h.

Restrictii si precizari

«0<K<N <256

« 2N < M < 32385;

* priorititile ciilor de acces sunt numere intregi, strict po-
zitive mai mici decit 256;

* un grup de puncte poate contine intre 1 si N puncte;

+ daci existi mai multe solutii, se va determina una singura.

Exemplu

URGENTA. IN URGENTA . OUT
711 4 27
121 8
132 13
173 17
243 2 4
342 34
351 37
361 45
375 56
455 6 7
564

6 7 3

Timp de executie: 1 secundi/test
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