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Centrul de excelenþã, Iaºi

Concursul de informaticã

URMAªII LUI MOISIL
În perioada 18-20 martie 2002 s-a desfãºurat la Iaºi concursul de informaticã
"Urmaºii lui Moisil". Vã prezentãm în continuare enunþurile celor ºase
problemel propuse spre rezolvare la acest concurs.

Clasa a IX-a
P050235: Roboþei

(prof. Anamaria Rusu, prof. Tudor Boutiuc)
Pe o platformã dreptunghiularã situatã în Oceanul Atlan-
tic, în perioada marilor furtuni lucreazã numai roboþi.
Harta platformei este o matrice cu M + 1 linii ºi N + 1
coloane, numerotate de la 0 la M, respectiv de la 0 la N. Pe
platformã existã R roboþi, numerotaþi distinct de la 1 la R.
Pentru fiecare robot se cunoaºte poziþia iniþialã ºi o sec-
venþã de comenzi care determinã modul de deplasare a ro-
botului pe platformã. 

Poziþia unui robot este specificatã printr-o pereche de
coordonate întregi de pe hartã ºi o orientare (N - nord, E
- est, S - sud, V - vest). 

Direcþia N corespunde deplasãrii din punctul (x, y) în
punctul (x, y + 1).

O secvenþã de comenzi este un ºir de litere S, D, I, cu
semnificaþia:
• S - stânga: robotul se întoarce la stânga cu 90° ºi rãmâne

în acelaºi punct;
• D - dreapta: robotul se întoarce la dreapta cu 90° ºi

rãmâne în acelaºi punct;
• I - înainte: robotul se deplaseazã cu un punct în direcþia

în care este orientat, pãstrându-ºi orientarea.
Un robot care se deplaseazã în afara platformei este

pierdut pentru totdeauna. Totuºi, un robot pierdut lasã un
mesaj care va împiedica alþi roboþi sã cadã de pe platformã
din acelaºi punct. Mesajul este lãsat în ultimul punct ocu-
pat de robot înainte de dispariþie. O comandã de deplasare
în afara platformei din acel punct va fi ignoratã de ceilalþi
roboþi.

Roboþii lucreazã secvenþial, adicã roboþii urcã pe plat-
formã pe rând, conform numerelor lor de ordine, se depla-
seazã în poziþia finalã, apoi coboarã de pe platformã.

Sarcina voastrã este de a realiza un program care deter-
minã poziþia finalã de pe platformã a fiecãrui robot.

Date de intrare
Fiºierul de intrare ROBO.IN are urmãtoarea structurã:
• prima linie conþine douã numere naturale M ºi N, care

reprezintã coordonatele colþului dreapta-sus ale hãrþii
(colþul stânga-jos are coordonatele 0, 0);

• a doua linie conþine un numãr natural R care reprezintã
numãrul de roboþi;

• urmãtoarele 2 · R linii sunt împãrþite în R grupuri ºi pe
prima linie din fiecare grup se aflã douã numere naturale,
separate printr-un singur spaþiu, care reprezintã coordo-
natele la care se aflã un robot ºi un caracter care repre-
zintã orientarea robotului, iar a doua linie conþine  o sec-
venþã de comenzi.

Date de ieºire
Fiºierul text ROBO.OUT va avea R linii ºi pe fiecare linie se
va scrie poziþia finalã a unui robot ºi orientarea sa. Dacã un
robot cade de pe platformã se va scrie mesajul PIERDUT
dupã ultima lui poziþie pe platformã. Pe fiecare linie datele
vor fi separate printr-un singur spaþiu.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ M, N ≤ 50;
• 1 < R < 100;
• secvenþele de comenzi conþin cel mult 100 de caractere;
• toate poziþiile iniþiale sunt în interiorul platformei.

Exemplu
ROBO.IN ROBO.OUT

5 3 1 1 E

3 3 3 N PIERDUT

1 1 E 2 3 S

DIDIDIDI

3 2 N

IDDISSIIDDISS

0 3 V

SSIIISISIS
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Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050236: T9
(prof. Marinel ªerban)

T9 este un sistem dezvoltat pentru a satisface nevoia de a
trimite cât mai rapid mesaje text (SMS) utilizând telefoane
mobile. Un mesaj text constã dintr-o succesiune de cuvin-
te separate prin câte un spaþiu. 

Sistemul T9 este bazat pe un dicþionar stocat în memo-
ria telefonului. Dacã utilizãm acest sistem, atunci când tas-
tãm un cuvânt este suficient sã apãsãm pentru fiecare literã
o singurã datã o tastã. La acþionarea unei taste este afiºat
primul cuvânt din dicþionar care conþine, pe poziþia res-
pectivã, una din literele înscrise pe tasta acþionatã.

Cuvântul (dacã existã în dicþionar) va fi format luând
literele de pe poziþiile corespunzãtoare din fiecare cuvânt
afiºat, în ordine. Fiecare literã a unui cuvânt care nu este în
dicþionar va fi înlocuitã cu un caracter *. Dacã existã mai
multe cuvinte care corespund unei anumite secvenþe de
acþionãri de taste, va fi afiºat primul.

Se vor verifica toate posibilitãþile de formare a unui
cuvânt conform regulilor de mai sus. Aranjarea literelor pe
tastatura telefonului mobil este urmãtoarea:

Sarcina voastrã este de a realiza un program care sã si-
muleze sistemul T9 pe baza unui dicþionar dat.

Date de intrare
Fiºierul de intrare T9.IN conþine pe prima linie numãrul
M al cuvintelor din dicþionar, pe urmãtoarele M linii se
aflã cuvintele din dicþionar (unul pe fiecare linie). Urmã-
toarea linie conþine numãrul N al tastelor care s-au acþio-
nat, iar ultima linie conþine cifrele înscrise pe cele N taste
în ordinea apãsãrii, separate printr-un singur spaþiu.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire T9.OUT va conþine pe o singurã linie me-
sajul generat de sistemul T9 în urma acþionãrii celor N
taste.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ M, N ≤ 100;
• cuvintele sunt ordonate alfabetic ºi sunt scrise cu majus-

cule;
• lungimea unui cuvânt nu depãºeºte 100 de caractere.

Exemple
T9.IN T9.OUT

3 ABC ** ABC

ABC

BBB

DEF

10

2 2 2 1 2 3 1 2 2 2

T9.IN T9.OUT

4 AZI IERI **

AZI

ESTE

IERI

VINERI

11

2 9 4 1 4 3 7 4 1 7 4

Timp de execuþie: 1 secundã/test

Clasa a X-a
P050237: Cadou

(prof. Mihaela Flutur)
De Crãciun, un grup de n copii s-au gândit sã facã un ca-
dou copiilor unei familii sãrace care locuieºte pe aceeaºi
stradã cu ei. Fiecare copil a adus din casã cel puþin o por-
tocalã ºi cel mult zece portocale. Copiii din aceeaºi familie
(pe care îi vom considera fraþi) aduc fiecare acelaºi numãr
de portocale. Cadoul constã din cele p portocale adunate.

Sarcina voastrã este de a realiza un program care, cu-
noscând numãrul de copii, relaþiile dintre aceºtia ºi numã-
rul de portocale, determinã câte portocale a adus fiecare
copil. Se vor genera toate soluþiile, în ordine lexicograficã.

Date de intrare
Fiºierul CADOU.IN conþine pe prima linie un numãr întreg
pozitiv n care reprezintã numãrul de copii; pe fiecare din-
tre urmãtoarele n linii se aflã un numãr natural xi care re-
prezintã numãrul de fraþi ai copilului i ºi dacã este diferit de
0 este urmat de xi numere care reprezintã fraþii copilului  i.
Datele de pe aceste n linii sunt despãrþite printr-un singur
spaþiu. Ultima linie din fiºier conþine un numãr p care re-
prezintã numãrul total de portocale.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire CADOU.OUT va conþine câte o linie pentru
fiecare soluþie generatã. O soluþie este formatã din n valori
separate prin spaþii de forma: nr1 nr2 ... nrn, unde nri repre-
zintã numãrul de portocale aduse de copilul i.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ n ≤ 30;
• 1 ≤ p ≤ 50;
• existã cel mult zece familii.

Exemplu
CADOU.IN CADOU.OUT

3 1 1 3

1 2 2 2 1

1 1

0

5

Timp de execuþie: 1 secundã/test
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P050238: Masã
(prof. Emanuela Cerchez)

O moleculã poate fi definitã ca o secvenþã de atomi ºi poa-
te fi reprezentatã printr-o formulã chimicã. De exemplu,
litera HH desemneazã un atom de hidrogen, litera CC desem-
neazã un atom de carbon, OO desemneazã un atom de oxi-
gen. Formula CCOOOOHH reprezintã molecula formatã dintr-
un atom de carbon, doi atomi de oxigen ºi un atom de hi-
drogen.

Pentru a scrie formule în mod eficient, utilizãm regu-
lile urmãtoare.

Literele ce desemneazã unii atomi pot fi grupate între
paranteze. De exemplu formula CCHH((OOHH)) conþine gruparea
OOHH. Grupãrile pot fi imbricate, adicã o grupare poate con-
þine alte grupãri. Pentru a simplifica formula, apariþii con-
secutive ale aceleiaºi litere pot fi înlocuite cu litera respec-
tivã urmatã de numãrul de apariþii. De exemplu, formula
CCOOOOHHHHHH poate fi scrisã CCOO22HH33 ºi reprezintã o moleculã
constituitã dintr-un atom de carbon, doi atomi de oxigen
ºi 3 atomi de hidrogen. 

De asemenea, apariþiile consecutive ale aceleiaºi gru-
pãri pot fi înlocuite de gruparea respectivã, urmatã de
numãrul ei de apariþii. De exemplu, formula CCHH((CCOO22HH))
((CCOO22HH))((CCOO22HH)) poate fi scrisã CCHH((CCOO22HH))33. 

Molecula reprezentatã de aceastã formulã constã din
patru atomi de carbon, patru atomi de hidrogen ºi ºase
atomi de oxigen.

Masa unei molecule este egalã cu suma maselor atomi-
lor din care este constituitã.

Sarcina voastrã este de a realiza un program care, pe
baza unei formule chimice în care apar numai atomi de hi-
drogen, oxigen ºi carbon, calculeazã masa moleculei res-
pective.

Date de intrare
Fiºierul de intrare MASA.IN conþine pe prima linie o for-
mulã chimicã construitã dupã regulile de mai sus.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire MASA.OUT va conþine o singurã linie pe
care se va afla un numãr care reprezintã masa moleculei
din fiºierul de intrare.

Restricþii ºi precizãri
• lungimea unei formule nu depãºeºte 100 de caractere;
• masa unei molecule este un numãr natural ce nu depã-

ºeºte 10000;
• un atom de hidrogen are masa 1, un atom de carbon are

masa 12, iar un atom de oxigen are masa 16;
• numãrul care indicã repetiþiile unei litere sau ale unei

grupãri este întotdeauna mai mare decât 1 ºi strict mai
mic decât 10.

Exemple
MASA.IN MASA.OUT

COOH 45

MASA.IN MASA.OUT

CH(CO2H)3 148

MASA.IN MASA.OUT

((CH)2(OH2H)(C(H))O)3 222

Timp de execuþie: 1 secundã/test

Clasele a XI-a ºi a XII-a
P050239: Palindrom

(clasele a XI-a ºi a XII-a)
Un palindrom este un cuvânt care se citeºte la fel ºi de la
stânga la dreapta ºi de la dreapta la stânga. Dacã un cuvânt
nu este palindrom, el poate fi tãiat în mai multe pãrþi care
sã fie palindroame.

Sarcina voastrã este de a realiza un program care sã
determine numãrul minim de palindroame în care poate fi
împãrþitã o secvenþã de caractere datã.

Date de intrare
Fiºierul de intrare PAL.IN conþine o singurã linie pe care
se aflã o secvenþã de caractere formatã din litere mici.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire PAL.OUT va conþine o singurã linie pe care
se va afla numãrul minim de palindroame.

Despre concurs...
CCoonnccuurrssuull  ddee  pprrooggrraammaarree  ""UUrrmmaa--
ººiiii  lluuii  MMooiissiill""  aa  ffoosstt  oorrggaanniizzaatt  ddee
CCeennttrruull  ddee  EExxcceelleennþþãã  ppeennttrruu
TTiinneerrii  CCaappaabbiillii  ddee  PPeerrffoorrmmaannþþãã
ddiinn  IIaaººii,,  îînn  ccoollaabboorraarree  ccuu  LLiicceeuull  ddee
IInnffoorrmmaattiiccãã  ""GGrriiggoorree  CC..  MMooiissiill""..  

LLaa  ccoonnccuurrss  aauu  ppaarrttiicciippaatt  5500  ddee  eelleevvii  ddiinn  ººaappttee
jjuuddeeþþee  aallee  þþããrriiii,,  rreepprreezzeennttaannþþii  aaii  cceennttrreelloorr  ddee  eexxccee--
lleennþþãã  ddiinn  zzoonnaa  MMoollddoovveeii..  CCeennttrruull  rreeggiioonnaall  IIaaººii  aa
ffoosstt  rreepprreezzeennttaatt  ddee  eelleevvii  ddiinn  jjuuddeeþþeellee  BBaaccããuu,,  IIaaººii,,
NNeeaammþþ  ººii  SSuucceeaavvaa,,  îînn  ttiimmpp  ccee  rreepprreezzeennttaannþþiiii  cceenn--
ttrruulluuii  rreeggiioonnaall  GGaallaaþþii  aauu  ffoosstt  eelleevvii  ddiinn  jjuuddeeþþeellee  BBrrãã--
iillaa,,  GGaallaaþþii  ººii  VVrraanncceeaa..

CCeellee  ººaassee  pprroobblleemmee  ccuu  ccaarree  ss--aauu  ccoonnffrruunnttaatt
ccoonnccuurreennþþiiii  aauu  ffoosstt  pprrooppuussee  ddee  ccaaddrree  ddiiddaaccttiiccee  ddee
llaa  LLiicceeuull  ddee  IInnffoorrmmaattiiccãã  ddiinn  IIaaººii..

MMaaii  mmuullttee  iinnffoorrmmaaþþiiii  ddeesspprree  aacceesstt  ccoonnccuurrss  ppuu--
tteeþþii  ggããssii  ppee  ppaaggiinnaa  WWeebb  ddeeddiiccaattãã  cceennttrruulluuii  ddee  eexx--
cceelleennþþãã  IIaaººii::  hhttttpp::////wwwwww..lliiiiss..rroo//~~cceexx__iiss//..  DDee  aassee--
mmeenneeaa,,  ppee  aacceeaassttãã  ppaaggiinnãã,,  vveeþþii  ppuutteeaa  ggããssii  oo  mmuull--
þþiimmee  ddee  iinnffoorrmmaaþþiiii  rreeffeerriittooaarree  llaa  aaccttiivviittaatteeaa  cceennttrruu--
lluuii  ddee  eexxcceelleennþþãã  ddiinn  IIaaººii..

RReeddaaccþþiiaa  GGIInnffoo  mmuullþþuummeeººttee  dd--nneeii  pprrooff..  EEmmaa--
nnuueellaa  CCeerrcchheezz  ppeennttrruu  iinnffoorrmmaaþþiiiillee  ffuurrnniizzaattee  ddeess--
pprree  aacceesstt  ccoonnccuurrss  ddee  pprrooggrraammaarree..
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Restricþie
• numãrul de caractere conþinute de o secvenþã este de cel

mult 100.

Exemple
PAL.IN PAL.OUT

anaban 2

PAL.IN PAL.OUT

abaccbcb 3

Explicaþii
Secvenþa anaban poate fi împãrþitã în douã palindroame: a
ºi naban. Secvenþa abaccbcb poate fi împãrþitã în trei palin-
droame: aba, cc ºi bcb.

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050240: Loc
(prof. Emanuela Cerchez)

Elevii de la Liceul de Informaticã vor sã îºi aleagã un loc
de întâlnire. Ei au luat harta oraºului Iaºi ºi au marcat punc-
tele culturale interesante (Casa Pogor, Bolta Rece, etc.), apoi
le-au numerotat de la 1 la N, Liceul de Informaticã având
numãrul 0. Între oricare douã puncte culturale existã cel
mult o stradã, care poate fi parcursã în ambele sensuri.

Pentru a avea cât mai multe variante de a evita întâlniri
nedorite, elevii au hotãrât sã aleagã drept loc de întâlnire
un punct pentru care existã un numãr maxim de drumuri
de lungime minimã care pleacã de la liceu.

Sarcina voastrã este de a realiza un program care sã
aleagã un loc de întâlnire pentru elevii de la Liceul de
Informaticã.

Date de intrare
Fiºierul de intrare LOC.IN are urmãtoarea structurã:

• prima linie conþine un numãr natural N care reprezintã
numãrul de puncte culturale interesante;

• a doua line conþine numãrul m al strãzilor;
• fiecare dintre urmãtoarele m linii conþine câte trei nume-

re naturale (xi, yi, Li) separate printr-un singur spaþiu cu
semnificaþia: existã o stradã de lungime Li între punctele
xi ºi yi.

Date de intrare
Fiºierul de ieºire LOC.OUT va conþine trei linii. Pe prima
dintre ele se va afla numãrul p al locului ales pentru întâl-
nire. A doua linie va conþine numãrul de drumuri de lun-
gime minimã de la Liceul de Informaticã pânã la locul de
întâlnire, iar pe cea de-a treia linie se va afla un numãr care
reprezintã distanþa minimã de la liceu pânã la locul de în-
tâlnire.

Restricþii ºi precizãri
• N ≤ 100;
• xi, yi∈{0, 1, ..., N}, ∀ i ∈ {1, 2, ..., m};
• Li ∈ N*, 0 < Li < 10000, ∀ i ∈ {1, 2, ..., m};
• dacã existã mai multe soluþii, trebuie determinatã doar una

dintre ele.

Exemplu
LOC.IN LOC.OUT

4 4

6 3

0 1 10 40

0 4 40

1 2 10

2 3 10

1 4 30

2 4 20

Timp de execuþie: 1 secundã/test

Premianþii
Clasa a IX-a

DDaanniieell  GGhhiiþþãã,,  SSuucceeaavvaa  --  pprreemmiiuull  IIDDaanniieell  GGhhiiþþãã,,  SSuucceeaavvaa  --  pprreemmiiuull  II
AAlleexxaannddrruu  DDiiaaccoonnuu,,  IIaaººii  --  pprreemmiiuull  IIIIAAlleexxaannddrruu  DDiiaaccoonnuu,,  IIaaººii  --  pprreemmiiuull  IIII
IIoollaannddaa  PPooppaa,,  IIaaººii  --  pprreemmiiuull  IIIIIIIIoollaannddaa  PPooppaa,,  IIaaººii  --  pprreemmiiuull  IIIIII
AAnnddrreeii  AAiioorrddããcchhiiooaaiieeii,,  GGaallaaþþii  --  mmeennþþiiuunneeAAnnddrreeii  AAiioorrddããcchhiiooaaiieeii,,  GGaallaaþþii  --  mmeennþþiiuunnee
IIoonnuuþþ  FFeecchheettee,,  SSuucceeaavvaa  --  mmeennþþiiuunneeIIoonnuuþþ  FFeecchheettee,,  SSuucceeaavvaa  --  mmeennþþiiuunnee

Clasa a X-a
HHoorriiaa--AAnnddrreeii  CChhiioocchhiinnãã,,  IIaaººii  --  pprreemmiiuull  IIHHoorriiaa--AAnnddrreeii  CChhiioocchhiinnãã,,  IIaaººii  --  pprreemmiiuull  II
AAnnddrreeii  BBllaajj,,  SSuucceeaavvaa  --  pprreemmiiuull  IIAAnnddrreeii  BBllaajj,,  SSuucceeaavvaa  --  pprreemmiiuull  II
EEmmiilliiaann  MMiirroonn,,  BBaaccããuu  --  pprreemmiiuull  IIIIIIEEmmiilliiaann  MMiirroonn,,  BBaaccããuu  --  pprreemmiiuull  IIIIII
EEuuggeenn  MMaarrccuu,,  GGaallaaþþii  --  pprreemmiiuull  IIIIIIEEuuggeenn  MMaarrccuu,,  GGaallaaþþii  --  pprreemmiiuull  IIIIII
CCoonnssttaannttiinn  DDuummiittrraaººccuu,,  VVrraanncceeaa  --  pprreemmiiuull  IIIIIICCoonnssttaannttiinn  DDuummiittrraaººccuu,,  VVrraanncceeaa  --  pprreemmiiuull  IIIIII
CCrriissttiiaann  BBîîrrllããddeeaannuu,,  IIaaººii  --  mmeennþþiiuunneeCCrriissttiiaann  BBîîrrllããddeeaannuu,,  IIaaººii  --  mmeennþþiiuunnee
AAddrriiaann  AAppoossttooll,,  IIaaººii  --  mmeennþþiiuunneeAAddrriiaann  AAppoossttooll,,  IIaaººii  --  mmeennþþiiuunnee
VVllaadd  OOllaarruu,,  NNeeaammþþ  --  mmeennþþiiuunneeVVllaadd  OOllaarruu,,  NNeeaammþþ  --  mmeennþþiiuunnee

Clasele a XI-a ºi a XII-a
ªªtteeffããnniiþþãã  FFeecchheettee,,  SSuucceeaavvaa  --  pprreemmiiuull  IIªªtteeffããnniiþþãã  FFeecchheettee,,  SSuucceeaavvaa  --  pprreemmiiuull  II
AAnnddrreeii  BBeenneeaa,,  VVrraanncceeaa  --  pprreemmiiuull  IIAAnnddrreeii  BBeenneeaa,,  VVrraanncceeaa  --  pprreemmiiuull  II
AAddrriiaann  AAiirriinneeii,,  BBaaccããuu  --  pprreemmiiuull  IIIIAAddrriiaann  AAiirriinneeii,,  BBaaccããuu  --  pprreemmiiuull  IIII
MMiihhaaii  CChhiirruu,,  BBrrããiillaa  --  pprreemmiiuull  IIIIIIMMiihhaaii  CChhiirruu,,  BBrrããiillaa  --  pprreemmiiuull  IIIIII
CCooddrriinn  GGrrããjjddeeaannuu,,  GGaallaaþþii  --  mmeennþþiiuunneeCCooddrriinn  GGrrããjjddeeaannuu,,  GGaallaaþþii  --  mmeennþþiiuunnee
TTuuddoorr  MMiihhoorrddeeaa,,  IIaaººii  --  mmeennþþiiuunneeTTuuddoorr  MMiihhoorrddeeaa,,  IIaaººii  --  mmeennþþiiuunnee
LLuucciiaann--DDaanniieell  SSttaanncciiuu,,  BBrrããiillaa  --  mmeennþþiiuunneeLLuucciiaann--DDaanniieell  SSttaanncciiuu,,  BBrrããiillaa  --  mmeennþþiiuunnee
AAlleexxaannddrruu  DDaabbiijjaa,,  IIaaººii  --  mmeennþþiiuunneeAAlleexxaannddrruu  DDaabbiijjaa,,  IIaaººii  --  mmeennþþiiuunnee
ªªtteeffaann  CCiioobbââccãã,,  SSuucceeaavvaa  --  mmeennþþiiuunneeªªtteeffaann  CCiioobbââccãã,,  SSuucceeaavvaa  --  mmeennþþiiuunnee

CCeennttrruull  ddee  eexxcceelleennþþãã  IIaaººii


