Turda, judetul Clyj

Concursul interjudetean

GRIGORE C. MOISIL

in perioada 1-3 Martie 2002 a avut loc la Colegiul Tehnic din Turda cea de-a
XVli-a editie a concursului interjudetean de matematica si informatica
"Grigore C. Moisil'. Va prezentam in continuare enunturile problemelor
propuse spre rezolvare la sectivnea de informaticé a acestui concurs.

P0302017: Lacat

(clasa a [X-a)
Seiful din biroul domnului director de la Colegiul Tehnic
Turda are ca cifru un numir natural N. Cheia electronicd
folositd pentru deschiderea acestuia este un numdr natural
mai mic decit N. Directorul, fiind profesor de matematici,
scrie pe o foaie toate numerele pe care le foloseste, dar uitd
care dintre ele este cheia seifului. Cheia care deschide sei-
ful are o reprezentare binari care, prin suprapunere peste
o secventd din descompunerea binard a cifrului lacitului,
modificd cifrul dupd urmitoarele reguli:
* 0 peste 1 nu modificd cifra;
* 1 peste 0 transformd cifra in 1;
* 1 peste 1 transformd cifra in 0;
* 0 peste 0 nu modifici cifra.

Lacitul se deschide daci reprezentarea binard a cifrului
lacitului, dupd suprapunere, contine doar cifre binare cu
valoarea 1.

Ajutati conducerea liceului si caute printre numerele
date cheile corecte, doarece toate premiile sunt inchise in
seif.

Date de intrare

Fisierul de intrare SEIF.IN contine pe prima linie cifrul
seifului. Pe a doua linie se afli numdrul N al numerelor de
pe foaie. Pe a treia linie se afli cele N numere, separate
printr-un singur spatiu.

Date de iesire
Fisierului de iesire CUVINTE . OUT va contine o singurd linie
pe care se vor afla cheile corecte, separate prin spatii.

Restrictii si precizari

« 1 <N<100;

* valorile numerelor si ale cifrului sunt cuprinse Intre 1 si
2000000000.

Exemplu

SEIF.IN

43

7

37517 8 35 10

SEIF.OUT
5 10

Explicatie

Reprezentarea binard a valorii 43 este 101011, reprezenta-
rea binard a valorii 5 este 101, iar cea a valorii 10 este 1010.
Numerele se suprapun astfel:

101011 101011
101 1010
Timp de executie: 1 secundi/test
P030202: Cuvinte
(clasa a IX-a)

Se considerd N cuvinte formate doar din majuscule. Aces-
tea sunt despdrtite in silabe cu ajuroul caracterului ' -
(minus). Se spune cd doud cuvinte rimeaz4 dacd si numai
dacd ultima lor silabd coincide.

Sarcina voastrd este de a scrie un program care imparte
cele N cuvinte 1n grupe, astfel incit oricare doud cuvinte
aflate 1n aceeasi grupd si rimeze si oricare doud cuvinte
aflate 1n grupe diferite si nu rimeze.

Dupa determinarea grupelor, se cere si se caute o fra-
z3 formati din cit mai multe cuvinte, astfel incit cuvinte-
le simetrice fatd de mijlocul frazei si rimeze (primul cu-
vant va rima cu ultimul, al doilea cu penultimul etc.).

Date de intrare
Fisierul de intrare CUVINTE. IN contine pe prima linie nu-
mirul N al cuvintelor.
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Pe fiecare dintre urmitoarele N linii se va afla cite un
cuvant.

Date de iesire

Pe prima linie a fisierului de iesire CUVINTE. OUT se va afla
numirul K al grupelor formate. Pe fiecare dintre urmitoa-
rele K linii se vor afla cuvintele dintr-o anumitd grupi. Pe
ultima linie a fisierului se va afla fraza determinati. Cuvin-
tele de pe o linie vor fi separate printr-un singur spatiu.

Restrictii si precizari

e 1< N<100;

o daci existd mai multe fraze, trebuie furnizati doar una
dintre ele.

Exemplu
CUVINTE.IN

10

MI-SI-U-NE
MI-NU-NE
CA-FEA

LU-LEA
MAR-GEA
A-LO-CU-TI-U-NE
DI-MEN-SI-U-NE
DOI-LEA

CAZ

MA-CAZ

CUVINTE.OUT

5

MISIUNE MINUNE ALOCUTIUNE DIMENSIUNE

LULEA DOILEA

CAZ MACAZ

CAFEA

MARGEA

MISIUNE ALOCUTIUNE LULEA MACAZ MARGEA CAZ
DOILEA MINUNE DIMESIUNE

Timp de executie: 1 secundi/test

P030203: Hofii
(clasa a X-a)
La o banci s-a produs un jaf; expertii au descoperit urme
pe un covor pétrat de culoare deschisi. Ei au impirtit co-
vorul Intr-o retea de pitrate foarte densd, au ales un sistem
de coordonate si au marcat pozitiile Innegrite de pe covor.
Tot din cercetdri a rezultat ci nu existd doi hoti ale ciror
urme si fie identice. O urma este formatd dintr-o portiune
compactd de pozitii innegrite. Doud pozitii Innegrite inve-
cinate (pe orizontald, vertical sau diagonal) fac parte din
aceeasi urmi. Si se identifice numarul hotilor si, pentru
fiecare urmad, hotul ciruia 1i apartine.
Doud urme nu pot fi lipite sau suprapuse si se afld in-
tegral pe covor. Doud urme apartin aceluiasi hot dacd pot
fi suprapuse prin rotatia si/sau oglindirea uneia dintre ele.

Date de intrare

Fisierul de intrare IN.TXT va contine pe prima linie di-
mensiunea N a retelei (covorului). Pe urmitoarele linii se
afld cate doud numere naturale, separate printr-un spatiu,
reprezentand linia si coloana unde s-a gisit o portiune
dintr-o urma.

Date de iesire

Fisierul de iesire oUT. TXT va contine pe prima linie un nu-
mir natural NR care va indica numirul hotilor. Pe fiecare
dintre urmitoarele N linii se vor afla N numere separate
prin cite un spatiu. O pozitie fird urme va fi codificatd cu
0, iar una cu urme prin numdrul de ordine al hotului ciruia
i apartine. Numerele de ordine ale hotilor sunt alese
arbitrar, dar sunt distincte si sunt cuprinse intre 1 si NR.

Restrictii si precizari
* 1< N<20;
* existd cel mult zece hoti.

Exemplu
IN.TXT OUT.TXT
10 3
21 0000O0O0OO0COO0OO
2 2 1100000300
32 0101100000
4 2 0101000000
3 4 0001022000
35 0000022000
4 4 001000O0CO0O0CO
5 4 0010010000
56 0110010000
5 7 0000011000
6 6
6 7
73
8 3
9 3
9 2
8 6
9 6
10 6
10 7
2 8
Timp de executie: 1 secundi/test
P030204: Cuvinte magice

(clasa a X-a)
Se dau # cuvinte, formate din litere mici ale alfabetului en-

glez.
Sa se formeze cuvintele de lungime maxima, folosind
litere din aceste cuvinte, respectind urmitoarele reguli:
¢ ai-aliterd a cuvantului este o literd de pe pozitia i a unui
cuvant dat;
* literele fiecirui cuvant sunt ordonate lexicografic.



Date de intrare
Fisierul de intrare MAGIC.IN contine cuvinte, cite unu pe
fiecare linie.

Date de iesire
Fisierul de iesire MAGIC.OUT contine cuvintele magice, ci-
te unul pe fiecere rand.

Restrictii si precizari

+ fisierul de intrare contine cel mult 20 de cuvinte;

+ fisierul de iesire va contine cel mult 1000 de cuvinte ma-
gice;

* fiecare cuvant va contine cel mult 20 de litere.

Exemplu

MAGIC.IN MAGIC.OUT
la luv
revedere ruv

turda tuv

Timp de executie: 5 secunde/test

P030205: Dreptunghiuri

(clasele a XI-a si a XII-a)
Se cunosc dimensiunile (lungimea si litimea) a N dreptun-
ghiuri. S se determine, daci este posibil, o aranjare a drept-
unghiurilor astfel incat acestea sd acopere in intregime un
patrat de laturd LP. Trebuie folosite toate dreptunghiurile.
Acestea pot fi rotite in plan, dar laturile lor trebuie si ri-
mand paralele cu laturile pitratului. Dreptunghiurile nu se
pot suprapune si nu pot iesi din pitrat.

Date de intrare

Fisierul de intrare DR.IN contine pe prima linie numdrul
N al dreptunghiurilor. Fiecare dintre urmitoarele N linii
contine cate doui numere care reprezintd lungimile laturi-
lor unui dreptunghi. Pe ultima linie se afl3 latura patratu-
lui.

Date de iesire
Fisierul de iesire DR.OUT va contine o matrice cu LP linii
st LP coloane. Elementele matricei au valori cuprinse intre
1 si N, iar valorile de pe o linie vor fi separate prin cite un
spatiu. Elementele matricei care corespund dreptunghiu-
lui cu numdrul de ordine i vor avea valoarea 1.

Daci aranjarea nu este posibild, fisierul de iesire va con-
tine o singurd linie pe care se va afla sirul de caractere
IMPOSIBIL.

Restrictii si precizari

e 1< N<20;

e 1< LP<50;

¢ laturile dreptunghiurilor sunt cel mult egale cu latura
patratului;

¢ dacd existd mai multe solutii se va determina doar una
dintre ele.

Concursul interjudetean "Grigore C. Moisil" a de-
venit unul traditional in nord-vestul f&rii. Este unul
dintre putinele concursuri din Roménia la care se
intdlnesc matematicienii si informaticienii. Chiar
dacd secliunea dedicaté matemadticii este mai bi-
ne cunoscutd, nivelul concursului de informaticé
este destul de ridicat.

La sectiunea dedicatd informaticii de la aceas-
t& editie a concursului au participat 25 de elevi
din judefele Bihor, Bistrifa-Né&s&ud, Cluj, Mara-
mures, Satu Mare si Sélaj.

Este pentru prima daotd céind acest concurs se
desfésoard la Turda. Domnul profesor Dumitru
Mateescu, directorul Colegiului Tehnic din Turda,
a declarat: “A fost un concurs de imprejurdri
pentru ca edifia din acest an sd se desfésoa-
re la noi in scoald, concurs de imprejuréri,
zic eu, fericite. In primul rénd, nici un liceu
din Municipiul Cluj-Napoca nu putea sd géz-
duiascd aproape 300 de persoane, in al doi-
lea rénd, scoala noastré dispune de toatd lo-
gistica necesard unui concurs de asemenea
anvergurd.”

Premiile au fost destul de mari, totalizand pes-
te 50 de milioane lei si cérli in valoare de aproxi-
mativ 30 de milioane.

Intrebat cum a reusit s8 obting aceste fonduri,
domnul director a spus: “Nu am apelat la spon-
sori. Am avut doar sprijinul unor institufii de
stat: Consiliul Local Cluj-Napoca, Inspecto-
ratul $colar Judetean Cluj si Consiliul Local
Turda”.

Cu toate acestea sponsorii au apérut in mo-
mentul festivit&tii de premiere. Editura “Altip” din
Alba Iulia a oferit premii in valoare de peste 20
de milioane de lei.

Gazeta de Informaticd a fost reprezentatd la
acest concurs de redactorul-sef adjunct Mihai
Scortaru, precum si de redactorii Claudiu Soroiu
si Carmen Susman.

Exemple

DR.IN DR.OUT

8 1113445
23 11134465
35 2223447
17 22238838
23 22238838
11 22238838
11 22238838
11
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DR.IN DR.OUT
3 12
11 33

1

1

2

DR.IN DR.OUT
4 IMPOSIBIL
2 2

12

12

12

3

Timp de executie: 1 secundi/test

P030206: Atlantis

(clasele a XI-a si a XII-a)
Dupi ce a reusit si treaci de poarta cetitii Atlantis, Iahim
Uratrox, marele explorator al Atlantidei, a descoperit o
multime dintre vestigiile vechii civilizatii. Singura cladire
in care celebrul explorator nu a putut intra este palatul fos-
tilor suverani atlanti.

Se presupune ci in interiorul acestui palat se pot gasi
documentele care si explice motivul scufundirii miticului
oras. Din nefericire, intrarea in palat este protejatd de un
cifru.

Mecanismul este foarte simplu, el constind din doar
doui dispozitive de introducere a codului. Pe mecanism
este gravat un numdr format din cinci cifre.

Bineinteles, savantii au reusit imediat si descopere al-
goritmul de functionare al mecanismului. Cele doud dis-
pozitive corespund semnelor '+' si '-'.

Fiecare atingere a unui dispozitiv duce la adunarea sau
sciderea unui numdr. Acest numir variazi in functie de
numirul de ordine al atingerii. La a i-a atingere, numdrul
care se adund sau se scade este 2. Se porneste cu valoarea
0.

Asadar, la fiecare atingere 7 valoarea corespunzitoare
mecanismului scade sau creste cu 22 In final, pentru a des-
chide poarta, trebuie si se obtind valoarea gravatd pe me-
canism.

Date de intrare

Numele fisierului de intrare este ATLANTIS.IN. Acesta
contine o singurd linie pe care se afli cele cinci cifre ale nu-
mirului gravat pe mecanismul cifrului, neseparate prin
spatil. Existd posibilitatea ca prima, primele doud, primele
trei sau primele patru cifre s3 fie 0. Totusi, cel putin una
dintre cele cinci cifre este diferitd de zero.

Date de iesire

Numele fisierului de iesire este ATLANTIS . OUT. Acesta con-
tine o singurd linie pe care se vor afisa semnele corespun-
zitoare atingerilor mecanismului.

Al i-lea semn de pe aceastd linie va corespunde celei
de-a i-a atingeri. Daci prin aceastd atingere se adund va-
loarea 2, atunci semnul va fi '+'. Daci atingerea duce la
sciderea valorii /2, atunci semnul va fi '-'.

Restrictii si precizari
¢ Valoarea numirului inscriptionat pe mecanismul cifrului
este cuprinsi intre 1 s1 99999.
In cazul in care nu poate fi descoperiti o secventi de
atingeri, Jahim Uratrox nu va mai putea deschide poarta
folosind o incirciturd explozivi asa cum ar fi putut face
atunci cand se afla in fata portii orasului, deoarece ar ris-
ca sd distrugd prea multe vestigii importante; astfel, cel
mai mare secret al Atlantidei va fi pastrat pentru totdea-
una. Din fericire, dupd citeva luni, exploratorul s-a in-
tors si a prezentat motivele scufundirii Continentului
Pierdut; se pare ci explicatia era atat de ingrijordtoare In-
cat s-a decis ca motivele sd nu fie cunoscute publicului.
Totusi, concluzia evidenta care poate fi trasd este cd exis-
td Intotdeauna o secventd corectd de atingeri care duc la
deschiderea portii.
Poarta se deschide chiar daci numarul atingerilor nu este
minim.
¢ Daci existd mai multe solutii, doar una trebuie scrisd in
fisierul de iesire.

Exemplu
ATLANTIS.IN ATLANTIS.OUT
00012 ++—+

Timp de executie: 5 secunde/test

Premiul |
Sorin Pahasciuc, Bistrita-Né&sé&ud -
cls. a IX-a
Andrei Barabas, Maramures - cls. a X-a
Flaviu Pasca, Bistrita-Ndsdud - cls. a Xl-a
Vencel Bors, Bihor - cls. a Xll-a

Paul Rusu, Cluj - cls. a Xll-a

T

Premiul 1l
Tiberiv Chihorean, Maramures - cls. a X-a
Nicolae Preda, Cluj - cls. a Xl-a
Andrei Markovits, Satu Mare - cls. a Xll-a

Premiul 111
Bogdan P&nus, Satu Mare - cls. a Xl-a
Adrian Balasko, Sélaj - cls. a Xll-a




