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Bursele Agora 2001/2002!

Etapa FINALA

A treia editie a concursului de programare organizat de Gazeta de Informatica
s-a incheiat. Primii clasati dupa cele cinci runde desfasurate prin e-mail av
participat la faza finala care a avut loc pe data de 1 iunie 2002 la Liceul “Emil

Racovita” din Cluj.

Dintre cei zece concurenti care s-au calificat la faza final3,
doar cinci au reusit sd se prezinte la concurs. Acestia sunt:

Csaba Andrds, Oradea
Mugurel-lonuf Andreica, Bucuregti
Adrian Balasko, Zaléu

Maximilian Machedon, Bucuresti
Cosmin-Silvestru Negruseri, Bistrifa

Bursa de 50$/luni oferitd de editura Agora Media a
fost cstigatd, pentru al doilea an consecutiv, de Mugurel-
Tonut Andreica. Pe locul al doilea s-a clasat Cosmin-Sil-
vestru Negruseri, care a cistigat o bursd de 30$/lund.

In continuare vi prezentim enunturile celor cinci pro-
bleme propuse spre rezolvare la etapa finald a celei de-a
treia editii a concursului de programare organizat de revis-
ta noastra.

P060219: Conducte
Intr-o tari existi k rafinirii, unde din titei se prepari ben-
zind si n benzindrii, unde trebuie s3 ajungd prin conducte
benzina preparati de rafindrii. Se pune problema amplasi-
rii conductelor care leagi rafindriile de benzindrii, astfel
incat lungimea totald a conductelor si fie minima.
Stabiliti care sunt rafiniriile si benziniriile Intre care se
vor amplasa conductele, astfel inct lungimea lor totald si
fie minima.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare CONDUCTE . IN se afl3
doud numere naturale k si 7, reprezentind numdrul rafini-
riilor, respectiv numirul benzinriilor, separate printr-un
spatiu. Urmitoarele £ linii contin cite doud numere in-
tregi, separate printr-un spatiu, reprezentind coordonate-
le rafiniriilor; urmitoarele 7 linii contin, de asemenea, cite
doud numere intregi, separate printr-un spatiu, reprezen-
tand coordonatele benzindriilor. Coordonatele corespund
unor indici de linii, respectiv de coloand intr-un caroiaj
imaginar care contine punctele corespunzitoare rafindrii-
lor si benzindriilor.

Date de iesire

In fisierul de iesire CONDUCTE . OUT se vor scrie acele lo-
curi care se vor lega prin conductele retelei avind lungi-
mea totali minim. In fiecare linie se vor scrie doui nume-
re Intregi, separate printr-un spatiu, reprezentind numere-
le de ordine a doud puncte legate. Indicele rafiniriei se va
preceda de litera 'R", iar indicele benzindriei de litera 'B".

Restrictii

e 1<sk<10;

* 1 <7 <1000;

» coordonatele refindriilor si benziniriilor sunt numere in-
tregi din intervalul [-100, 100];

« conductele se pot ramifica doar in dreptul benziniriilor
sau in dreptul rafiniriilor;

« este posibil ca doud benzindrii si fie legate prin conducte
(altfel spus, nu este obligatoriu ca intr-o benzinirie ben-
zina sd soseascd direct dintr-o rafinirie).

Exemplu

CONDUCTE . IN CONDUCTE . OUT
2 4 B2 B4

100 100 R2 B3

0 100 B2 B3

-100 100 R2 Bl

100 0

40 40

100 -50

Timp maxim de executie/test: 5 secunde

P060220: Dune

Pe Cimpia Arakeenului are loc bitilia finald pentru con-
trolul planetei Dune. Campia este reprezentatd printr-o
matrice avand sapte coloane si N linii.

In fiecare zoni (celuli a matricei) se afli cite un con-
tingent de trupe ale atreizilor si ale harkonnienilor. Valoa-
rea corespunzitoare unei zone este dati de diferenta dintre
numdrul soldatilor celor doui case. Valoarea este pozitivd
daci harkonnienii sunt mai numerosi, negativa dacd sunt



mai multe trupe Atreides si 0 daci cele doud contingente
sunt egale.

Paul Muad'Dib are la dispozitie & bombe nucleare
(Arde-Piatrd) pe care le-a achizitionat la un pret foarte
mare de la ixieni. Fiecare bombi poate fi lansatd asupra
unei sectiuni patratice avand latura 2. Asadar, patru zone
vor fi afectate de un Arde-Piatrd. Evident, toti soldatii
aflati in acele zone vor fi nimiciti.

Bombele trebuie lansate complet in interiorul cAmpiei.
Paul doreste ca pagubele provocate de cele k bombe s fie
maxime (diferenta dintre numarul harkonnenilor si cel al
atreizilor din zonele afectate si fie cAt mai mare). Pentru
aceasta el poate folosi nici una, una, mai multe sau toate
bombele pe care le-a achizitionat.

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare DUNE . IN va contine do-
ua numere intregi, separate printr-un singur spatiu. Pri-
mul va indica numirul N al liniilor matricei, iar al doilea
va indica numdrul K al bombelor pe care le are la dispozi-
tie Panl. Fiecare dintre urmdtoarele N linii va contine cite
sapte numere intregl separate prin cite un spatiu. Acestea
vor reprezenta cele 7 - N elemente ale matricei. Pe prima
dintre aceste linii se vor afla elementele corespunzitoare
primei linii a matricei, pe cea de-a doua linie cele cores-
punzdtoare celei de-a doua linii a matricei etc. Primul ele-
ment dintr-o linie va corespunde elementului de pe prima
coloani a liniei respective, al doilea va corespunde elemen-
tului de pe a doua coloani etc.

Date de iesire

Fisierul de iesire va contine o singurd linie pe care se va
afla un numir Intreg care va indica diferenta maxima din-
tre numdrul harkonnienilor si numirul atreizilor afectati

de bombe.

Restrictii
* 2<n<100;
« 1<k <100

Exemplu

DUNE . IN DUNE . OUT
34 7
1100000
11100-30
4110011

Timp maxim de executie/test: 1 secundi

P060221: Fratia Inelulvi
Dupi ce a primit Inelul Puterii de la Bilbo, Frodo a fost ne-
voit s fugi din Comitat deoarece era urmirit de duhurile
Inelului. A reusit si ajungd in Valceana Despicatd, loc in
care s-a tinut marele sfat din casa lui Elrond.

Aici s-a hotdrat ca inelul si fie distrus. Pentru aceasta
el trebuia transportat la Muntele Osandei, singurul loc in

care acesta putea fi distrus. Frodo a fost ales ca Purtdtor al
Inelului si s-a decis ca opt reprezentanti ai semintiilor puse
in pericol de Umbra din Mordor si il insoteascd. Astfel s-
a format Fratia Inelului.

Din picate au izbucnit certuri cu privire la traseul care
urma si fie parcurs. Pentru a rezolva aceastd problemd,
Elrond si-a dat seama cd, mai Intdi, trebuie cunoscut nu-
mirul traseelor posibile. Sarcina calculdrii acestui numir i-
arevenit lui Sam cel Intelept. El a primit cea mai nou har-
td a Pamantului de Mijloc pe care erau marcate cele mai im-
portante puncte de reper, precum si traseele care le unesc.

Drumurile care unesc doui repere sunt cu sens unic si
nu exista posibilitatea ca, dacd s-a ajuns la un anumit punct
de reper, si existe o cale spre un punct de reper anterior.
Si acum, va trebui si va Inchipuiti ¢3 sunteti Sam, si cd de
dumneavoastrd depinde succesul expeditiei.

Date de intrare

Fisierul de intrare SAM. IN contine, pe prima linie, numi-
rul M al drumurilor care leagd doui repere. Pe fiecare din-
tre urmitoarele M linii se vor afla cite doud cuvinte (for-
mate doar din litere mari ale alfabetului latin) care vor re-
prezenta reperele unite de un drum (sensul este de la
primul la al doilea reper).

Date de iesire

Fisierul de iesire SAM.OUT va contine o singurd linie pe

care se va afla numirul traseelor.

Restrictii si precizari

» existd cel mult 1000 de drumuri si 100 de repere;

» numdrul total al traseelor este intotdeauna cuprins intre
1 si 2.000.000.000;

« se pleaci intotdeauna din VALCEAUADESPICATA;

* se ajunge intotdeauna la MUNTELEOSANDET.

Exemplu
SAM. IN SAM.OUT
9 5

ROHAN GONDOR
VALCEAUADESPICATA COMITAT
VALCEAUADESPICATA ROHAN
VALCEAUADESPICATA MORIA
MORIA ROHAN

MORIA GONDOR

MORIA MORDOR

GONDOR MUNTELEOSANDETI
ROHAN MUNTELEOSANDET

Timp maxim de executie/test: 1 secundi

P060222: Litere

Se considerd un sir de litere mari ale alfabetului latin. Acest
sir se afld pe prima linie a unei matrice pitratice A, avind
dimensiunea egald cu lungimea sirului. Urmdtoarea linie a
matricei A se obtine prin permutarea la stinga cu o pozitie
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a elementelor de pe prima linie. Aceeasi operatie se aplici
si pentru urmitoarele linii: linia 7 se obtine prin permuta-
rea la stinga cu o pozitie a elementelor de pe linia 7 - 1.
In continuare se genereazi o matrice B care contine
liniile matricei A ordonate lexicografic.
De exemplu, dacd sirul de caractere considerat este
GINFO, atunci matricea A va avea urmitoarea structura:

GINFO
INFOG
NFOGI
FOGIN
OGINF

Ordonand lexicografic liniile matricei 4, se obtine ma-
tricea B:
FOGIN
GINFO
INFOG
NFOGI
OGINF

Se cunosc caracterele de pe ultima coloand a matricei B
si se cere determinarea caracterelor de pe prima linie a aces-
teia.

Date de intrare
Fisierul de intrare LITERE . IN contine o singurd linie pe
care se afld caracterele de pe ultima coloand a matricei B.

Date de iesire
Fisierul de iesire LITERE. OUT va contine o singurd linie
pe care se vor afla caracterele de pe prima linie a matricei B.

Restrictii si precizari

« sirul initial contine cel mult 10000 de caractere;

« pe baza ultimei coloane se va putea determina Intotdea-
una prima linie.

Exemplu
LITERE.IN LITERE.OUT
NOGTF FOGIN

Timp maxim de executie/test: 1 secundi

P060223: Zavor
O inchizdtoare cu cifru este un instrument cu zece butoa-
ne pentru tastarea a cate unei cifre si un buton de reset care
foloseste la aducerea inchizitorii in starea initiald.
Inchizitoarea mai dispune de un buton cu care aceasta
poate fi deschis3, cu conditia si fi tastat in prealabil paro-
la corecti.
In inchizitoare se incorporeazi un cip pentru o paroli
dati, care functioneazd ca un automat finit (rezultd cd dacd

parola este formati din N cifre, atunci automatul are exact
N + 2 stiri).

Daci automatul se afld intr-o stare a /=
si receptioneazd un semnal x (s-a apisat\
butonul corespunzitor cifrei x), atunci
ajunge intr-o stare noud b, deter-
minatd in mod univoc de 4 si
X.

De exemplu, daci parola
este 1981, atunci un automat
care functioneazd corect, trebuie si-si schimbe stirile con-
form figurii aliturate. De asemenea, automatul are voie si
deschidi inchizitoarea doar in starea a4. Pe figurd xi re-
prezintd toate cifrele diferite de 7, iar x reprezinti toate ci-
frele.

Verificati dacd cipul dat functioneaz corect sau nu. Se
va verifica doar faptul ¢i pe baza semnalelor se va deschide
sau nu inchizitoarea; daci se receptioneazd parola corectd,
inchizdtoarea se deschide intotdeauna.

Pentru aceastd testare aveti la dispozitie trei operatii;
pentru programatorii in Pascal, acestea sunt continute in
unit-ul ZAVOR . TPU:

* procedure ResetA: automatul este adus In starea de
bazi;

* procedure Schimba (x:Char): automatul trece din
starea curentd in starea corespunzdtoare semnalului x
(10 <x< 90

* function Deschide:Char: daci starea curentd este
cea de deschidere, atunci valoarea returnati este 'D',
altfel se returneazd valoarea 'N'.

Automat pentru cheia 1981

Programatorii in C/C++ vor avea la dispozitie fisierul
header ZAVOR . H care va contine functiile:

* void ResetA (void): automatul este adus 1n starea de
bazi;

* void Schimba (char x): automatul trece din starea
curentd in starea corespunzaitoare semnaluluix ("0 <x
<'9')

* char Deschide (void): daci starea curenti este cea
de deschidere, atunci valoarea returnati este 'D', altfel
se returneazi valoarea 'N'.

Date de intrare

Singura linie a fisierului de intrare TEST . IN contine paro-
la care este formati din cel mult 100 cifre zecimale (carac-
tere cuprinse Intre '0' si '9') nedespdrtite prin spatii.
Ultimul caracter este marcajul de sfarsit de linie.

Date de iesire
In fisierul de iesire TEST.OUT se va scrie rezultatul pe o
singurd linie.

Daci cifrul se deschide doar pentru parola datd in fi-
sierul de intrare, atunci in fisier se scrie cuvantul CORECT.
Daci cifrul se deschide si pentru alte chei decat parola da-
t4, in fisierul de iesire se va scrie un sir de caractere care

deschid cifrul.

Timp maxim de executie/test: 1 secundi



