Gazeta de Informatici 5/1994

AMINTIRI

in numarul trecut v-am prezentat enunturile a sase probleme care au fost
propuse spre rezolvare elevilor de clasa a IX-a care auv participat la
olimpiadele judetene de acum opt ani. Acum ne vom aminti cum aratav in acea
perioadéa problemele pentru clasa a X-a. Evident, am "transformat” din nou
enunturile pentru a respecta standardele actuale.

P020209: Culori
Olimpiada Judeteand de Informaticd, clasa a X-a,
Botosani 1994
Se consideri o matrice de dimensiuni m x 7, ale cirel
elemente sunt cifre cuprinse intre 1 i 9, reprezentand cu-
lori. Definim multimea conex3 a unui element ca fiind to-
talitatea elementelor in care se poate ajunge pornind de la
elementul considerat, deplasindu-ne la fiecare pas cu cite
o pozitie in una dintre cele patru directii (sus, jos, stinga,
dreapta), respectind conditia ca elementul in care ajungem
sd aibd aceeasi culoare cu elementul de la care am plecat.
Va trebui sd determinim, pentru fiecare culoare, numarul
maxim de elemente pe care il are o multime conexa ale
cirei elemente au culoarea respectiva.

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare CULORI.IN va contine
dimensiunile 7 si 7 ale matricei, separate prin cite un spa-
tiu. Fiecare dintre urmdtoarele 7 linii va contine cte 7 ci-
fre, separate prin spatii; cifrele de pe aceste linii reprezinti
elementele matricei.

Date de iesire

Fisierul de iesire CULORI.OUT va contine noui linii. Cea
de-a 7-a linie a acestui fisier va contine cardinalul maxim al
unei multimi conexe ale cirei elemente au culoarea 7.

Restrictie
o1 <m,n<100.

Exemple
CULORI.IN
65
11112
31122
33112
45677
45671
58881

CULORI.OUT

O W W N NN W B O

Timp de executie: 1 secundi/test

P0O202170: Regiune
Olimpiada Judeteand de Informaticd, clasa a X-a,
Cluj 1994
Se considerd 7 puncte distincte in plan, avind coordonate
reale. Fiecare punct se uneste prin segmente cu toate punc-
tele aflate la distantd minimd fatd de el. Se numeste regiune
o multime maximald de puncte cu proprietatea ci oricare
doud dintre ele sunt unite printr-un drum (succesiune de
segmente adiacente). S3 se scrie un program care determi-
nd toate regiunile si punctele din care sunt formate acestea.

Date de intrare

Fisierul de intrare REGIUNE. IN contine pe prima linie nu-
mirul 7 al punctelor din plan. Fiecare dintre urmatoarele n
linii contine cite doud numere reale, separate prin spatii,
reprezentind coordonatele unuia dintre puncte.

Date de iesire

Prima linie a fisierului de iesire REGIUNE.OUT va contine
numdrul & al regiunilor determinate. Pe fiecare dintre ur-
mitoarele k linii este descrisi cite o regiune. Primul numr
de pe una dintre aceste linii reprezintd numdrul »; al punc-
telor din care este formatd o regiune. Urmitoarele », nu-
mere de pe linie reprezinti numerele de ordine ale puncte-
lor care fac parte din regiunea respectivi. Ordinea este cea
in care apar punctele in fisierul de intrare, iar numerotarea
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incepe cu 1. Numerele de pe o linie sunt separate prin
spatil.

Resztrictie
*2<n<30.

Exemplu
REGIUNE.IN

N NN o W R W R o
Ul W W w R

REGIUNE.OUT

2

6 1234586
278

Timp de executie: 1 secundi/test

P070211: Piramida
Olimpiada Judeteand de Informaticd, clasa a X-a
Dolj 1994
Se considerd » cuvinte ordonate lexicografic pe baza unui
alfabet neobisnuit A. Cuvintele sunt formate din litere ale
alfabetului englezesc, dar ordinea lexicograficd pentru al-
fabetul A nu este neapdrat cea din alfabetul englezesc. Si se
determine, daci este posibil, o ordine in care ar putea api-
rea literele in alfabetul A.

Date de intrare

Fisierul de intrare ALFABET.IN va contine pe prima linie
numdrul 7 al cuvintelor. Fiecare dintre urmitoarele 7 linii
contine cite un cuvant. Cele 7 cuvinte sunt ordonate lexi-
cografic in functie de alfabetul A.

Date de iesire

Fisierul de iesire ALFABET.OUT va contine pe prima linie
numirul £ al literelor alfabetului A (acesta este numirul
literelor distincte care apar in fisierul de intrare). Pe a doua
linie se vor afla cele k litere ale alfabetului A, separate prin
cate un spatiu. Aceste litere trebuie si fie ordonate lexico-
grafic in functie de alfabetul A. In cazul in care nu se poate
determina o ordine pentru literele alfabetului 4, astfel in-
cat cuvintele din fisierul de intrare si fie ordonate lexico-
grafic, fisierul de iesire va contine o singuri linie pe care se
va afla textul IMPOSIBIL.

Restrictii si precizari

2 <n<100;

e un cuvant contine cel mult 100 de litere.

Exemplu
ALFABET.IN
10

ginfo
agora
aranjare
metode
media
maestru
margine
internet
rezolvare
rest

ALFABET.OUT
17
geamirtdzsnfojulyvw

Timp de executie: 1 secundi/test

P070212: Matrice
Olimpiada Judeteand de Informaticd, clasa a X-a,
Mehedinti 1994
Se considerd o matrice pitraticd de dimensiune 7 ale cirei
elemente sunt numere intregi.

Matricea A este simetrici fatd de diagonala principald
dacd pentru toate perechile (i, j) pentru care 1 <4, j < n
avem a;= a;,

Matricea A este superior triunghiulari daci toate ele-
mentele de sub diagonala principald sunt nule, si inferior
triunghiulari daci toate elementele de deasupra diagonalei
principale sunt nule.

Va trebui si scrieti un program care verificd daci o ma-
trice pitraticd dati este simetrici fatd de diagonala princi-
pald, este superior triunghiulari, inferior triunghiulari sau
are toate elementele nule.

Date de intrare

Fisierul de intrare MATRICE. IN contine pe prima linie di-
mensiunea 7 a matricei. Fiecare dintre urmitoarele 7 linii
va contine cite 7 numere, separate prin spatii; numerele de
pe aceste linii reprezinti elementele matricei.

Date de iesire

Fisierul de iesire MATRICE.OUT va contine o singur linie pe
care se va afla un singur numir x. In cazul in care matricea
are toate elementele nule, valoarea numirului x va fi 1. Daci
existd elemente nenule in matrice §i matricea este simetricd
fatd de diagonala principal, atunci valoarea numdrului x va
fi 2. Daci existd elemente nenule in matrice §i matricea nu
este simetricd fatd de diagonala principald, dar este superior
triunghiulard, atunci valoarea numarului x va fi 3. Daci exis-
td elemente nenule in matrice, matricea nu este simetricd fatd
de diagonala principald, nu este superior triunghiulari, dar
este inferior triunghiulard, atunci valoarea numarului x va fi
4. In toate celelalte cazuri, valoarea numirului x va fi 5.



Restrictii si precizari
02 <n<100;
o elementele matricei au valori cuprinse intre 0 si 1000.

Exemple

MATRICE.IN MATRICE.OUT
2 1

00

00

MATRICE.IN MATRICE.OUT
3 2

100

010

001

MATRICE.IN MATRICE.OUT
3 2

123

212

321

MATRICE.IN MATRICE.OUT
3 3

123

014

001

MATRICE.IN MATRICE.OUT
2 4

10

21

MATRICE.IN MATRICE.OUT
3 5

103

010

201

Timp de executie: 1 secundi/test

PO702713: Vector
Olimpiada Judeteand de Informaticd, clasa a X-a,
Mehedinti 1994
Fie V un vector care contine 7 elemente Intregi. S3 se de-
termine o secventd de valori situate pe pozitii consecutive
al cdror produs este maxim.

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare VECTOR. IN contine nu-
mirul 7 al elementelor din vector. Urmitoarea linie va con-
tine cele 7 elemente ale vectorului, separate prin spatii.

Date de iesire
Fisierul de iesire VECTOR . OUT va contine o singurd linie pe
care se vor afla doud numere intregi, separate prin spatii.

Primul dintre aceste doud numere reprezintd pozitia la care

incepe secventa, iar cel de-al doilea numdr reprezinti pozi-

tia la care se termind secventa.

Restrictii si precizari

¢ 7 < n < 1000000;

o clementele vectorului au valori cuprinse intre -1000000
si 1000000.

Exemple

VECTOR. IN

15
50-25-37-11087-1023

VECTOR.OUT
36

VECTOR.IN
5
5 -3 08 -1

VECTOR.OUT
4 4

Timp de executie: 10 secunde/test

P0702174: Suma
Olimpiada Judeteand de Informaticd, clasa a X-a,
Timis 1994
Se considerd un numdr intreg strict pozitiv 7. Si se deter-
mine toate posibilittile de a scrie valoarea 7 ca sumd de
numere intregi consecutive.

Date de intrare
Fisierul de intrare SUMA.IN va contine un singur numair
care reprezintd valoarea 7.

Date de iesire

Prima linie a figierului de iesire SUMA.OUT va contine
numdrul & al posibilititilor de a scrie valoarea 7 ca sumd de
numere intregi consecutive. Fiecare dintre urmitoarele &
linii va descrie o secventd. O secventd va fi descrisd prin
numidrul de elemente din componenta sa si prin primul
element al secventel.

Restrictie
¢ 1 <7 <2000000000.

Exemplu
SUMA. IN SUMA.OUT
6 3

31

40

12 -5

Timp de executie: 10 secunde/test
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