Centrul de excelent, Iasi

Concursul de informatica

URMASII LUI MOISIL

in perioada 18-20 martie 2002 s-a desfasurat la lasi concursul de informatica
"Urmasii lui Moisil'. Va prezentam in continuare enunturile celor sase
problemel propuse spre rezolvare la acest concurs.
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P050235: Robotei

(prof. Anamaria Rusu, prof. Tudor Boutiuc)
Pe o platformd dreptunghiulari situatd in Oceanul Atlan-
tic, in perioada marilor furtuni lucreazd numai roboti.
Harta platformei este o matrice cu M + 1 linii si N + 1
coloane, numerotate de la 0 la M, respectiv dela 0 la N. Pe
platforma existd R roboti, numerotati distinct de la 1 la R.
Pentru fiecare robot se cunoaste pozitia initiald si o sec-
ventd de comenzi care determind modul de deplasare a ro-
botului pe platforma.

Pozitia unui robot este specificatd printr-o pereche de
coordonate intregi de pe hartd si o orientare (N - nord, £
- est, S - sud, V - vest).

Directia N corespunde deplasirii din punctul (x, y) in
punctul (x, y + 1).

O secventd de comenzi este un sir de litere S, D, I, cu
semnificatia:

+ § - stinga: robotul se Intoarce la stinga cu 90° si rimane
in acelasi punct;

* D - dreapta: robotul se intoarce la dreapta cu 90° si
ramane in acelasi punct;

+ I - Inainte: robotul se deplaseazd cu un punct in directia
in care este orientat, pastrindu-si orientarea.

Un robot care se deplaseazd in afara platformei este
pierdut pentru totdeauna. Totusi, un robot pierdut lasi un
mesaj care va impiedica alti roboti sd cadd de pe platformd
din acelasi punct. Mesajul este ldsat in ultimul punct ocu-
pat de robot inainte de disparitie. O comandi de deplasare
in afara platformei din acel punct va fi ignorata de ceilalti
roboti.

Robotii lucreazd secvential, adici robotii urci pe plat-
forma pe rind, conform numerelor lor de ordine, se depla-
seazd in pozitia finald, apoi coboari de pe platforma.

Sarcina voastrd este de a realiza un program care deter-
mind pozitia finald de pe platformi a fiecirui robot.

Date de intrare

Fisierul de intrare ROBO. IN are urmitoarea structurd:

« prima linie contine doud numere naturale M si N, care
reprezintd coordonatele coltului dreapta-sus ale hirtii
(coltul stinga-jos are coordonatele 0, 0);

+ a doua linie contine un numdr natural R care reprezinti
numirul de roboti;

« urmitoarele 2 - R linii sunt impdrtite In R grupuri si pe
prima linie din fiecare grup se afli doud numere naturale,
separate printr-un singur spatiu, care reprezint coordo-
natele la care se afld un robot si un caracter care repre-
zintd orientarea robotului, iar a doua linie contine o sec-
ventd de comenzi.

Date de iesire

Fisierul text ROBO.OUT va avea R linii si pe fiecare linie se
va scrie pozitia finald a unui robot si orientarea sa. Dacd un
robot cade de pe platformi se va scrie mesajul PIERDUT
dupi ultima lui pozitie pe platforma. Pe fiecare linie datele
vor fi separate printr-un singur spatiu.

Restrictii si precizari

e 1< M, N<50;

*1<R<100;

* secventele de comenzi contin cel mult 100 de caractere;
* toate pozitiile initiale sunt in interiorul platformei.

Exemplu

ROBO. IN ROBO. OUT

53 11E

3 3 3 N PIERDUT
11E 238
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Timp de executie: 1 secundi/test

P050236: T9

(prof. Marinel Serban)
T9 este un sistem dezvoltat pentru a satisface nevoia de a
trimite cdt mai rapid mesaje text (SMS) utilizind telefoane
mobile. Un mesaj text constd dintr-o succesiune de cuvin-
te separate prin cte un spatiu.

Sistemul T9 este bazat pe un dictionar stocat in memo-
ria telefonului. Daci utilizim acest sistem, atunci cind tas-
tim un cuvant este suficient sd apdsim pentru fiecare literd
o singurd datd o tastd. La actionarea unei taste este afisat
primul cuvant din dictionar care contine, pe pozitia res-
pectivd, una din literele inscrise pe tasta actionata.

Cuvintul (dacd existd in dictionar) va fi format luind
literele de pe pozitiile corespunzitoare din fiecare cuvant
afisat, In ordine. Fiecare literd a unui cuvant care nu este in
dictionar va fi inlocuitd cu un caracter *. Dacd existd mai
multe cuvinte care corespund unei anumite secvente de
actiondri de taste, va fi afisat primul.

Se vor verifica toate posibilititile de formare a unui
cuvant conform regulilor de mai sus. Aranjarea literelor pe
tastatura telefonului mobil este urmitoarea:

1 2 3 4 5 (-] 7 8 9
SpatiulABC| DEF|GHI|JKLIMN O|PQRS|TUV|WXYZ

Sarcina voastri este de a realiza un program care si si-
muleze sistemul T9 pe baza unui dictionar dat.

Date de intrare

Fisierul de intrare T9.IN contine pe prima linie numdrul
M al cuvintelor din dictionar, pe urmitoarele M linii se
afld cuvintele din dictionar (unul pe fiecare linie). Urma-
toarea linie contine numirul N al tastelor care s-au actio-
nat, iar ultima linie contine cifrele inscrise pe cele N taste
in ordinea apdsdrii, separate printr-un singur spatiu.

Date de iesire

Fisierul de iesire T9.0UT va contine pe o singurd linie me-
sajul generat de sistemul T9 1n urma actionirii celor N
taste.

Restrictii si precizari

e 1< M, N<100;

« cuvintele sunt ordonate alfabetic i sunt scrise cu majus-
cule;

+ lungimea unui cuvant nu depiseste 100 de caractere.

Exemple

T9.IN T9.0UT

3 ABC ** ABC
ABC

BBB

DEF

10

2221231222

T9.IN T9.0UT

4 AZI IERI **
AZI

ESTE

IERI

VINERI

11

29414374174

Timp de executie: 1 secundi/test
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P050237: Cadou
(prof. Mibaela Flutur)
De Criciun, un grup de n copii s-au gandit si facd un ca-
dou copiilor unei familii sirace care locuieste pe aceeasi
stradd cu ei. Fiecare copil a adus din casi cel putin o por-
tocald si cel mult zece portocale. Copiii din aceeasi familie
(pe care ii vom considera frati) aduc fiecare acelasi numir
de portocale. Cadoul constd din cele p portocale adunate.
Sarcina voastrd este de a realiza un program care, cu-
noscand numirul de copii, relatiile dintre acestia si numa-
rul de portocale, determind cite portocale a adus fiecare
copil. Se vor genera toate solutiile, in ordine lexicografica.

Date de intrare

Fisierul caDOU. IN contine pe prima linie un numir intreg
pozitiv 7 care reprezintd numarul de copii; pe fiecare din-
tre urmitoarele 7 linii se afld un numir natural x, care re-
prezintd numdrul de frati ai copilului 7 si dacd este diferit de
0 este urmat de x, numere care reprezintd fratii copilului .
Datele de pe aceste 7 linii sunt despdrtite printr-un singur
spatiu. Ultima linie din fisier contine un numdr p care re-
prezintd numirul total de portocale.

Date de iesire

Fisierul de iesire CADOU.OUT va contine cite o linie pentru
fiecare solutie generatd. O solutie este formatd din 7 valori
separate prin spatii de forma: nr, nr, ... nr , unde nr, repre-
zintd numirul de portocale aduse de copilul 7.

Restrictii si precizari

¢ 1<n <30

“1<p<50;

« existd cel mult zece familii.

Exemplu

CADOU.IN CADOU.OUT
3 113

12 221

11

0

5

Timp de executie: 1 secundi/test



P050238: Masa

(prof. Emanuela Cerchez)
O moleculi poate fi definiti ca o secventd de atomi si poa-
te fi reprezentatd printr-o formuld chimici. De exemplu,
litera H desemneazd un atom de hidrogen, litera C desem-
neazi un atom de carbon, O desemneazi un atom de oxi-
gen. Formula COOH reprezintd molecula formatd dintr-
un atom de carbon, doi atomi de oxigen si un atom de hi-
drogen.

Pentru a scrie formule in mod eficient, utilizim regu-
lile urmdtoare.

Literele ce desemneaza unii atomi pot fi grupate intre
paranteze. De exemplu formula CH(OH) contine gruparea
OH. Grupirile pot fi imbricate, adici o grupare poate con-
tine alte grupdri. Pentru a simplifica formula, aparitii con-
secutive ale aceleiast litere pot fi inlocuite cu litera respec-
tivd urmatd de numirul de aparitii. De exemplu, formula
COOHHH poate fi scrisi CO2H3 si reprezintd o moleculd
constituitd dintr-un atom de carbon, doi atomi de oxigen
si 3 atomi de hidrogen.

De asemenea, aparitiile consecutive ale aceleiasi gru-
piri pot fi inlocuite de gruparea respectivd, urmati de
numirul ei de aparitii. De exemplu, formula CH(CO2H)
(CO2H)(CO2H) poate fi scrisi CH{CO2H)3.

Molecula reprezentatd de aceastd formuld constd din
patru atomi de carbon, patru atomi de hidrogen si sase
atomi de oxigen.

Masa unei molecule este egald cu suma maselor atomi-
lor din care este constituitd.

Sarcina voastrd este de a realiza un program care, pe
baza unei formule chimice in care apar numai atomi de hi-
drogen, oxigen si carbon, calculeazd masa moleculei res-
pective.

Date de intrare
Fisierul de intrare MASA.IN contine pe prima linie o for-
muli chimicd construitd dupd regulile de mai sus.

Date de iesire

Fisierul de iesire MASA.OUT va contine o singurd linie pe
care se va afla un numdr care reprezinti masa moleculei
din fisierul de intrare.

Restrictii si precizari

¢ lungimea unei formule nu depiseste 100 de caractere;

* masa unei molecule este un numir natural ce nu depi-
seste 10000;

* un atom de hidrogen are masa 1, un atom de carbon are
masa 12, iar un atom de oxigen are masa 16;

* numdrul care indicd repetitiile unei litere sau ale unei
grupdri este intotdeauna mai mare decat 1 si strict mai
mic decit 10.

Exemple
MASA.IN MASA.OUT
COOH 45

Concursul de programare "Urma- o
sii lui Moisil" a fost organizat de/c‘/
Centrul de Excelenfd pentru | | 7
Tineri Capabili de Performcnjé\m_gk"u

din lasi, in colaborare cu Liceulde ——
Informatica "Grigore C. Moisil".

La concurs au participat 50 de elevi din sapte
judete ale farii, reprezentanti ai centrelor de exce-
lent& din zona Moldovei. Centrul regional lasi a
fost reprezentat de elevi din judetele Bacdu, lasi,
Neamt si Suceava, in timp ce reprezentantii cen-
trului regional Galati au fost elevi din judetele Bra-
ila, Galati si Vrancea.

Cele sase probleme cu care s-au confruntat
concurentii au fost propuse de cadre didactice de
la Liceul de Informaticd din lasi.

Mai multe informatii despre acest concurs pu-
tefi g&si pe pagina Web dedicat& centrului de ex-
celentd lasi: http://www.liis.ro/~cex_is/. De ase-
menea, pe aceastd pagind, veli putea gdsi o mul-
time de informatii referitoare la activitatea centru-
lui de excelent& din lasi.

Redactia GInfo multumeste d-nei prof. Ema-
nuela Cerchez pentru informatiile furnizate des-
pre acest concurs de programare.

MASA.IN MASA.OUT
CH(CO2H) 3 148
MASA.IN MASA.OUT

((CH) 2 (OH2H) (C(H))0) 3 222

Timp de executie: 1 secundi/test

| CTUSETE U RIPRT ST RTIve
P050239: Palindrom
(clasele a XI-a si a XII-a)

Un palindrom este un cuvant care se citeste la fel si de la
stinga la dreapta si de la dreapta la stinga. Dacd un cuvant
nu este palindrom, el poate fi tdiat In mai multe pirti care
sd fie palindroame.

Sarcina voastri este de a realiza un program care si
determine numdrul minim de palindroame in care poate fi
impirtitd o secventd de caractere datd.

Date de intrare
Fisierul de intrare PAL.IN contine o singurd linie pe care
se afld o secventd de caractere formatd din litere mici.

Date de iesire
Fisierul de iesire PAL.OUT va contine o singurd linie pe care
se va afla numdrul minim de palindroame.
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Restrictie
* numdrul de caractere continute de o secventd este de cel
mult 100.

Exemple

PAL.IN PAL.OUT
anaban 2
PAL.IN PAL.OUT
abaccbcb 3
Explicatii

Secventa anaban poate fi iImpirtitd in doud palindroame: a
sinaban. Secventa abaccbcb poate fi impdrtitd in trei palin-
droame: aba, cc si beb.

Timp de executie: 1 secundi/test

P050240: Loc
(prof. Emanuela Cerchez)

Elevii de la Licenl de Informatici vor si isi aleagi un loc
de intalnire. Ei au luat harta orasului Jagi si au marcat punc-
tele culturale interesante (Casa Pogor, Bolta Rece, etc.), apoi
le-au numerotat de la 1 la N, Liceul de Informatica avand
numirul 0. Intre oricare doud puncte culturale existi cel
mult o stradd, care poate fi parcursi in ambele sensuri.

Pentru a avea cit mai multe variante de a evita intalniri
nedorite, elevii au hotdrat si aleagd drept loc de intalnire
un punct pentru care existi un numir maxim de drumuri
de lungime minim3 care pleaci de la liceu.

Sarcina voastrd este de a realiza un program care si
aleagd un loc de intalnire pentru elevii de la Liceul de
Informatica.

Date de intrare
Fisierul de intrare LoC. IN are urmitoarea structuri:

¢ prima linie contine un numir natural N care reprezintd
numdrul de puncte culturale interesante;

* a doua line contine numarul m al strizilor;

+ fiecare dintre urmitoarele m linii contine cite trei nume-
re naturale (x, y, L,) separate printr-un singur spatiu cu
semnificatia: existd o stradd de lungime L, intre punctele
X; 51 Y;

Date de intrare

Fisierul de iesire LOC.OUT va contine trei linii. Pe prima
dintre ele se va afla numirul p al locului ales pentru intal-
nire. A doua linie va contine numirul de drumuri de lun-
gime minimd de la Liceul de Informatici pani la locul de
intalnire, iar pe cea de-a treia linie se va afla un numar care
reprezintd distanta minima de la liceu pani la locul de in-
talnire.

. o

Restrictii si precizari

« N<100;

*x,y0(0,1,..,N},0:0{1,2,..,m}

« L, ON',0<L;<10000,0:0{1,2,..,m}

¢ daci existd mai multe solutii, trebuie determinati doar una
dintre ele.

Exemplu

LOC.IN LOC.OUT
4 4

6 3
0110 40

0 4 40

12 10

2 3 10

14 30

2 4 20

Timp de executie: 1 secundi/test

Clasa a IX-a
Daniel Ghitd, Suceava - premiul |
Alexandru Diaconu, lasi - premiul Il
lolanda Popa, lasi - premiul lll
Andrei Aiordéchioaiei, Galati - mentiune
lonut Fechete, Suceava - menfiune

Clasa a X-a
Horia-Andrei Chiochind, lasi - premiul |
Andrei Blaj, Suceava - premiul |
Emilian Miron, Bacéu - premiul Il
Eugen Marcu, Galafi - premiul Il
Constantin Dumitrascu, Vrancea - premiul Il
Cristian Birlddeanu, lasi - menfiune
Adrian Apostol, lasi - mentiune
Vlad Olaru, Neamf - menfiune

Bamianii

Clasele a Xl-a si a Xli-a
Stefdnité Fechete, Suceava - premiul |
Andrei Benea, Vrancea - premiul |
Adrian Airinei, Bacdu - premiul Il
Mihai Chiru, Brdila - premiul 1l
Codrin Grdjdeanu, Galati - mentiune
Tudor Mihordea, lasi - menfiune
Lucian-Daniel Stanciu, Bréila - mentiune
Alexandru Dabija, lasi - mentiune
Stefan Ciobécd, Suceava - mentiune

Centrul de excelenyd lasi |




