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Retele de calculatoare (4)

Tipuri de RETELE

Mihai Scortaru

in cadrul acestui articol vom prezenta cateva dintre caracteristicile anumitor
tipuri de retele locale. Vor fi descrise cateva dintre cele mai cunoscute
standarde si anume: 10Base2, 10Base5, 10Broad36, FOIRL, 10BaseT,

10BaseFP, 10BaseFB si 10BaseFL.

Standardul 10Base2

Acest standard prezintd caracteristicile transceiver-elor si

mediilor de transmisie care trebuie utilizate pentru a se

obtine o vitezd de transmisie de 10 Mbps, folosindu-se

segmente de cablu coaxial subtire de 185 m.

Caracteristicile principale ale cablului folosit sunt:

« diametrul de 0,2 inci;

* impedanta cuprinsd Intre 48 si 52 Q;

* viteza minimi de propagare a semnalului electric de 0,65
* ¢ (c reprezintd viteza luminii).

Acest cablu este foarte ieftin si poate fi instalat foarte
usor. Din aceste motive, o astfel de retea este cunoscutd si
sub denumirea Cheapernet. Citeva dintre regulile de con-
figurare specificate de standard sunt:

* atenuarea maxima pe segment este de cel mult 8,5 dB pen-
tru o frecventd de 10 MHz si de cel mult 6 dB pentru o
frecventd de 5 MHz;

* lungimea maxima a unui segment este de 185 m;

* distanta dintre doud transceiver-e trebuie si fie de cel
putin 0,5 m;

* la un segment pot fi legate cel mult 30 de statii;

* pot exista cel mult cinci segmente;

« pentru blocarea interferentelor este obligatorie folosirea
unor terminatori de segment cu impedanta de 50 Q.

Standardul 10Base5

Acest standard prezintd caracteristicile unei retele cu vite-
za de 10 Mbps, construiti folosind segmente de cablu cu
lungimea de cel mult 500 m.

Acest standard specificd, practic, aceleasi elemente ca si
pentru retelele Ethernet. Caracteristicile transceiver-elor,
ale conectorilor si ale mediilor de transmisie sunt identice
cu cele specificate de standardul Ethernet ©2.0.

De asemenea, nu existd diferente intre regulile de con-
figurare ale retelelor 10Base5 si Ethernet.

Standardul 10Broad36

In acceptiunea actuald, retelele cu transmisie in banda largd

(broadband) sunt echivalente cu retelele cu transmisie ana-
logica. Cablul folosit este identic cu cel utilizat pentru tele-
viziunea prin cablu.

Asadar, se fologeste un cablu coaxial cu impedanta de 75
Q care permite transmisii cu frecvente de pani la 450 MHz
s1 lungimi mai mari ale segmentelor. Aceste performante su-
perioare pot fi atinse datoritd utilizdrii semnalizirii analogi-
ce, care este mai putin sensibild dect semnalizarea digitala.

Unul dintre cele mai importante inconveniente este dat
de imposibilitatea de a transfera pachete in ambele sensuri
folosind un singur cablu de legiturd. Aceasta se datoreazi
faptului ¢ amplificatoarele analogice folosite pentru acest
tip de retea transmit semnalele Intr-o singura directie. Pen-
tru rezolvarea acestei probleme ar trebui folosite doud ca-
bluri pentru realizarea transmisiei in ambele sensuri. O altd
solutie o constituie folosirea a doud benzi distincte de frec-
vente pentru emisie si receptie.

Retelele cu transmisie in banda largd au o arhitecturd
arborescentd. Ridicina arborelui poartd denumirea de ter-
minator, in timp ce nodurile sunt numite divizoare.

Rolul nodurilor este de a transmite semnalul primit de
la predecesor citre toti descendentii directi. Pentru realiza-
rea interfetei cu mediul fizic sunt utilizate transcerver-e de
bandi larg3.

Pentru realizarea comunicarii dintre doud statii, semna-
lul trimis de emititor parcurge drumul spre ridicind folo-
sind linia de transmisie, si apoi este trimis de la riddcind spre
receptor folosindu-se linia de receptie. Litimea de bandd a
unui canal de transmisie este de 14 MHz, iar lungimea
maximd a unui segment este de 3,6 km.

La nivelul accesului la mediu, apare o diferentd fati de
retelele de tip Ethernet. Cadrele contin un cAmp suplimen-
tar numit EOF (End Of Frame) cu lungimea de 23 de biti
s1 indicd terminarea cadrului.

Datorita faptului ¢ nu existd posibilititi de imbuniti-
tire semnificativd a performantelor acestui tip de retele,
importanta retelelor analogice a scizut mult in ultima pe-
rioadd de timp.



Standardul FOIRL

Pentru a imbunitati performantele retelelor 10Base5 poate
fi folosit un mediu de conectare bazat pe fibrid optica.
Acesta permite cresterea distantei maxime dintre doud
statii datoritd vitezei mai mari de transmitere a semnalului.
Noul standard poartd denumirea FOIRL (Fiber Optic In-
ter Repeater Link) si prezintd caracteristicile mediului de
transmisie $i a unititii de atasare la mediu.

Unitatea de atasare la mediu este numitd FOMAU (Fi-
ber Optic Medium Access Unit) si este capabili si transmi-
td si si receptioneze semnale optice pe segmente cu lungi-
mea de cel mult 1000 m. Ea este formati dintr-o interfatd
independentd de mediu (FOPMA - Fiber Optic Physical
Medium Attachment) siuna dependenti de mediu (FOMDI
- Fiber Optic Medium Dependent Interface).

Componenta dependentd de mediu contine elementele
de transmisie si receptie pentru fibra optici; lungimea de
undi folositd este de 850 nm, iar fibra opticd si componen-
tele pasive trebuie sd respecte standardul EIA/TIA 568.

Componenta independenti de mediu are aceleasi functii
ca si componenta echivalentd de la retelele Ethernet, la care
se adaugd functiile specifice noului mediu de transmisie:

* transmiterea fluxului de biti de la repetorul 10Base5 ci-
tre cablul de fibri optici;

* receptia fluxului de biti de la fibra opticd si transmiterea
sa cdtre repetor;

¢ determinarea prezentei semnalului de coliziune si inter-
pretarea corectd a acestuia;

¢ determinarea prezentei erorilor de tipul transmisiilor prea
lungi sau a lungimilor necorespunzitoare ale cadrelor si
intreruperea transmisiei n cazul aparitiei acestora;

¢ detectarea nivelului critic de semnal pe fibri si intreru-
perea corespunzitoare a receptiel.

Mediul de transmisie este cablul de fibrd optici; este
folositi fibra multimodald cu dimensiuni de 62,5/125.

Standardul 10BaseT

Acest standard constituie prima abordare structurati a
problemelor legate de dezvoltarea retelelor; toate statiile
sunt legate la un repetor multiport (hub), nemaifiind atasa-
te in locuri diferite.

Viteza de transmisie este de 10 Mbps si pentru trans-
miterea datelor este folosit cablul torsadat (twisted pair).
Singura modalitate de conectare a doui statii este legitura
punct la punct.

Din acest motiv este necesard utilizarea repetoarelor
multiport; astfel, apare o topologie stelard. La nivelul con-
trolului accesului la mediu este implementat protocolul
802.3.

Unitatea de atasare la mediu are posibilitatea de a ges-
tiona semnale electrice de-a lungul unor cabluri cu lungi-
mea de cel mult 100 m.

Principalele caracteristici ale unui transceiver 10BaseT
sunt urmdtoarele:

* transmiterea datelor citre mediu folosindu-se codificarea
Manchester,

* receptia datelor provenite din mediu;

* detectarea semnalului de coliziune In mediu si trimiterea
citre interfatd a semnalului corespunzitor;

* generarea semnalelor de test pentru circuitele de detecta-
re a coliziunii;

* detectarea cadrelor care au lungimea incorectd;

* transmiterea spre interfatd a datelor care sunt trimise spre
mediu;

* testarea integritatii legiturilor.

Segmentele 10BaseT sunt formate din cablu torsadat cu
cel putin doud perechi de fire risucite. Principalele carac-
teristici ale cablului sunt:

* impedanta cuprinsd Intre 85 si 115 Q;

* frecventa de pand la 16 MHz;

* lungimea cuprinsi intre 0,6 si 100 m;

* viteza de propagare a semnalului de cel putin 0,585 - ¢;
« atenuarea de cel mult 11,5 dB.

Standardul 10BaseFP

Potrivit acestui standard (bazat pe fibrd opticd), pentru
construirea retelelor este folositd o topologie de tip stea
pasiva. Aceasta implicd existenta unui element central si a
unui splitter care divide si redirectioneazi semnalul.

Cea mai importantd caracteristici specificatd de stan-
dard este distanta maximi de 1000 m intre doud unititi de
atasare la mediu. Aceastd distantd este datd de suma lun-
gimilor traseelor de la cele doud statii la steaua pasiva.

Standardul 10BaseFB

O altd posibilitate de folosire a fibrei optice pentru con-
struirea unei retele locale este descrisd de standardul 10Base-
FB. Acesta descrie conditiile care trebuie satisficute pen-
tru ca fibra opticd sd poati fi folositd ca backbone (coloand
vertebrald) intre doud repetoare construite pe baza stan-
dardului 802.3.

Transmiterea datelor este sincroni, ceea ce permite fo-
losirea unor transceiver-e tolerante la erori. Aceste echipa-
mente contin doud interfete pentru accesul la mediu: una
principald si una de restaurare, care intrd in functiune dacd
se detecteazd defectarea primeia.

Standardul 10BaseFL

Acest standard descrie modul in care poate fi folositd fibra
opticd pentru realizarea legiturii dintre repetoare sau statii
ale unei retele locale construite pe baza standardului 802.3.
Legdturile pot fi de tip punct la punct sau stelare (daci se
folosesc repetoare multiport).
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