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Turda, judeþul Cluj

Concursul interjudeþean

GRIGORE C. MOISIL 
În perioada 1-3 Martie 2002 a avut loc la Colegiul Tehnic din Turda cea de-a
XVII-a ediþie a concursului interjudeþean de matematicã ºi informaticã
"Grigore C. Moisil". Vã prezentãm în continuare enunþurile problemelor
propuse spre rezolvare la secþiunea de informaticã a acestui concurs.

P030201: Lacãt
(clasa a IX-a)

Seiful din biroul domnului director de la Colegiul Tehnic
Turda are ca cifru un numãr natural N. Cheia electronicã
folositã pentru deschiderea acestuia este un numãr natural
mai mic decât N. Directorul, fiind profesor de matematicã,
scrie pe o foaie toate numerele pe care le foloseºte, dar uitã
care dintre ele este cheia seifului. Cheia care deschide sei-
ful are o reprezentare binarã care, prin suprapunere peste
o secvenþã din descompunerea binarã a cifrului lacãtului,
modificã cifrul dupã urmãtoarele reguli:
• 0 peste 1 nu modificã cifra;
• 1 peste 0 transformã cifra în 1;
• 1 peste 1 transformã cifra în 0;
• 0 peste 0 nu modificã cifra.

Lacãtul se deschide dacã reprezentarea binarã a cifrului
lacãtului, dupã suprapunere, conþine doar cifre binare cu
valoarea 1. 

Ajutaþi conducerea liceului sã caute printre numerele
date cheile corecte, doarece toate premiile sunt închise în
seif.

Date de intrare
Fiºierul de intrare SEIF.IN conþine pe prima linie cifrul
seifului. Pe a doua linie se aflã numãrul N al numerelor de
pe foaie. Pe a treia linie se aflã cele N numere, separate
printr-un singur spaþiu.

Date de ieºire
Fiºierului de ieºire CUVINTE.OUT va conþine o singurã linie
pe care se vor afla cheile corecte, separate prin spaþii.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ N ≤ 100;
• valorile numerelor ºi ale cifrului sunt cuprinse între 1 ºi
2000000000.

Exemplu
SEIF.IN

43

7

3 7 5 17 8 35 10

SEIF.OUT

5 10

Explicaþie
Reprezentarea binarã a valorii 43 este 101011, reprezenta-
rea binarã a valorii 5 este 101, iar cea a valorii 10 este 1010.
Numerele se suprapun astfel:

101011                101011

101 1010

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P030202: Cuvinte
(clasa a IX-a)

Se considerã N cuvinte formate doar din majuscule. Aces-
tea sunt despãrþite în silabe cu ajuroul caracterului '-'
(minus). Se spune cã douã cuvinte rimeazã dacã ºi numai
dacã ultima lor silabã coincide.

Sarcina voastrã este de a scrie un program care împarte
cele N cuvinte în grupe, astfel încât oricare douã cuvinte
aflate în aceeaºi grupã sã rimeze ºi oricare douã cuvinte
aflate în grupe diferite sã nu rimeze.

Dupã determinarea grupelor, se cere sã se caute o fra-
zã formatã din cât mai multe cuvinte, astfel încât cuvinte-
le simetrice faþã de mijlocul frazei sã rimeze (primul cu-
vânt va rima cu ultimul, al doilea cu penultimul etc.).

Date de intrare
Fiºierul de intrare CUVINTE.IN conþine pe prima linie nu-
mãrul N al cuvintelor. 
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Pe fiecare dintre urmãtoarele N linii se va afla câte un
cuvânt.

Date de ieºire
Pe prima linie a fiºierului de ieºire CUVINTE.OUT se va afla
numãrul K al grupelor formate. Pe fiecare dintre urmãtoa-
rele K linii se vor afla cuvintele dintr-o anumitã grupã. Pe
ultima linie a fiºierului se va afla fraza determinatã. Cuvin-
tele de pe o linie vor fi separate printr-un singur spaþiu.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ N ≤ 100;
• dacã existã mai multe fraze, trebuie furnizatã doar una

dintre ele.

Exemplu
CUVINTE.IN

10

MI-SI-U-NE

MI-NU-NE

CA-FEA

LU-LEA

MAR-GEA

A-LO-CU-TI-U-NE

DI-MEN-SI-U-NE

DOI-LEA

CAZ

MA-CAZ

CUVINTE.OUT

5

MISIUNE MINUNE ALOCUTIUNE DIMENSIUNE

LULEA DOILEA

CAZ MACAZ

CAFEA

MARGEA

MISIUNE ALOCUTIUNE LULEA MACAZ MARGEA CAZ 

DOILEA MINUNE DIMESIUNE

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P030203: Hoþii
(clasa a X-a)

La o bancã s-a produs un jaf; experþii au descoperit urme
pe un covor pãtrat de culoare deschisã. Ei au împãrþit co-
vorul într-o reþea de pãtrate foarte densã, au ales un sistem
de coordonate ºi au marcat poziþiile înnegrite de pe covor.
Tot din cercetãri a rezultat cã nu existã doi hoþi ale cãror
urme sã fie identice. O urmã este formatã dintr-o porþiune
compactã de poziþii înnegrite. Douã poziþii înnegrite înve-
cinate (pe orizontalã, verticalã sau diagonalã) fac parte din
aceeaºi urmã. Sã se identifice numãrul hoþilor ºi, pentru
fiecare urmã, hoþul cãruia îi aparþine. 

Douã urme nu pot fi lipite sau suprapuse ºi se aflã in-
tegral pe covor. Douã urme aparþin aceluiaºi hoþ dacã pot
fi suprapuse prin rotaþia ºi/sau oglindirea uneia dintre ele.

Date de intrare
Fiºierul de intrare IN.TXT va conþine pe prima linie di-
mensiunea N a reþelei (covorului). Pe urmãtoarele linii se
aflã câte douã numere naturale, separate printr-un spaþiu,
reprezentând linia ºi coloana unde s-a gãsit o porþiune
dintr-o urmã.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUT.TXT va conþine pe prima linie un nu-
mãr natural NR care va indica numãrul hoþilor. Pe fiecare
dintre urmãtoarele N linii se vor afla N numere separate
prin câte un spaþiu. O poziþie fãrã urme va fi codificatã cu
0, iar una cu urme prin numãrul de ordine al hoþului cãruia
îi aparþine. Numerele de ordine ale hoþilor sunt alese
arbitrar, dar sunt distincte ºi sunt cuprinse între 1 ºi NR.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ N ≤ 20;
• existã cel mult zece hoþi.

Exemplu
IN.TXT OUT.TXT

10 3

2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 2 1 1 0 0 0 0 0 3 0 0 

3 2 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 

4 2 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 

3 4 0 0 0 1 0 2 2 0 0 0 

3 5 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 

4 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

5 4 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 

5 6 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 

5 7 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 

6 6

6 7

7 3

8 3

9 3

9 2

8 6

9 6

10 6

10 7

2 8

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P030204: Cuvinte magice
(clasa a X-a)

Se dau n cuvinte, formate din litere mici ale alfabetului en-
glez.

Sã se formeze cuvintele de lungime maximã, folosind
litere din aceste cuvinte, respectând urmãtoarele reguli:
• a i-a literã a cuvântului este o literã de pe poziþia i a unui

cuvânt dat;
• literele fiecãrui cuvânt sunt ordonate lexicografic.
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Date de intrare
Fiºierul de intrare MAGIC.IN conþine cuvinte, câte unu pe
fiecare linie.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire MAGIC.OUT conþine cuvintele magice, câ-
te unul pe fiecere rând.

Restricþii ºi precizãri
• fiºierul de intrare conþine cel mult 20 de cuvinte;
• fiºierul de ieºire va conþine cel mult 1000 de cuvinte ma-

gice;
• fiecare cuvânt va conþine cel mult 20 de litere.

Exemplu
MAGIC.IN MAGIC.OUT

la luv

revedere ruv

turda tuv

Timp de execuþie: 5 secunde/test

P030205: Dreptunghiuri
(clasele a XI-a ºi a XII-a)

Se cunosc dimensiunile (lungimea ºi lãþimea) a N dreptun-
ghiuri. Sã se determine, dacã este posibil, o aranjare a drept-
unghiurilor astfel încât acestea sã acopere în întregime un
pãtrat de laturã LP. Trebuie folosite toate dreptunghiurile.
Acestea pot fi rotite în plan, dar laturile lor trebuie sã rã-
mânã paralele cu laturile pãtratului. Dreptunghiurile nu se
pot suprapune ºi nu pot ieºi din pãtrat.

Date de intrare
Fiºierul de intrare DR.IN conþine pe prima linie numãrul
N al dreptunghiurilor. Fiecare dintre urmãtoarele N linii
conþine câte douã numere care reprezintã lungimile laturi-
lor unui dreptunghi. Pe ultima linie se aflã latura pãtratu-
lui.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire DR.OUT va conþine o matrice cu LP linii
ºi LP coloane. Elementele matricei au valori cuprinse între
1 ºi N, iar valorile de pe o linie vor fi separate prin câte un
spaþiu. Elementele matricei care corespund dreptunghiu-
lui cu numãrul de ordine i vor avea valoarea i. 

Dacã aranjarea nu este posibilã, fiºierul de ieºire va con-
þine o singurã linie pe care se va afla ºirul de caractere
IMPOSIBIL.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ N ≤ 20;
• 1 ≤ LP ≤ 50;
• laturile dreptunghiurilor sunt cel mult egale cu latura

pãtratului;
• dacã existã mai multe soluþii se va determina doar una

dintre ele.

Exemple
DR.IN DR.OUT

8 1 1 1 3 4 4 5

2 3 1 1 1 3 4 4 6

3 5 2 2 2 3 4 4 7

1 7 2 2 2 3 8 8 8

2 3 2 2 2 3 8 8 8

1 1 2 2 2 3 8 8 8

1 1 2 2 2 3 8 8 8

1 1

4 3

1

Despre concurs...
CCoonnccuurrssuull  iinntteerrjjuuddeeþþeeaann  ""GGrriiggoorree  CC..  MMooiissiill""  aa  ddee--
vveenniitt  uunnuull  ttrraaddiiþþiioonnaall  îînn  nnoorrdd--vveessttuull  þþããrriiii..  EEssttee  uunnuull
ddiinnttrree  ppuuþþiinneellee  ccoonnccuurrssuurrii  ddiinn  RRoommâânniiaa  llaa  ccaarree  ssee
îînnttââllnneesscc  mmaatteemmaattiicciieenniiii  ººii  iinnffoorrmmaattiicciieenniiii..  CChhiiaarr
ddaaccãã  sseeccþþiiuunneeaa  ddeeddiiccaattãã  mmaatteemmaattiicciiii  eessttee  mmaaii  bbii--
nnee  ccuunnoossccuuttãã,,  nniivveelluull  ccoonnccuurrssuulluuii  ddee  iinnffoorrmmaattiiccãã
eessttee  ddeessttuull  ddee  rriiddiiccaatt..

LLaa  sseeccþþiiuunneeaa  ddeeddiiccaattãã  iinnffoorrmmaattiicciiii  ddee  llaa  aacceeaass--
ttãã  eeddiiþþiiee  aa  ccoonnccuurrssuulluuii  aauu  ppaarrttiicciippaatt  2255  ddee  eelleevvii
ddiinn  jjuuddeeþþeellee  BBiihhoorr,,  BBiissttrriiþþaa--NNããssããuudd,,  CClluujj,,  MMaarraa--
mmuurreeºº,,  SSaattuu  MMaarree  ººii  SSããllaajj..

EEssttee  ppeennttrruu  pprriimmaa  ddaattãã  ccâânndd  aacceesstt  ccoonnccuurrss  ssee
ddeessffããººooaarrãã  llaa  TTuurrddaa..  DDoommnnuull  pprrooffeessoorr  DDuummiittrruu
MMaatteeeessccuu,,  ddiirreeccttoorruull  CCoolleeggiiuulluuii  TTeehhnniicc  ddiinn  TTuurrddaa,,
aa  ddeeccllaarraatt::  ��AA  ffoosstt  uunn  ccoonnccuurrss  ddee  îîmmpprreejjuurrããrriiAA  ffoosstt  uunn  ccoonnccuurrss  ddee  îîmmpprreejjuurrããrrii
ppeennttrruu  ccaa  eeddiiþþiiaa  ddiinn  aacceesstt  aann  ssãã  ssee  ddeessffããººooaappeennttrruu  ccaa  eeddiiþþiiaa  ddiinn  aacceesstt  aann  ssãã  ssee  ddeessffããººooaa----
rree  llaa  nnooii  îînn  ººccooaallãã,,  ccoonnccuurrss  ddee  îîmmpprreejjuurrããrrii,,rree  llaa  nnooii  îînn  ººccooaallãã,,  ccoonnccuurrss  ddee  îîmmpprreejjuurrããrrii,,
zziicc  eeuu,,  ffeerriicciittee..  ÎÎnn  pprriimmuull  rrâânndd,,  nniiccii  uunn  lliicceeuuzziicc  eeuu,,  ffeerriicciittee..  ÎÎnn  pprriimmuull  rrâânndd,,  nniiccii  uunn  lliicceeuu
ddiinn  MMuunniicciippiiuull  CClluujj--NNaappooccaa  nnuu  ppuutteeaa  ssãã  ggããzzddiinn  MMuunniicciippiiuull  CClluujj--NNaappooccaa  nnuu  ppuutteeaa  ssãã  ggããzz----
dduuiiaassccãã  aapprrooaappee  330000  ddee  ppeerrssooaannee,,  îînn  aall  ddooiidduuiiaassccãã  aapprrooaappee  330000  ddee  ppeerrssooaannee,,  îînn  aall  ddooii ----
lleeaa  rrâânndd,,  ººccooaallaa  nnooaassttrrãã  ddiissppuunnee  ddee  ttooaattãã  lloolleeaa  rrâânndd,,  ººccooaallaa  nnooaassttrrãã  ddiissppuunnee  ddee  ttooaattãã  lloo----
ggiissttiiccaa  nneecceessaarrãã  uunnuuii  ccoonnccuurrss  ddee  aasseemmeenneeaaggiissttiiccaa  nneecceessaarrãã  uunnuuii  ccoonnccuurrss  ddee  aasseemmeenneeaa
aannvveerrgguurrãã..aannvveerrgguurrãã..��

PPrreemmiiiillee  aauu  ffoosstt  ddeessttuull  ddee  mmaarrii,,  ttoottaalliizzâânndd  ppeess--
ttee  5500  ddee  mmiilliiooaannee  lleeii  ººii  ccããrrþþii  îînn  vvaallooaarree  ddee  aapprrooxxii--
mmaattiivv  3300  ddee  mmiilliiooaannee..

ÎÎnnttrreebbaatt  ccuumm  aa  rreeuuººiitt  ssãã  oobbþþiinnãã  aacceessttee  ffoonndduurrii,,
ddoommnnuull  ddiirreeccttoorr  aa  ssppuuss::  ��NNuu  aamm  aappeellaatt  llaa  ssppoonn��NNuu  aamm  aappeellaatt  llaa  ssppoonn----
ssoorrii..  AAmm  aavvuutt  ddooaarr  sspprriijjiinnuull  uunnoorr  iinnssttiittuuþþiiii  ddeessoorrii..  AAmm  aavvuutt  ddooaarr  sspprriijjiinnuull  uunnoorr  iinnssttiittuuþþiiii  ddee
ssttaatt::  CCoonnssiilliiuull  LLooccaall  CClluujj--NNaappooccaa,,  IInnssppeeccttoossttaatt::  CCoonnssiilliiuull  LLooccaall  CClluujj--NNaappooccaa,,  IInnssppeeccttoo ----
rraattuull  ªªccoollaarr  JJuuddeeþþeeaann  CClluujj  ººii  CCoonnssiilliiuull  LLooccaallrraattuull  ªªccoollaarr  JJuuddeeþþeeaann  CClluujj  ººii  CCoonnssiilliiuull  LLooccaall
TTuurrddaa��TTuurrddaa��..

CCuu  ttooaattee  aacceesstteeaa  ssppoonnssoorriiii  aauu  aappããrruutt  îînn  mmoo--
mmeennttuull  ffeessttiivviittããþþiiii  ddee  pprreemmiieerree..  EEddiittuurraa  ��AAllttiipp��  ddiinn
AAllbbaa  IIuulliiaa  aa  ooffeerriitt  pprreemmiiii  îînn  vvaallooaarree  ddee  ppeessttee  2200
ddee  mmiilliiooaannee  ddee  lleeii..

GGaazzeettaa  ddee  IInnffoorrmmaattiiccãã  aa  ffoosstt  rreepprreezzeennttaattãã  llaa
aacceesstt  ccoonnccuurrss  ddee  rreeddaaccttoorruull--ººeeff  aaddjjuunncctt  MMiihhaaii
SSccoorrþþaarruu,,  pprreeccuumm  ººii  ddee  rreeddaaccttoorriiii  CCllaauuddiiuu  SSoorrooiiuu
ººii  CCaarrmmeenn  ªªuuººmmaann..
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DR.IN DR.OUT

3 1 2

1 1 3 3

1 1

1 2

2

DR.IN DR.OUT

4 IMPOSIBIL

2 2

1 2

1 2

1 2

3

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P030206: Atlantis
(clasele a XI-a ºi a XII-a)

Dupã ce a reuºit sã treacã de poarta cetãþii Atlantis, Iahim
Uratrox, marele explorator al Atlantidei, a descoperit o
mulþime dintre vestigiile vechii civilizaþii. Singura clãdire
în care celebrul explorator nu a putut intra este palatul foº-
tilor suverani atlanþi. 

Se presupune cã în interiorul acestui palat se pot gãsi
documentele care sã explice motivul scufundãrii miticului
oraº. Din nefericire, intrarea în palat este protejatã de un
cifru.

Mecanismul este foarte simplu, el constând din doar
douã dispozitive de introducere a codului. Pe mecanism
este gravat un numãr format din cinci cifre.

Bineînþeles, savanþii au reuºit imediat sã descopere al-
goritmul de funcþionare al mecanismului. Cele douã dis-
pozitive corespund semnelor '+' ºi '-'. 

Fiecare atingere a unui dispozitiv duce la adunarea sau
scãderea unui numãr. Acest numãr variazã în funcþie de
numãrul de ordine al atingerii. La a i-a atingere, numãrul
care se adunã sau se scade este i2. Se porneºte cu valoarea
0. 

Aºadar, la fiecare atingere i valoarea corespunzãtoare
mecanismului scade sau creºte cu i2. În final, pentru a des-
chide poarta, trebuie sã se obþinã valoarea gravatã pe me-
canism. 

Date de intrare
Numele fiºierului de intrare este ATLANTIS.IN. Acesta
conþine o singurã linie pe care se aflã cele cinci cifre ale nu-
mãrului gravat pe mecanismul cifrului, neseparate prin
spaþii. Existã posibilitatea ca prima, primele douã, primele
trei sau primele patru cifre sã fie 0. Totuºi, cel puþin una
dintre cele cinci cifre este diferitã de zero. 

Date de ieºire
Numele fiºierului de ieºire este ATLANTIS.OUT. Acesta con-
þine o singurã linie pe care se vor afiºa semnele corespun-
zãtoare atingerilor mecanismului. 

Al i-lea semn de pe aceastã linie va corespunde celei
de-a i-a atingeri. Dacã prin aceastã atingere se adunã va-
loarea i2, atunci semnul va fi '+'. Dacã atingerea duce la
scãderea valorii i2, atunci semnul va fi '-'. 

Restricþii ºi precizãri
• Valoarea numãrului inscripþionat pe mecanismul cifrului

este cuprinsã între 1 ºi 99999.
• În cazul în care nu poate fi descoperitã o secvenþã de

atingeri, Iahim Uratrox nu va mai putea deschide poarta
folosind o încãrcãturã explozivã aºa cum ar fi putut face
atunci când se afla în faþa porþii oraºului, deoarece ar ris-
ca sã distrugã prea multe vestigii importante; astfel, cel
mai mare secret al Atlantidei va fi pãstrat pentru totdea-
una. Din fericire, dupã câteva luni, exploratorul s-a în-
tors ºi a prezentat motivele scufundãrii Continentului
Pierdut; se pare cã explicaþia era atât de îngrijorãtoare în-
cât s-a decis ca motivele sã nu fie cunoscute publicului.
Totuºi, concluzia evidentã care poate fi trasã este cã exis-
tã întotdeauna o secvenþã corectã de atingeri care duc la
deschiderea porþii.

• Poarta se deschide chiar dacã numãrul atingerilor nu este
minim.

• Dacã existã mai multe soluþii, doar una trebuie scrisã în
fiºierul de ieºire. 

Exemplu
ATLANTIS.IN ATLANTIS.OUT

00012 ++-+

Timp de execuþie: 5 secunde/test

Premianþii
Premiul I

SSoorriinn  PPaahhaasscciiuucc,,  BBiissttrriiþþaa--NNããssããuudd  --  SSoorriinn  PPaahhaasscciiuucc,,  BBiissttrriiþþaa--NNããssããuudd  --  
ccllss..  aa  IIXX--aaccllss..  aa  IIXX--aa

AAnnddrreeii  BBaarraabbaaºº,,  MMaarraammuurreeºº  --  ccllss..  aa  XX--aaAAnnddrreeii  BBaarraabbaaºº,,  MMaarraammuurreeºº  --  ccllss..  aa  XX--aa
FFllaavviiuu  PPaaººccaa,,  BBiissttrriiþþaa--NNããssããuudd  --  ccllss..  aa  XXII--aaFFllaavviiuu  PPaaººccaa,,  BBiissttrriiþþaa--NNããssããuudd  --  ccllss..  aa  XXII--aa
VVeenncceell  BBoorrss,,  BBiihhoorr  --  ccllss..  aa  XXIIII--aaVVeenncceell  BBoorrss,,  BBiihhoorr  --  ccllss..  aa  XXIIII--aa
PPaauull  RRuussuu,,  CClluujj  --  ccllss..  aa  XXIIII--aaPPaauull  RRuussuu,,  CClluujj  --  ccllss..  aa  XXIIII--aa

Premiul II
TTiibbeerriiuu  CChhiihhoorreeaann,,  MMaarraammuurreeºº  --  ccllss..  aa  XX--aaTTiibbeerriiuu  CChhiihhoorreeaann,,  MMaarraammuurreeºº  --  ccllss..  aa  XX--aa
NNiiccoollaaee  PPrreeddaa,,  CClluujj  --  ccllss..  aa  XXII--aaNNiiccoollaaee  PPrreeddaa,,  CClluujj  --  ccllss..  aa  XXII--aa
AAnnddrreeii  MMaarrkkoovviittss,,  SSaattuu  MMaarree  --  ccllss..  aa  XXIIII--aaAAnnddrreeii  MMaarrkkoovviittss,,  SSaattuu  MMaarree  --  ccllss..  aa  XXIIII--aa

Premiul III
BBooggddaann  PPããnnuuºº,,  SSaattuu  MMaarree  --  ccllss..  aa  XXII--aaBBooggddaann  PPããnnuuºº,,  SSaattuu  MMaarree  --  ccllss..  aa  XXII--aa
AAddrriiaann  BBaallaaººkkoo,,  SSããllaajj  --  ccllss..  aa  XXIIII--aaAAddrriiaann  BBaallaaººkkoo,,  SSããllaajj  --  ccllss..  aa  XXIIII--aa


