Targu-Jiu, judetul Gorj

Concursul interjudetean

INFO-OLTENIA

in perioada 21-23 februarie 2002 a avut loc la Colegivl National "Ecaterina
Teodoroiu" din Targu-Jiv cea de-a V-a editie a concursului interjudetean de
informatica "Info-Oltenia". Va prezentdam in continuare enunturile problemelor

propuse spre rezolvare la acest concurs.

P0320207: Imperiu
(clasa a IX-a, concursul individual)

Un mare imperiu din antichitate avea o suprafatd de K me-
tri patrati. In ultima perioadi a existentei sale, imperiul a
purtat N rizboaie pe care le-a pierdut.

Dupi fiecare rizboi pierdut, imperiul a fost nevoit si
cedeze cite o suprafatd dreptunghiulard de teren.

Se cere s se determine suprafata de teren pe care o
detinea imperiul dupd terminarea rizboaielor.

Date de intrare

Fisierul text IMPERIU.IN contine pe prima linie valoarea
K, care indicd suprafata imperiului. Pe a doua linie se afld
numdrul N al rizboaielor pierdute, iar pe urmitoarele N
linii se afli perechi de numere naturale care reprezinti
lungimea si litimea suprafetei de teren dreptunghiular.
Numerele de pe o linie sunt separate prin spatii.

Date de iesire
In fisierul text IMPERIU. OUT se va scrie, pe prima linie, su-
prafata de teren rimasd dupi terminarea rizboaielor.

Restrictii

*« 1< N<50;

« dimensiunile suprafetelor dreptunghiulare sunt numere
naturale care contin cel mult 20 de cifre;

* K este un numir natural care contine cel mult 200 de cifre.

Exemplu

IMPERIU. IN IMPERIU.OUT
100 30

2

65

4 10

Timp de executie: 1 secundi/test

P030208: Sir de cifre
(clasa a IX-a, concursul individual)
Asupra unui numir natural k se realizeazd operatiile:
« se calculeazd suma $ a cifrelor sale;
+ in cazul in care numdrul § are cel putin doua cifre, asupra
acestuia se aplicd aceeasi operatie.

In urma acestei prelucriri, pentru orice numir & se ob-
tine un numir format dintr-o singurd cifri. Acest numdr
va fi numit in continuare cifrd finali.

Se considerd doud numere naturale m si 7. Sarcina
voastrd este de a scrie un program care determind cifrele
finale pentru numerele cuprinse intre m si 7.

Date de intrare
Fisierul de intrare SIR.IN contine o singur linie pe care
se afld numerele 7 si n, separate printr-un spatiu.

Date de iesire

Fisierul de iesire SIR.OUT va contine doud linii. Pe prima
dintre acestea se vor afla cifrele finale distincte care au fost
obtinute. Acestea vor fi ordonate crescitor si vor fi sepa-
rate prin cite un spatiu. A doua linie va contine numarul
de aparitii ale fiecdrei cifre finale; al i-lea element de pe
aceastd linie va indica numirul de aparitii al celei de-a i-a
cifre finale de pe prima linie. Numerele de pe aceasti linie
vor fi separate prin cite un spatiu.

Restrictie
elsmsn<s2-1.

Exemplu

SIR.IN SIR.OUT

15423 15429 1236789
1111111

Timp de executie: 1 secundi/test
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La aceastd editie a concursului "Info-Oltenia" au
participat 34 de elevi din judetele Dolj, Gorj, Me-
hedinfi, Olt si Vélcea.

Acesta este primul concurs interjudetean de pro-
gramare care s-a desfdsurat in judetul Gorj. Con-
cursul s-a ridicat la standardele olimpiadei natio-
nale; dificultatea problemelor a fost destul de ri-
dicatd, iar evaluarea a fost automata.

In timpul concursului concurentii au avut la dis-
pozitie o retea de 25 de calculatoare dotate cu pro-
cesoare Intel Pentium 4 avand frecventa de 1,5
GHz.

Au fost doud secfiuni: o intrecere individualg,
si una pe echipe.

Concursul a reprezentat un excelent prilej de
pregdtire pentru elevii care participé la olimpiada
de informatic& din acest an.

Gazeta de Informaticd a fost reprezentatd la
acest concurs de Claudiu Soroiu, redactor al re-
vistei noastre.

P030209: Serii
(clasa a X-a, concursul individual)

O firmd de hardware isi codificd produsele astfel: un cod
este format dintr-o secventd de cifre urmatd de o secventd
de caractere (litere mici ale alfabetului latin). In momentul
aparitiel unui nou produs, firma este interesatd de codul
urmitorului produs si de codul produsului anterior. Co-
durile produselor sunt generate astfel: se genereazd sec-
venta urmitoare in ordine lexicograficd formatd din ace-
leasi caractere ale codului produsului anterior (fird a mo-
difica secventa numericd a codului anterior), iar dacd nu
exist o secventd urmatoare se incrementeazd cu 1 secventa
numerici si se genereazd primul cod 1n ordine lexicografi-
cd, format din aceleasi caractere.

Se cere ca pentru un anumit cod dat, si se genereze
codul anterior si codul urmitor al unui produs.

Date de intrare
Fisierul de intrare SERII.IN contine o singurd linie pe ca-
re se alfd codul unui produs.

Date de iesire
Fisierul de iesire SERII.OUT va contine pe prima linie co-
dul produsului anterior, iar pe a doua linie codul produsu-
lui urmétor.

In cazul in care, pentru un anumit produs, unul dintre
cele doud coduri nu existd, pe linia respectivi se va scrie
caracterul ' * .

oo o N

Restrictii si precizari

7

+ secventa numericd poate si aiba cel mult 8 cifre;
« secventa de caractere contine cel mult 1000 de caractere.

Exemple

SERII.IN SERII.OUT
000abc *

000acb
SERII.IN SERII.OUT
153xabc 153cxba

153xacb
SERII.IN SERII.OUT
2457z 2456z

2458z

Timp de executie: 1 secundi/test

P030210: Vize

(clasa a X-a, concursul individual)
Tntr-un univers paralel au loc schimbiri politice cel putin
bizare. Astfel, tirile de pe un anumit continent anuleazd
necesitatea vizelor de intrare in cazul in care este respec-
tatd o anumitd conditie: doud tiri numite 7,, respectiv 7,
anuleazd necesitatea vizelor daci existd cel putin un cuvant
care contine k caractere si care se poate obtine atit prin
stergerea de caractere din 7, cat si prin stergerea de carac-
tere din 7,.

De exemplu, pentru k = 4, tirile Romania §i Polonia
anuleazd vizele deoarece existd cuvantul onia care se poa-
te obtine atit prin stergerea caracterelor 'R', 'm' si 'a’
din cuvintul Romania, cit si prin stegerea caracterelor
"P','0', '1' (sau 'P', '1", 'o') din cuvintul Polonia.

fn plus, daci au fost anulate vizele intre tirile 7, si 7, i
au fost anulate vizele si intre tirile , si n,, atunci se anu-
leazd vizele si Intre tarile 2, sin,.

Se cere si se determine grupurile de tiri intre care se
poate circula fard vize.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare VIZE. IN se afld numi-
rul 7 al tdrilor si valoarea k. Aceste doud numere sunt se-
parate printr-un spatiu. Pe fiecare dintre urmitoarele n
linii se afld numele unei tiri.

Date de iesire

Fisierul de iesire VIZE.OUT va contine cite o linie pentru

fiecare grup de tdri Intre care se poate circula fird viza. Pe

linia corespunzitoare unui grup se vor afla numerele de

ordine ale tarilor din acest grup. Numerele de pe o linie

vor fi separate prin cite un spatiu. Numerele de ordine ale

tarilor pot fi determinate pe baza ordinii in care acestea

apar 1n fisierul de intrare.

Restrictii si precizari

« numele unei tiri este format dintr-un singur cuvant care
contine cel mult 50 de caractere;

« nu se face distinctie Intre literele mari si literele mici;

* 1 <n<100.



Exemplu

VIZE.IN VIZE.OUT
34 13
Polonia 2

Cehia

Romania

Timp de executie: 1 secundi/test

P03021717: Fibbo

(clasele a XI-a si a X1I-a, concursul individual)
Se considerd sirul lui Fibonacci definit astfel:
* F,=0;
*F=1;
o F.=F +F pentrui> 1.
Si se determine cel mai mic numir strict pozitiv p,
astfel incat F sa fie un element al sirului lui Fibonacci care

este divizibilp cu 2%,

Date de intrare
Fisierul de intrare FIBO.IN contine o singuri linie pe care
se afld numirul k.

Date de iesire
Fisierul de iesire FIBO.OUT va contine o singurd linie pe
care se va afla numirul p.

Restrictie

* 0< k <9000.

Exemple

FIBO.IN FIBO.OUT
3 6
FIBO.IN FIBO.OUT
7 96

Timp de executie: 1 secundi/test

P030212: Prieteni

(clasele a XI-a si a X1I-a, concursul individual)
Un grup de 7 elevi sunt identificati prin numere cuprinse
intre 1 si 7. Intre acestia existd relatii de prietenie directi.
Relatia de prietenie este simetricd in sensul cd daci elevul i
este prieten cu elevul 7, atunci si elevul j este prieten cu
elevul 7.

Se stie ci o informatie poate ajunge de la oricare elev la
toti ceilalti in conditiile in care un elev o poate comunica
doar prietenilor sai.

Un parinte vrea sd facd un test; el Incearcd si repartize-
ze elevii in doud camere diferite, astfel Incat doi prieteni
directi s nu se afle in aceeasi camer3.

In cazul in care repartizarea este posibili trebuie deter-
minate numerele de ordine ale elevilor din prima camer3.

In cazul in care repartizarea nu este posibili trebuie
determinate perechile de elevi care ar trebui sd nu fie prie-

teni pentru ca repartizarea si fie posibild, dar informatia si
poati ajunge de la oricare elev la toti ceilalti in conditiile in
care ea poate fi transmisd doar prietenilor directi.

Date de intrare

Fisierul de intrare PRIETENI.IN contine pe prima linie
valoarea 7. Pe fiecare dintre urmdtoarele 7 linii se afl3 cite
doud numere, separate printr-un spatiu, care vor identifica
doi prieteni.

Date de iesire
Daci repartitia este posibild, prima linie a figierului de ie-
sire PRIETENI . OUT va contine valoarea 1. Pe a doua linie
se vor afla numerele de ordine ale elevilor din prima came-
rd, iar pe a treia linie se vor afla numerele de ordine ale ele-
vilor din a doua camerd. Numerele de pe o linie vor fi se-
parate prin cite un spatiu.

In cazul in care repartitia nu este posibild, prima linie
a fisierului de iesire va contine valoarea 0. Cea de-a doua
linie va contine numirul k al perechilor de elevi care ar
trebui sd nu fie prieteni. Pe fiecare dintre urmitoarele &
linii se vor afla cite doud numere, separate printr-un sin-
gur spatiu, care vor identifica doi elevi care ar trebui s3 nu
fie prieteni.

Restrictii

* 2<n<50.

Exemple

PRIETENI.IN PRIETENI.OUT
6 1

12 135

23 2 46

41

34

45

56

PRIETENI.IN PRIETENI.OUT
6 0

12 1

23 13

41

34

45

56

13

Timp de executie: 1 secundi/test

P030213: Florarie

(clasele a IX-a si a X-a, concursul pe echipe)
Gigel lucreazi la o floririe de doui zile si a primit marf3,
ca urmare a mai multor comenzi ficute de colega din cea-
lalt turd. Din pacate, comenzile au fost mai multe, au ve-
nit toate in acelasi timp si trebuie livrate imediat, iar Gigel
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trebuie si se descurce in aceastd situatie, nestiind exact
pentru cine sunt florile, dar are la dispozitie urmitoarele
informatii: au sosit trei pachete dintre care unul poate fi
impdrtit in buchete de cte 7 sau 11 flori, unul in buchete
de cate 13 flori, dar nu si de 5 flori, iar altul in buchete de
cate 5 flori, dar nu i de 13 flori. Dacd Gigel reuseste si
identifice cele trei pachete, el va gisi si destinatarii. Asadar,
el este nevoit sd apeleze la un calculator de buzunar, fiind
singurul pe care-l are. Din nefericire, el constatd cd nici
acesta nu-i poate fi de ajutor, deoarece nu permite folosi-
rea unor numere suficient de mari pentru a putea face im-
partirile (poate realiza operatii cu numere de cel mult 20
cifre). Dacd numerele ar avea cu trei cifre mai putin, ar fi
putut sd efectueze opratiile folosind calculatorul. Gigel
trebuie sd rezolve problema repede si nu are alt calculator
la dispozitie. Ajutati-l sd rezolve problema!

Date de intrare

Fisierul de intrare FLORI . IN contine o singurd linie pe ca-
re se vor afla trei numere, separate prin cte un spatiu, ca-
re vor indica numdrul florilor din cele trei pachete.

Date de iesire

Rezultatele vor fi afisate in fisierul FLORI.oUT astfel:

* pe prima linie se va afla numdrul florilor care se impart
in buchete de 7 sau 11 flori;

* pe a doua linie se va afla numdrul de flori care pot fi im-
partite in buchete de 5 flori;

* pe a treia linie se va afla numdrul de flori care pot fi im-
partite in buchete de 13 flori.

Exemplu
FLORI.IN
12057493063 6424482779 1435546875

FLORI.OUT
12057493063
1435546875
6424482779

Timp de executie: 1 secundi/test

P030214: Puncte in plan

(clasele a IX-a si a X-a, concursul pe echipe)
Se considerd 7 puncte in plan. S3 se determine patrulaterul
convex ale cirui varfuri se regisesc printre punctele date si
in interiorul ciruia se afld cit mai multe puncte.

Date de intrare

Fisierul de intrare PUNCTE. IN contine mai multe linii pe
care se vor afla cite doud numere Intregi, separate prin cite
un spatiu, care reprezintd coordonatele punctelor.

Date de iesire
In cazul in care existd un astfel de patrulater, fisierul de ie-
sire PUNCTE. OUT va contine cinci linii. Pe primele patru se

vor afla coordonatele punctelor care reprezintd varfurile
patrulaterului, n sensul acelor de ceasornic. Pe cea de-a
cincea linie se va scrie numirul punctelor din interiorul pa-
trulaterului. Dacd problema nu are solutie, fisierul de iesi-
re va contine o singuri linie pe care se va afla caracterul ' *.

Restrictii si precizari

* 4 <n<100;

» coordonatele punctelor sunt numere intregi cuprinse in
intervalul [-200, 200].

* un punct este considerat a fi situat in interiorul patrula-
terului chiar daci se afld pe o laturd a acestuia.

Exemplu
PUNCTE. IN PUNCTE . OUT

21

6
6
1

N oYW
B W o o
(S, IENG NG R

11 5

S J 9 w3
U= oy N W

Timp de executie: 1 secundi/test

P0320215: Produs

(clasele a XI-a si a XII-a, concursul pe echipe)
Fie un numir real n; si se determine o valoare k si k
numere reale 4,, 4, ..., a astfel incita, + a, + ... +a, =n si
a,a," .- a,este maxim.

Date de intrare
Fisierul de intrare PRODUS.IN contine o singurd linie pe
care se va afla valoarea 7.

Date de iesire

Fisierul de iesire PRODUS.OUT va contine pe prima linie
numirul natural k. Pe cea de-a doua linie se vor afla nume-
rele a,, a,, ..., a,, separate prin cite un singur spatiu. Aces-
tea vor fi afisate cu cinci zecimale exacte.

Restrictii
+2<n<510°

Exemple
PRODUS . IN PRODUS . OUT
4 1

4.00000
PRODUS . IN PRODUS . OUT
5 2

2.50000 2.50000



PRODUS. IN PRODUS.OUT
6 2
3.00000 3.00000

Timp de executie: 1 secundi/test

P030216: Parcele
(clasele a XI-a si a XII-a, concursul pe echipe)
Un tiran dintr-un sat pierdut in Oltenia, fiind destul de
Tnaintat 1n varstd si neavand urmasi, s-a gandit si-si impar-
td lotul de pimant consitenilor. Acest lot este alcituit din
tarlale cultivate cu grdu si porumb, are forma unui patrat
si seamind cu o tabld de sah de 7 x 7 tarlale ("albele" fiind
tarlalele de grau, iar "negrele" cele de porumb).
Téranul isi propune si facd o impartire astfel incat si
fie respectate urmatoarele conditii:
+ fiecare consdtean sd primeascd o suprafati de pimant de
formd dreptunghiulari;
« fiecare asemenea suprafatd de pimant trebuie sd contind
un numdr intreg de tarlale;
+ in fiecare suprafatd de pimant numarul de tarlale de grau
trebuie si fie egal cu numirul tarlalelor de porumb;
« numirul consitenilor care primesc pimant este maxim;
« nu trebuie sd existe doi consiteni care si primeasci ace-
easi suprafatd de pimant.
Datorita faptului ci tiranul nu dispune de cunostintele
matematice necesare realizarii impdrtirii, va trebui sd il
ajutatl.

Date de intrare
Fisierul de intrare LOT.IN contine o singurd linie pe care
se afld valoarea lui 7.

Date de iesire

Fisierul de iesire LOT.OUT va contine, pe prima linie, nu-
mirul k al consitenilor care vor primi pimant in urma di-
vizdrii lotului. Cea de-a doua linie va contine k valori care
vor indica suprafetele (numirul de tarlale) pe care le vor
primi cei k consiteni.

Pe urmitoarele 7 linii se vor afla cite » numere care
vor descrie 0 modalitate de a dispune respectivele suprafe-
te 1n lotul initial.

O linie a lotului de pimant va ocupa o linie a figieru-
lui, fiecare tarla a lotului de pimant initial va fi reprezen-
tatd printr-un numdr egal cu aria suprafetei cireia 1i apar-
tine; doud astfel de numere vor fi despirtite printr-un spa-
tiu.

Daci nu existd nici o descompunere validd, in fisierul
de iesire se va scrie mesajul "IMPOSIBIL".

Restrictie

*2<n<150

Exemplu

LOT.IN LOT.OUT

6 5
246816
888826
888826
4 16 16 16 16 6
4 16 16 16 16 6
4 16 16 16 16 6
4 16 16 16 16 6

Timp de executie: 1 secundi/test

Clasa a IX-a, individual
Andrei Gheorghe, Olt - premiul |
Radu Vita, Mehedinti - premiul Il
Dan Mitroi, Mehedinti - premiul Ill

Clasa a X-a, individual
Nicolae Tdnase, Olt - premiul |
Andrei Homescu, Gorj - premiul Il
Alexandru Cosoi, Olt - premiul Il

YT

Clasele a IX-a si a X-a, echipe

Andrei Homescu si Emanuel Udrea, Gorj - premiul |
Dan Mitrui si Radu Vita, Mehedinti - premiul Il
Andrei Gheorghe si Alexandru Cosoi, Olt -premiul Il

Clasele a Xl-a si a Xll-a, echipe

Bogdan Drégusin si Cétélin Dorobantu, Olt - premiul |
Patrick Bélulescu si Cristian Popescu, Mehedinfi - premiul Il
Radu Béluté si Silviv Udrea, Gorj - premiul IlI

Clasa a Xl-a, individual
Silviv Udrea, Gorj - premiul |
lulian Radulescu, Vélcea - premiul Il
Bogdan Dragusin, Olt - premiul Il

Clasa a Xll-a, individual
Patrick Bélulescu, Mehedinti - premiul |
Catdlin Dorobantu, Olt - premiul Il
Cristian Réuf, Dolj - premiul lll
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