Teorie si practicd!

TEOREME de programare

Clara Ionescu

in numerele precedente ale revistei am prezentat primele douvé “teoreme”
care ofereau modele pentru prelucrarea unui sir de date, respectiv pentru
stabilirea unei proprietati a unui element dintr-un sir sav a unei proprietati
glohale a sirului. Aceste modele sunt utile deoarece respectarea lor
garanteaza corectitudinea subalgoritmului respectiv si confera un plus de

claritate codului.

Selectia

Rezolvarile problemelor P5-P8, prezentate in contextul
teoremei de programare pe care am numit-o Decizie, veri-
ficd o anumitd proprietate intr-un sir de date si comunicd
prezenta sau absenta ei. Analizind mai atent rezolvirile,
constatim cd am putea fructifica subalgoritmul, afisind in
plus informatii cum ar fi pozitia pe care se afld elementul
cu proprietatea cerutd. Fie In continuare problemele:

P9. Cunoscind denumirea unei luni, sd se afiseze numdrul
ei de ordine!

P10. Si se determine cel mai mic divizor diferit de 1 al unui
numir natural, strict mai mare decit 1!

P11. Cunoscind onomasticele (zilele prenumelor) dintr-
un calendar, si se afiseze data la care isi serbeazd ziua o
persoand avand un prenume dat!

Evident, din nou ne punem intrebarea, ce anume au in
comun enunturile de mai sus? Datele de intrare formeazd
un sir, iar ceea ce se mai da, este - cu sigurantd - un element
din sirul datelor.

Rezultd, in primul rand, ci de data aceasta nu trebuie
s verificim apartenenta acestei date la sirul dat, pentru ci
enuntul garanteazi acest lucru. In P9 se di denumirea unei
luni, iar in P11, un prenume. Dar ce putem spune despre
aceastd "garantie" in cazul problemei P10? Aici sirul date-
lor care trebuie prelucrate (divizorii) nu trebuie citit, deoa-
rece poate fi generat. In plus, stim ci orice numir natural
mai mare decit 1 (deci si numerele prime) are cel putin doi
divizori: 1 si numirul insusi. Deci, dacd numirul 7 nu se
divide cu nici un numir mai mic decit 7, dar este mai mare
sau egal cu 2, totusi are un divizor diferit de 1, si anume
chiar pe 7.

Vom prezenta in continuare citeva detalii privind de-
claratiile din programul care va contine subalgoritmul care
rezolvd o asemenea problemi:

n: intreg
x: tablou(1..n):
nr_ord: intreg

{numarul elementelor sirului de prelucrat)
tip element{elementele sirului dat)
{rezultatul)

Subalgoritm Selectia (n,x,nr_ord):
nr ord :=1
Cat timp nu P (x[nr ord]) executd
nr ord :=nr ord+1
Sfarsit cat timp
Sfarsit subalgoritm

Nu am verificat daci valoarea contorului a depisit di-
mensiunea sirului dat, tocmai datorita faptului ¢ enuntul
garanteaza existenta in sir a valorii ciutate. Elementul cu
proprietatea cerutd va fi gasit cel tirziu atunci cind pre-
lucrim ultimul element.

Vom aplica aceastd rezolvare generald pentru proble-
mele enuntate la inceputul articolului, dind implementiri-
le in limbajul Pascal.

Problema P9 cere numirul de ordine al unei luni date.

procedure P9 (n:Byte; luni:Tluni; cuv: string;
var nr:Byte);
{avem definit tipul T1uni = array[1..12] of string}
begin
while luni[nr]<>cuv do { avansdm in sir }
{ din while am iesit in momentul }
{in care am gasit luna datd }

Inc (nr);
end;

P10. Aceastd problemi cere determinarea celui mai mic
divizor, diferit de 1, al unui numir natural. Vom prezenta
o posibild implementare in care se foloseste o functie, si nu
o procedura.

Evident, si in cazul problemei precedente am fi putut
lucra cu o functie.
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function divizor (n: Word) : Word;
var i:Word;

begin
i:=2; {primul divizor "permis"}
whilenmod i <>0do
Inc(i); {urmadtorul divizor posibil}

divizor:=i
end;

Acum, ne putem intreba daci este sau nu cazul s "ge-
nerdm" valori pentru divizorii "posibili" care sunt mai
mari decit riddcina pitratd a numirului dat? Evident, nu!
Rezultd ¢ in conditia din while, de data aceasta este
indicat sd addugdm si subexpresia (i < rad), unde valoa-
rea rad trebuie calculatd tnaintea ciclului, pentru a nu cere
evaluarea ei de fiecare datd cind acesta se reia. Va trebui sd
fim atenti pentru cazul in care numirul 7 este prim. Dacid
nu a fost gdsit nici un divizor mai mic decat ridicina pi-
tratd a lui , atunci 7 este numdr prim, deci rezultatul va fi .

P11. Vom determina data din an (luna si ziua) la care o
persoand, avind prenumele cunoscut, isi va serba ziua nu-
melui. Calendarul constituie sirul x si presupunem cd aces-
ta cuprinde 7 articole. Articolele vor avea structura pre-
zentatd mai jos:

type onomastica=record
prenume:string;
luna, ziua:Byte
end;
calendar=array[l..MaxN] of onomastica;
var x:calendar; n:Byte;
pren:string; zi:onomastica;
procedure P11l (n:Byte;x:calendar;pren:string;
var zi:onomastica);
var i:Byte;
begin
i:=1;
while x[1i].prenume<>prendo Inc(i);
zi:=x[1]
end;

In aceasti implementare nu am putut respecta fidel
modelul dat pentru selectie, deoarece a apirut o diferenta:
nu numirul de ordine al unui element din sirul dat ne-a in-
teresat, ci campurile acestuia. Cu toate cd ar fi trebuit si
pastrim doar valorile cimpurilor care diferd de cel a carui
valoare o cunosteam in prealabil, in procedurd, am pistrat
in parametrul de iesire zi intregul element de tip record,
pentru a nu lungi lista parametrilor.

Se observi ci acest model de rezolvare conduce la gi-
sirea primului element, avind proprietatea cerutd. Dacd ne
intereseaza ultimul astfel de element vom parcurge sirul in
sens invers, adicd incepand cu ultimul si "avansind" spre
primul.

Cautarea (secventiala)

Problema P6 a fost rezolvatd folosind modelul oferit de
Decizie. Aceasta era, de fapt, o simpld ciutare (un cuvant
dat este sau nu denumirea unei luni din an?). Acolo era
suficient s rispundem la intrebiri de genul "exista?". Re-
venim, tratind tipul de problema in care cele doud cerinte
din ultimele doud clase de probleme se combind, respectiv,
dupi aflarea raspunsului la intrebarea "exista?", afisim, de
exemplu, pozitia pe care se afld elementul ciutat. Cu alte
cuvinte, in aceastd clasd intrd probleme care nu garanteazd
existenta elementului cdutat in sirul dat.

P12. Se consider valorile intrérilor si iesirilor sumelor de
bani care reprezintd Incasrile si plitile efectuate de citre o
firmd pe parcursul unei luni. In cazul in care existd o zi cu
pierderi, s se afiseze aceastd zi! (Deci, se cere ziua in care
platile au fost mai mari decit incasirile.)

Evident, modelul de rezolvare se bazeazi pe modelele
prezentate pand acum.

Subalgoritm Cautare (n,x,gdsit,nr ord):
i:=1
Cat timp (i<=n) sinu (P(x[1]) executa i:=i+l
Sfarsit cat timp
gdsit:=i<=n
Dacad gdsit atunci nr ord:=i
Sfarsit subalgoritm

Se observd cd solutia porneste cu modelul Deciziei
care se completeazi cu determinarea rezultatului conform
Selectiei.

In rezolvarea problemei P12, presupunem ci int si
ies sunt doud tablouri avind numirul de elemente egal cu
numdrul zilelor din luna prelucrat, deci in variabila ziua
vom piastra indicele primei zile din lund in care firma a
avut pierderi, dacd existd o asemenea zi. Evident, inainte de
afisare, in unitatea de program apelantd vom testa valoarea
variabilei g&sit, transmisi ca parametru de iesire (prin
referingd):

procedure P12 (n:Byte; int,ies:tablou;
var gasit:Boolean; var ziua:Byte);

var i:Byte;
begin

i:=1;

while (i<=n) and (int[i]>=ies[i]) do

Inc(1i);

gasit:=i<=n;

if gasit then ziva:=1i
end;

Din nou, daci ne intereseaza ultima zi cu pierderi, vom
parcurge tablourile in sens invers.

fn urmitorul articol vom vedea cum procedim daci
dorim si determindm toate elementele unui sir dat, avind
o proprietate data.



