
G
in

fo
 n

r.
 3

 -
 m

a
rt

ie
 2

0
0

2

28

fo
cu

s
Forme... 

L-câmpuri
Lucian Ilea, Andrei Csibi

În cadrul acestui articol vom prezenta modul în care o formã geometricã,
numitã L-câmp, poate fi acoperitã folosind forme de acelaºi tip, dar de
dimensiuni mai mici.

Enunþul problemei
La ediþia din anul 1994 a Olimpiadei de Informaticã a Eu-
ropei Centrale a fost propusã urmãtoarea problemã: 

Descrierea problemei
Definim un L-câmp de gradul N o alãturare de trei pãtrate,
având fiecare dimensiunea 2N, care sunt dispuse în forma
literei L. De exemplu, L-câmpul de gradul doi este:

Definim L-forma ca fiind o structurã de trei pãtrate de
dimensiune 1 × 1, având una dintre urmãtoarele orientãri:

Pentru a acoperi un L-câmp de gradul N, avem la
dispoziþie L-forme având trei culori, identificate prin valo-
rile 1, 2 ºi 3. L-câmpul trebuie acoperit cu L-forme, astfel
încât oricare douã L-forme care au cel puþin o laturã co-
munã sã fie colorate diferit. L-formele de aceeaºi culoare
pot avea orientãri diferite dacã se respectã condiþia ca douã
L-forme învecinate sã fie colorate diferit.

Date de intrare
Singura valoare care se va citi de la tastaturã este numãrul
N care indicã dimensiunea L-câmpului.

Date de ieºire
Pe ecran se va ilustra, folosind trei culori diferite, modul în
care poate fi acoperit L-câmpul folosind L-forme. 

Rezolvare
Soluþia se poate obþine într-o manierã recursivã, dacã se
constatã descompunerea unui L-câmp de ordin N în patru

L-câmpuri de ordin N - 1 (care pot fi colorate respectând
cerinþele problemei), aºa cum se aratã în figura urmãtoare: 

Se observã cã douã dintre cele patru zone vor fi colo-
rate identic; culoarea respectivã este denumitã culoare ma-
joritarã. Procedeul va continua recursiv pânã în momentul
în care se vor obþine L-câmpuri de ordin 1.

Din figura anterioarã rezultã faptul cã L-câmpurile de
ordin 1 pot fi acoperite în condiþiile cerute.

În cazul ordinelor mai mari, L-câmpurile obþinute du-
pã prima descompunere vor trebui, la rândul lor, descom-

puse. Pentru a nu avea douã L-forme alãtu-
rate care sã fie colorate cu aceeaºi culoare, va
trebui sã gãsim o modalitate de alegere a cu-
lorilor. Aceastã modalitate este ilustratã în

imaginea alãturatã pentru un
L-câmp de ordin 4. Metoda
poate fi aplicatã, indiferent de
ordinul L-câmpului. 

Observaþie
O L-formã poate fi consideratã ca fiind un L-câmp de or-
din 0. Aºadar, practic, se poate spune cã forma iniþialã a
fost definitã de forme de acelaºi tip, dar de dimensiuni mai
mici. Pentru a acoperi un L-câmp de ordin n cu L-câmpuri
de ordin k, va trebui, practic, sã acoperim cu L-forme un
L-câmp de ordin n - k. 

Implementare
Codul sursã al programului care implementeazã algorit-
mul prezentat este disponibil pentru download la adresa
wwwwww..ggiinnffoo..rroo//rreevviissttaa//1111__33//iinnddeexx..sshhttmmll.

Dl. prof. Lucian-Ilea este cadru didactic la Liceul "Emil Racoviþã" din
Cluj ºi poate fi contactat prin e-mail la adresa iilluucciiaann@@eemmaaiill..rroo. Andrei
Csibi este elev în clasa a XII-a la Liceul "Emil Racoviþã" din Cluj ºi poate
fi contactat prin e-mail la adresa aaccssiibbii@@eemmaaiill..rroo.


