Retele de calculatoare (2)

CARLAREA edificiilor

Mihai Scortaru

in cadrul acestui articol vom prezenta principalele caracteristici fizice ale
mediilor de comunicatii folosite pentru realizarea retelelor de calculatoare. De
asemeneda, vom prezenta standardul EIA 568A care descrie modul in care
trebuie realizata cablarea elementelor de telecomunicatii din cladirile de

dimensiuni medii.

Medii de transmisie

Pentru ca informatiile s3 poat fi transmise de la un calcu-
lator la altul, trebuie sd existe un mediu fizic prin interme-
diul cdruia acestea si circule. Aceste medii fizice poartd de-
numirea de medii de transmisie.

Acestea trebuie sd asigure performante cit mai ridicate
din punct de vedere al vitezei de transmisie, ratei de erori,
costului etc.

Mediile de transmisie pot fi grupate in doud mari cate-
gorii:

* hardwire (bazate pe fir);
* wireless (nebazate pe fir).

Medii hardwire

Mediile de transmisie bazate pe fir pot fi grupate, la randul

lor, in dous categorii:

* electrice (folosesc cablul electric);

* optice (folosesc fibra opticd).

Pentru a oferi performante ridicate la transmiterea date-
lor, cablurile electrice folosite la cablarea retelelor trebuie si
aibd rezistentd, capacitate si impedanta reduse, flexibilitate
ridicatd, precum si rezistentd la tractiune si temperatura.

Caracteristicile transmisiei folosind aceste cabluri de-
pind de geometria sectiunii, numdrul de conductori, dis-
tanta dintre acestia, tipul izolatorului folosit, materialul fo-
losit pentru protectia electrici etc.

In cele ce urmeazi vom prezenta principalii parametri
care caracterizeaza cablurile electrice:

* Impedanta cablului este cel mai important parametru elec-
tric; valoarea acesteia este, de obicel, cuprinsi intre 50 si
150 Q. Cea mai folositd impedantd este cea de 100 Q.

* Viteza de propagare a semnalului este parametrul care
std la baza determindrii vitezei de transmisie a datelor.
De obicet, viteza este cuprinsd intre 0,55 - ¢ $1 0,75 - ¢, un-
de c este viteza luminii (300.000 km/s). Putem considera

o vitezd medie egald cu 0,66 - ¢, adicd aproximativ 200.000
km/s.
Atenuarea (pierderea) suferitd de semnal pe cablu este un
parametru important, mai ales daci se lucreazi la frec-
vente mari. In acest cazuri, valoarea atenuirii (exprimati
in dB) trebuie si fie cAt mai mici.
Diafonia este un parametru care descrie influenta unui
cablu asupra unui alt cablu aflat in apropiere. Diafonia
reprezintd raportul (exprimat in dB) dintre valoarea unui
semnal prezent pe un cablu si valoarea semnalului indus
pe un cablu vecin. Pentru a limita acest efect se foloseste
ecranarea cablurilor prin folosirea unui invelis metalic
legat la pimant. Ecranarea poate fi realizatd pentru fieca-
re conductor care formeazi cablul, sau pentru intreg ca-
blul. In unele cazuri se folosesc ambele modalititi.
Geometria sectiunii este un parametru care descrie dia-
metrul cablului. Diametrul poate fi exprimat in milime-
tr, dar pe plan international se foloseste unitatea de ma-
surd AWG (American Wire Gage). AWG este o scald cu
regresie geometricd, valorile posibile fiind cuprinse Intre
0 s1 38 gage. Cablurile folosite in trasmiterea datelor au
sectiuni cuprinse intre 22 5126 AWG.
Siguranta in caz de incendiu este o normi care trebuie
respectatd, norma stabilitd la nivelul fiecirui stat. De obi-
cei se folosesc cabluri cu proprietiti speciale cum ar fi:
+ intirzierea propagarii flicirii;
+ reducerea fumului produs in caz de incendiu;
+ reducerea cantititii de gaze toxice emise.

Existd doud categorii importante de cabluri electrice
folosite pentru transmiterea datelor: cablul torsadat si ca-
blul coaxial.

Cablul torsadat este mediul traditional folosit in tele-

fonie, este bazat pe cupru si mai este numit cablu cu pe-
rechi de fire risucite (Twisted Pair - TP).
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Perechea de fire risucite este formatd din doud fire me-
talice din cupru, risucite dupi un anumit pas. Diametrul
uzual este de 24 AWG (0,5 mm), iar pasul de risucire de-
pinde de numirul de perechi care formeazi cablul. O va-
loare des folositd pentru pasul de risucire este de 1/6 inci.

Risucirea firelor reduce distorsiunile cauzate de cam-
purile electromagnetice externe, deoarece acestea vor ac-
tiona In mod egal asupra celor dous fire.

Daci se foloseste un cablu format din mai multe pe-
rechi de fire risucite, atunci pasii de risucire trebuie si di-
fere pentru fiecare pereche in parte. Valorile acestora tre-
buie s3 fie alese in asa fel incat diafonia si fie redusd cit
mai mult posibil.

Din punct de vedere al metodei de ecranare folosite,
existd trei categorii de cabluri 7P:

o STP (Shielded Twisted Pair) - ecranare pentru fiecare
pereche de fire si ecranare globald pentru intreg cablul;

* FTP (Foiled Twisted Pair) - doar ecranare globald pen-
tru intreg cablul;

o UTP (Unshielded Twisted Pair) - firi ecranare.

Din punct de vedere al tipurilor de transmisii in care se
folosesc, cablurile torsadate pot fi clasificate in cinci cate-
gorii:

* Categoria I (Telecommunication) - cabluri folosite 1n te-
lefonia analogica clasici;

* Categoria a II-a (Low Speed Data) - cabluri folosite in
telefonia analogici si digitald care oferd transmisii de da-
te la viteze reduse;

* Categoria a IlI-a (High Speed Data) - cabluri folosite in
realizarea retelelor locale cu rate de transfer de pani la 10
Mbps,

* Categoria a IV-a (Low Loss, High Performance Data) -
cabluri cu performante ridicate din punct de vedere al
atenudrii si al vitezei de transmiei; sunt folosite In retele
cu rate de transfer de ordinul zecilor de Mbps.

* Categoria a V-a (Low Loss, Extended Frequency, High
Performance Data) - cabluri folosite in relizarea retele-
lor locale cu rate de transfer de pand la 100 Mbps.

Cablurile de categoria a VI-a si a VII-a se afld in atentia
cercetdtorilor. Acestea vor oferi rate de transfer de 200
Mbps, respectiv 600 Mbps.

Cablul coaxial este folosit, in principal, ca mediu de
transmisie pentru retelele locale de tip Ethernet. Perfor-
mantele acestuia au fost atinse de cablul torsadat pentru
distante mici si au fost depdsite de cablul cu fibrd opticd
pentru distante mari. Cablul coaxial este format dintr-un
miez de cupru numit conductor central, un strat izolator,
un conductor exterior si o teacd de plastic.

Pentru realizarea transmisiilor de date este folosit ca-
blul coaxial in bandi largd care are o impedanti de 50 Q.

Existd doui categorii de astfel de cabluri:

* cablu Ethernet gros - desi parametri electrici sunt foarte
buni, datoriti rigidititii si a razei de curburd maxim ad-
mise, el este dificil de montat, cablajul interiorului unei
clidiri fiind costisitor;

* cablu Ethernet subtire - este foarte rispandit deoarece
oferd un raport pret/performanta foarte bun.
Conectarea calculatoarelor la cablul coaxial poate fi re-
alizatd prin doud metode:
* prin folosirea jonctiunilor 7 - implici tdierea cablului;
* prin folosirea conectorilor de tip vampir - permite co-
nectarea fard a fi necesard tdierea cablului.
De obicei, metoda folositd pentru transmiterea de date
utilizind cablul coaxial este Manchester sau Manchester

diferential

Cablul cu fibri opticd este format dintr-un fir de ma-
terial sticlos numit nucleu sau miez, acoperit cu un invelis
de sticld numit manta. Proprietitile de difractie ale celor
doud medii de sticld trebuie si fie diferite. La exterior ele
sunt protejate de un invelis de plastic.

Diametrul nucleului este de aproximativ 125 pm, iar
diametrul total al firului de fibrd optici este de 250 pm.

Proprietitile datoritd cirora fibra opticd este mediul
ideal pentru retelele de mare viteza si intindere medie sunt
urmitoarele:

* atenuarea redusi - permite lungimi de ordinul kilometri-
lor ale tronsoanelor de fibrd optici;

imunitate totala la efectele cimpurilor electromagnetice -
elementele fizice de transport nu au sarcind electric; in-
formatiile sunt transmise cu ajutorul fotonilor, particule
neutre din punct de vedere electric;

capacitate mare de transmisie - se pot atinge viteze de
transfer de ordinul gigabitilor pe secunds;

dimensiune redusi, greutate mic3, flexibilitate mare - nu
ridicd probleme la cablarea edificiilor.

Datorita faptului c¢d mediul de transmisie este optic, ar
putea apirea pierderi de informatii datoritd refractiei sem-
nalului luminos la suprafata de separatie dintre nucleu si
manta. Solutia este datd de legea Iui Snell potrivit cireia,
pentru valori ale unghiului de incidentd mai mari decat va-
loarea unghiului critic, reflexia este totald, iar refractia este
nuld.

Valoarea unghiului critic este datd de formula:

0 = arcsin(n, / n,),
unde 7, si 7, sunt indicii de refractie a celor doud medii.

De obicei, indicele de refractie al nucleului este 2, = 1,5,
iar indicele de refractie al mantalei este 7, = 1,457. Se obti-
ne un unghi critic cu o valoare de aproximativ 79,5°.

Energia luminoasi se poate propaga in interiorul fibrei
optice intr-un numdr finit de configuratii. Fiecare astfel de
configuratie, numitd mod, are propriile proprietati de pro-
pagare. Fibra optici ce permite folosirea mai multor mo-
duri de propagare poartd denumirea de fibrd multimodali.
Razele de lumini care se propagi dupd moduri diferite vor
avea timpi de propagare diferiti. Acest fenomen poartd de-
numirea de dispersie modali.

Dispersia modald poate fi redusi daci se foloseste o fi-
brd monomodali al cirei nucleu are un diametru aproxi-
mativ egal cu cel al lungimii de und3 al razei luminoase (va-
lori cuprinse Intre 8 si 10 pm).



Fibrele optice pot fi folosite doar pentru realizarea de
conexiuni punct la punct. Pentru realizarea acestor conexi-
uni sunt necesare dispozitive opto-electronice. Pentru ge-
nerarea fluxului luminos sunt folosite LED-uri (Light
Emitting Diode - diode emititoare de lumind), iar pentru
receptarea acestuia sunt folosite fotodiode.

Atenuarea semnalului luminos depinde de lungimea de
undi a acestuia. Pentru comunicatiile optice se folosesc
lungimi de undi din afara spectrului vizibil, si anume in
gama 750-1600 nm.

In cadrul acestui interval s-au definit trei ferestre de
lungimi de undi:

* prima fereastrd este definitd in jurul lungimii de undd de
850 nm; este folositi de fibrele multimodale cu LED-uri,
frecventa semnalului optic poate atinge 150 MHz, iar
atenuarea este de aproximativ 3,5 dB/km;

* a dona fereastrd este definitd in jurul lungimii de undi de
1300 nm; este folositd de ambele tipuri de fibre, transmi-
sia poate fi LASER (frecvente de pand la 1 GHz) sau
prin LED-uri (frecvente de pand la 500 MHz), iar ate-
nuarea este de sub 1 dB/km;

* a treia fereastrd este definitd in jurul lungimii de undd de
1550 nmy; este folositd de fibrele unimodale cu LASER,
frecventa semnalului optic poate atinge 100 GHz, iar
atenuarea este cuprinsd intre 0,2 si 0,4 dB/km.

Datoriti atenudrii reduse, fibra opticd poate fi folositd
pentru transmisii pe distante mari. Atenuarea admisi este
de 10-20 dB, asadar lungimea unei fibre optice multimo-
dale poate atinge 10 km fird a fi necesard amplificarea sem-
nalului. Pentru fibrele unimodale, distanta maximi poate
atinge 100 km.

Cablul cu fibri opticd este de mai multe tipuri, la ca-
blarea retelelor locale fiind folosite urmdtoarele categorii:
o cablul de tip "dens" (tight) - folosit pentru cablarea inte-
rioard a clddirilor; nucleele sunt protejate de mantale re-
zistente la foc si cu degajare redusd de gaze toxice; in
centrul cablului se afli un material dielectric;
cablul de tip "rarefiat" (loose) - folosit pentru cabliri in
exteriorul clidirilor; trebuie protejat impotriva umidita-
tii;
cablul slotted core - folosit tot pentru cabliri in exterio-
rul clidirilor, dar rezistent la umiditate.

Pentru realizarea conectirii fibrei optice la calculator
se folosesc doud tipuri de interfete (ansambluri foto-elec-
trice folosite pentru conectarea la fibrd a unui dispozitiv
de transmitere a datelor):

* interfata pasivi este realizatd cu ajutorul a doud conec-
toare baionetd, infipte in conductor; unul contine un
LED pentru transmiterea datelor, iar celilalt contine o
fotodiodd pentru receptionarea acestora;

* interfata activd sau repetorul activ cuprinde trei asa-nu-
mite etaje:

+ etajul care receptioneazd semnalul optic si il transfor-

mi 1n semnal electric;

+ etajul care amplificd semnalul electric; la acest nivel se

conecteazi calculatorul printr-un cablu electric;

+ etajul care transformi semnalul electric amplificat in
semnal optic si 1l transmite pe fibri.

In cazul interfetelor active, ciderea unei componente
nu va afecta transmiterea datelor pe tronson, ci doar va In-
trerupe conectarea acesteia la tronson.

Datorita faptului cd repetoarele active actioneaza di-
rect asupra semnalului si il prelucreazd, ciderea sa va afec-
ta intregul tronson.

Medii wireless

Mediile de transmisie nebazate pe fir pot fi si ele folosite
pentru realizarea retelelor locale, datoritd progreselor in-
registrate in ultimii ani in acest domeniu.

Principale avantaje ale folosirii mediilor wireless sunt
date de flexibilitatea oferitd la instalarea, reconfigurarea si
intretinerea statiilor.

Dezavantajele principale sunt date de ratele de transfer
reduse (cel mult 16 Mbps) si de ratele ridicate ale erorilor.
Erorile pot apirea datoritd interferentelor sau atenudrilor
cauzate de relief si conditii atmosferice.

Principalele medii wireless pentru transmiterea datelor
sunt undele radio, microundele si razele infrarosii.

Legiturile radio acoperd o bandd de frecvente foarte
largd. In telecomunicatii sunt folosite mai ales benzile de
frecvente 1nalte (HF - High Frequency) cuprinse intre 3 si
30 MHz, foarte inalte (VHF - Very High Frequency) cu-
prinse intre 30 si 300 MHz si ultra inalte (UHF - Ultra
High Frequency) cuprinse intre 0,3 si 3 GHz.

Utilizarea undelor VHF si UHF oferd avantajele unei
propagiri fird erori a semnalului radio, datoritd reflexiei si
refractiei reduse din stratele ionosferei. Distanta maximi
intre statii este de ordinul zecilor de kilometri, o valoare
uzuald fiind 20 km.

Principalele dezavantaje constau in posibilititile de
aparitie a interferentelor si de expunere a utilizatorilor la
radiatii electromagnetice. De asemenea, vitezele de trans-
fer sunt relativ mici.

Microundele acoperd gama de frecvente cuprinse intre
2 51 40 GHz. Domeniul este impartit in benzi care sunt
atribuite diferitelor companii si organizatii. Din aceste mo-
tive, retelele locale bazate pe microunde functioneazi in
cadrul unei benzi de frecvente dedicate.

Viteza de transfer este comparabild cu cea de la retelele
locale clasice, rata de erori este acceptabild, iar interferen-
tele lipsesc datoritd faptului cd banda este dedicata.

Totusi, exista si unele dezavantaje: semnalul poate fi
atenuat datoritd conditiilor atmosferice, iar utilizatorii sunt
expusi la radiatii.

Razele infrarogii acoperi partea superioard a spectrului
electromagnetic; frecventele semnalelor folosite in cadrul
retelelor de acest tip sunt de ordinul sutelor de THz.

Viteza de transmisie i rata de erori sunt acceptabile,
interferentele lipsesc, iar costul este redus pentru anumite
aplicatii.

Principalul dezavantaj 1l constituie faptul ci statiile de
la capetele unei legituri trebuie si fie aliniate.
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Elemente de cablare structurata
Standardele care descriu modul in care trebuie si se reali-
zeze cablarea unui edificiu sau a unui grup de edificii pre-
zintd, printre altele, numeroase detalii referitoare la:
caracteristicile aparatelor electrice, electronice si optice;
caracteristicile mediilor de comunicatie folosite si ale ele-
mentelor pasive necesare (conectori, terminatori, adap-
toare etc.);

viteza de transmisie admis3;

topologia cablajului (stea, inel, magistrala);

distantele maxime admise;

regulile de instalare.

Aceste standarde au fost elaborate dupd 1985 si se ba-
zeazd pe experienta unor firme consacrate in acest dome-
niu cum ar fi IBM sau Digital.

Principalele standarde existente sunt urmdtoarele:

* EIA/TIA 586A - pentru cablarea edificiilor comerciale;

* EIA/TIA 570 - pentru cablarea edificiilor rezidentiale (cla-
diri de dimensiuni reduse);

* ISO/IEC 11801 - standard aflat in dezvoltare.

In cele ce urmeazi ne vom concentra atentia asupra
standardului clasic (EIA/TTA 586A). Acesta a fost defini-
tivat in 1991 si poartd denumirea de Commercial Building
Telecommunication Cabling Standard.

Acest standard descrie modul de cablare pentru un
edificiu sau un grup de edificii de dimensiuni medii. Spe-
cificatiile sale se referd la:
conditiile care trebuie Indeplinite pentru ca acest stan-
dard si poati fi folosit in cadrul cablirii unei cladiri;
topologia cablarii;
elementele componente ale cablajului;
mediile de transmisie folosite;
cablarea pe verticald;
cablarea pe orizontald;
norme de instalare;
identificarea cablurilor.

Sistemul de cablare structurati definit de acest stan-
dard este compus din sase subsisteme:

« entrance facilities - sistemul de la intrarea in clidire;

* equipment room - camera cu echipamente;

* backbone - cablarea pe vertical;

* telecommunication closet - dulapul pentru telecomuni-
catie;

* horizontal cabling - cablarea pe orizontald;

* work area - componentele zonei de lucru.

Conditii necesare

Pentru ca standardul EIA/TTA 568A si poati fi utilizat,

trebuie si fie satisficute urmitoarele conditii:

» distanta dintre doud statii trebuie s fie de cel mult 3 km;

* suprafata acoperiti de grupul de edificii trebuie si fie de
cel mult 1 km?;

e numirul de persoane din edificii trebuie si fie de cel
mult 50.000;

» proiectul de cablare realizat conform standardului tre-
buie si fie valabil cel putin 10 ani.

Topologia cabldrii

Cablarea este realizati folosind o topologie de tip stea, or-
ganizatd ierarhic. Aceasta a fost aleasi datorita flexibilitdtii
sale, toate celelalte topologii (inel, magistrali etc.) pot fi
simulate folosind topologia de tip stea.

Centrul topologiei este reprezentat de comutatorul prin-
cipal care este unic pentru intreaga zond cablata.

Al doilea nivel ierarhic este reprezentat de comutatoa-
rele intermediare care corespund cate unui edificiu. Dacd
se cableazd un singur edificiu, atunci nu existi comutatoa-
re intermediare.

Cel de-al treilea nivel este reprezentat de oficiul pentru
telecomunicatii care este asociat unui etaj sau unui grup de
incdpert.

Elementele cablajului

Asa cum am afirmat anterior, elementul central al topolo-
giel este comutatorul principal (main crossconnect). Acesta
este un centru de distributie de la care pornesc cablurile
principale citre edificii sau, in cazul in care se cableazi un
singur edificiu, citre diferite planuri de cablare.

Comutatoarele intermediare (intermediate crossconnect)
se afld 1n fiecare edificiu si reprezintd dulapurile de distri-
butie ale cablurilor citre diferite planuri de cablare.

Oficiul pentru telecomunicatii (telecommunication clo-
set) reprezintd dulapul local de distributie pentru cablurile
la care se conecteazd statiile sau pentru cablurile aferente
cablirii pe verticald.

Tronsonul interedificii (interbuilding backbone) iden-
tifici principalele cabluri prin intermediul cirora edificiile
sunt conectate la comutatorul principal.

Tronsonul intern (intrabuilding backbone) identifici
principalele cabluri prin intermediul cdrora oficiile pentru
telecomunicatii sunt conectate la comutatorul intermediar
al edificiului din care fac parte.

Inciperea cu echipamente (equipment room) cores-
punde unui plan de cablare si contine diferite aparate ne-
cesare pentru functionarea subretelei aferente planului de
cablare respectiv .

Infrastructura pentru intrare (interbuilding entrance
facility) realizeazi interfata dintre tronsonul interedificii si
tronsonul intern. Contine diverse elemente care asigurd
protectia electrici (legarea la pimant, sigurante etc.).

Zona de lucru (work area) identifici statiile de lucru,
cablurile prin intermediul cirora acestea sunt conectate la
sistemul de cablare, diferite adaptoare etc. Practic, zona de
lucru reprezinti toate elementele de comunicare din exte-
riorul dulapului de distributie local. Toate aceste elemente
trebuie s3 fie usor accesibile, iar interconectarea lor trebuie
si fie cAt mai usor de realizat.

Panourile intermediare (patch panels) sunt folosite pen-
tru interconectarea mediilor de transmisie.

Blocurile de terminatori (wiring blocks) reprezinti ter-
minatorii mecanici ai cablurilor.

Prizele pentru comunicatie (telecommunication outlets)
sunt prizele prin intermediul cirora statia de lucru este



conectatd la sistemul de cablaj. Fiecare astfel de prizd con-
tine doi sau mai multi conectori (zonele de lucru trebuie si
aibd cel putin doi conectori: unul pentru voce si unul pen-
tru date).

Mediile de transmisie

Standardul EIA/TIA 568A permite folosirea urmitoarelor

medii de transmisie:

¢ cablu coaxial cu rezistenta de 50Q;

* fibrd opticd multimodald cu diametrul nucleului de 62,5
pm si diametrul mantalei de 125 pm;

* fibrd opticd multimodali cu diametrul nucleului de 8,3
pm si diametrul mantalei de 125 pm;

e cabluri torsadate UTP cu impedanta de 100Q; pot avea
o pereche, patru perechi sau 25 de perechi de fire; nu pot
fi folosite cabluri de categoria I sau a II-a;

¢ cabluri torsadate STP cu impedanta de 150Q.

Cablarea pe verticaléa

Tronsoanele pot realiza conectarea unor edificii sau a unor
planuri de cablare. Standardul specificd lungimile maxime
ale unui tronson in functie de mediul de transmisie folosit.
Valorile sunt prezentate in tabelul 1.

L A o\ S—

fibrd optici 2000 m 500 m 1500 m
cablu UTP 800 m 500 m 300 m
cablu STP 700 m 500 m 700 m
cablu coaxial 500 m 500 m 500 m

Legendd

Tip:  tipul cablului;

TC-MC: distanta maximd dintre oficiul pentru telecomunica-
ti1 si comutatorul central dacd nu existd comutatoare
intermediare;

TC-IC:  distanta maximd dintre oficinl pentru telecomunica-
tii st un comutator intermediar;

IC-MC: distanta maximd dintre un comutaror intermediar si
comutatorul central.

Tabelul 1: Distanfe admise la cablarea pe verticala

Cablarea pe orizontala

Prin aceastd notiune se intelege conectarea statiilor de lu-
cru la dulapul local de distributie. Topologia acestei ca-
bliri este tot una stelard, centrul stelei fiind oficiul pentru
telecomunicatii, iar razele acesteia fiind legiturile citre sta-
tiile de lucru.

Distanta maximd dintre oficiul de telecomunicatii i pri-
zele pentru comunicatii este de 90 m, iar distanta dintre
statia de lucru si o priza trebuie si fie de cel mult 3 m.

Pentru realizarea cablirii pe orizontald pot fi folosite
cabluri UTP cu patru perechi de fire, cabluri STP cu doui
perechi, cabluri coaxiale subtire cu rezistenta de 50Q sau
cabluri cu fibrd opticd multimodala.

Norme de instalare
Standardul ETA/TIA 568A specificd anumite norme care
trebuie respectate in momentul realizarii cablirii. Cele mai

importante restrictii care trebuie respectate sunt urméitoa-
rele:

in cazul mediilor de transmisie electrice, tensiunea pre-
zentd pe fir trebuie si aibd o valoare inferioard unui ma-
xim specificat in functie de tipul cablului folosit pentru
realizarea conexiunilor;

cablarea pe orizontald trebuie si permitd un acces facil la
fire;

distanta la care se afld cablurile folosite pentru realizarea
retelei fatd de cablurile de alimentare sau de putere tre-
buie s3 fie mai mare decit o valoare minimd specificatd
in functie de tipul mediului de transmisie;

¢ izolarea mecanici a cablurilor trebuie si fie corespunzi-
toare pentru a evita deteriorarea acestora;

cablurile electrice folosite trebuie protejate prin legare la
pamant;

cablurile cu fibre optice trebuie protejate prin metode spe-
cifice.

Identificarea cablurilor

Pentru a usura intretinerea si a permite dezvoltdrile ulteri-
oare, trebuie stabilit o metodologie unitard pentru iden-
tificarea cablurilor.

Pentru un cablu care face parte dintr-un tronson, iden-
tificatorul sdu este format din doud cdmpuri numerice.
Primul reprezinti cablul propriu-zis, iar al doilea indicd
numdrul de perechi de fire risucite sau de fibre optice din
care este alcituit.

Pentru un cablu care realizeazi conectarea unei statii,
standardul prevede un identificator alfanumeric fomat din
patru cAmpuri. Primul cdmp indici edificiul in care se afld
statia de lucru, al doilea identifici oficiul de distributie la
care este conectatd statia de lucru, al treilea cAmp este un
identificator numeric al statiei, iar al patrulea indicd dula-
pul local de distributie.

Exemplu
Statia de lucru folositd pentru redactarea textului acestui
articol ar putea avea urmitorul identificator: AG0417B.

Primul cAmp este AG si identificd edificiul in care se afl3
statia de lucru, adicd sediul Agora Media.

Prin intermediul celui de-al doilea cAmp (04) se speci-
ficd etajul la care se afla statia de lucru; in acest caz statia
se afli la al patrulea etaj al cladirii.

Campul 17 este folosit pentru a identifica statia, fiind
un numir de ordine.

Ultimul camp specificd faptul ci identificatorul dula-
pului local de distributie este B.

In numarul urmator...

Prezentarea retelelor de calculatoare va continua cu des-
crierea principalelor standarde care specificd modul in care
trebuie realizate retelele locale clasice.

Mihai Scortarn este redactor-sef adjunct al GInfo. Poate fi contactat prin
e-mail la adresa skorizy@yahoo.com.
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