Bucuregsti, Romania

PROELEME propuse
peniru REZOLVARE

Va prezentam enunturile problemelor de la faza regionala pentru sud-estul
Europei a concursului ACM. Echipele universitdatilor participante s-au confruntat
cu opt probleme ale caror enunturi le puteti citi in paginile urmdtoare.

P010207: Polinom optim

Se considerd un numir intreg pozitiv K si un sir S care este
format din cifre. Sirul § poate fi partitionat in mai multe
siruri nevide S, S, S,, ... astfel incat S, + S, + S, + .. = §,
unde + reprezintd operatia de concatenare.

Fiecare partitie a lui § care este formatd din M
subsiruri defineste un polinom P(x) = a,+ a, - x + a, - x* +
o+ a,, x", unde g, este numdrul reprezentat de subsirul
S.

De exemplu, sirul § = 1204 poate fi partitionat in § = 1
+ 204 (polinomul P(x) =1+ 204 - x),iIn S=1+2 + 04
(polinomul P(x) =1+2-x + 4 - x?) etc.

Trebuie si scrieti un program care alege, dintre toate
polinoamele care pot fi construite pe baza sirului S, po-
linomul pentru care valoarea P(K) este minima.

Se stie cd valoarea maximi a rezultatului nu depiseste
12 - 10,

Date de intrare
Fisierul de intrare A.DAT contine pe prima linie numarul »
de perechi (K, §) pentru care se va construi polinomul op-
tim.

Pe fiecare din urmitoarele 7 linii se afli doud numere
separate printr-un singur spatiu; primul numir este K, iar
al doilea este sirul de cifre S.

Date de iesire

La iesirea standard se vor scrie # linii. Pe fiecare linie se va
scrie polinomul optim corespunzitor testului din fisierul
de intrare.

Exemplu
A.DAT

3

1 1234

3 123

1 1001

Ecran

1+ 2 * XM + 3 * X"2 + 4 * X3
12 + 3 * X*1

1+ 1 * xX”1

P010202: Soldati

Soldatii armatei selenare sunt aliniati; unii privesc spre ca-
pitul din dreapta al liniei, iar ceilalti privesc spre capitul
din stinga.

Asadar, anumite perechi de soldati aflati 1n linie pot sta
fatd in fatd, anumite perechi pot sta spate in spate, iar altele
fatd in spate (echivalent cu spate in fatd). Se doreste si nu
existe perechi de soldati care stau fatd in fatd.

Pentru aceasta aveti la dispozitie un singur tip de co-
mandd prin care puteti cere unei perechi de soldati care
stau fatd in fatd si se intoarcd. Dupi intoarcere, cei doi
soldati vor sta spate in spate.

Pentru o aliniere datd a soldatilor, trebuie sd verificati
daci existd o succesiune de comenzi in urma cireia si nu
existe nici o pereche de soldati care si stea fatd in fatd. Da-
cd acest lucru este posibil, va trebui sd determinati numai-
rul minim de comenzi necesare.

Date de intrare

Fisierul de intrare B.DAT contine pe prima linie numarul ¢
al seturilor de date (0 < ¢ < 10). Urmitoarele linii contin
datele de test. Prima linie corespunzitoare unui test conti-
ne un numdr natural & (0 < & < 1000) care indici numirul
liniilor urmitoare corespunzitoare testului curent. Aceste
linii descriu pozitiile soldatiilor; pe fiecare linie se afli cel
mult 50 de caractere. Pozitiile soldatilor sunt indicate de
simbolurile '<' (soldatul priveste spre stinga) si '>" (sol-
datul priveste spre dreapta).

Date de iesire
La iesirea standard se vor scrie ¢ linii corespunzitoare ce-
lor ¢ seturi de date. Daci este posibild aranjarea soldatilor
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astfel incat sd nu existe nici o pereche de soldati care s stea
fatd in fatd, pe linia corespunzitoare se va scrie numirul
minim de Intoarceri necesare. Dacd aranjarea nu este posi-
bila, pe aceasti linie se va scrie valoarea -1.

Exemplu
B.DAT

P010203: Numere secrete

Se aleg doud numere naturale 4 si b astfel incit 1 < a < b.
Unei persoane P i se comunici produsul celor doud nume-
re (a - b), 1ar unei persoane S i se comunicd suma celor do-
ud numere (4 + b). Are loc urmitoarea discutie intre P si S:

P: Nu stiu care sunt numerele 4 si b!

S: Nici eu nu le stiu, dar stiam cd tu nu le poti sti!
P: Acum stiu numerele!

S: Si eu le stiu acum!

Date de intrare

Fisierul de intrare c.DAT contine perechi de numere x si y
(2 < x <y £550), cte una pe o linie. Se garanteazi corec-
titudinea intririi.

Date de iesire

Pentru fiecare pereche furnizati la intrare, trebuie gisite
toate perechile de numere a si b (x <a < b < y) pentru care
discutia dati este posibild.

Perechile corespunzitoare unui interval dat la intrare
vor fi scrise pe aceeasi linie. Dacd existd astfel de perechi,
linia se va incheia cu textul "no more pairs.". Daci nu
existd nici o astfel de pereche, linia va contine doar textul
"no pairs.".

Numerele care formeaza o pereche vor fi separate prin
caracterul ', ', iar perechile vor fi separate intre ele prin
caracterul '; ', urmat de un spatiu.

Exemplu
C.DAT

2 10

2 20

Ecran
no pairs.
4,13; no more pairs.

P010204: Tipografie

Directorii unei tipografii foarte mari (cu resurse nelimita-
te) doresc sd stie care este timpul minim necesar pentru a
satisface cerintele unui anumit client. O comandi constd
in cererea de tipdrire a unui anumit numir de reviste, pli-
ante, cirti etc. Pentru fiecare produs care este tipdrit, tre-
buie parcurs un sir de pasi. De exemplu, prima masind pre-
ia o foaie de hirtie dintr-un teanc, a doua taie hirtia pen-
tru ca aceasta sd aibd dimensiunile dorite, alta tipareste pa-
gina, alta pune paginile tiparite Intr-un alt teanc, iar ultima
lipeste paginile din acest teanc. Acest flux de tiparire poate
fi descris dandu-se cele N operatii necesare, timpul consu-
mat de fiecare dintre acestea si dependentele care exista in-
tre operatii (de exemplu, operatiile 0, 1 §i 2 pot incepe ime-
diat, operatia 3 poate incepe doar dupi terminarea opera-
tiel 2, operatia 4 poate incepe dupi terminarea operatiilor
1513, operatia 5 poate incepe dupa terminarea operatiei 1,
iar operatia 6 poate incepe dupd terminarea operatiilor 0,
4 51 5). Trebuie sd scrieti un program care determini tim-
pul minim necesar pentru a satisface cerintele clientului.

Date de intrare

Fisierul de intrare D. DAT contine mai multe seturi de date,

separate printr-o linie vid3. Fiecare set de date reprezintd

comanda unui client si are urmitoarea structura:

* pe prima linie se afld numdrul N (cel mult 100) al opera-
tillor necesare pentru a satisface comanda;

* pe fiecare dintre urmitoarele N linii se afl3 informatii re-
feritoare la o operatie; primul numir de pe linie este co-
dul de identificare al operatiei (cuprins intre 0 si N - 1), al
doilea (un intreg strict pozitiv) reprezintd timpul necesar
pentru indeplinirea operatiei, iar urmitoarele reprezintd
codurile de identificare ale operatiilor care trebuie termi-
nate Tnainte ca operatia curentd si poatd Incepe; ultimul
numir al liniei este un terminator cu valoarea -1.

Date de iesire

Pentru fiecare set de date se va tipdri la iesirea standard
cte o linie care va contine timpul minim necesar pentru
satisfacerea comenzii. In cazul in care comanda nu poate fi
satisficutd, se va scrie valoarea -1.

Exemplu
D.DAT

3

212 -1
-1

2 -1

w
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Ecran
5
-1

P010205: Permutare

Pentru o permutare A = {a,, a,, ..., 4,} a multimii {1, 2, ...,
n} definim o secventd P(A) = (p,, p,» ---» p, ;) unde p, = 0 da-
cia,>a, sip,=1dacia;>a,,. Sedio permutare B sise
cere determinarea numdrului permutirilor C pentru care
P(B) = P(C), incluzand permutarea B.

Date de intrare

Fisierul de intrare E. DAT contine, pe cite o linie, mai mul-
te seturi de date. Primul numir de pe linie reprezintd va-
loarea 7 i este urmat de alte » numere care reprezinta per-
mutarea B. Toate numerele de pe o linie sunt separate prin
cate un spatiu. Ultima linie a fisierului contine doar valoa-
rea 0 si nu trebuie procesati.

Date de iesire

La iesirea standard se va scrie cate o linie pentru fiecare set
de date. Fiecare dintre acestea va contine numdrul permu-
tirilor C corespunzitoare unei permutdri date la intrare.

Exemplu
E.DAT
212
41324
0

Ecran
1
5

P010206: Gasirea numdrului

Se di 0 multime S de numere intregi nenegative in care un
anumit numdr intreg poate apirea in § de mai multe ori si
un numir intreg pozitiv k. Fie m cel mai mare numir
Intreg mai mic sau egal cu k pentru care existd o sumbltime
alui § ale cirei elemente au suma m.

Problema determindrii numarului 7 daci sunt cunos-
cute S si k, este foarte dificila.

Sarcina voastrd va fi putin mai simpld. Va trebui s3 de-
terminati un numdr intreg p a cirui valoare este cu cel mult
10% mai micd decat m. Mai exact, numdrul p trebuie si
respecte inegalitatea 7 - 0.9 <p < m.

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare F.DAT contine numdrul
seturilor de date. Fiecare set de date este descris prin trei
linii. Pe prima dintre ele se va afla numirul » (1 <7 <500)
al elementelor din multimea S, pe a doua linie se vor afla
cele 7 elemente (numere intregi nenegative) ale multimii,
separate prin cite un spatiu, iar pe a treia linie se va afla
numarul £ (1 < & <2000000000). Nu existi linii vide intre
doui seturi de date consecutive.

Date de iesire

La iesirea standard se va scrie cite o linie pentru fiecare set
de date. Fiecare dintre acestea va contine un singur numar
intreg p care satisface inegalitatea 7 - 0.9 < p < m. Nu tre-
buie si apari nici un spatiu la inceputul liniilor.

Exemplu
F.DAT

2

5

10 4 56 4
24

4
38211
10

Ecran
22
10

P010207: Monede contrafccute
Banca Populard "Marile Sperante” verifici monedele pe
care le are 1n seif. Monedele ar trebui s3 aibi aceeasi greu-
tate si sunt asezate in gramezi. Serviciul Secret a furnizat o
informatie potrivit cireia exact o monedd din fiecare gri-
mads a fost inlocuitd cu o monedi contraficuti care este
mai grea sau mai usoars decit celelalte monede. Conside-
rati aceastd informatie ca fiind veritabild si scrieti un pro-
gram care verificd grimezile.

Pentru fiecare graimada si o serie de masuritori, pro-
gramul trebuie si incerce sd identifice moneda contraficu-
td si greutatea sa relativa.

Date de intrare

Fiecare linie din fisierul . DAT contine informatii referi-
toare la o graimadi si la misurdtorile efectuate asupra mo-
nedelor din grimada.

Formatul unei linii este:

N M mdsurdtoare, ... mdsuratoare,,
unde N (3 < N < 1000) este numdrul monedelor din gri-
mada, iar M (numdr pozitiv) este numirul misuritorilor
efectuate.

O mdsurdtoare are forma:
monedd, ... moneda, ,, indicator monedd,_,, ... monedd,
unde @ (numdr par strict pozitiv) este numirul monedelor
plasate pe talerele balantei, monedd, reprezinti o monedd
amplasati pe taler (1 < monedd, <1000, i = 1..w, monedd,
#monedd;pentru i # ), iar indicator este unul din caracte-
rele \, | sau / si are urmitoarea semnificatie:

* \ - balanta se inclini spre stinga;
* | - balanta este echilibratd;
¢ / - balanta se inclind spre dreapta.

Elementele din fisierul de intrare sunt separate prin cel
putin un spatiu. Datele din figier respectd in totalitate
aceste specificatii, dar pot fi inconsistente sau incomplete
pentru a putea determina solutia.
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Date de iesire

La iesirea standard se va scrie cate o linie pentru fiecare set

de date. Acestea pot avea unul dintre urmitoarele formate:

e Coin # is light - moneda cu numirul # este contrafi-
cutd si este mal usoard;

e Coin # is heavy - moneda cu numirul # este contrafi-
cutd si este mai grea;

* Inconsistent data - informatia furnizati de Serviciul
Secret este contrazisi sau folosind anumite mdsuritori
date la intrare, se ajunge la concluzii contradictorii;

e Incomplete data - datele de intrare nu furnizeazi
informatii suficiente pentru a gisi moneda contraficutd si
greutatea relativi a acesteia.

Exemplu
Cazurile din exemplul urmitor prezintd citeva situatii de
date de intrare corecte, incomplete sau inconsistente.

Pentru primul set de date avem trei monede si doud
misuritori. La misuritoarea 1 | 2 se cAntiresc monedele
1 51 2. Datoritd faptului cd balanta este echilibratd, ambele
monede sunt veritabile. La mdsurdtoarea 1 \ 3 sunt can-
tirite monedele 1 si 3. Balanta se inclini spre stinga, deci
moneda 3 este mai usoara.

Pentru al doilea set de date (3 monede si doud masuri-
tori) este contrazisd informatia furnizatd de Serviciul Secret
deoarece rezulti ¢ toate cele trei monede sunt veritabile.

In cazul celui de-al treilea set de date misuritorile duc
la conluzii contradictorii:
¢ in urma primei misurdtori tragem concluzia cd monede-

le 1 51 2 sunt veritabile;
¢ in urma celei de-a doua misuritori tragem concluzia ci
una dintre monedele 1 si 2 este contraficutd.

Pentru al patrulea set de date, putem trage concluzia ci
moneda 3 este contraficutd, dar nu putem determina dacd
ea este mai ugoard sau mai grea decat celelalte.

Pentru ultimul test, stim c3 una dintre monedele 3 si 4
este mai usoard, dar nu stim care dintre ele.

G.DAT

32 1 ]2 11\3
32 1 ]2 113
32 1 ]2 11\2
31 1] 2

4 2 1 | 2 12\ 34
Ecran

Coin 3 is light
Inconsistent data
Inconsistent data
Incomplete data
Incomplete data

P010208: Joc

Brian este un entuziast al jocurilor pe calculator, in special
al celor care simuleazi realitatea virtuali. Acum, el se afli
in fata Portii Stelare. Pentru a putea deschide poarta, el

trebuie sd spargd protectia cit mai curind posibil. Pentru
spargerea protectiel, el are nevoie de un cod (o secventd de
numere) care si se potriveasci cu secventa de numere care
reprezintd protectia Portii Stelare. Aceasti secventd de
numere este foarte lungd; pozitia de start a primei aparitii
a codului in secventa de numere a protectiei va deschide
poarta; il puteti ajuta?

Codul este o secventd de cel mult 60000 de numere in-
tregi cuprinse intre 0 si 255. Programul va trebui s3 giseas-
cd pozitia primei potriviri (dacd existd cel putin o potrivi-
re) sau si raporteze absenta unei potriviri.

Date de intrare

Fisierului de intrare H.DAT contine mai multe seturi de
date. Fiecare set de date este descris prin patru linii. Pe pri-
ma dintre ele se va afla numirul code_dimension care re-
prezintd lungimea codului. Pe cea de-a doua linie se afld
numerele Intregi care reprezintd codul. A treia linie con-
tine numdrul protection_dimension care reprezintd dimen-
siunea protectiei. Pe ultima linie corespunzitoare unui set
de date se afld numerele intregi care reprezintd protectia.
Datele de pe aceeasti linie a fisierului de intrare sunt sepa-
rate prin unul sau mai multe spatii. De asemenea, pot
apirea spatii la Inceputul si/sau la sfarsitul anumitor linii
ale acestuia, sau linii vide sau care contin doar spatii. Aces-
tea trebuie ignorate.

Date de iesire

La iesirea standard se va scrie cite o linie pentru fiecare set
de date. In cazul in care codul se potriveste cu protectia, pe
linia corespunzitoare se va scrie pozitia primel aparitii a
codului in protectia portii. Numerotarea pozitiilor incepe
de la 0. Dacd nu existd nici o potrivire, pe linia corespun-
zitoare se va scrie mesajul no solution.

Exemplu
H.DAT
3

N g o

340125

S ooy N

14144

w 3 = W
[\S]
w

2132 2557

Ecran

3

1

no solution



