Concurs de programare!

Bursele AGORA

Prima fazd a concursului de programare Bursele Agora s-a incheiat. In cadrul
acestui numér va vom prezenta solutiile problemelor de la ultima runda,
clasamentul etapei, precum si clasamentul final.

A cincea runda

Aceasta a fost cea mai putin dificild rundd a concursului
nostru; 18 participanti au reusit s obtini toate cele 300 de
puncte puse in joc. Lista primilor clasati este:

1. Csaba Andris, Oradea 300
1. Liviu-Cosmin Andreicut, Baciu 300
1. Adrian Balasko, Zaliu 300
1. Bogdan Beldie, Oradea 300
1. Andrei Benea, Focsani 300
1. Radu Berinde, Bucuresti 300
1. Cristian Bojinovici, Bucuresti 300
1. Mihai-Daniel Cilidariu, Botosani 300
1. Stefan Ciobicd, Suceava 300
1. Victor-Marius Costan, Bucuresti 300
1. Tiberiu Dinet, Bucuresti 300
1. Radu Dondera, Bucuresti 300
1. Stefdnitd Fechete, Suceava 300
1. Andrei Giurgiu, Bucuresti 300
1. Maximilian Machedon, Bucuresti 300
1. Silvestru-Cosmin Negruseri, Bistrita 300
1. Constantin Riutu, Botosani 300
1. Alexandru-Emilian Susu, Bucuresti 300
19. Claudiu Raicu, Pitesti 296
20. Victoria Tarasova, Ucraina 295
21. Csaba Pitcas, Oradea 290
22. Bogdan Nicolae, Sibiu 289
23. Mihail-Cosmin Pit-Rada, Dr. Tr. Severin 288
24. Paul Rusu, Cluj-Napoca 287
25. Mugurel-Ionut Andreica, Bucuresti 285
26. Marius-Dorin Moraru, Buftea 277
27. Radu-Andrei Stefan, Brasov 269
28. Stefan Gheorghe, Bucuregti 264
28. Andrei-Eugeniu Ionitd, Slatina 264
30. Stefan Bucur, Bucuresti 258
31. Ioan-Claudiu Gruia, Bucuresti 243
31. Andrei Vancea, Cluj-Napoca 243
33. Alexandru Ivan, Bucuresti 213
34. Andrei David, Rimnicu Vilcea 209
35. Valentin Bran, Satu Mare 200
35. Dorin-Daniel Duddu, Targu-Jiu 200
35. Octavian-Daniel Dumitran, Bucuresti 200
35. Valentin Gusd, Bucuresti 200
35. Andrei Homescu, Targu-Jiu 200
35. Flaviu Pagca, Bistrita 200

Etapa finala

Runda a sasea va avea loc la Licenl "Emil Racovita" din
Cluj-Napoca pe data de 1 iunie 2002. La aceastd etapi vor
participa primii zece clasati in clasamentul general dupd
primele cinci etape.

Problemele rundei finale vor fi disponibile pe site-ul
revistei noastre In ziua concursului, Incepand cu ora 10:00.
Participantii care nu s-au calificat la etapa finald, dar
doresc sd cunoasci punctajele pe care le-ar fi obtinut, pot
trimite rezolvirile pand la ora 15:00. Modalitatea de trimi-
tere a solutiilor si modul de construire a arhivei sunt ace-
leasi cu cele de la primele cinci runde.

Runda finali va fi consideratd ca fiind a sasea etapi a
concursului, deci arhiva pe care o veti trimite se va numi
XXXXR6 . ZIP sal XXXXR6 . RAR, unde xxxX este codul dum-
neavoastra de identificare.

\

Cristian Alexandrescu, Botosani - 3 V 1982
Tudor Salomie, Cluj-Napoca - 4 V 1984
Tiberiu Danef, Bucuresti - 4 V 1985
Radu-Andrei Stefan, Brasov - 6 V 1981
Adrian Cearndu, Bucuresti - 6 V 1985
Alexandru Palade, Targu Mures - 7 V 1984
Stefan Gheorghe, Bucuresti - 10 V 1985
Andreea R&dulescu, Bragadiru - 13 V 1982
Lorena-lulia Dé&ian, Cluj-Napoca - 13 V 1985
Bogdan Marincas, Cluj-Napoca - 13 V 1985
Claudiv Raicu, Pitesti - 15V 1985

Constantin R&utu, Botosani - 16 V 1984
Alexandru-loan Tomescu, Bucuresti - 18 V 1985
Florin Buga, Slatina - 20 V 1983

Bogdan Giugcd, Bucuresti - 20 V 1983
Marius-Constantin Muja, Oréstie - 21 V 1981
Dan Creivean, Alba lulia - 25 V 1984
Cristian Bojinovici, Bucuresti - 28 V 1980
Stefan Ciobdcd, Suceava - 28 V 1984

Dan-Octavian Savu, Bucuresti - 29 V 1983
\George-Andrei Dunca, Cluj-Napoca - 29 V 1984
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Runda 5, problema 1

FIBONACCI

Aceastd problemd a fost rezolvata corect de 41 dintre par-
ticipantii la a cincea rundd a concursului Bursele Agora. Ea
nu ridica dificultiti deosebite; putea fi rezolvati folosind o
simpld formuld matematici.

Se observi ci F, = 8 se divide cu 23, F,, = 144 se divide
cu 2*si F,, = 46368 se divide cu 2°. De aici rezultd o reguld
destul de clard: indicele elementului sirului lui Fibonacci
divizibil cu 2*este 6 = 3 - 2, cel al elementului divizibil cu
2teste 12 =3 - 22 iar cel al elementului divizibil cu 25 este
24 =3 2. Putem presupune ci elementul sirului lui Fibo-
nacci divizibil cu 27 are indicele 3 - 272,

In cele ce urmeazi vom demonstra ci aceasti afirmatie
este adeviratd. Pentru aceasta vom folosi urmitoarea pro-
prietate a sirului lui Fibonacci: elementul F, este divizibil
cu elementul F,. Aceastd proprietate poate fi demonstratd
foarte usor, folosind expresia generald a termenilor sirului:

+\/§§_ —\/EE‘
F- 2 2
n—" = (5

Din motive de spatiu, nu vom prezenta aici toate cal-
culele care trebuie efectuate pentru a demonstra proprie-
tatea.

Utilizand acest rezultat matematic, vom aplica metoda
inductiei matematice pentru a demonstra ci elementul si-
rului lui Fibonacei divizibil cu 27 are indicele 3 - 272

Ipoteza de inductie va fi: elementul sirului lui Fibonac-
ci divizibil cu 27 are indicele 3 - 2.

Pentru n = 4 ipoteza de inductie poate fi verificatd
foarte usor, deoarece elementul cu indicele 3 - 22 = 6 este
8 si acesta este divizibil cu 2! = 8.

Folosind ipoteza de inductie vom demonstra afirmatia
initiald. Datoritd faptului ¢ F,, este divizibil cu elementul
F , elementul cu indicele 3 - 22 va fi divizibil cu 271,

Mai mult, raportul dintre elementul cu indicele 3 - 2 si
cel cu indicele 3 - 27! este Intotdeauna un numir par (pro-
prietatea se poate verifica tot pe baza expresiei generale a
termenilor sirului), deci elementul cu indicele 3 - 272 va fi
divizibil cu 2 - 271 =27,

Asadar, am demonstrat 3 existd un element al sirului
lui Fibonacci divizibil cu 27 care are indicele 3 - 272, Mai
trebuie ardtat cd acest indice este mai mic decat 2% Este
evident cd 3 - 272 <4 - 272 =2" pentru n > 2. Asadar, pentru
n > 2, solutia problemei este dati de expresia 3 - 272,

Codul sursi al programului este disponibil pentru
download 1a adresa www.ginfo.ro/concurs/fibonacci.shiml.

AU rezoivat corect

Csasa ANDRAS, ORADEA
MucurEL=lONUT ANDREICA,
Liviu=C
ADRIAN BALASKO, ZALAU
CrisTiAN BAICOIANU, PLOIESTI
BocbaN BeLbiE, ORADEA
ANDRE] BENEA, FOCSANI

BUCUREST]
AN ANDREICUT, BACAU

RADU BERINDE, BUCURESTI
CrisTIAN BosiNnovicl, BucURESTI
VALENTIN BRAN, SATU MARE
STEFAN Bucur, BUCURESTI
Mirnal-DaNiEL CiupArRiu, Bo
STErAN CloBACA, SUCEAVA
Victor=-Marius CostaN, BUCURESTI
TiBerIU DANET, BUCURESTI
Rapu DoNDERA, BUCURESTI
DoriN-DAnNiEL DubAu, TARGU-JIU
OctAVIAN=DANIEL DUMITRAN, BUCUREST!
STEFANMITA [FECHETE, SUCEAVA
StEEAN GHEORGHE, BUCURESTI
ANDRE] GlURGIU, BUCURESTI
VaLenTIN GusA, BUCURESTI

c, Cueir

gscu, TARGI

B¢ \N-=VASILE
ANDRE] [Flc
ANDREI-BUGENIU lONITA,
ALEXANDRU [vAN, /
MaxiMILIAN MACHEDON, BUCURESTI
EmiLiaN MiroN, BacAu
MARIUS-DoRIN MORARUY,
SiLvESTRU=C

BUETEA
USERI, BISTRITA

/ TRITA
Csasa PArcas, Orapza

ALPAR=-PERENC PERINI, SFANTU GHEORGHE
Miran-Cosmin Pi7-

Craupiu Raicu, PITesT)

CoNSTANTIN RiuTu, Bo

RPauL Rusu, Crui-N

RADU-ANDRElI STEFAN,

ALEXANDRU=EMILIAN SUSU, BUCURESTI
VicTorlA T ‘ AINA




Runda 5, problema 2

ATLANTIS

Aceastd problemd a fost rezolvatd corect de 39 dintre con-
curentii care au participat la runda a cincea a concursului
Bursele Agora. Solutia era foarte usor de gisit, fiind sufi-
cientd o simpla observatie matematica.

Pentru inceput, vom arita ci existd o secventd de patru
semne a cdrei prezentd va duce la cresterea rezultatului cu
4. Vom presupune ci existd o secventd de m semne care
duce la obtinerea rezultatului R. Dacd adiugim cele patru
semne, vom obtine o secventd de 7 + 4 semne care va duce
la obtinerea rezultatului R + 4. Secventa respectivi este:

+-—+

Se observi ¢, prin addugarea acestei secvente, valoarea
rezultatului va creste cu m? - (m + 1)2 - (m + 2)* + (m + 3)%
Efectuind calculele obtinem:
m-(m*+2-m+1)-(m*+4 - m+4)+(mM*+6-m+9) =
m-m*-2-m-1-m*-4-m-4+m*+6-m+9=4.

Asadar, prin addugarea secventei +--+ la sfarsitul unei
secvente date, valoarea rezultatului creste cu 4.

Se observi cd, dacd dorim s obtinem o valoare care
este multiplu de 4 (are forma 4 - k), va trebui s3 folosim &
secvente de aceastd forma.

fn cele ce urmeazi vom arita modul in care pot fi ob-
tinute secvente de semne care s duci la rezultate de forma
4 k+1,4 k+2si4-k+3.

Se observi cd, pentru a obtine secvente care au forma
4 -k + p, va trebui sd addugdm k secvente +--+ la secven-
tele care duc la obtinerea rezultatului p.

Ca urmare, va trebui s ciutim secvente de semne care
sd duci la obtinerea rezultatelor 1, 2 i 3.

Pentru a obtine rezultatul 1, secventa constd dintr-un
singur semn +. O secventd formatd doar din acest semn
duce la obtinerea rezultatului 0 + 12 = 1. Asadar, daci se
cautd rezultate de forma 4 - k + 1, secventele de semne au
urmadtoarea Structurd: ++--+...+--+.

Pentru a obtine rezultatul 2, secventa constd din patru
semne: trei semne -, urmate de un semn + O secventd
formatd doar din aceste semne duce la obtinerea rezultatu-
lui0-12-22-32+42=0-1-4-9+ 16 = 2. Asadar, dacd
se cautd rezultate de forma 4 - k + 2, secventele de semne
au urmaitoarea SLIUCTUIA: ———++-—+. . . +-—+.

Pentru a obtine rezultatul 3, secventa constd din doui
semne: un semn -, urmat de un semn +. O secventd for-
matd doar din aceste semne duce la obtinerea rezultatului
0-124+=0-1+4=3. Asadar, daci se cautd rezultate de
forma 4 - k + 3, secventele de semne au urmitoarea struc-
tUrd: —++-—+. .. +-—+,

Av rezolivat corect:

CsaBA ANDRAS, ORADEA
MucuRrEL=-loNUT ANDREICA, BUCURESTI
Liviu-CosmiN ANDREICUT, BACA
AbRIAN BALASKO, ZALAU
BocbaN BeELDIE, ORADEA
ANDREI BeNEA, FOCSANI
U BERINDE, BUCURESTI
CRISTIAN BoJiN BucuRresTI
VALENTIN BRAN, SATU MARE
Mina-DaniEL CILIDARIU, BoTosANI
STEFAN CloBACH
TorR-MARIUS C
ANDREI DAVID, R
TiseRIU DANET, BUCURESTI
Rabu DonNbERA, BUCURESTI
DorinN-DanNIEL DubAu, TArcu-Jiu
OctaviAN-DANIEL DUMITRAN, BUCUREST!
STEFAMITA FECHETE, SUGEAVA
STEFAN GHEORGHE, BUGUREST
ANDREI GlUREGIU, Buc
loan-CrLaubiu GrUIA, BUCURESTI
LENTIN GusA, BUCURESTI
ANDREl [FloMEscu, TArRcU-Jiu
ANDREI-EUGENIU |oNITA,
MAXIMILIAN IMMACHEDON, RESTI
MARIUS=-DoRIN MORARU, BUFTEA
SiLyesTRU=-Cosmin NEGRUSERI, BISTRITA
Bocban NicolaE, Sislu
FLAYVIU PASCA,
Cs RPATC
Miran-Cos
CLAUDIU

BUucUREST!I

BISTRITA
5 (ORADEA

NPT A, DR. TR. SEVERIN

ADU-ANDREI STEFAN, BRASO
ALEXA) =EMILIAN Susu, Buc
Victo g UerAliNA

;
AnbpRrel VaNcEA, CLui-NAPOCA

URESTI

Codul sursd al programului care implementeaza algo-
ritmul descris este disponibil pentru download la adresa
www.ginfo.ro/concurs/atlantis2.shtml.
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Runda 5, problema 3

TIC-TAC-TOE

Dupi pérerea unui numir destul de mare de concu-
renti, aceasta a fost cea mai interesantd problemi propusd
spre rezolvare la aceasti editie a concursului de programa-
re Bursele Agora.

Avand in vedere restrictia de timp impusi, nu era foar-
te dificild scrierea unor programe care si joace 100.000 de
partide intr-un interval de o secundi si sd obtind remize la
fiecare dintre acestea. Pentru aceastd problemi 23 de con-
curenti au reusit si obtind 100 de puncte. Clasamentul ce-
lor mai rapide programe (in functie de numdrul de remize
obtinute) este prezentat in caseta alituratd.

Programul fiecdrui concurent a fost rulat de cinci ori si
a fost luat in considerare cel mai bun rezultat obtinut.

Modulul care reprezenta primul jucitor folosea o stra-
tegie care sd ii permitd si nu piard nici o partid. Acesta
nu Incerca si castige jocul chiar daci avea posibilitatea.

Pozitia in care primul jucitor amplaseazd un 'X' este
determinatd pe baza unei functii. Pentru fiecare mutare
posibili este evaluatd valoarea functiei si este aleasi muta-
rea pentru care aceasta valoare este maximd. Functia folo-
sitd este:

(3,0 x4+ %)) 2,- () - X, + X, X5) - (- (%, X)),
unde x, indici valoarea corespunzdtoare stirii celei de-a i-a
casute a tablei. Cisutele sunt numerotate astfel:

o|1]2
314>
61718

In cazul in care cisuta i este ocupati cu un 'x', valoa-
rea x; va fi 5. Dacd In cdsutd se afli un 10", valoarea x, va
fi -5. In situatia in care cisuta este liberd, valoarea x, va fi 2.

Expresia de mai sus, precum si valorile corespunzitoa-
re stirilor cisutelor, au fost obtinute cu ajutorul unui al-
goritm evolutiv.

Existd diverse metode de rezolvare pentru aceastd pro-
blemd. Cea mai rapidi dintre ele se bazeazi pe faptul ci
numirul configuratiilor posibile este relativ mic. Dacd ludm
in considerare toate configuratiile in care se poate afla,
observim ci numirul acestora este 3° = 19683. Practic, nu-
mirul configuratiilor valide este mai mic, deoarece o parte
dintre cele 19683 de configuratii nu pot fi obtinute daci se
respectd regulile jocului.

Asadar, pot fi determinate in prealabil cele mai bune
mutdri care trebuie efectuate in toate situatiile posibile.

1. Maximnian Macreoon, Bucuresm 162839
2. Yicror Costan, Bucuregt 160242
3. Anprel Benes, Focgan 158414
4. Rapvu Berinpe, Bucurest 197082
5. Aiexanpry Sugu, Bucuregti 145658
6. SrerAMITA FecHETE, SuceAvA 141908
7. Sreran CloBACA, SucEAVA 189146
8. Anprer Glureiu, BucuregTl 184671
9. BocbaiN BeLDIE, ORADEA 1253386
10. Csaza AnprAs, OrADEA 122884
11. Rapu Donbera, BucuregT 117201
12. Liviu-Cosmin ANpreicuT, Baciu 1 16434
13. loan-Cravoiu Gruia, Bucuregt 116251
14. Aexanory Ivan, Bucuregm 109737
15. Aorian Baragko, ZaLku 109031
16. Minar Ciupariv, Borogan 108850
17. Crismian Bouninovicl, Bucurest 107654
18. Cosmin NecrUgER), BisTRITA 106429
19. Tieeriy DAngY, Bucuregt 106274
20. Constanmn Rivyy, Borogam 105756
21. Anprel DAVID, RAMNIcY VALcea 104414
22. Anorel Yances, Clus-Naroca 102808
23. GHeorcHE Fan, SreregTi 100885

{ /

Acestea vor fi pdstrate cu ajutorul unor tablouri de con-
stante.

Pentru a nu efectua multe operatii in momentul reali-
zarii unei mutiri, indicele configuratiei urmitoare nu va fi
determinat pe baza valorilor corespunzitoare cisutelor
tablei, ci pe baza indicelui configuratiei curente si a muti-
rii efectuate.

Aplicind aceastd strategie era relativ usor de obtinut
un program care si poatd juca cel putin 150.000 de partide.

Existd multe alte solutii care ar fi obtinut 100 de punc-
te. Cea mai interesantd dintre ele este folosirea unei expre-
sii asemdndtoare cu cea folositd de modulul care reprezintd
primul jucitor.

Codul sursd al unui program care obtine 100 de puncte
este disponibil pentru download la adresa www.ginfo.ro/
concurs/ticiactoe.shiml.




