ONI 2002, Briila

Olimpiada NATIONALA

de Informatica

in perioada 27 aprilie-3 mai a avut loc la Braila editia din acest an a
Olimpiadei Nationale de Informatica. Va prezentdam in continvare enunturile
celor 24 de probleme propuse spre rezolvare la ONI 2002.

B —

P050207: Pentagon

(lect. wniv. Ovidin Domsa, Alba Iulia)
{n urma bombardamentelor din 11 septembrie 2001, unul
dintre peretii clidirii Pentagonului a suferit daune majore.
Imaginea codificatd a peretelui avariat se reprezintd sub
forma unei matrice cu m linii si 7 coloane ale cirei elemen-
te sunt numere Intregi din multimea {0, 1}. Valoarea 1 are
semnificatia "zid intact”, In timp ce semnificatia valorii 0
este "zid avariat".

Sumele alocate de Bin Laden pentru refacerea Penta-
gonului vor fi donate celor care 1i vor ajuta pe americani si
refaci aceastd clidire prin plasarea, pe verticald, a unor blo-
curi de diverse indltimi si litime 1, in zonele care au fost
avariate.

Pentru o structurd datd a unui perete din clidirea Pen-
tagonului, determinati numirul minim de blocuri necesare
pentru refacerea cladirii.

Date de intrare

Fisierul de intrare PENTAGON. IN contine, pe prima linie,
dimensiunile 7 si n ale peretelui clidirii, iar pe urmdtoare-
le m linii cte 7 valori din multimea {0, 1}, neseparate prin
spatil.

Date de iesire

Fisierul de iesire PENTAGON. OUT va contine, pe cite o linie,
secvente de forma k n7, unde k indici indltimea unui bloc,
iar nr este numdrul de blocuri de indltime k. Cele doud
numere vor fi separate prin cite un spatiu, iar liniile vor fi
ordonate crescitor, in functie de valoarea k.

Restrictii si precizari

e 1<m,n<200;

* in fisierul de iesire nu vor apirea linii de forma k 0.

Exemplu

PENTAGON. IN PENTAGON. OUT
5 10 17
1110000111 21
1100001111 32
1000000011 51
1111101111

1110000111

Timp de executie: 1 secundi/test

P050202: Pod
(prof. Marinel Serban, lasi)
Intre doud maluri ale unei vii adinci s-a construit un pod
suspendat format din N buciti de scandurd, legate cu liane.
Vom considera ci scindurile sunt numerotate de la 1 la N,
incepind de pe malul pe care ne aflim. In timp, unele bu-
cati de scindurd s-au deteriorat, iar altele chiar au disparut.
Pentru traversarea podului se stie ci:
« se pot face pasi doar de lungime 1, 2 sau 3;
« scandurile deteriorate sunt nesigure, deci pe ele si de pe
ele se pot face doar pasi de lungime 1;

« evident, nu se poate pisi pe o scinduri care lipseste.

Scrieti un program care si determine numdrul de mo-
dalititi de traversare a podului (mai exact, de a ajunge pe
celdlalt mal), precum si o solutie de traversare, daci o astfel
de solutie exista.

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare POD. IN contine numirul »
al scandurilor. Primul numir de pe a doua linie este & si
indicd numirul scindurilor care lipsesc. Aceasta linie mai
contine numerele de ordine ale celor k scinduri. Primul nu-
mir de pe a treia linie este 5 si indicd numdrul scandurilor
deteriorate. Linia mai contine numerele de ordine ale celor
b scinduri. Numerele de pe o linie sunt separate prin spatii.
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Date de iesire

Prima linie a fisierului de iesire POD.OUT va contine numi-
rul de posibilititi de a traversa podul. In cazul in care po-
dul nu poate fi traversat, linia va contine valoarea -1. Dacid
podul poate fi traversat, pe a doua linie va fi descrisd o
modalitate de traversare. Pe aceastd linie se vor afla nume-
rele de ordine ale scandurilor pe care se paseste, in ordinea
in care acestea sunt parcurse.

Restrictii si precizari

* 3 < <300

e 0<k hsm

+ prima scindurd nu poate lipsi;

numerele de ordine ale scindurilor deteriorate si nume-
rele de ordine ale scindurilor care lipsesc formeaza doud
multimi disjuncte;

numdrul posibilititilor de traversare contine cel mult 80
de cifre.

Exemple

POD. IN POD. OUT
5 24

0 3

0

POD.IN POD. OUT
10 48
227 368
15

POD. IN POD. OUT
6 -1
224

13

Timp de executie: 1 secundi/test

P050203: Suma
(Florin Ghetn, Bucuresti)

Consideriam sirul format din primele N numere naturale:
a;=ipentrui =1, .., N. Fiecirui element al acestui sir i se
asociaza un semn (+ sau -).

Pentru o valoare S dati se cere si se determine cel mai
mic numdr N astfel incat, dupd asocierea semnelor, elemen-
tele obtinute si aibd suma S.

Date de intrare

Fisierul SUMA.IN va contine un singur numir intreg care
reprezintd suma care trebuie obtinut dupd asocierea sem-
nelor.

Date de iesire

Fisierul de iesire SUMA.OUT va contine, pe prima linie, nu-
mirul N al elementelor sirului. Pe urmitoarele linii se vor
afla indicii elementelor care au semn negativ, cite unul pe
o linie.

Restrictie
+ 0 < §<100000.

Exemplu
SUMA. IN SUMA. OUT
12 7

1

7

Timp de executie: 1 secundi/test

P050204: Becuri
(prof. Cristina Barbieru, Timisoara)
Un panou publicitar, de formd dreptunghiulari contine be-
curi, unul langd altul, aliniate pe linii si coloane. Fiecare
linie si fiecare coloand are un comutator care schimbd sta-
rea tuturor becurilor de pe acea linie sau coloani, din sta-
rea in care se afld 1n starea opusa. Initial panoul are toate
becurile stinse.
S se realizeze un program care, actiondnd asupra unui
numdr minim de linii si coloane, aduce panoul din starea
initial3, la o configuratie datd, daci acest lucru este posibil.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare BECURT . IN se afld do-
ud numere naturale, 7 i 7, separate printr-un spatiu, re-
prezentind numirul de linii, respectiv coloane, ale panou-
lui. Pe urmitoarele m linii se afl3 cite # numere, separate
prin cte un spatiu, reprezentind configuratia finald a pa-
noului. Un bec aprins este codificat prin 1, in timp ce un
bec stins este codificat prin 0.

Date de iesire

Pe prima linie a fisierului de iesire BECURI . OUT se vor afla
indicii coloanelor asupra cirora s-a actionat. Cea de-a doua
linie va contine indicii liniilor asupra cirora s-a actionat.
Numerele de pe o linie vor fi separate prin cite un spatiu.
Daci nu se actioneaza asupra nici unei linii sau asupra nici
unei coloane, pe linia corespunzitoare va fi scrisi doar
valoarea 0. Numerotarea liniilor si a coloanelor incepe de
la 1. In cazul in care nu existd nici o solutie, fisierul de ie-
sire va contine o singura linie pe care se va afla valoarea -1.

Restrictie
e 1 <m,n<100.

Exemplu

BECURI.IN BECURI.OUT
56 25
101101 123
101101

101101

010010

010010

Timp de executie: 1 secundi/test



P050205: Discuri

(Florin Ghetu, Bucuresti)
Se dau N numere reale care reprezinti razele a N discuri.
Considerdm cd asezim un disc 1n sistemul xOy daci il pla-
sim la o coordonatd x pozitiva suficient de mare, tangent
cu axa Ox si deasupra ei, apoi il impingem spre Oy pani
cand devine tangent cu Oy sau cu primul disc intdlnit,
asezat anterior. In figura rezultati dupi asezarea tuturor
discurilor 1n ordinea datd, unele dintre ele pot fi conside-
rate dispensabile deoarece, prin eliminarea lor, nu se mo-
dificd litimea totald a figurii rezultate, adicd nici un disc nu
se mai poate deplasa spre stinga. Sarcina voastrd este de a
scrie un program care identificd toate discurile dispensa-
bile dintr-o configuratie data.

Date de intrare

Fisierul de intrare DISCURI. IN contine pe prima linie nu-
mirul N al discurilor, iar pe urmitoarele N linii cite un
numdr real care indicd raza unui disc. Razele apar in ordi-
nea amplasirii discurilor.

Date de iesire

Prima linie a fisierului de iesire DISCURI.OUT va contine
numirul K al discurilor dispensabile. Pe urmitoarele X linii
se vor afla numerele de ordine ale discurilor dispensabile.

Restrictie

* 1< N <1000.

Exemplu

DISCURI.IN DISCURI.OUT

7 3

4 2

0.1 3

0.5 5

3

0.5 i :
4 cercurile hasurate sunt dispensabile
1

Timp de executie: 1 secundi/test

P050206: Cod

(lect. univ. Ovidin Domsa, Alba Inlia)
Transmiterea si memorarea informatiilor necesitd diverse
sisteme de codificare in vederea utilizdrii optime a spatii-
lor disponibile. Un sistem foarte des intalnit este acela prin
care unei secvente de caractere i se asociazd un numar.

Se considera cuvintele formate numai cu literele mici
ale alfabetului englez. Dintre toate aceste cuvinte le consi-
derdm doar pe cele ale ciror caractere sunt in ordine strict
lexicograficd (caracterul de pe orice pozitie este strict mai
mic decit un eventual succesor). Sistemul de codificare se
obtine astfel:

« se ordoneazd cuvintele in ordinea crescitoare a lungimi-
lor lor;

« cuvintele de aceeasi lungime se ordoneazi lexicografic;
« cuvinte sunt codificate prin numerotarea lor (in sirul
obtinut dupd ordonare):

1. - a
2. - Db
26. -z
27. - ab
51. - az
52. - bc
83681. - VWXYZ

Dandu-se un cuvant, si se precizeze dacd poate fi codi-
ficat conform sistemului descris. In caz afirmativ si se pre-
cizeze codul siu.

Date de intrare
Fisierul de intrare coD.IN contine o singurd linie pe care
se afld un cuvant.

Date de iesire

In cazul in care cuvantul poate fi codificat, fisierul de iesire
COD. OUT va contine o singurd linie pe care se va afla codul
acestuia. In caz contrar, fisierul va contine doar valoarea 0.

Restrictie
* un cuvant contine cel mult 10 litere.

Exemple

COD.IN COD.OouT
bf 55
COD.IN COD.OouT
aab 0
COD.IN COD.OouT
VWXYZ 83681

Timp de executie: 2 secunde/test

L ——

P050207: Hotel
(prof. Doru Popescu Anastasiu, Slatina)
Departamentul administrativ al unui hotel are 7 angajati.
Patronul hotelului hotirdste si schimbe costumele perso-
nalului din acest departament, astfel incit angajatii care lu-
creazi la etaje diferite si fie imbricati in haine colorate di-
ferit, iar cei care lucreazd la acelasi etaj si fie imbricati in hai-
ne colorate la fel. Angajatii sunt identificati printr-un cod
unic, care constd Intr-un numir natural format din cel mult
patru cifre.
Si se determine numdrul modalititilor de alegere a
costumelor, astfel Incat si fie respectate conditiile descrise
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anterior. De asemenea, trebuie determinatd si una dintre
aceste modalitigi.

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare HOTEL . IN contine numa-
rul 7 al angajatilor si numdrul & al culorilor disponibile.
Cele doud numere sunt separate printr-un spatiu. Pe ur-
mitoarele 7 linii se afla cite doud numere naturale, separa-
te printr-un spatiu, primul reprezentind codul, iar al doi-
lea etajul asociat unui angajat.

Date de iesire

Prima linie a fisierului de iesire HOTEL.OUT va contine nu-
mirul modalititilor de alegere a costumelor. Stiind c3 fie-
care culoare este codificatd printr-un numdr natural nenul
mai mic sau egal cu k si cd numerele asociate culorilor sunt
distincte, in fisier se va scrie pe cite o linie (incepand cu a
doua) codul unei persoane si culoarea costumului, valori
separate prin cte un spatiu. Ordinea aparitiei in fisierul de
lesire va fi aceeasi cu cea din fisierul de intrare. Dacd nu
existd nici o solutie, in fisier se va scrie o singura linie care
va contine valoarea 0.

Restrictii si precizari

¢ 1<n<1000;

e 1<k <200;

* hotelul are cel mult 200 de etaje.

Exemple

HOTEL. IN HOTEL. OUT
45 60

123 2 123 1

35 1 35 2

430 2 430 1

13 0 13 3
HOTEL. IN HOTEL. OUT
52 0

12 1

13 0

14 1

10 2

11 0

Timp de executie: 1 secundi/test

P050208: Lac

(prof. Dan Grigorin, Bucuresti)
O zoni mlistinoasd are forma dreptunghiulard, avind n/
linii si nc coloane. Ea este formatd din celule cu latura de o
unitate. O parte din acestea reprezintd #scat, iar altele re-
prezintd apd, uscatul fiind codificat cu 0, iar apa cu 1. Se
doreste si se obtind un drum de pe malul de nord spre cel
de sud, trecind doar pe uscat. Celulele cu api pot fi tran-
sformate 1n uscat, parasutind intr-un loc cu apd cite un
ponton (o plutd) de dimensiunea unei celule. Deoarece pa-

rasutarea este periculoasd, se doreste minimizarea numa-
rului de parasutdri. Pentru deplasare, dintr-o celuld se poa-
te trece intr-o celuli vecind (pe linie, coloand sau diagonal3).

Scrieti un program care determind numirul minim de
pontoane si coordonatele acestora.

Date de intrare

Fisierul de intrare LAC.IN contine, pe prima linie, nume-
rele naturale n/ si nc, separate printr-un singur spatiu. Pe
urmitoarele 7/ linii se afld cte nc valori binare, separate
prin cite un spatiu, reprezentand configuratia zonei (0 pen-
tru uscat si 1 pentru apa).

Date de iesire

Prima linie a fisierului de iesire POD.OUT va contine numa-
rul minim & al pontoanelor necesare. Pe urmitoarele &
linii se vor afla cite doud numere naturale, separate prin
cte un spatiu, reprezentand linia, respectiv coloana, in ca-
re a fost amplasat unul dintre pontoane.

Restrictie
e 1 <nl,nc<100.

Exemplu

LAC.IN LAC.OUT
89 2
011111111 45
011111111 78
101110111
110011011
111111101
111111110
111111111
111111011

Timp de executie: 1 secundi/test

P050209: Logic

(Marius Andrei, Bucuresti)
fntr-o zi a venit la mine un coleg din clasa a X-a si mi-a
propus un joc de logicd. Mi-a aritat urmitoarea figur:

-
2 3

16 15 13

Pe aceastd figurd am numerotat segmentele, pentru a fi
mai clard notiunea de segment. Eu am la dispozitie un cre-
ion care se afld pe hirtie in zona exterioard si trebuie sd
trasez curbe pe foaie, fird sd ridic creionul, astfel incat si



trec prin toate segmentele (fird a atinge extremititile) exact
o datd. La sfarsit trebuie s3 mi aflu tot in exterior. Liniile
(curbele) mele se pot intersecta. Am inceput si am Incercat
de mai multe ori, dar n-am reusit.

Acum, cind am mai crescut, am reusit si demonstrez ci
nu se poate, dar am observat cd pentru alte figuri este posi-
bil. Un exemplu in care problema are solutie este:

N
LA~

Eu mi-am dat seama de ce uneori se poate si alteori nu,
dar vreau si vad dacid reusiti si voi. De aceea vi voi da
cteva figuri si, pentru fiecare, trebuie sd rispundeti cu DA
sau NU la intrebarea: se poate sau nu trasa o curbi avind
tipul descris mai sus?

Date de intrare
Fisierul de intrare LOGIC.IN are urmitoarea structurd:
* pe prima linie se afld numdrul 7 al figurilor;
* pe urmdtoarele 7 grupuri de linii se afl3 datele corespun-
zitoare celor 7 figuri, dupd cum urmeaza:
¢ pe prima linie a grupului se afli valoarea N care repre-
zintd numirul de linii si de coloane ale matricei patra-
tice care descrie figura;
¢ pe urmitoarele N linii se afli cdte N numere, separate
printr-un spatiu (numere Intregi cuprinse intre O si

255), care reprezinti elementele matricei.

Aceastd matrice codificd figura astfel: definim o zona
ca fiind o parte continud a matricei care contine acelasi nu-
mir si este aria maxima cu aceastd proprietate; altfel spus,
doui cisute aliturate (care diferd la o singurd coordonatd
printr-o unitate) care contin acelasi numir, se lipesc. Cu
alte cuvinte, in interiorul zonei nu vor exista segmente. La
aceste zone se mai adaugd si exteriorul matricei ca fiind o
noui zona. In matrice pot fi zone cirora le corespunde
acelasi numir, dar care "nu se ating" si se considerd a fi
zone diferite. Segmentele sunt segmente de dreaptd care
separd doud zone si au lungimea maximi. De exemplu,
figura definitd prin

3
112
122
112
este urmadtoarea:
9 8
1
2
0 | 7
El
3
11 6

Se observa cd intre zonele 1 si 2 existd cinci segmente,
intre zona 1 §i exterior existd trel segmente, iar intre zona

2 si exterior existd tot trei segmente. Trebuie remarcat
faptul cd segmentul numerotat in figura anterioard cu 10
este compus din trei segmente mici, dar este considerat a fi
un singur segment, conform definitiei.

Date de iesire

In fisierul Loezc.0UT se vor scrie T linii, corespunzitoare
celor T figuri. Pe fiecare linie va fi scris unul dintre mesa-
jele A sau NU, 1n functie de rdspunsul la intrebare.

Restrictii
1< T<10;
« 1< N<100.

Exemplu
LOGIC.IN LOGIC.OUT
DA

NU

W W R PR WRE DN
=
N S )

[ N
NN O Y

Timp de executie: 1 secundi/test

P050210: Foto
(prof. Roxana Timplaru, Craiova)

Gigel, specialist in editare graficd pe calculator, se con-
fruntd cu o problema. El trebuie si aranjeze patru fotogra-
fii, disponibile in format electronic, Intr-o pagind de pre-
zentare, astfel incat suprafata paginii si fie complet "acope-
ritd" de cele patru fotografii si fird ca acestea si se supra-
puni 1n vreun fel. Gigel poate modifica dimensiunile initia-
le ale fotografiilor, insd fird a deforma imaginile. Pentru
aceasta el trebuie si pistreze neschimbat raportul dintre
lungimea si indltimea fotografiilor. Nu conteazi ordinea ae-
zarii fotografiilor, ele putand fi translatate oriunde in ca-
drul paginii, ins3 operatiile de rotatie nu sunt permise.

Determinati pentru fiecare fotografie dimensiunile fi-
nale, cunoscandu-se dimensiunile paginii, precum si di-
mensiunile initiale ale fotografiilor.

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare FOTO.IN contine doud
numere naturale / si b, separate printr-un spatiu, reprezen-
tand lungimea, respectiv indltimea paginii. Pe urmitoarele
patru linii se afl3 cite doud numere naturale, separate prin-
tr-un spatiu, reprezentind lungimea, respectiv indltimea,
uneia dintre cele patru fotografii care trebuie aranjate.

Date de iesire
Fisierul de iesire FOTO.OUT va contine patru linii pe care se
vor afla cite doud numere naturale care reprezintd dimen-
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siunile (litime si indltime) finale ale celor patru fotografii.

Prima linie va corespunde primei fotografii din fisierul de

intrare, a doua linie celei de-a doua fotografii etc.

Restrictii si precizari

+ dimensiunile paginii si ale fotografiilor sunt numere na-
turale cuprinse Intre 1 si 2000;

+ daci existd mai multe solutii va fi determinati doar una
dintre ele;

+ existd intotdeauna cel putin o posibilitate de amplasare a
fotografiilor.

Exemplu

FOTO.IN FOTO.OUT
140 140 20 10
24 12 40 130
4 13 100 140
10 14 20 10
42

Timp de executie: 1 secundi/test

P0502117: Balanta

(Mihai Stroe, Bucnresti)
Gigel are o "balantd" mai ciudati pe care vrea s o echili-
breze. De fapt, aparatul este diferit de orice balanti pe care
ati vizut-o pand acum. Balanta lui Gigel dispune de doui
brate de greutate neglijabild, fiecare avind lungimea 15.
Din loc 1n loc, pe aceste brate se afld crlige, de care Gigel
poate atarna greutati distincte din colectia sa de G greutdti
(numere naturale cuprinse Intre 1 si 25). Gigel poate atirna
oricite greutati de orice carlig, dar trebuie si foloseascd
toate greutdtile de care dispune.

Folosindu-se de experienta participirii la Olimpiada
Nationali de Informaticd, Gigel a reusit sd echilibreze ba-
lanta relativ repede, dar acum doreste si stie in cite mo-
duri poate fi ea echilibrat.

Cunoscand amplasamentul crligelor si greutitile pe
care Gigel le are la dispozitie, scrieti un program care cal-
culeazd in cite moduri se poate echilibra balanta.

Date de intrare

Fisierul de intrare BALANTA. IN are urmdtoarea structurd:

* pe prima linie se afli numirul C al cirligelor si numdrul
G al greutitilor; cele doud numere sunt separate printr-un
spatiu;

* pe a doua linie se afli C numere intregi distincte, separa-
te prin spatiu, cu valori cuprinse intre -15 si 15 inclusiv,
reprezentind amplasamentele carligelor fatd de centrul
balantei; valoarea absolutd a numerelor reprezintd dis-
tanta fatd de centrul balantei, iar semnul indicd bratul ba-
lantei pe care se afld carligul, '-' pentru bratul sting si
"+ pentru bratul drept;

* pe a treia linie se afli G numere naturale distincte, cu-
prinse intre 1 si 25, reprezentind valorile greutitilor pe
care Gigel le va folosi pentru a echilibra balanta.

Date de iesire

Fisierul de iesire BALANTA.OUT contine o singuri linie, pe
care se afld un numir natural M, numarul de variante de pla-
sare a greutdtilor care duc la echilibrarea balantei.

Restrictii si precizari

«2<C G<20;

* numdrul de variante este cuprins intre 1 (existd Intotdea-
una cel putin una) si 100.000.000;

* balanta se echilibreazd dacd suma produselor dintre greu-
titi si coordonatele unde ele sunt plasate este 0 (suma
momentelor greutdtilor fatd de centrul balantei este 0).

Exemplu

BALANTA. IN BALANTA.OUT
2 4 2

-2 3

3458

Timp de executie: 1 secundi/test

P050212: Aliniere

(prof. Mot Nistor, Brdila)
fn armati, o companie este alcituiti din 7 soldati. La in-
spectia de dimineatd soldatii stau aliniati in linie dreapta in
fata cipitanului. Acesta nu e multumit de ceea ce vede; e
drept cd soldatii sunt agezati in ordinea numerelor de cod
din registru, dar nu in ordinea iniltimii. Cipitanul cere ca-
torva soldati sd iasd din rind, astfel ca cei rimasi, fird a-si
schimba locurile, doar apropiindu-se unul de altul (pentru
a nu rimane spatii mari intre ei) si formeze un sir in care
fiecare soldat vede privind de-a lungul sirului, cel putin
una din extremitdti (stinga sau dreapta). Un soldat vede o
extremitate dacd intre el si capitul respectiv nu existd un
alt soldat cu Indltimea mai mare sau egali cu a lui.

Scrieti un program care determind, cunoscand inalti-
mea fiecirui soldat, numirul minim de soldati care trebuie
si pardseascd formatia, astfel ca sirul rimas sd respecte con-
ditia impusd de cipitan.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare ALINIERE. IN se afld
numirul 7 al soldatilor din sir, iar pe linia urmitoare se
afld un sir de 7 numere reale, cu maximum cinci zecimale
fiecare, separate prin spatii. Al k-lea numir de pe aceastd
linie reprezintd indltimea soldatului cu codul k.

Date de iesire

Fisierul ALINIERE.OUT va contine pe prima linie numdrul
soldatilor care trebuie s pariseasci formatia, iar pe linia
urmitoare, codurile acestora in ordine crescitoare, separa-
te doui cite doud printr-un spatiu.

Restrictii si precizari
* niltimile soldatilor sunt numere reale cuprinse intre 0,5
$12,5;



¢ 2<2<1000;
¢ dacd existd mai multe solutii posibile, se va alege doar
una dintre ele.

Exemplu

ALINIERE.IN

8

1.86 1.86 1.30621 2 1.4 1 1.97 2.2

ALINIERE.OUT
4
1378

Timp de executie: 1 secundi/test
| CTUSCTE T RTW ST U XTI
P050213: Arbore

(prof. Emanuela Cerchez, lasi)
Se consideri un arbore cu N varfuri, numerotate de la 1 la
N. Scrieti un program care adaugd un numir minim de

muchii, astfel incat fiecare varf al grafului obtinut si apar-
tind exact unui singur ciclu.

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare ARBORE. IN contine nu-
mirul N al varfurilor arborelui. Pe urmitoarele N - 1 linii
se afld cite doud numere, separate printr-un spatiu, care
reprezintd extremititile uneia dintre muchiile arborelui.

Date de iesire

Prima linie a fisierului de iesire ARBORE.OUT contine nu-
mirul N7 al muchiilor addugate. Pe urmitoarele Nr - 1 li-
nii se afli cite doud numere, separate printr-un spatiu, care
reprezinti extremititile uneia dintre muchiile adiugate. In
cazul in care problema nu are solutie, fisierul de iesire va
contine o singurd linie pe care se va afla valoarea -1.

Restrictie

* 3 < N <1000.

Exemple

ARBORE. IN ARBORE. OUT
4 -1

12

23

2 4

ARBORE. IN ARBORE. OUT
7 2

12 6 7

13 2 4

35

34

56

57

Timp de executie: 1 secundi/test

P050214: Decodificare

(Mugurel-Ionut Andreica, Bucuresti)
Serviciul Roman de Informatii a dat de urma unei organi-
zatii teroriste care isi are sediul pe teritoriul tirii noastre.
Folosind cei mai priceputi si mai bine antrenati spioni si
ofiteri, SRI a reusit sd identifice computerul principal al
organizatiei teroriste. Dacd va reusi sd acceseze informati-
ile din acest computer, SRI ii va putea aresta pe toti mem-
brii organizatiei si va asigura mentinerea picii mondiale.
Singura problemi este spargerea codului de acces. Tot ceea
ce se stie despre acest cod este ci el este reprezentat de
citre o permutare de lungime N. Specialistii SR/ au incer-
cat diverse metode de a descoperi codul, Insi tot ceea ce au
reusit sd obtind este un program care, transmitindu-i-se ca
parametru o permutare de lungime N, specificd in cate po-
zitii codul de acces coincide cu aceasta.
Scrieti un program care, folosind programul-ajutitor
(reprezentat sub forma unui modul), determind codul de
acces n computerul teroristilor.

Date de intrare

Programul dumneavoastri nu va citi date din nici un fisier
de intrare. El va apela intdi functia GetN a modulului PROG,
care va returna valoarea N - numirul de elemente ale per-
mutdrii care trebuie descoperita.

Apoi va apela numai functia Check, cireia ii va fi trans-
misd ca parametru, de fiecare datd, o permutare de lungime
N. Aceastd functie va returna numirul de pozitii in care
permutarea coincide cu permutarea care trebuie descope-
ritd. Programul dumneavoastri trebuie ca, dupd un numir
finit de apeldri ale functiei Check, sd descopere permutarea
cdutatd.

Date de iesire

Programul dumneavoastrd va trebui si tipireascd in fisie-
rul DECOD.OUT o permutare de lungime N. Toate cele N
elemente vor fi tiprite pe prima linie a fisierului, fiind
separate de cite un spatiu.

Restrictie
* 5 <N <256.

Instructiuni pentru programatorii in C/C++
Programatorii in C/C++ au la dispozitie header-ul PrRoG. 1.
In acest fisier sunt declarate urmitoarele functii:
int GetN(void)
int Check(int p[256])
Functia Check are ca parametru un vector cu elemente
intregi. Ea va returna una dintre urmitoarele valori:

» valoarea -1 dacd primele N elemente (incepand cu pozi-
tia 0) ale vectorului transmis ca parametru nu constituie
o permutare de lungime N;

« in cazul in care permutarea este corectd, se returneazi un
numdr cuprins intre 0 si N care reprezintd numarul de
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pozitii in care permutarea de lungime N transmis ca pa-
rametru coincide cu permutarea care trebuie descoperitd.

Instructiuni pentru programatorii in Pascal
Modulul extern este implementat sub forma unit-ului PROG.
In acest unit sunt declarate urmitoarele tipuri si functii ca-
re vor fi folosite in programul vostru:
type perm=arrayl[l..256]
function GetN:Integer;
function Check(var permut:perm):Integer;
Functia Check are ca parametru un vector de tipul
perm. Fa va returna una dintre urmitoarele valori:

+ valoarea -1 daci primele N elemente (incepand cu pozi-
tia 0) ale vectorului transmis ca parametru nu constituie
o permutare de lungime N;

+ in cazul in care permutarea este corectd, se returneazi un
numdr cuprins intre 0 si N care reprezintid numirul de
pozitii in care permutarea de lungime N transmis ca pa-
rametru coincide cu permutarea care trebuie descoperitd.

of Integer;

Exemplu

Sd presupunem cd permutarea cautatieste2 1 3 4 5.La

inceput va fi apelatd functia GetN; aceasta va returna valoa-

rea 5. Vor urma apeluri succesive ale functiei Check, pind

in momentul in care aceasta returneazi valoarea 5. O posi-

bild succesiune este:

. apel pentru permutareal 2 3 4 5 - se returneaza 3;

. apel pentru permutarea3 2 1 4 5 - se returneaza 2;

. apel pentru permutarea2 1 3 4 5 - se returneaza 5.
Permutarea corectd este scrisd in fisierul DECOD. OUT.

Timp de executie: 1 secundi/test

P0O50215: SETI

(Mihai Patrascu, Craiova)
Se pare ¢, In sfarsit, cdutitorii vietii extraterestre au des-
coperit ceva! In cursul proiectului SETI@home a fost izo-
latd o secventd care ar putea reprezenta un semnal de la alte
forme de viata inteligentd. Ca urmare, proiectul SETI@ONI
isi propune si verifice daci acel semnal provine intr-adevir
de la extraterestri sau doar de la niste pusti care beau Fanta.
Pentru comoditate, portiunea de semnal care trebuie
analizatd vi se pune la dispozitie sub forma unei succesiuni
de litere ale alfabetului latin. De asemenea, aveti la dispozi-
tie si un dictionar de cuvinte extraterestre, codificate In ace-
lasi mod. Scopul dumneavoastri este si numirati de cate
ori apare fiecare dintre aceste cuvinte in posibilul mesaj
extraterestru. Pornind de la aceste date, lingvistii pot si n-
ceapd lucrul la traducerea mesajului.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare SETT . IN se afld numi-
rul N al liniilor mesajului. Urmeazd N linii, fiecare conti-
nand exact 64 de litere ale alfabetului latin, urmate de mar-
cajul de sfarsit de linie. Prin alipirea acestor linii se obtine
mesajul de analizat, format din 64 - N litere.

Pe prima linie a celui de-al doilea fisier de intrare
DIC.IN este scris numdrul M al cuvintelor din dictionar.
Urmeaza M linii, fiecare continand un cuvnt din dictio-
nar, reprezentat ca o secventd de cel putin una si cel mult
16 litere. Cuvintele nu sunt neapdrat distincte.

Date de iesire

Fisierul de iesire SETI.OUT va contine exact M linii. Pe
linia cu numdrul 7 va fi scris numdrul de aparitii ale celui
de-al i-lea cuvint din dictionar. Orice aparitie a unui cu-
vant trebuie numaratd, chiar daci se suprapune peste alte
aparitii. Se va face distinctie intre literele mari si literele
mici.

Restrictii si precizari

« 0 < N <2048;

« 0 < M <32000;

* un cuvant poate avea cel mult 65535 de aparitii.

Exemplu

SETI.IN

2
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaBaba
babaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaBaB

DIC.IN
3

b

bab

b

SETI.OUT
3
2
3

Timp de executie: 1 secundi/test

P050216: Suma divizorilor

(Mihai Patrascu, Craiova)
Se considerd doud numere naturale A si B. Fie § suma tu-
turor divizorilor naturali ai lui A2, Si se determine restul
impdrtirii lui § la 9901.

Date de intrare
Pe prima linie a fisierului de intrare SUMDIV. IN se afld nu-
merele A si B, separate prin cel putin un spatiu.

Date de iesire
Fisierul de iesire SUMDIV.OUT va contine o singuri linie pe
care se va afla restul impdrtirii numarului § la 9901.

Restrictie
+ 0 <A, B <50.000.000.

Exemplu
SUMDIV.IN SUMDIV.OUT
23 15



Timp de executie: 0,5 secunde/test

P050217: Sistem

(Mugurel-Tonut Andreica, Bucuresti)
Judetul in care are loc Olimpiada Nationald de Informati-
ci din acest an este special. In judet existi N orase, nume-
rotate de la 1 la N. Fiecare dintre cele N orase ale judetului
este legat de exact alte doud orase, prin strizi bidirectiona-
le. Si mai ciudat este faptul c3, in cadrul acestui sistem stra-
dal, nu este intotdeauna posibil sd ajungi din orice oras in
oricare alt oras mergand pe strizi. Oricum, locuitorii ju-
detului sunt mandri de acest sistem al lor si sunt de parere
cd nu mai existd altul la fel. Dumneavoastra vreti si le de-
monstrati contrariul si pentru aceasta vreti si calculati cite
sisteme stradale distincte cu proprietatea de mai sus exista.
Doui sisteme sunt considerate distincte daci existd cel putin
o stradd intre o pereche de orase i si j in cadrul primului
sistem, care nu exista in cadrul celui de-al doilea.

Date de intrare
Din fisierul SISTEM. IN veti citi valoarea N, care reprezin-
td numdrul de orase ale judetului.

Date de iesire

In fisierul sTSTEM. OUT se va scrie numirul de sisteme stra-
dale distincte, cu proprietatea ¢3 orice oras este legat prin
strizi directe de exact alte doud orage.

Restrictie

* 3<N<100.

Exemple

SISTEM.IN SISTEM.OUT
4 3
SISTEM.IN SISTEM.OUT
6 70

Timp de executie: 1 secundi/test

P0502178: Comitat

(prof. Rodica Pintea, Bucuresti)
Toate semintiile convietuitoare pe Terra au hotirdt ca
hobbitir, pastritorii Inelului Puterii, si fie izolati intr-o
zond a pamantului numitd Comitat. Hotarele Comitatului
trebuie s fie reprezentate de un poligon convex cu cate un
turn de pazd in fiecare varf.

Se cunosc pozitiile tuturor turnurilor din regiune (do-
ud numere naturale raportate la un sistem de axe rectangu-
lare). Un paznic pe cal alb vegheaza hotarele Comitatului
parcugind, pe rind, toate distantele dintre doud turnuri
succesive mergand pe drum minim, numai pe cirdri para-
lele cu axele.

Se cunoaste lungimea maximd a drumului pe care-l
poate parcurge paznicul la un tur complet al hotarelor Co-
mitatului i se cere si se determine un poligon cu un nu-

mdr maxim de turnuri pe contur, poligon care poate con-
stitui hotarul comitatului. In plus, hotarul trebuie si con-
tind turnul din Mordor (de coordonate 0 si 0) intr-un varf,
iar in fiecare dintre celelalte varfuri se afli, obligatoriu,
unul dintre turnurile existente.

De exemplu, pentru amplasa-

mentul turnurilor ilustrat aliturat

si pentru limita de 25 Km a unui

tur efectuat de paznic, hotarul Co- &

mitatului poate fi format, in aceas-

ti ordine, din turnurile de coor-

donate (0, 0), (4, 1), (8, 3), (4, 4), T IF

nul determinat de aceste turnuri este un poligon convex cu
cincl turnuri pe contur.

Poligonul cu varfurile (0, 0), (4, 1), (4, 12), (0, 7), (0, 0)
are tot cinci turnuri pe contur, dar un tur complet al aces-
tui poligon depiseste 25 Km.

(1,4), (0, 0). Se observi ci poligo- 1"

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare COMITAT.IN se afli
numdrul 7 al turnurilor din tinut (turnul din Mordor nu
este numirat). Pe fiecare dintre urmitoarele 7 linii se afl3
cite doud numere naturale, despartite printr-un spatiu, ca-
re reprezintd coordonatele unuia dintre turnuri. Ultima li-
nie a figierului contine lungimea maxima L a unui tur com-
plet al poligonului.

Date de iesire

Prima linie a fisierului de iegire COMITAT.OUT va contine
numdrul v al turnurilor de pe conturul poligonului (inclu-
zand turnul din Mordor). Pe a doua linie se vor afla v - 1
numere intregi, reprezentind numerele de ordine ale tur-
nurilor de pe contur, pornind de la turnul din Mordor (ca-
re nu este afigat) si respectand succesiunea in sens trigono-
metric sau antitrigonometric a turnurilor de pe contur.

Restrictii si precizari

e 0<n <50

« 0< L <1000;

coordonatele turnurilor sunt numere intregi cuprinse in-
tre 0 51 200;

pot exista turnuri In interiorul poligonului, dar acestea
nu sunt luate In considerare pentru numdrarea turnurilor
corespunzdtoare unui poligon;

existd posibilitatea ca solutia si fie datd de un poligon
degenerat format dintr-un singur varf (Mordor), din do-
ud varfuri (Mordor si un alt turn) sau din mai multe var-
furi coliniare;

pe conturul poligonului determinat pot exista turnuri co-
liniare;

daci existd mai multe solutii care respectd conditiile din
enunt, se va furniza doar una dintre acestea;

in fisierul de intrare nu existd doud turnuri ale ciror po-
zitii sd coincida si singurul turn din pozitia (0, 0) este cel
din Mordor.
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Exemplu

COMITAT.IN COMITAT.OUT
5
4752

© o RN R O
© W W N

[y
o
]

25

Timp de executie: 1 secundi/test

. ] I I I ' (]
P050219: EQS
(Mihai Pétrascu, Craiova)
Se considerd ecuatii de forma
B d o Vra D ra a0 =
apXtaycytagzta;cwtag v =0.

Se considera solutie un pentuplu (x, y, z, #, v) care ve-
rificd ecuatia. Sa se determine numirul de solutii ale ecua-
tiel, pentru care valorile necunoscutelor sunt numere in-
tregi nenule din intervalul [-50, 50].

Date de intrare

Fisierul de intrare EQS.IN contine o singurd linie pe care
se afla cel cinci coeficienti ai ecuatiei, separati prin cite un
spatiu.

Date de iesire
Fisierul de iesire EQS.OUT va contine o singurd linie pe ca-
re se va afla numdrul solutiilor ecuatiei.

Precizare
« valorile coeficientilor, precum si cele ale necunoscutelor,
sunt numere intregi cuprinse in intervalul [-50, 50].

Exemplu
EQS.IN EQS.OUT
37 29 41 43 47 654

Timp de executie: 2 secunde/test

P050220: Labirint
(Mihai Stroe, Bucnresti)
Romeo si Julieta sunt prinsi intr-un labirint, descris prin-
tr-o matrice cu M linii si N coloane, avind elemente din
multimea {0, 1}. Un element cu valoarea 1 reprezintd un
zid, in timp ce un element cu valoarea 0 reprezintd un spa-
tiu liber. Romeo se afld initial in coltul din stinga-sus al la-
birintului (1, 1), iar Julieta in coltul din dreapta-jos (M, N).
In pozitiile initiale ale celor doi nu pot exista ziduri, iar
ei se pot deplasa doar in spatiile libere, fird a pardsi matricea.

Pentru a evada din labirint, Romeo trebuie sd ajungd in
pozitia (i,, J,), iar Julieta in pozitia (i,, j,).

Dumneavoastri dispuneti de un sir de mutiri pe care
cei doi le pot efectua. Sirul este format din K mutiri, codi-
ficate prin literele N, E, S si V, reprezentdnd deplasiri de
un patritel spre Nord, Est, Sud, respectiv Vest. Romeo si
Julieta trebuie sd efectueze toate mutirile din acest sir, in
ordinea dati. Dumneavoastrd sunteti cel care decide dacd
o0 anumiti mutare va fi efectuati de Romeo sau de Julieta.

Scrieti un program care va decide care dintre mutiri
vor fi efectuate de Romeo si care de Julieta pentru a-i ajuta
pe cei doi si ajungd la destinatii.

Date de intrare

Fisierul de intrare LABIRINT. IN are urmitoarea structur:

* pe prima linie se afld numerele M si N;

* pe urmitoarele M linii se afl3 descrierea labirintului; fie-
care linie contine N valori, separate prin cite un spatiu;

* pe urmitoarea linie se afld patru numere intregi, separate
prin cite un spatiu, care reprezintd valorile i,, 7,, 7, $i /3

* pe urmitoarea linie se afli numdrul K al mutdrilor care
trebuie efectuate;

» pe ultima linie se afld un sir de K litere care descriu direc-
tiile in care trebuie efectuate mutirile.

Date de iesire

In fisierul de iesire LABIRINT.OUT se va scrie o singuri
linie, care contine K caractere. Al 7-lea caracter este R, dacd
Romeo va efectua a i-a mutare sau J daci mutarea va fi
efectuati de Julieta.

Restrictii si precizari

*«3<M<20;

*3<N<60;

« 1< K<200;

+ existd intotdeuna cel putin o solutie; in cazul in care exis-
ti mai multe, se va scrie doar una dintre ele;

« prin deplasare la Nord se intelege deplasarea pe linia pre-
cedentd, o deplasare la Sud Inseamnd deplasarea pe linia
urmitoare, deplasarea la Vest nseamnd deplasarea pe co-
loana precedentd, iar deplasarea la Est inseamni deplasa-
rea pe coloana urmitoare.

Exemplu
LABIRINT.IN LABIRINT.OUT

RJRRJR

o N O O o o !,
N PO O o o v
B~ O O o o
s O O O O

o O O K O

SNEEVV

Timp de executie: 1 secundi/test



P050221: ATP

(sef lucrdri Stelian Ciurea, Sibin)
Se stie cd jucitorii profesionisti de tenis sunt clasati, in func-
tie de rezultatele obtinute, intr-un clasament al Asociatiei
Tenismanilor Profesionisti (ATP). Studiindu-se rezultatele
ultimilor ani, s-a constatat c3 intr-o partida in care se intal-
nesc doi jucitori, dacd diferenta dintre pozitiile celor doi in
clasament este mai mare decit o valoare k, atunci cstiga in
mod sigur cel mai bine clasat; in schimb, daci diferenta de
pozitii In clasament este de cel mult k pozitii atunci, teore-
tic, poate si castige oricare dintre ei.

La un concurs care urmeazi si se desfisoare n curind
dupd sistemul eliminatoriu, si-au anuntat participarea pri-
mii 7 jucdtori din clasament (unde 7 este o putere a lui 2).

S4 se determine care este cel mai slab jucitor care ar
putea, teoretic, si cstige concursul, precum si schema de
desfisurare a partidelor din turneu si castigitorul fiecirei
partide, pentru ca jucitorul respectiv sd castige turneul.

Date de intrare
Fisierului de intrare ATP. IN contine o singuri linie pe care
se afld valorile  si k, separate prin spatii.

Date de iesire

Fisierul de iesire ATP.OUT va avea urmitoarea structuri:

* pe prima linie, pozitia in clasament a celui mai slab clasat
jucdtor care, teoretic, ar putea castiga concursul;

* pe a doua linie, intalnirile din primul tur al turneului; o
intalnire va fi descrisi prin doud numere, corespunzitoa-
re pozitiilor din clasament ale jucitorilor care o sustin,
iar primul jucdtor din pereche este castigitorul; asadar,
pe prima linie vor fiz / 2 perechi de numere;

* pe a treia linie, intalnirile din al doilea tur, descrise la fel
ca cele din prima linie; pe aceasti linie vor fiz / 4 perechi;

* pe ultima linie partida din finald.

Restrictie
+ 2< N £40%.

Exemplu
ATP.IN
16 3

ATP.OUT
11
315
538
851
11 8

6 47 16 8 13 9 14 10 15 11 12

2
6 9 7 11 10

19

Timp de executie: 1 secundi/test

P050222: Gard

(Mugurel-Tonut Andreica, Bucuresti)
O echipd de K muncitori a fost angajatd si vopseascd un
gard format din N scinduri numerotate de la 1 la N, de la

stanga spre dreapta. Fiecare muncitor i se aseazd in fata scan-
durii §, si poate vopsi numai un interval compact (numerele
de ordine ale scAndurilor din interval sunt consecutive),
avand maxim L, scinduri, interval care trebuie si contind
scandura S, Pentru fiecare scindurd vopsitd, acesta este
plitit cu suma P,. Din motive de eficientd, oricare doi mun-
citori din echipi trebuie sd vopseasci intervale de scanduri
disjuncte.

Fiind conducitorul echipei de muncitori, dumneavoas-
trd doriti s determinati, pentru fiecare membru al echipei,
intervalul de scinduri pe care acesta va trebui s il vopseas-
cd, astfel Inct castigul total s fie maxim. Castigul total este
egal cu suma castigurilor realizate de fiecare membru al
echipei. Castigul realizat de fiecare muncitor este egal cu
produsul dintre numirul de scinduri vopsite de acesta si
suma P, corespunzitoare muncitorului.

Scrieti un program care determinid cistigul maxim
obtinut de cei K muncitori.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare GARD. IN se afld numi-
rul N al scindurilor si numirul K al muncitorilor, separate
printr-un spatiu.

Fiecare dintre urmitoarele K linii va contine trei nu-
mere [, p sis cu semnificatia: muncitorul corepunzator liniei
poate vopsi cel mult | scanduri, venitul primit pentru fiecare
scandurd vopsitd este p si, initial, el se afld in fata scandurii
s.

Date de iesire
In fisierul de iesire GARD.OUT se va scrie castigul maxim
care poate fi obtinut de echipa de muncitori.

Restrictie

+ 1 < N <16000;

+ 1<K <100

+ 1< P, <10000;

*1<L,S,<N;

+ initial, doi muncitori nu se pot afla in fata aceleiasi scan-
dur;

« nu trebuie vopsite neapirat toate cele N scinduri ale gar-
dulu;

« este posibil ca unul sau mai multi muncitori si nu vop-
seascd nici o scandurd, caz in care scindura in fata cireia
s-au asezat initial poate fi vopsitd, eventual, de citre alt
muncitor.

Exemplu

GARD. IN GARD. OUT
8 4 17
322

323

335

117

Timp de executie: 1 secundi/test
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Edifia din acest an a Olimpiadei Nationale de
Informatic& a fost un prilej de intélnire a celor mai
talentati elevi din judetele té&rii. Ca de obicei, nu-
mdrul concurentilor a fost foarte mare, la Bréila
sosind peste 200 de participanti.

Organizatorii locali s-au achitat excelent de
sarcina asumatd, din acest punct de vedere ne-
existdnd probleme care sd afecteze buna desfs-
surare a competitiei.

Din nefericire pentru concurenti, anul acesta
numdrul premiilor a fost redus. S-au acordat doar
trei premii la fiecare clasd, iar urmétorii clasafi au
primit mentiuni. in anii anteriori, aproximativ 30%
dintre participanti primeau premii, iar alfi 20%
primeau mentiuni. La editia din acest an procen-
tul celor care au primit premii sau mentfiuni a fost
de doar 25%. Cu toate acestea, un aspect pozitiv
demn de remarcat este faptul ¢&, acum, un pre-
miu obtinut la olimpiada nationalé are o valoare
mult mai mare.

Problemele propuse spre rezolvare au fost des-
tul de dificile, nici unul dintre concurenti nereu-
sind sd obfind un punctaj apropiat de cel maxim.
Din nefericire, trebuie s& remarcém o continuare
a tendintei de sc&dere a nivelului de pregétire a
participantilor. Chiar dacé faptul c& nu existd punc-
taje apropiate de cel maxim nu reprezint& neapd-
rat un indiciu Tn acest sens, este ingrijor&tor faptul
c& numdrul celor care obtin punctaje apropiate
de O este din ce in ce mai mare.

Punctaje foarte mici apar si la barajul de se-
lecfie al lotului national de informaticd. Cel de-al
cincisprezecelea clasat dupd cele doud probe de
baraj a obtinut doar 175 de puncte din 600 po-
sibile, deci nu a rezolvat corect decét cel mult una
dintre cele sase probleme.

Primii clasati au obtinut performante mai bu-
ne, cel mai mare punctaj obtinut la aceasté proba
fiind de 473 de puncte.

Situatia pare mai ingrijordtoare dacd privim
clasamentul pe clase; primul closat de la clasa a
Xll-a a obtinut doar 305 puncte, adica putin peste
jumétate din punctajul maxim.

In ciuda dificultgfilor inerente care au apé&rut,
Comisia Central si-a fécut din nou datoria, ne-
existdnd probleme majore nici din acest punct de
vedere.

La aceastd olimpiadd Glnfo a fost reprezenta-
14 de dl. prof. univ. dr. Horia Georgescu, directo-
rul stiintific al revistei noastre (presedintele Comi-
siei Centrale) si de d-na lect. univ. Clara lonescu,
redactorul sef al publicatiei.

Sistem

(asist. unvv. Iulin Vasilescu, Bucuresti)
Se considerd N monede identice ca formd si culoare, nu-
merotate de la 0la N - 1. Printre ele existi exact o monedi
falsd. Toate monedele adevirate au aceeasi greutate, cea
falsd fiind mai grea sau mai usoard decit celelalte. Pentru
gisirea monedei false se foloseste o balanti cu doud talere
identice, pe care incap oricite monede. O cintdrire folo-
sind aceastd balantd constd in a pune pe cele doud talere ale
balantei cte un numir egal de monede. In urma cantiririi
se determind daci greutdtile de pe talere sunt egale sau ta-
lerul care contine o greutate mai mare.

Scrieti un program care si comande cintdririle care
trebuie efectuate, astfel Incit si se determine moneda falsi
si dacd este mai grea sau mai usoard decit cele adevirate, in
numir minim de cantiriri. Pentru a afla numdrul de mone-
de si rezultatul cantiririlor programul va trebui si folo-
seascd un modul extern.

Instructiuni pentru programatorii in C/C++
Programatorii in C/C++ au la dispozitie header-ul MoN. H.
In acest fisier sunt declarate urmitoarele tipuri si functii:
typedef char taler[1000];
int init();
int cantarire(taler stanga, taler dreapta);
void rezultat(int moneda, int tip);

Instructiuni pentru programatorii in Pascal
Programatorii in Pascal au la dispozitie #nit-ul mon. In acest
unit sunt declarate urmitoarele tipuri, functii si proceduri:
type taler = array([0..999] of Byte;
function init:Integer;
function cantarire(var stanga, dreapta:
taler) :Integer;
procedure rezultat (moneda, tip:Integer);

Instructiuni pentru utilizarea modulului

Tipul taler este folosit pentru a reprezenta monedele de
pe un taler al balantei. Un vector de tipul taler va avea
elemente din multimea {0, 1}. Un vector de acest tip
contine pe o pozitie valoarea 1, dacd si numai daci moneda
cu numirul corespunzitor se afli In balantd pe talerul
reprezentat prin vector si 0 in caz contrar.

Prima functie care trebuie apelatd este init, functie
care returneazi numdrul de monede.

In continuare va fi apelati, de cite ori este nevoie,
functia cantarire, avind ca parametri configuratiile ce-
lor doui talere. Functia returneaza 0 dacd talerele sunt echi-
librate, -1 daci talerul din stinga este mai usor si 1, dacd
talerul din stinga este mai greu.

Procedura/functia rezultat va fi apelatd la sfarsit
pentru a anunta moneda falsd. Primul parametru este nu-
mirul monedei false, iar al doilea trebuie s3 fie -1 daci
moneda falsd este mai usoard decit celelalte, respectiv 1
dacd moneda falsd este mai grea decit celelalte.

Nu vor fi realizate operatii de intrare/iesire cu fisiere.



Restrictie
* 3 < N <1000.

Timp de executie: 1 secundi/test

P050224: Banana

(prof. Roxana Tamplaru si Mibai Pétrascu, Craiova)
Se considerd o pidure tropicald, reprezentatd sub forma
unui caroiaj dreptunghiular. Celula din coltul stanga sus al
caroiajului are coordonatele (1, 1), iar coordonatele celor-
lalte celule sunt determinate de linia si coloana pe care se
afli. In anumite celule ale caroiajului sunt plasati bana-
nieri; o celuld contine cel mult un bananier. Mai multi ba-
nanieri care se invecineaza pe orizontali sau verticald for-
meazi o zoni de bananieri. Intr-o astfel de zon3, Cekili se
deplaseazd usor, cu agilitatea-i cunoscutd, de la un bana-
nier la altul.

Maimuta Cekili este lacomi si nu 1i ajung bananele
dintr-o singurd zond. Tarzan vrea si-si ajute prietena. Pen-
tru aceasta, el ar putea conecta exact K zone de bananieri
innodand mai multe liane si astfel Cekili s-ar putea deplasa
de la 0 zoni la alta utilizand lianele.

Evident, Tarzan trebuie si aleagd zonele astfel incat
numirul total de bananieri din cele K zone si fie cit mai
mare.

Determinati numirul maxim de bananieri care se poate
obtine prin conectarea a exact K zone.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare BANANA. IN se afld nu-
mirul N7 al bananierilor si numirul K al zonelor care pot
fi conectate, despirtite printr-un spatiu. Pe fiecare dintre
urmitoarele N7 linii se afli cite doui numere naturale,

despartite printr-un spatiu, care reprezintd coordonatele
unuia dintre bananieri.

Date de iesire

Fisierul de iesire BANANA . OUT va contine o singuri linie pe
care se va afla numirul maxim de bananieri care se poate
obtine prin conectarea zonelor.

Restrictii si precizari

* 1< Nr<16000;

* coordonatele turnurilor sunt numere intregi cuprinse in-
tre 1 s1 10000;

* numdrul de zone este cel putin egal cu K;

* doud pozitii se invecineazi pe orizontali daci sunt pe
aceeasi linie si pe coloane consecutive, respectiv pe
verticald dacd sunt pe aceeasi coloani si pe linii consecu-
tive.

Exemplu

BANANA. IN BANANA.OUT
10 3 9
7 10

11

101 1

22

102 1

7 11

200 202

21

32

103 1

Timp de executie: 1 secundi/test
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Clasa a IX-a
Leonard Crestez, Brdila - premiul |
lolanda Popa, lasi - premiul Il
lonut Costicd, lasi - premiul Ill

Clasa a X-a
George-Dan Ghinea, Bucuresti - premiul |
Andrei Homescu, Gorj - premiul Il
Cristian Cutocheras, Ddmbovita - premiul IlI

Clasa a XI-a
Radu Berinde, Bucuresti - premiul |
Victor Costan, Bucuresti - premiul Il
Cosmin Réianu, Constanta - premiul Il

Clasa a Xli-a
Daniel Dumitran, Bucuresti - premiul |
Vlad Dascélu, Bacdu - premiul Il
Stefdnitd Fechete, Suceava - premiul Il

Membrii lotului national
Andrei Benea, Vrancea
Radu Berinde, Bucuresti
Stefan Ciobécd, Suceava
Victor Costan, Bucuresti
Vlad Dascélu, Bacau
Alexandru Dumitrache, Arges
Daniel Dumitran, Bucuresti
George-Dan Ghinea, Bucuresti
Clauvdiv Gruia, Bucuresti
Bogdan Hérjoc, Alba
Andrei Markovits, Satu Mare
Paul Marinescu, Buzdu
Cosmin Rédianu, Constantfa
Cristian-Francisc Toth, Timis

Victor Vernescu, Constanta
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