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ADMITERE

UBB 2002

Militon Frentiu

in urma corectarii lucrarilor scrise la proba de Informatica, dar si a
examenelor de la disciplina "Algoritmica si programare” cu studentii anulvi |,
am observat ca absolventii claselor de informatica nu sunt deprinsi sa
foloseascé subprograme. De aceed, in urmé cu doi ani am publicat [1] un ar-
ticol despre importanta conceptului de subalgoritm in programare. in acest
articol veti putea citi despre examenul de admitere din acest an.

fn enuntul problemei date in acest an la admitere, am men-
tionat expres subprogramele care trebuie sd apard in pro-
gramul cerut. Cu toate acestea, mai mult de jumitate din
candidatii care au ales s3 dea examen la disciplina "Infor-
maticd" nu au avut in programul lor toate subprogramele
mentionate, iar dintre cei care le-au avut, o bund parte nu
au respectat cerintele din enuntul dat. Cea mai frecventd
greseald, pentru cei care au scris subprogramele cerute, con-
std in lipsa parametrilor formali, deci folosirea variabilelor
globale. Acest fapt dovedeste o intelegere gresitd a concep-
tului de subprogram si a importantei subprogramelor in
programare.

Pentru a putea fi refolosite in orice context subprogra-
mele nu trebuie si foloseasci variabile globale. In conse-
cintd, variabilele care marcheazi datele presupuse cunos-
cute In subproblema corespunzitoare si cele care marchea-
z4 rezultatele obtinute trebuie sd apard in lista parametri-
lor formali.

O altd greseald, prezentd si la candidatii care au luat
note mari (care au gandit bine, dar n-au redat in scris nimic
despre modul in care au gindit), este lipsa oriciror expli-
catii referitoare la program. Din cei 183 de candidati doar
trei au dat explicatiile necesare. O parte au dat unele expli-
catii prin comentarii prezente in textul programului. Dar
nici importanta comentariilor nu este cunoscuti absolven-
tilor de liceu. Doar 28 de lucriri au avut cel putin un rind
de comentarii, dar numai 7 dintre acestea au fost accepta-
bile, nici una perfectd.

Mentiondm, fird a le analiza, alte neajunsuri, destul de
frecvente: scriere necaligrafici, dezordonatd, cu multe ster-
saturi, cu multe greseli, algoritmi incorecti, programe ne-
clare sau cu artificii in dauna clarititii, algoritmi complicati
in locul unora destul de simpli, variabile inutile, construi-
rea unor tablouri care nu sunt necesare in program. Con-
vinsi de faptul ci acesti candidati sunt elevii cei mai bine

pregititi la informaticd, putem trage o concluzie despre
nivelul de pregitire al absolventilor de liceu.

Problemele date in acest an au fost urmitoarele:
1. Descrieti in psendocod algoritmi pentru rezolvarea ur-
mitoarelor probleme:

a. Determinati dacd o matrice pitratici care are elemente
distincte poate fi transformatd prin schimbiri de linii
intr-una in care elementul minim al fiecirei coloane se
afld pe diagonala principald. Dacd rispunsul este da,
rearanjati matricea.

b. Ordonati crescitor elementele de pe diagonala princi-
pald a unei matrice patratice, prin schimbari de linii si
coloane.

c. Se di un tablou unidimensional X cu componente nu-
mere reale. Eliminati din X toate componentele nega-
tive.

2. Scrieti un program Pascal care citeste numerele naturale
My, My .oy 1y, $1 tipdreste cea mai lungd secventd 7, 7,
wey gy cu 1 <5< d <k, care contine numai numere pri-
me. Programul trebuie s3 contind:

* 0 proceduri care citeste numerele date;
* o functie care verifici dacd un numir natural este prim;
* o proceduri care determind indiciis sid, 1 Ss<d <k,
cu proprietatea ¢i 7, 7, ..., 7, SUNt nUMere prime;
* o proceduri care tipdreste numerele n, 7., ..., 7,
Diferenta esentiali intre un algoritm si subalgoritmul
corespunzitor aceleiasi probleme consti in faptul ¢ algo-
ritmul citeste datele de intrare si tipareste rezultatele obti-
nute, in timp ce subalgoritmul primeste prin parametri da-
tele de intrare si transmite, tot prin parametri, rezultatele
obtinute. Calculele efectuate sunt aceleasi in ambele situ-
atil.
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Deci, pentru aceeasi problemi P, in care datele de in-
trare sunt depuse in X, iar rezultatele se depun in R, urmi-
torul algoritm rezolvi problema P:

Algoritmul AP este:
Citeste X;
Cheamd SP (X, R);
Tipdreste R

sfargit algoritm

unde SP este subalgoritmul corespunzitor problemei P. El
primeste din locul apelului datele de intrare X si retrans-
mite rezultatele R. In programe complicate, datele X pot fi
rezultatul unor calcule anterioare (deci nu pot fi citite), iar
rezultatele obtinute si transmise la locul apelului, pot fi
doar rezultate intermediare utile in calculele ulterioare; ne-
fiind rezultate finale, ele nu vor fi tiparite.

Intrucat orice problemi poate apirea ca o subproblemi
a unei probleme mai complicate, se recomandd scrierea
unui subalgoritm pentru rezolvarea ei. De aceea, dim in
continuare subalgoritmii ceruti la punctele 4, b, respectiv
c. Pentru candidati au fost acceptati fie algoritmii fie sub-
algoritmii corespunzitori.

a.
Functia Minim(A,n, j) este:
{Gdseste linia ce contine valoarea minimd de pe a -a co-
loand a matricei A}
r:=1;
Pentru i:=2; n executd
Dacd A[i,jl<Alr,J]
atuncir:=i
sfargit dacd
sfargit pentru
Minim:=r
sfargit Minim;

Subalgoritmul InterSchimbLin(A,n, i, k)
este:
{Interschimbad liniile i si k in matricea A}
Pentru j:=1;n executa
temp:=A[i,J];
Ali,Jjl:=Alk,J];
Alk,jl:=temp
sfargit pentru
sfargit InterSchimbLin

Subalgoritmul Rearanjez (A,n,b) este:
{Efectueazd rearanjarea cerntd. Dacd aceasta este posibild
b=1, altfel b=0}
b:=1; {Ipoteza "se poate face rearanjarea"}
i:=1;
Cat timp i<n gi b=1 executd

k:=Minim(A,n,1i);

Dacd i>k

atunci b:=0
{Rearanjarea nu se poate efectual)

altfel Dacd i<k atunci
Cheamd InterSchimbLin (A,i, k) ;
sfargit dacd
1:=1+1;
sfargit dacd
sfargit cat timp
sfargit Rearanjez

b. Pentru a descrie subalgoritmul de ordonare cerut
avem nevoie de doi subalgoritmi auxiliari pentru inter-
schimbarea a doud linii, respectiv coloane.

Subalgoritmul InterSchimbLin(A,n,i,k) este
dat deja la punctul a.

Subalgoritmul InterSchimbCol (A, n, j, k)
este:

{Interschimba coloanele § si k in matricea A}
Pentru i:=1; n executd

temp:=A[i,J];

Afli,jl:=A[i, k];

Ali,k]:=temp
sfarsit pentru
sfarsit InterSchimbCol

Subalgoritmul Ordonare (A,n) este:
{Ordoneazd crescitor elementele de pe diagonala matricei
A prin interschimbari de linii si coloane)
Repetada
Ordonat:=1;
{Ipoteza "este ordinea doritd"}
Pentru i:=1; n-1 executd
Dacd A[i,i]>A[i+1,i+1] atunci
{Elementele nu sunt in ordine, deci interschimbare)
Cheamd InterSchimbLin(A,n,i,i+1);
Cheamd InterSchimbCol (A, n,i,i+1);
Ordonat:=0
sfarsgit daca
padnacand Ordonat=1 sflrsgit repetd
sfargit Ordonare

c. Problema cere eliminarea componentelor negative
dintr-un tablou X, nu copierea celorlalte componente intr-
un alt tablou. Deci, rezultatul obtinut va fi tot X, specifi-
carea subalgoritmului fiind:

DATE n, X; {n21, X fiind un tablow cu n componente

numere intregi}
REZULTATE n, X; {X contine doar valorile nenegative din
cele date initial, iar n este numarul lor}

Mai subliniem c3 parcurgerea tabloului X nu poate fi fi-
cutd printr-un ciclu Pentru deoarece, eliminind o com-
ponentd x,, sa zicem x,, pe aceastd pozitie vine urmdatoa-
rea valoare, x,, care poate fi tot negativd si trebuie testatd
(ea numindu-se tot x,), deci i nu poate fi incd modificat,
in acest caz trebuind sd rimand 2. Aici nu se specificd ni-



mic despre pistrarea ordinii initiale a elementelor care ri-
man in X. Dacd e permisi schimbarea acestei ordini (vari-
anta aleasd in solutia datd mai jos), eliminarea va fi mai
simpld, in locul unei valori negative putand aduce oricare
altd valoare neprocesatd. Subalgoritmul corespunzitor es-
te prezentat in continuare:

Subalgoritmul ELIMIN (n, X) este:
{Elimind din tabloul X cu n componente, valorile negative}
i:=1;
Cat timp i<n executd
Dacd x,<0
atunci x,:=x_; n:=n-1
{x, este sters, fiind inlocuit cu x_)
altfel i:=i+1
sfargit dacd
sfargit cat timp
sfargit ELIMIN

Daci nu este permisi schimbarea ordinii elementelor
(ceea ce ar fi trebuit mentionat expres in textul problemeti),
atunci In locul atribuirii x, : =x_ erau necesare instructiuni
care deplasau toate valorile din dreapta cu o pozitie spre
stinga, ceea ce se poate face prin instructiunile

Pentrup:=i+1; n executd

Xy 1= X,

sfarsit pentru

Pentru rezolvarea problemei 2 propunem o abordare
bottom-up, rezolvand separat subproblemele problemei
date. Aceste subprobleme sunt: citirea datelor, afisarea re-
zultatelor, verificarea primalitatii unui numar, stabilirea
unei secvente de numere prime incepand cu un indice dat
si determinarea celei mai lungi secvente de numere prime
dintre secventele gdsite.

Avand in vedere ci citirea si afisarea necesitd subalgo-
ritmi simpli, iar stabilirea primalititii se afl3 in acest numar
al revistei la pagina 41, 1n cele ce urmeazi vom prezenta
succint subalgoritmii pentru stabilirea unei secvente de nu-
mere prime incepand cu un indice dat si determinarea celei
mai lungi secvente de numere prime dintre secventele gasite.

S3 observim ci dacd am gisit o secventd de numere ve-
cine prime dupd care urmeazi un numdr neprim, urmitoa-
rea secventa va incepe cu cel putin o pozitie spre dreapta.
De aceea este necesar si parcurgem o singurd datd vectorul
N dat, si pentru aceasta avem nevoie de un indice i. In
cazul in care N, este prim, dorim si gdsim cea mai lungd
secventd de numere prime care Incepe pe pozitia i, sec-
ventd precizatd prin indicele j pe care se afld ultimul nu-
mir prim. {n continuare prezentim acest subalgoritm:

Subalgoritmul SECVENTA (i, k,N,j) este:
{Pornim cu valoarea i care este indicele numdarului prim
N,. Obtinem cea mai mare valoare 3 pentru care secventa
Ny, N,y ..., Ny cOntine numai numere prime}

i+l "

ji=i;

cat timp (j<k) si (N, este prim) executd
J:=J+1

sfargit cat timp

Jj:=3j-1;

sfargit SECVENTA

Subalgoritmul LONGSECV trebuie sd furnizeze indicii
de la capetele celei mai lungi subsecvente care contine doar
numere prime. Vom avansa 1n sirul dat pand cand desco-
perim primul numir prim, moment in care apelim subal-
goritmul SECVENTA. La Inceput, neavind nici o secventd
de numere prime, valoarea initiali a variabilei d este 0, iar
valoarea provizorie a variabilei s este 1. Dupd revenirea
din subalgoritmul SECVENTA, avem la dispozitie in ;
marginea din dreapta a secventei de numere prime care
incepe pe pozitia i. In concluzie, la pasul urmiror, daci
secventa curentd este mai lungd decit una gisitd anterior,
atribuim valorile i, j variabilor s, respectiv d.

Subalgoritmul LONGSECV (k,N, s,d) este:
{Se obtin indicii s st d pentru care secventaN([s. .d] con-
tine numai numere prime si este cea mai lungd)
i:=1
s:=1
d:=0 {codifica "Sirul nu contine numere prime"}
cat timp i<=k executd
cat timp (i<=k) si (N[i] nu este prim) executd
i:=1i+1
sfargit cat timp
Dacd (i<=k) si (N[i] este prim) atunci
cheami Secventa (i, k,N, J)
dacd (j-i > d-s) atunci
{s-a gdsit o secventd mai lungd)

sfargit LONGSECV

Celelalte explicatii sunt date prin comentariile inserate
in implementarea programului. Orice program trebuie si
contini un minim de comentarii explicative si trebuie si fie
scris cu indentare pentru a miri claritatea textului. Textul
sursd si versiunea integrald a acestui articol pot fi gisite la
adresa:
http://www.cs.ubbcluj.ro/ ~mfrentiu/articole/adm2002. html

Bibliografie
1. M. Frentiu, Conceptul de subalgoritm si importanta lui
in programare, Glnfo 10/6.

Domnul prof. Militon Frentiu este cadru didactic la Universitatea "Babes-

Bolyai" si poate fi contactat prin e-mail la adresa mfrenfiu@cs.ubbcluj.ro.

Y
3
=
o
—
I
N
N
1
3
=
o
3
T
=.
(]
N
(=]
o
N

«w
(6, ]




