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Selecþia
Rezolvãrile problemelor P5-P8, prezentate în contextul
teoremei de programare pe care am numit-o Decizie, veri-
ficã o anumitã proprietate într-un ºir de date ºi comunicã
prezenþa sau absenþa ei. Analizând mai atent rezolvãrile,
constatãm cã am putea fructifica subalgoritmul, afiºând în
plus informaþii cum ar fi poziþia pe care se aflã elementul
cu proprietatea cerutã. Fie în continuare problemele:

P9. Cunoscând denumirea unei luni, sã se afiºeze numãrul
ei de ordine!
P10. Sã se determine cel mai mic divizor diferit de 1 al unui
numãr natural, strict mai mare decât 1!
P11. Cunoscând onomasticele (zilele prenumelor) dintr-
un calendar, sã se afiºeze data la care îºi serbeazã ziua o
persoanã având un prenume dat!

Evident, din nou ne punem întrebarea, ce anume au în
comun enunþurile de mai sus? Datele de intrare formeazã
un ºir, iar ceea ce se mai dã, este - cu siguranþã - un element
din ºirul datelor. 

Rezultã, în primul rând, cã de data aceasta nu trebuie
sã verificãm apartenenþa acestei date la ºirul dat, pentru cã
enunþul garanteazã acest lucru. În P9 se dã denumirea unei
luni, iar în P11, un prenume. Dar ce putem spune despre
aceastã "garanþie" în cazul problemei P10? Aici ºirul date-
lor care trebuie prelucrate (divizorii) nu trebuie citit, deoa-
rece poate fi generat. În plus, ºtim cã orice numãr natural
mai mare decât 1 (deci ºi numerele prime) are cel puþin doi
divizori: 1 ºi numãrul însuºi. Deci, dacã numãrul n nu se
divide cu nici un numãr mai mic decât n, dar este mai mare
sau egal cu 2, totuºi are un divizor diferit de 1, ºi anume
chiar pe n. 

Vom prezenta în continuare câteva detalii privind de-
claraþiile din programul care va conþine subalgoritmul care
rezolvã o asemenea problemã: 

n: întreg {numãrul elementelor ºirului de prelucrat}
x: tablou(1..n): tip element{elementele ºirului dat}
nr_ord: întreg {rezultatul}

Subalgoritm Selecþia(n,x,nr_ord):
nr_ord := 1
Cât timp nu P(x[nr_ord]) executã

nr_ord := nr_ord + 1
Sfârºit cât timp

Sfârºit subalgoritm

Nu am verificat dacã valoarea contorului a depãºit di-
mensiunea ºirului dat, tocmai datoritã faptului cã enunþul
garanteazã existenþa în ºir a valorii cãutate. Elementul cu
proprietatea cerutã va fi gãsit cel târziu atunci când pre-
lucrãm ultimul element.

Vom aplica aceastã rezolvare generalã pentru proble-
mele enunþate la începutul articolului, dând implementãri-
le în limbajul Pascal.

Problema P9 cere numãrul de ordine al unei luni date.

procedure P9(n:Byte; luni:Tluni; cuv: string;
var nr:Byte);

{avem definit tipul Tluni = array[1..12] of string}
begin

nr:=1;
while luni[nr]<>cuv do { avansãm în ºir }

Inc(nr); { din while am ieºit în momentul }
end; { în care am gãsit luna datã }

P10. Aceastã problemã cere determinarea celui mai mic
divizor, diferit de 1, al unui numãr natural. Vom prezenta
o posibilã implementare în care se foloseºte o funcþie, ºi nu
o procedurã. 

Evident, ºi în cazul problemei precedente am fi putut
lucra cu o funcþie. 

Teorie ºi practicã!

TEOREME de programare
Clara Ionescu

În numerele precedente ale revistei am prezentat primele douã “teoreme”
care ofereau modele pentru prelucrarea unui ºir de date, respectiv pentru
stabilirea unei proprietãþi a unui element dintr-un ºir sau a unei proprietãþi
globale a ºirului. Aceste modele sunt utile deoarece respectarea lor
garanteazã corectitudinea subalgoritmului respectiv ºi conferã un plus de
claritate codului. 
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function divizor(n: Word): Word;
var i:Word;
begin

i:=2;                {primul divizor "permis"}
while n mod i <> 0 do

Inc(i);           {urmãtorul divizor posibil}
divizor:=i

end;

Acum, ne putem întreba dacã este sau nu cazul sã "ge-
nerãm" valori pentru divizorii "posibili" care sunt mai
mari decât rãdãcina pãtratã a numãrului dat? Evident, nu!
Rezultã cã în condiþia din while, de data aceasta este
indicat sã adãugãm ºi subexpresia (i ≤ rad), unde valoa-
rea rad trebuie calculatã înaintea ciclului, pentru a nu cere
evaluarea ei de fiecare datã când acesta se reia. Va trebui sã
fim atenþi pentru cazul în care numãrul n este prim. Dacã
nu a fost gãsit nici un divizor mai mic decât rãdãcina pã-
tratã a lui n, atunci n este numãr prim, deci rezultatul va fi n.

P11. Vom determina data din an (luna ºi ziua) la care o
persoanã, având prenumele cunoscut, îºi va serba ziua nu-
melui. Calendarul constituie ºirul x ºi presupunem cã aces-
ta cuprinde n articole. Articolele vor avea structura pre-
zentatã mai jos:

type onomastica=record
prenume:string;
luna,ziua:Byte

end;
calendar=array[1..MaxN] of onomastica;   

var x:calendar; n:Byte;
pren:string; zi:onomastica;

procedure P11(n:Byte;x:calendar;pren:string;
var zi:onomastica);

var i:Byte;
begin

i:=1;
while x[i].prenume<>pren do Inc(i);
zi:=x[i]

end;

În aceastã implementare nu am putut respecta fidel
modelul dat pentru selecþie, deoarece a apãrut o diferenþã:
nu numãrul de ordine al unui element din ºirul dat ne-a in-
teresat, ci câmpurile acestuia. Cu toate cã ar fi trebuit sã
pãstrãm doar valorile cîmpurilor care diferã de cel a cãrui
valoare o cunoºteam în prealabil, în procedurã, am pãstrat
în parametrul de ieºire zi întregul element de tip record,
pentru a nu lungi lista parametrilor. 

Se observã cã acest model de rezolvare conduce la gã-
sirea primului element, având proprietatea cerutã. Dacã ne
intereseazã ultimul astfel de element vom parcurge ºirul în
sens invers, adicã începând cu ultimul ºi "avansând" spre
primul. 

Cãutarea (secvenþialã)
Problema P6 a fost rezolvatã folosind modelul oferit de
Decizie. Aceasta era, de fapt, o simplã cãutare (un cuvânt
dat este sau nu denumirea unei luni din an?). Acolo era
suficient sã rãspundem la întrebãri de genul "existã?". Re-
venim, tratând tipul de problemã în care cele douã cerinþe
din ultimele douã clase de probleme se combinã, respectiv,
dupã aflarea rãspunsului la întrebarea "existã?", afiºãm, de
exemplu, poziþia pe care se aflã elementul cãutat. Cu alte
cuvinte, în aceastã clasã intrã probleme care nu garanteazã
existenþa elementului cãutat în ºirul dat.

P12. Se considerã valorile intrãrilor ºi ieºirilor sumelor de
bani care reprezintã încasãrile ºi plãþile efectuate de cãtre o
firmã pe parcursul unei luni. În cazul în care existã o zi cu
pierderi, sã se afiºeze aceastã zi! (Deci, se cere ziua în care
plãþile au fost mai mari decît încasãrile.)

Evident, modelul de rezolvare se bazeazã pe modelele
prezentate pânã acum.

Subalgoritm Cãutare(n,x,gãsit,nr_ord):
i:=1
Cât timp (i<=n) ºi nu (P(x[i]) executã i:=i+1
Sfârºit cât timp
gãsit:=i<=n
Dacã gãsit atunci nr_ord:=i

Sfârºit subalgoritm

Se observã cã soluþia porneºte cu modelul Deciziei
care se completeazã cu determinarea rezultatului conform
Selecþiei. 

În rezolvarea problemei P12, presupunem cã int ºi
ies sunt douã tablouri având numãrul de elemente egal cu
numãrul zilelor din luna prelucratã, deci în variabila ziua
vom pãstra indicele primei zile din lunã în care firma a
avut pierderi, dacã existã o asemenea zi. Evident, înainte de
afiºare, în unitatea de program apelantã vom testa valoarea
variabilei gãsit, transmisã ca parametru de ieºire (prin
referinþã):

procedure P12(n:Byte; int,ies:tablou;
var gasit:Boolean; var ziua:Byte);

var i:Byte;
begin

i:=1;
while (i<=n) and (int[i]>=ies[i]) do

Inc(i);
gasit:=i<=n;
if gasit then ziua:=i

end;

Din nou, dacã ne intereseazã ultima zi cu pierderi,  vom
parcurge tablourile în sens invers. 

În urmãtorul articol vom vedea cum procedãm dacã
dorim sã determinãm toate elementele unui ºir dat, având
o proprietate datã.


