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ONI 2002, Brãila

Olimpiada NAÞIONALÃ
de Informaticã
În perioada 27 aprilie-3 mai a avut loc la Brãila ediþia din acest an a
Olimpiadei Naþionale de Informaticã. Vã prezentãm în continuare enunþurile
celor 24 de probleme propuse spre rezolvare la ONI 2002. 

Clasa a IX-a
P050201: Pentagon

(lect. univ. Ovidiu Domºa, Alba Iulia)
În urma bombardamentelor din 11 septembrie 2001, unul
dintre pereþii clãdirii Pentagonului a suferit daune majore.
Imaginea codificatã a peretelui avariat se reprezintã sub
forma unei matrice cu m linii ºi n coloane ale cãrei elemen-
te sunt numere întregi din mulþimea {0, 1}. Valoarea 1 are
semnificaþia "zid intact", în timp ce semnificaþia valorii 0
este "zid avariat".

Sumele alocate de Bin Laden pentru refacerea Penta-
gonului vor fi donate celor care îi vor ajuta pe americani sã
refacã aceastã clãdire prin plasarea, pe verticalã, a unor blo-
curi de diverse înãlþimi ºi lãþime 1, în zonele care au fost
avariate. 

Pentru o structurã datã a unui perete din clãdirea Pen-
tagonului, determinaþi numãrul minim de blocuri necesare
pentru refacerea clãdirii.

Date de intrare
Fiºierul de intrare PENTAGON.IN conþine, pe prima linie,
dimensiunile m ºi n ale peretelui clãdirii, iar pe urmãtoare-
le m linii câte n valori din mulþimea {0, 1}, neseparate prin
spaþii. 

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire PENTAGON.OUT va conþine, pe câte o linie,
secvenþe de forma k nr, unde k indicã înãlþimea unui bloc,
iar nr este numãrul de blocuri de înãlþime k. Cele douã
numere vor fi separate prin câte un spaþiu, iar liniile vor fi
ordonate crescãtor, în funcþie de valoarea k.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ m, n ≤ 200;
• în fiºierul de ieºire nu vor apãrea linii de forma k 0.

Exemplu
PENTAGON.IN PENTAGON.OUT

5 10 1 7

1110000111 2 1

1100001111 3 2

1000000011 5 1

1111101111

1110000111

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050202: Pod
(prof. Marinel ªerban, Iaºi)

Între douã maluri ale unei vãi adânci s-a construit un pod
suspendat format din N bucãþi de scândurã, legate cu liane.
Vom considera cã scândurile sunt numerotate de la 1 la N,
începând de pe malul pe care ne aflãm. În timp, unele bu-
cãþi de scândurã s-au deteriorat, iar altele chiar au dispãrut.
Pentru traversarea podului se ºtie cã:
•• se pot face paºi doar de lungime 1, 2 sau 3; 
• scândurile deteriorate sunt nesigure, deci pe ele ºi de pe

ele se pot face doar paºi de lungime 1;
• evident, nu se poate pãºi pe o scândurã care lipseºte.

Scrieþi un program care sã determine numãrul de mo-
dalitãþi de traversare a podului (mai exact, de a ajunge pe
celãlalt mal), precum ºi o soluþie de traversare, dacã o astfel
de soluþie existã.

Date de intrare
Prima linie a fiºierului de intrare POD.IN conþine numãrul  n
al scândurilor. Primul numãr de pe a doua linie este k ºi
indicã numãrul scândurilor care lipsesc. Aceastã linie mai
conþine numerele de ordine ale celor k scânduri. Primul nu-
mãr de pe a treia linie este h ºi indicã numãrul scândurilor
deteriorate. Linia mai conþine numerele de ordine ale celor
h scânduri. Numerele de pe o linie sunt separate prin spaþii.
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Date de ieºire
Prima linie a fiºierului de ieºire POD.OUT va conþine numã-
rul de posibilitãþi de a traversa podul. În cazul în care po-
dul nu poate fi traversat, linia va conþine valoarea -1.  Dacã
podul poate fi traversat, pe a doua linie va fi descrisã o
modalitate de traversare. Pe aceastã linie se vor afla nume-
rele de ordine ale scândurilor pe care se pãºeºte, în ordinea
în care acestea sunt parcurse.

Restricþii ºi precizãri
• 3 ≤ n ≤ 300;
• 0 ≤ k, h ≤ n;
• prima scândurã nu poate lipsi;
• numerele de ordine ale scândurilor deteriorate ºi nume-

rele de ordine ale scândurilor care lipsesc formeazã douã
mulþimi disjuncte;

• numãrul posibilitãþilor de traversare conþine cel mult 80
de cifre.

Exemple
POD.IN POD.OUT

5 24

0 3

0

POD.IN POD.OUT

10 48

2 2 7 3 6 8

1 5

POD.IN POD.OUT

6 -1

2 2 4

1 3

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050203: Suma
(Florin Gheþu, Bucureºti)

Considerãm ºirul format din primele N numere naturale:
ai = i pentru i = 1, ..., N. Fiecãrui element al acestui ºir i se
asociazã un semn (+ sau -).

Pentru o valoare S datã se cere sã se determine cel mai
mic numãr N astfel încât, dupã asocierea semnelor, elemen-
tele obþinute sã aibã suma S.

Date de intrare
Fiºierul SUMA.IN va conþine un singur numãr întreg care
reprezintã suma care trebuie obþinutã dupã asocierea sem-
nelor.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire SUMA.OUT va conþine, pe prima linie, nu-
mãrul N al elementelor ºirului. Pe urmãtoarele linii se vor
afla indicii elementelor care au semn negativ, câte unul pe
o linie.

Restricþie
• 0 < S ≤ 100000.

Exemplu
SUMA.IN SUMA.OUT

12 7

1

7

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050204: Becuri
(prof. Cristina Bãrbieru, Timiºoara)

Un panou publicitar, de formã dreptunghiularã conþine be-
curi, unul lângã altul, aliniate pe linii ºi coloane. Fiecare
linie ºi fiecare coloanã are un comutator care schimbã sta-
rea tuturor becurilor de pe acea linie sau coloanã, din sta-
rea în care se aflã în starea opusã. Iniþial panoul are toate
becurile stinse. 

Sã se realizeze un program care, acþionând asupra unui
numãr minim de linii ºi coloane, aduce panoul din starea
iniþialã, la o configuraþie datã, dacã acest lucru este posibil.

Date de intrare
Pe prima linie a fiºierului de intrare BECURI.IN se aflã do-
uã numere naturale, m ºi n, separate printr-un spaþiu, re-
prezentând numãrul de linii, respectiv coloane, ale panou-
lui. Pe urmãtoarele m linii se aflã câte n numere, separate
prin câte un spaþiu, reprezentând configuraþia finalã a pa-
noului. Un bec aprins este codificat prin 1, în timp ce un
bec stins este codificat prin 0.

Date de ieºire
Pe prima linie a fiºierului de ieºire BECURI.OUT se vor afla
indicii coloanelor asupra cãrora s-a acþionat. Cea de-a doua
linie va conþine indicii liniilor asupra cãrora s-a acþionat.
Numerele de pe o linie vor fi separate prin câte un spaþiu.
Dacã nu se acþioneazã asupra nici unei linii sau asupra nici
unei coloane, pe linia corespunzãtoare va fi scrisã doar
valoarea 0. Numerotarea liniilor ºi a coloanelor începe de
la 1. În cazul în care nu existã nici o soluþie, fiºierul de ie-
ºire va conþine o singurã linie pe care se va afla valoarea -1.

Restricþie
• 1 ≤ m, n ≤ 100.

Exemplu
BECURI.IN BECURI.OUT

5 6 2 5

1 0 1 1 0 1 1 2 3

1 0 1 1 0 1

1 0 1 1 0 1

0 1 0 0 1 0

0 1 0 0 1 0

Timp de execuþie: 1 secundã/test
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P050205: Discuri
(Florin Gheþu, Bucureºti)

Se dau N numere reale care reprezintã razele a N discuri.
Considerãm cã aºezãm un disc în sistemul xOy dacã îl pla-
sãm la o coordonatã x pozitivã suficient de mare, tangent
cu axa Ox ºi deasupra ei, apoi îl împingem spre Oy pânã
când devine tangent cu Oy sau cu primul disc întâlnit,
aºezat anterior. În figura rezultatã dupã aºezarea tuturor
discurilor în ordinea datã, unele dintre ele pot fi conside-
rate dispensabile deoarece, prin eliminarea lor, nu se mo-
dificã lãþimea totalã a figurii rezultate, adicã nici un disc nu
se mai poate deplasa spre stânga. Sarcina voastrã este de a
scrie un program care identificã toate discurile dispensa-
bile dintr-o configuraþie datã.

Date de intrare
Fiºierul de intrare DISCURI.IN conþine pe prima linie nu-
mãrul N al discurilor, iar pe urmãtoarele N linii câte un
numãr real care indicã raza unui disc. Razele apar în ordi-
nea amplasãrii discurilor. 

Date de ieºire
Prima linie a fiºierului de ieºire DISCURI.OUT va conþine
numãrul K al discurilor dispensabile. Pe urmãtoarele K linii
se vor afla numerele de ordine ale discurilor dispensabile.

Restricþie
• 1 ≤ N ≤ 1000.

Exemplu
DISCURI.IN DISCURI.OUT

7 3

4 2

0.1 3

0.5 5

3

0.5

4

1

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050206: Cod
(lect. univ. Ovidiu Domºa, Alba Iulia)

Transmiterea ºi memorarea informaþiilor necesitã diverse
sisteme de codificare în vederea utilizãrii optime a spaþii-
lor disponibile. Un sistem foarte des întâlnit este acela prin
care unei secvenþe de caractere i se asociazã un numãr. 

Se considerã cuvintele formate numai cu literele mici
ale alfabetului englez. Dintre toate aceste cuvinte le consi-
derãm doar pe cele ale cãror caractere sunt în ordine strict
lexicograficã (caracterul de pe orice poziþie este strict mai
mic decât un eventual succesor). Sistemul de codificare se
obþine astfel: 
• se ordoneazã cuvintele în ordinea crescãtoare a lungimi-

lor lor;

• cuvintele de aceeaºi lungime se ordoneazã lexicografic;
• cuvinte sunt codificate prin numerotarea lor (în ºirul

obþinut dupã ordonare):
1.      - a

2.      - b

...

26.     - z

27.     - ab

...

51.     - az

52.     - bc

...

83681.   - vwxyz

...

Dându-se un cuvânt, sã se precizeze dacã poate fi codi-
ficat conform sistemului descris. În caz afirmativ sã se pre-
cizeze codul sãu. 

Date de intrare
Fiºierul de intrare COD.IN conþine o singurã linie pe care
se aflã un cuvânt.

Date de ieºire
În cazul în care cuvântul poate fi codificat, fiºierul de ieºire
COD.OUT va conþine o singurã linie pe care se va afla codul
acestuia. În caz contrar, fiºierul va conþine doar valoarea 0.

Restricþie
• un cuvânt conþine cel mult 10 litere.

Exemple
COD.IN COD.OUT

bf 55

COD.IN COD.OUT

aab 0

COD.IN COD.OUT

vwxyz 83681

Timp de execuþie: 2 secunde/test

Clasa a X-a
P050207: Hotel

(prof. Doru Popescu Anastasiu, Slatina)
Departamentul administrativ al unui hotel are n angajaþi.
Patronul hotelului hotãrãºte sã schimbe costumele perso-
nalului din acest departament, astfel încât angajaþii care lu-
creazã la etaje diferite sã fie îmbrãcaþi în haine colorate di-
ferit, iar cei care lucreazã la acelaºi etaj sã fie îmbrãcaþi în hai-
ne colorate la fel. Angajaþii sunt identificaþi printr-un cod
unic, care constã într-un numãr natural format din cel mult
patru cifre.

Sã se determine numãrul modalitãþilor de alegere a
costumelor, astfel încât sã fie respectate condiþiile descrise

cercurile haºurate sunt dispensabile
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anterior. De asemenea, trebuie determinatã ºi una dintre
aceste modalitãþi.

Date de intrare
Prima linie a fiºierului de intrare HOTEL.IN conþine numã-
rul n al angajaþilor ºi numãrul k al culorilor disponibile.
Cele douã numere sunt separate printr-un spaþiu. Pe ur-
mãtoarele n linii se afla câte douã numere naturale, separa-
te printr-un spaþiu,  primul reprezentând codul, iar al doi-
lea etajul asociat unui angajat.

Date de ieºire
Prima linie a fiºierului de ieºire HOTEL.OUT va conþine nu-
mãrul modalitãþilor de alegere a costumelor. ªtiind cã fie-
care culoare este codificatã printr-un numãr natural nenul
mai mic sau egal cu k ºi cã numerele asociate culorilor sunt
distincte, în fiºier se va scrie pe câte o linie (începând cu a
doua) codul unei persoane ºi culoarea costumului, valori
separate prin câte un spatiu. Ordinea apariþiei în fiºierul de
iesire va fi aceeaºi cu cea din fiºierul de intrare. Dacã nu
existã nici o soluþie, în fiºier se va scrie o singurã linie care
va conþine valoarea 0.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ n ≤ 1000;
• 1 ≤ k ≤ 200;
• hotelul are cel mult 200 de etaje.

Exemple
HOTEL.IN HOTEL.OUT

4 5 60

123 2 123 1

35 1 35 2

430 2 430 1

13 0 13 3

HOTEL.IN HOTEL.OUT

5 2 0

12 1

13 0

14 1

10 2

11 0

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050208: Lac
(prof. Dan Grigoriu, Bucureºti)

O zonã mlãºtinoasã are forma dreptunghiularã, având nl
linii ºi nc coloane. Ea este formatã din celule cu latura de o
unitate. O parte din acestea reprezintã uscat, iar altele re-
prezintã apã, uscatul fiind codificat cu 0, iar apa cu 1. Se
doreºte sã se obþinã un drum de pe malul de nord spre cel
de sud, trecând doar pe uscat. Celulele cu apã pot fi tran-
sformate în uscat, paraºutând într-un loc cu apã câte un
ponton (o plutã) de dimensiunea unei celule. Deoarece pa-

raºutarea este periculoasã, se doreºte minimizarea numã-
rului de paraºutãri. Pentru deplasare, dintr-o celulã se poa-
te trece într-o celulã vecinã (pe linie, coloanã sau diagonalã).

Scrieþi un program care determinã numãrul minim de
pontoane ºi coordonatele acestora.

Date de intrare
Fiºierul de intrare LAC.IN conþine, pe prima linie,  nume-
rele naturale nl ºi nc, separate printr-un singur spaþiu. Pe
urmãtoarele nl linii se aflã câte nc valori binare, separate
prin câte un spaþiu, reprezentând configuraþia zonei (0 pen-
tru uscat ºi 1 pentru apã).

Date de ieºire
Prima linie a fiºierului de ieºire POD.OUT va conþine numã-
rul minim k al pontoanelor necesare. Pe urmãtoarele k
linii se vor afla câte douã numere naturale, separate prin
câte un spaþiu, reprezentând linia, respectiv coloana, în ca-
re a fost amplasat unul dintre pontoane.

Restricþie
• 1 ≤ nl, nc ≤ 100.

Exemplu
LAC.IN LAC.OUT

8 9 2

0 1 1 1 1 1 1 1 1 4 5

0 1 1 1 1 1 1 1 1 7 8

1 0 1 1 1 0 1 1 1

1 1 0 0 1 1 0 1 1

1 1 1 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 1 1 1 1 0

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 0 1 1

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050209: Logic
(Marius Andrei, Bucureºti)

Într-o zi a venit la mine un coleg din clasa a X-a ºi mi-a
propus un joc de logicã. Mi-a arãtat urmãtoarea figurã:

Pe aceastã figurã am numerotat segmentele, pentru a fi
mai clarã noþiunea de segment. Eu am la dispoziþie un cre-
ion care se aflã pe hârtie în zona exterioarã ºi trebuie sã
trasez curbe pe foaie, fãrã sã ridic creionul, astfel încât sã



p
ro

b
lem

e
G

in
fo

 n
r. 5

- m
a

i
2

0
0

2

13

trec prin toate segmentele (fãrã a atinge extremitãþile) exact
o datã. La sfârºit trebuie sã mã aflu tot în exterior. Liniile
(curbele) mele se pot intersecta. Am început ºi am încercat
de mai multe ori, dar n-am reuºit. 

Acum, când am mai crescut, am reuºit sã demonstrez cã
nu se poate, dar am observat cã pentru alte figuri este posi-
bil. Un exemplu în care problema are soluþie este:

Eu mi-am dat seama de ce uneori se poate ºi alteori nu,
dar vreau sã vãd dacã reuºiþi ºi voi. De aceea vã voi da
câteva figuri ºi, pentru fiecare, trebuie sã rãspundeti cu DA
sau NU la întrebarea: se poate sau nu trasa o curbã având
tipul descris mai sus?

Date de intrare
Fiºierul de intrare LOGIC.IN are urmãtoarea structurã:
• pe prima linie se aflã numãrul T al figurilor;
• pe urmãtoarele T grupuri de linii se aflã datele corespun-

zãtoare celor T figuri, dupã cum urmeazã:
♦ pe prima linie a grupului se aflã valoarea N care repre-

zintã numãrul de linii ºi de coloane ale matricei pãtra-
tice care descrie figura;

♦ pe urmãtoarele N linii se aflã câte N numere, separate
printr-un spaþiu (numere întregi cuprinse între 0 ºi
255), care reprezintã elementele matricei.
Aceastã matrice codificã figura astfel: definim o zonã

ca fiind o parte continuã a matricei care conþine acelaºi nu-
mãr ºi este aria maximã cu aceastã proprietate; altfel spus,
douã cãsuþe alãturate (care diferã la o singurã coordonatã
printr-o unitate) care conþin acelaºi numãr, se lipesc. Cu
alte cuvinte, în interiorul zonei nu vor exista segmente. La
aceste zone se mai adaugã ºi exteriorul matricei ca fiind o
nouã zona. În matrice pot fi zone cãrora le corespunde
acelaºi numãr, dar care "nu se ating" ºi se considerã a fi
zone diferite. Segmentele sunt segmente de dreaptã care
separã douã zone ºi au lungimea maximã. De exemplu,
figura definitã prin

3

1 1 2

1 2 2

1 1 2

este urmãtoarea:

Se observã cã între zonele 1 ºi 2 existã cinci segmente,
între zona 1 ºi exterior existã trei segmente, iar între zona

2 ºi exterior existã tot trei segmente. Trebuie remarcat
faptul cã segmentul numerotat în figura anterioarã cu 10
este compus din trei segmente mici, dar este considerat a fi
un singur segment, conform definiþiei.

Date de ieºire
În fiºierul LOGIC.OUT se vor scrie T linii, corespunzãtoare
celor T figuri. Pe fiecare linie va fi scris unul dintre mesa-
jele DA sau NU, în funcþie de rãspunsul la întrebare.

Restricþii
• 1 ≤ T ≤ 10;
• 1 ≤ N ≤ 100.

Exemplu
LOGIC.IN LOGIC.OUT

2 DA

2 NU

1 2

3 4

4

1 1 2 2

1 1 2 2

3 4 4 1

3 4 4 1

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050210: Foto
(prof. Roxana Tâmplaru, Craiova)

Gigel, specialist în editare graficã pe calculator, se con-
fruntã cu o problemã. El trebuie sã aranjeze patru fotogra-
fii, disponibile în format electronic, într-o paginã de pre-
zentare, astfel încât suprafaþa paginii sã fie complet "acope-
ritã" de cele patru fotografii ºi fãrã ca acestea sã se supra-
punã în vreun fel. Gigel poate modifica dimensiunile iniþia-
le ale fotografiilor, însã fãrã a deforma imaginile. Pentru
aceasta el trebuie sã pãstreze neschimbat raportul dintre
lungimea ºi înãlþimea fotografiilor. Nu conteazã ordinea aºe-
zãrii fotografiilor, ele putând fi translatate oriunde în ca-
drul paginii, însã operaþiile de rotaþie nu sunt permise. 

Determinaþi pentru fiecare fotografie dimensiunile fi-
nale, cunoscându-se dimensiunile paginii, precum ºi di-
mensiunile iniþiale ale fotografiilor.

Date de intrare
Prima linie a fiºierului de intrare FOTO.IN conþine douã
numere naturale l ºi h, separate printr-un spaþiu, reprezen-
tând lungimea, respectiv înãlþimea paginii. Pe urmãtoarele
patru linii se aflã câte douã numere naturale, separate prin-
tr-un spaþiu, reprezentând lungimea, respectiv înãlþimea,
uneia dintre cele patru fotografii care trebuie aranjate. 

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire FOTO.OUT va conþine patru linii pe care se
vor afla câte douã numere naturale care reprezintã dimen-
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siunile (lãþime ºi înãlþime) finale ale celor patru fotografii.
Prima linie va corespunde primei fotografii din fiºierul de
intrare, a doua linie celei de-a doua fotografii etc.

Restricþii ºi precizãri
• dimensiunile paginii ºi ale fotografiilor sunt numere na-

turale cuprinse între 1 ºi 2000;
• dacã existã mai multe soluþii va fi determinatã doar una

dintre ele;
• existã întotdeauna cel puþin o posibilitate de amplasare a

fotografiilor.

Exemplu
FOTO.IN FOTO.OUT

140 140 20  10

24 12 40  130

4 13 100  140

10 14 20  10

4 2

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050211: Balanþã
(Mihai Stroe, Bucureºti)

Gigel are o "balanþã" mai ciudatã pe care vrea sã o echili-
breze. De fapt, aparatul este diferit de orice balanþã pe care
aþi vãzut-o pânã acum. Balanþa lui Gigel dispune de douã
braþe de greutate neglijabilã, fiecare având lungimea 15.
Din loc în loc, pe aceste braþe se aflã cârlige, de care Gigel
poate atârna greutãþi distincte din colecþia sa de G greutãþi
(numere naturale cuprinse între 1 ºi 25). Gigel poate atârna
oricâte greutãþi de orice cârlig, dar trebuie sã foloseascã
toate greutãþile de care dispune. 

Folosindu-se de experienþa participãrii la Olimpiada
Naþionalã de Informaticã, Gigel a reuºit sã echilibreze ba-
lanþa relativ repede, dar acum doreºte sã ºtie în câte mo-
duri poate fi ea echilibratã.

Cunoscând amplasamentul cârligelor ºi greutãþile pe
care Gigel le are la dispoziþie, scrieþi un program care cal-
culeazã în câte moduri se poate echilibra balanþa.

Date de intrare
Fiºierul de intrare BALANTA.IN are urmãtoarea structurã: 
• pe prima linie se aflã numãrul C al cârligelor ºi numãrul

G al greutãþilor; cele douã numere sunt separate printr-un
spaþiu; 

• pe a doua linie se aflã C numere întregi distincte, separa-
te prin spaþiu, cu valori cuprinse între -15 ºi 15 inclusiv,
reprezentând amplasamentele cârligelor faþã de centrul
balanþei; valoarea absolutã a numerelor reprezintã dis-
tanþa faþã de centrul balanþei, iar semnul indicã braþul ba-
lanþei pe care se aflã cârligul, '-' pentru braþul stâng ºi
'+' pentru braþul drept; 

• pe a treia linie se aflã G numere naturale distincte, cu-
prinse între 1 ºi 25, reprezentând valorile greutãþilor pe
care Gigel le va folosi pentru a echilibra balanþa.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire BALANTA.OUT conþine o singurã linie, pe
care se aflã un numãr natural M, numãrul de variante de pla-
sare a greutãþilor care duc la echilibrarea balanþei.

Restricþii ºi precizãri
• 2 ≤ C, G ≤ 20;
• numãrul de variante este cuprins între 1 (existã întotdea-

una cel puþin una) ºi 100.000.000;
• balanþa se echilibreazã dacã suma produselor dintre greu-

tãþi ºi coordonatele unde ele sunt plasate este 0 (suma
momentelor greutãþilor faþã de centrul balanþei este 0).

Exemplu
BALANTA.IN BALANTA.OUT

2 4 2

-2 3 

3 4 5 8

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050212: Aliniere
(prof. Moþ Nistor, Brãila)

În armatã, o companie este alcãtuitã din n soldaþi. La in-
specþia de dimineaþã soldaþii stau aliniaþi în linie dreaptã în
faþa cãpitanului. Acesta nu e mulþumit de ceea ce vede; e
drept cã soldaþii sunt aºezaþi în ordinea numerelor de cod
din registru, dar nu în ordinea înãlþimii. Cãpitanul cere câ-
torva soldaþi sã iasã din rând, astfel ca cei rãmaºi, fãrã a-ºi
schimba locurile, doar apropiindu-se unul de altul (pentru
a nu rãmâne spaþii mari între ei) sã formeze un ºir în care
fiecare soldat vede privind de-a lungul ºirului, cel puþin
una din extremitãþi (stânga sau dreapta). Un soldat vede o
extremitate dacã între el ºi capãtul respectiv nu existã un
alt soldat cu înãlþimea mai mare sau egalã cu a lui.

Scrieþi un program care determinã, cunoscând înãlþi-
mea fiecãrui soldat, numãrul minim de soldaþi care trebuie
sã pãrãseascã formaþia, astfel ca ºirul rãmas sã respecte con-
diþia impusã de cãpitan.

Date de intrare
Pe prima linie a fiºierului de intrare ALINIERE.IN se aflã
numãrul n al soldaþilor din ºir, iar pe linia urmãtoare se
aflã un ºir de n numere reale, cu maximum cinci zecimale
fiecare, separate prin spaþii. Al k-lea numãr de pe aceastã
linie reprezintã înãlþimea soldatului cu codul k.

Date de ieºire
Fiºierul ALINIERE.OUT va conþine pe prima linie numãrul
soldaþilor care trebuie sã pãrãseascã formaþia, iar pe linia
urmãtoare, codurile acestora în ordine crescãtoare, separa-
te douã câte douã printr-un spaþiu. 

Restricþii ºi precizãri
• înãlþimile soldaþilor sunt numere reale cuprinse între 0,5

ºi 2,5;
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• 2 ≤ n ≤ 1000;
• dacã existã mai multe soluþii posibile, se va alege doar

una dintre ele.

Exemplu
ALINIERE.IN

8

1.86 1.86 1.30621 2 1.4 1 1.97 2.2

ALINIERE.OUT

4

1 3 7 8

Timp de execuþie: 1 secundã/test

Clasele a XI-a ºi a XII-a
P050213: Arbore

(prof. Emanuela Cerchez, Iaºi)
Se considerã un arbore cu N vârfuri, numerotate de la 1 la
N. Scrieþi un program care adaugã un numãr minim de
muchii, astfel încât fiecare vârf al grafului obþinut sã apar-
þinã exact unui singur ciclu.

Date de intrare
Prima linie a fiºierului de intrare ARBORE.IN conþine nu-
mãrul N al vârfurilor arborelui. Pe urmãtoarele N - 1 linii
se aflã câte douã numere, separate printr-un spaþiu, care
reprezintã extremitãþile uneia dintre muchiile arborelui.

Date de ieºire
Prima linie a fiºierului de ieºire ARBORE.OUT conþine nu-
mãrul Nr al muchiilor adãugate. Pe urmãtoarele Nr - 1 li-
nii se aflã câte douã numere, separate printr-un spaþiu, care
reprezintã extremitãþile uneia dintre muchiile adãugate. În
cazul în care problema nu are soluþie, fiºierul de ieºire va
conþine o singurã linie pe care se va afla valoarea -1.

Restricþie
• 3 ≤ N ≤ 1000.

Exemple
ARBORE.IN ARBORE.OUT

4 -1

1 2

2 3

2 4

ARBORE.IN ARBORE.OUT

7 2

1 2 6 7

1 3 2 4

3 5

3 4

5 6

5 7

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050214: Decodificare
(Mugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti)

Serviciul Român de Informaþii a dat de urma unei organi-
zaþii teroriste care îºi are sediul pe teritoriul þãrii noastre.
Folosind cei mai pricepuþi ºi mai bine antrenaþi spioni ºi
ofiþeri, SRI a reuºit sã identifice computerul principal al
organizaþiei teroriste. Dacã va reuºi sã acceseze informaþi-
ile din acest computer, SRI îi va putea aresta pe toþi mem-
brii organizaþiei ºi va asigura menþinerea pãcii mondiale.
Singura problemã este spargerea codului de acces. Tot ceea
ce se ºtie despre acest cod este cã el este reprezentat de
cãtre o permutare de lungime N. Specialiºtii SRI au încer-
cat diverse metode de a descoperi codul, însã tot ceea ce au
reuºit sã obþinã este un program care, transmiþându-i-se ca
parametru o permutare de lungime N, specificã în câte po-
ziþii codul de acces coincide cu aceasta.

Scrieþi un program care, folosind programul-ajutãtor
(reprezentat sub forma unui modul), determinã codul de
acces în computerul teroriºtilor.

Date de intrare
Programul dumneavoastrã nu va citi date din nici un fiºier
de intrare. El va apela întâi funcþia GetN a modulului PROG,
care va returna valoarea N - numãrul de elemente ale per-
mutãrii care trebuie descoperitã.

Apoi va apela numai funcþia Check, cãreia îi va fi trans-
misã ca parametru, de fiecare datã, o permutare de lungime
N. Aceastã funcþie va returna numãrul de poziþii în care
permutarea coincide cu permutarea care trebuie descope-
ritã. Programul dumneavoastrã trebuie ca, dupã un numãr
finit de apelãri ale funcþiei Check, sã descopere permutarea
cãutatã.

Date de ieºire
Programul dumneavoastrã va trebui sã tipãreascã în fiºie-
rul DECOD.OUT o permutare de lungime N. Toate cele N
elemente vor fi tipãrite pe prima linie a fiºierului, fiind
separate de câte un spaþiu.

Restricþie
• 5 ≤ N ≤ 256.

Instrucþiuni pentru programatorii în C/C++
Programatorii în C/C++ au la dispoziþie header-ul PROG.H.
În acest fiºier sunt declarate urmãtoarele funcþii:

int GetN(void)

int Check(int p[256])

Funcþia Check are ca parametru un vector cu elemente
întregi. Ea va returna una dintre urmãtoarele valori:
• valoarea -1 dacã primele N elemente (începând cu pozi-

þia 0) ale vectorului transmis ca parametru nu constituie
o permutare de lungime N;

• în cazul în care permutarea este corectã, se returneazã un
numãr cuprins între 0 ºi N care reprezintã numãrul de
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poziþii în care permutarea de lungime N transmisã ca pa-
rametru coincide cu permutarea care trebuie descoperitã.

Instrucþiuni pentru programatorii în Pascal
Modulul extern este implementat sub forma unit-ului PROG.
În acest unit sunt declarate urmãtoarele tipuri ºi funcþii ca-
re vor fi folosite în programul vostru:

type perm=array[1..256] of Integer;

function GetN:Integer;

function Check(var permut:perm):Integer;

Funcþia Check are ca parametru un vector de tipul
perm. Ea va returna una dintre urmãtoarele valori:
• valoarea -1 dacã primele N elemente (începând cu pozi-

þia 0) ale vectorului transmis ca parametru nu constituie
o permutare de lungime N;

• în cazul în care permutarea este corectã, se returneazã un
numãr cuprins între 0 ºi N care reprezintã numãrul de
poziþii în care permutarea de lungime N transmisã ca pa-
rametru coincide cu permutarea care trebuie descoperitã.

Exemplu
Sã presupunem cã permutarea cãutatã este 2 1 3 4 5. La
început va fi apelatã funcþia GetN; aceasta va returna valoa-
rea 5. Vor urma apeluri succesive ale funcþiei Check, pânã
în momentul în care aceasta returneazã valoarea 5. O posi-
bilã succesiune este:
• apel pentru permutarea 1 2 3 4 5 - se returneazã 3;
• apel pentru permutarea 3 2 1 4 5 - se returneazã 2;
• apel pentru permutarea 2 1 3 4 5 - se returneazã 5.

Permutarea corectã este scrisã în fiºierul DECOD.OUT.

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050215: SETI
(Mihai Pãtraºcu, Craiova)

Se pare cã, în sfârºit, cãutãtorii vieþii extraterestre au des-
coperit ceva! În cursul proiectului SETI@home a fost izo-
latã o secvenþã care ar putea reprezenta un semnal de la alte
forme de viaþã inteligentã. Ca urmare, proiectul SETI@ONI
îºi propune sã verifice dacã acel semnal provine într-adevãr
de la extratereºtri sau doar de la niºte puºti care beau Fanta.

Pentru comoditate, porþiunea de semnal care trebuie
analizatã vi se pune la dispoziþie sub forma unei succesiuni
de litere ale alfabetului latin. De asemenea, aveþi la dispozi-
þie ºi un dicþionar de cuvinte extraterestre, codificate în ace-
laºi mod. Scopul dumneavoastrã este sã numãraþi de câte
ori apare fiecare dintre aceste cuvinte în posibilul mesaj
extraterestru. Pornind de la aceste date, lingviºtii pot sã în-
ceapã lucrul la traducerea mesajului. 

Date de intrare
Pe prima linie a fiºierului de intrare SETI.IN se aflã numã-
rul N al liniilor mesajului. Urmeazã N linii, fiecare conþi-
nând exact 64 de litere ale alfabetului latin, urmate de mar-
cajul de sfârºit de linie. Prin alipirea acestor linii se obþine
mesajul de analizat, format din 64 · N litere.

Pe prima linie a celui de-al doilea fiºier de intrare
DIC.IN este scris numãrul M al cuvintelor din dicþionar.
Urmeazã M linii, fiecare conþinând un cuvânt din dicþio-
nar, reprezentat ca o secvenþã de cel puþin una ºi cel mult
16 litere. Cuvintele nu sunt neapãrat distincte.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire SETI.OUT va conþine exact M linii. Pe
linia cu numãrul i va fi scris numãrul de apariþii ale celui
de-al i-lea cuvânt din dicþionar. Orice apariþie a unui cu-
vânt trebuie numaratã, chiar dacã se suprapune peste alte
apariþii. Se va face distincþie între literele mari ºi literele
mici.

Restricþii ºi precizãri
• 0 ≤ N < 2048;
• 0 ≤ M ≤ 32000;
• un cuvânt poate avea cel mult 65535 de apariþii.

Exemplu
SETI.IN
2
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaBaba
babaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaBaB

DIC.IN

3

b

bab

b

SETI.OUT

3

2

3

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050216: Suma divizorilor
(Mihai Pãtraºcu, Craiova)

Se considerã douã numere naturale A ºi B. Fie S suma tu-
turor divizorilor naturali ai lui AB. Sã se determine restul
împãrþirii lui S la 9901.

Date de intrare
Pe prima linie a fiºierului de intrare SUMDIV.IN se aflã nu-
merele A ºi B, separate prin cel puþin un spaþiu.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire SUMDIV.OUT va conþine o singurã linie pe
care se va afla restul împãrþirii numãrului S la 9901.

Restricþie
• 0 ≤ A, B ≤ 50.000.000.

Exemplu
SUMDIV.IN SUMDIV.OUT

2 3 15
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Timp de execuþie: 0,5 secunde/test

P050217: Sistem
(Mugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti)

Judeþul în care are loc Olimpiada Naþionalã de Informati-
cã din acest an este special. În judeþ existã N oraºe, nume-
rotate de la 1 la N. Fiecare dintre cele N oraºe ale judeþului
este legat de exact alte douã oraºe, prin strãzi bidirecþiona-
le. ªi mai ciudat este faptul cã, în cadrul acestui sistem stra-
dal, nu este întotdeauna posibil sã ajungi din orice oraº în
oricare alt oraº mergând pe strãzi. Oricum, locuitorii ju-
deþului sunt mândri de acest sistem al lor ºi sunt de pãrere
cã nu mai existã altul la fel. Dumneavoastrã vreþi sã le de-
monstraþi contrariul ºi pentru aceasta vreþi sã calculaþi câte
sisteme stradale distincte cu proprietatea de mai sus existã.
Douã sisteme sunt considerate distincte dacã existã cel puþin
o stradã între o pereche de oraºe i ºi j în cadrul primului
sistem, care nu exista în cadrul celui de-al doilea.

Date de intrare
Din fiºierul SISTEM.IN veþi citi valoarea N, care reprezin-
tã numãrul de oraºe ale judeþului.

Date de ieºire
În fiºierul SISTEM.OUT se va scrie numãrul de sisteme stra-
dale distincte, cu proprietatea cã orice oraº este legat prin
strãzi directe de exact alte douã oraºe.

Restricþie
• 3 ≤ N ≤ 100.

Exemple
SISTEM.IN SISTEM.OUT

4 3

SISTEM.IN SISTEM.OUT

6 70

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050218: Comitat
(prof. Rodica Pintea, Bucureºti)

Toate seminþiile convieþuitoare pe Terra au hotãrât ca
hobbiþii, pãstrãtorii Inelului Puterii, sã fie izolaþi într-o
zonã a pãmântului numitã Comitat. Hotarele Comitatului
trebuie sã fie reprezentate de un poligon convex cu câte un
turn de pazã în fiecare vârf. 

Se cunosc poziþiile tuturor turnurilor din regiune (do-
uã numere naturale raportate la un sistem de axe rectangu-
lare). Un paznic pe cal alb vegheazã hotarele Comitatului
parcugând, pe rând, toate distanþele dintre douã turnuri
succesive mergând pe drum minim, numai pe cãrãri para-
lele cu axele.

Se cunoaºte lungimea maximã a drumului pe care-l
poate parcurge paznicul la un tur complet al hotarelor Co-
mitatului ºi se cere sã se determine un poligon cu un nu-

mãr maxim de turnuri pe contur, poligon care poate con-
stitui hotarul comitatului. În plus, hotarul trebuie sã con-
þinã turnul din Mordor (de coordonate 0 ºi 0) într-un vârf,
iar în fiecare dintre celelalte vârfuri se aflã, obligatoriu,
unul dintre turnurile existente.

De exemplu, pentru amplasa-
mentul turnurilor ilustrat alãturat
ºi pentru limita de 25 Km a unui
tur efectuat de paznic, hotarul Co-
mitatului poate fi format, în aceas-
tã ordine, din turnurile de coor-
donate (0, 0), (4, 1), (8, 3), (4, 4),
(1, 4), (0, 0). Se observã cã poligo-
nul determinat de aceste turnuri este un poligon convex cu
cinci turnuri pe contur.

Poligonul cu vârfurile (0, 0), (4, 1), (4, 12), (0, 7), (0, 0)
are tot cinci turnuri pe contur, dar un tur complet al aces-
tui poligon depãºeºte 25 Km.

Date de intrare
Pe prima linie a fiºierului de intrare COMITAT.IN se aflã
numãrul n al turnurilor din þinut (turnul din Mordor nu
este numãrat). Pe fiecare dintre urmãtoarele n linii se aflã
câte douã numere naturale, despãrþite printr-un spaþiu, ca-
re reprezintã coordonatele unuia dintre turnuri. Ultima li-
nie a fiºierului conþine lungimea maximã L a unui tur com-
plet al poligonului.

Date de ieºire
Prima linie a fiºierului de ieºire COMITAT.OUT va conþine
numãrul v al turnurilor de pe conturul poligonului (inclu-
zând turnul din Mordor). Pe a doua linie se vor afla v - 1
numere întregi, reprezentând numerele de ordine ale tur-
nurilor de pe contur, pornind de la turnul din Mordor (ca-
re nu este afiºat) ºi respectând succesiunea în sens trigono-
metric sau antitrigonometric a turnurilor de pe contur. 

Restricþii ºi precizãri
• 0 < n ≤ 50;
• 0 < L < 1000;
• coordonatele turnurilor sunt numere întregi cuprinse în-

tre 0 ºi 200;
• pot exista turnuri în interiorul poligonului, dar acestea

nu sunt luate în considerare pentru numãrarea turnurilor
corespunzãtoare unui poligon;

• existã posibilitatea ca soluþia sã fie datã de un poligon
degenerat format dintr-un singur vârf (Mordor), din do-
uã vârfuri (Mordor ºi un alt turn) sau din mai multe vâr-
furi coliniare;

• pe conturul poligonului determinat pot exista turnuri co-
liniare;

• dacã existã mai multe soluþii care respectã condiþiile din
enunþ, se va furniza doar una dintre acestea;

• în fiºierul de intrare nu existã douã turnuri ale cãror po-
ziþii sã coincidã ºi singurul turn din poziþia (0, 0) este cel
din Mordor.
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Exemplu
COMITAT.IN COMITAT.OUT

9 5

0 7 4 7 5 2

1 4

2 2

4 1

4 4

4 9

8 3

9 9

10 5

25

Timp de execuþie: 1 secundã/test

Barajul de selecþie
P050219: EQS

(Mihai Pãtraºcu, Craiova)
Se considerã ecuaþii de forma 

a1 · x3 + a2 · y3 + a3 · z3 + a4 · u3 + a5 · v3 = 0.
Se considerã soluþie un pentuplu (x, y, z, u, v) care ve-

rificã ecuaþia. Sã se determine numãrul de soluþii ale ecua-
þiei, pentru care valorile necunoscutelor sunt numere în-
tregi nenule din intervalul [-50, 50].

Date de intrare
Fiºierul de intrare EQS.IN conþine o singurã linie pe care
se aflã cei cinci coeficienþi ai ecuaþiei, separaþi prin câte un
spaþiu. 

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire EQS.OUT va conþine o singurã linie pe ca-
re se va afla numãrul soluþiilor ecuaþiei.

Precizare
• valorile coeficienþilor, precum ºi cele ale necunoscutelor,

sunt numere întregi cuprinse în intervalul [-50, 50].

Exemplu
EQS.IN EQS.OUT

37 29 41 43 47 654

Timp de execuþie: 2 secunde/test

P050220: Labirint
(Mihai Stroe, Bucureºti)

Romeo ºi Julieta sunt prinºi într-un labirint, descris prin-
tr-o matrice cu M linii ºi N coloane, având elemente din
mulþimea {0, 1}. Un element cu valoarea 1 reprezintã un
zid, în timp ce un element cu valoarea 0 reprezintã un spa-
þiu liber. Romeo se aflã iniþial în colþul din stânga-sus al la-
birintului (1, 1), iar Julieta în colþul din dreapta-jos (M, N).

În poziþiile iniþiale ale celor doi nu pot exista ziduri, iar
ei se pot deplasa doar în spaþiile libere, fãrã a pãrãsi matricea. 

Pentru a evada din labirint, Romeo trebuie sã ajungã în
poziþia (i1, j1), iar Julieta în poziþia (i2, j2). 

Dumneavoastrã dispuneþi de un ºir de mutãri pe care
cei doi le pot efectua. ªirul este format din K mutãri, codi-
ficate prin literele N, E, S ºi V, reprezentând deplasãri de
un pãtrãþel spre Nord, Est, Sud, respectiv Vest. Romeo ºi
Julieta trebuie sã efectueze toate mutãrile din acest ºir, în
ordinea datã. Dumneavoastrã sunteþi cel care decide dacã
o anumitã mutare va fi efectuatã de Romeo sau de Julieta. 

Scrieþi un program care va decide care dintre mutãri
vor fi efectuate de Romeo ºi care de Julieta pentru a-i ajuta
pe cei doi sã ajungã la destinaþii.

Date de intrare
Fiºierul de intrare LABIRINT.IN are urmãtoarea structurã:
• pe prima linie se aflã numerele M ºi N;
• pe urmãtoarele M linii se aflã descrierea labirintului; fie-

care linie conþine N valori, separate prin câte un spaþiu;
• pe urmãtoarea linie se aflã patru numere întregi, separate

prin câte un spaþiu, care reprezintã valorile i1, j1, i2 ºi j2;
• pe urmãtoarea linie se aflã numãrul K al mutãrilor care

trebuie efectuate;
• pe ultima linie se aflã un ºir de K litere care descriu direc-

þiile în care trebuie efectuate mutãrile. 

Date de ieºire
În fiºierul de ieºire LABIRINT.OUT se va scrie o singurã
linie, care conþine K caractere. Al i-lea caracter este R, dacã
Romeo va efectua a i-a mutare sau J dacã mutarea va fi
efectuatã de Julieta. 

Restricþii ºi precizãri
• 3 ≤ M ≤ 20;
• 3 ≤ N ≤ 60;
• 1 ≤ K ≤ 200;
• existã întotdeuna cel puþin o soluþie; în cazul în care exis-

tã mai multe, se va scrie doar una dintre ele;
• prin deplasare la Nord se înþelege deplasarea pe linia pre-

cedentã, o deplasare la Sud înseamnã deplasarea pe linia
urmãtoare, deplasarea la Vest înseamnã deplasarea pe co-
loana precedentã, iar deplasarea la Est înseamnã deplasa-
rea pe coloana urmãtoare.

Exemplu
LABIRINT.IN LABIRINT.OUT

5 5 RJRRJR

0 0 1 0 0

0 0 0 1 1

0 0 0 0 0

1 0 0 0 0

0 1 0 0 0

2 2 4 4

6

SNEEVV

Timp de execuþie: 1 secundã/test
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P050221: ATP
(ºef lucrãri Stelian Ciurea, Sibiu)

Se ºtie cã jucãtorii profesioniºti de tenis sunt clasaþi, în func-
þie de rezultatele obþinute, într-un clasament al Asociaþiei
Tenismanilor Profesioniºti (ATP). Studiindu-se rezultatele
ultimilor ani, s-a constatat cã într-o partidã în care se întâl-
nesc doi jucãtori, dacã diferenþa dintre poziþiile celor doi în
clasament este mai mare decât o valoare k, atunci câºtigã în
mod sigur cel mai bine clasat; în schimb, dacã diferenþa de
poziþii în clasament este de cel mult k poziþii atunci, teore-
tic, poate sã câºtige oricare dintre ei. 

La un concurs care urmeazã sã se desfãºoare în curând
dupã sistemul eliminatoriu, ºi-au anunþat participarea pri-
mii n jucãtori din clasament (unde n este o putere a lui 2). 

Sã se determine care este cel mai slab jucãtor care ar
putea, teoretic, sã câºtige concursul, precum ºi schema de
desfãºurare a partidelor din turneu ºi câºtigãtorul fiecãrei
partide, pentru ca jucãtorul respectiv sã câºtige turneul.

Date de intrare
Fiºierului de intrare ATP.IN conþine o singurã linie pe care
se aflã valorile n ºi k, separate prin spaþii.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire ATP.OUT va avea urmãtoarea structurã:
• pe prima linie, poziþia în clasament a celui mai slab clasat

jucãtor care, teoretic, ar putea câºtiga concursul;
• pe a doua linie, întâlnirile din primul tur al turneului; o

întâlnire va fi descrisã prin douã numere, corespunzãtoa-
re poziþiilor din clasament ale jucãtorilor care o susþin,
iar primul jucãtor din pereche este câºtigãtorul; aºadar,
pe prima linie vor fi n / 2 perechi de numere; 

• pe a treia linie, întâlnirile din al doilea tur, descrise la fel
ca cele din prima linie; pe aceastã linie vor fi n / 4 perechi;

• pe ultima linie partida din finalã.

Restricþie
• 2 ≤ N ≤ 4096.

Exemplu
ATP.IN

16 3

ATP.OUT

11

3 1 5 2 6 4 7 16 8 13 9 14 10 15 11 12

5 3 8 6 9 7 11 10

8 5 11 9

11 8

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050222: Gard
(Mugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti)

O echipã de K muncitori a fost angajatã sã vopseascã un
gard format din N scânduri numerotate de la 1 la N, de la

stânga spre dreapta. Fiecare muncitor i se aºeazã în faþa scân-
durii Si ºi poate vopsi numai un interval compact (numerele
de ordine ale scândurilor din interval sunt consecutive),
având maxim Li scânduri, interval care trebuie sã conþinã
scândura Si. Pentru fiecare scândurã vopsitã, acesta este
plãtit cu suma Pi. Din motive de eficienþã, oricare doi mun-
citori din echipã trebuie sã vopseascã intervale de scânduri
disjuncte.

Fiind conducãtorul echipei de muncitori, dumneavoas-
trã doriþi sã determinaþi, pentru fiecare membru al echipei,
intervalul de scânduri pe care acesta va trebui sã îl vopseas-
cã, astfel încât câºtigul total sã fie maxim. Câºtigul total este
egal cu suma câºtigurilor realizate de fiecare membru al
echipei. Câºtigul realizat de fiecare muncitor este egal cu
produsul dintre numãrul de scânduri vopsite de acesta ºi
suma Pi corespunzãtoare muncitorului.

Scrieþi un program care determinã câºtigul maxim
obþinut de cei K muncitori.

Date de intrare
Pe prima linie a fiºierului de intrare GARD.IN se aflã numã-
rul N al scândurilor ºi numãrul K al muncitorilor, separate
printr-un spaþiu.

Fiecare dintre urmãtoarele K linii va conþine trei nu-
mere l, p ºi s cu semnificaþia: muncitorul corepunzãtor liniei
poate vopsi cel mult l scânduri, venitul primit pentru fiecare
scândurã vopsitã este p ºi, iniþial, el se aflã în faþa scândurii
s. 

Date de ieºire
În fiºierul de ieºire GARD.OUT se va scrie câºtigul maxim
care poate fi obþinut de echipa de muncitori.

Restricþie
• 1 ≤ N ≤ 16000;
• 1 ≤ K ≤ 100;
• 1 ≤ Pi ≤ 10000;
• 1 ≤ Li, Si ≤ N;
• iniþial, doi muncitori nu se pot afla în faþa aceleiaºi scân-

duri;
• nu trebuie vopsite neapãrat toate cele N scânduri ale gar-

dului;
• este posibil ca unul sau mai mulþi muncitori sã nu vop-

seascã nici o scândurã, caz în care scândura în faþa cãreia
s-au aºezat iniþial poate fi vopsitã, eventual, de cãtre alt
muncitor.

Exemplu
GARD.IN GARD.OUT

8 4 17

3 2 2

3 2 3

3 3 5

1 1 7

Timp de execuþie: 1 secundã/test
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P050223: Sistem
(asist. univ. Iuliu Vasilescu, Bucureºti)

Se considerã N monede identice ca formã ºi culoare, nu-
merotate de la 0 la N - 1. Printre ele existã exact o monedã
falsã. Toate monedele adevãrate au aceeaºi greutate, cea
falsã fiind mai grea sau mai uºoarã decât celelalte. Pentru
gãsirea monedei false se foloseºte o balanþã cu douã talere
identice, pe care încap oricâte monede. O cântãrire folo-
sind aceastã balanþã constã în a pune pe cele douã talere ale
balanþei câte un numãr egal de monede. În urma cântãririi
se determinã dacã greutãþile de pe talere sunt egale sau ta-
lerul care conþine o greutate mai mare.

Scrieþi un program care sã comande cântãririle care
trebuie efectuate, astfel încât sã se determine moneda falsã
ºi dacã este mai grea sau mai uºoarã decât cele adevãrate, în
numãr minim de cântãriri. Pentru a afla numãrul de mone-
de ºi rezultatul cântãririlor programul va trebui sã folo-
seascã un modul extern.

Instrucþiuni pentru programatorii în C/C++
Programatorii în C/C++ au la dispoziþie header-ul MON.H.
În acest fiºier sunt declarate urmãtoarele tipuri ºi funcþii:

typedef char taler[1000];

int init();

int cantarire(taler stanga, taler dreapta);

void rezultat(int moneda, int tip);

Instrucþiuni pentru programatorii în Pascal
Programatorii în Pascal au la dispoziþie unit-ul MON. În acest
unit sunt declarate urmãtoarele tipuri, funcþii ºi proceduri:

type taler = array[0..999] of Byte; 

function init:Integer;

function cantarire(var stanga, dreapta: 

taler):Integer;

procedure rezultat(moneda, tip:Integer);

Instrucþiuni pentru utilizarea modulului
Tipul taler este folosit pentru a reprezenta monedele de
pe un taler al balanþei. Un vector de tipul taler va avea
elemente din mulþimea {0, 1}. Un vector de acest tip
conþine pe o poziþie valoarea 1, dacã ºi numai dacã moneda
cu numãrul corespunzãtor se aflã în balanþã pe talerul
reprezentat prin vector ºi 0 în caz contrar. 

Prima funcþie care trebuie apelatã este init, funcþie
care returneazã numãrul de monede.

În continuare va fi apelatã, de câte ori este nevoie,
funcþia cantarire, având ca parametri configuraþiile ce-
lor douã talere. Funcþia returneazã 0 dacã talerele sunt echi-
librate, -1 dacã talerul din stânga este mai uºor ºi 1, dacã
talerul din stânga este mai greu.

Procedura/funcþia rezultat va fi apelatã la sfârºit
pentru a anunþa moneda falsã. Primul parametru este nu-
mãrul monedei false, iar al doilea trebuie sã fie -1 dacã
moneda falsã este mai uºoarã decât celelalte, respectiv 1
dacã moneda falsã este mai grea decât celelalte.

Nu vor fi realizate operaþii de intrare/ieºire cu fiºiere.

Despre concurs...
EEddiiþþiiaa  ddiinn  aacceesstt  aann  aa  OOlliimmppiiaaddeeii  NNaaþþiioonnaallee  ddee
IInnffoorrmmaattiiccãã  aa  ffoosstt  uunn  pprriilleejj  ddee  îînnttââllnniirree  aa  cceelloorr  mmaaii
ttaalleennttaaþþii  eelleevvii  ddiinn  jjuuddeeþþeellee  þþããrriiii..  CCaa  ddee  oobbiicceeii,,  nnuu--
mmããrruull  ccoonnccuurreennþþiilloorr  aa  ffoosstt  ffooaarrttee  mmaarree,,  llaa  BBrrããiillaa
ssoossiinndd  ppeessttee  220000  ddee  ppaarrttiicciippaannþþii..

OOrrggaanniizzaattoorriiii  llooccaallii  ss--aauu  aacchhiittaatt  eexxcceelleenntt  ddee
ssaarrcciinnaa  aassuummaattãã,,  ddiinn  aacceesstt  ppuunncctt  ddee  vveeddeerree  nnee--
eexxiissttâânndd  pprroobblleemmee  ccaarree  ssãã  aaffeecctteezzee  bbuunnaa  ddeessffãã--
ººuurraarree  aa  ccoommppeettiiþþiieeii..

DDiinn  nneeffeerriicciirree  ppeennttrruu  ccoonnccuurreennþþii,,  aannuull  aacceessttaa
nnuummããrruull  pprreemmiiiilloorr  aa  ffoosstt  rreedduuss..  SS--aauu  aaccoorrddaatt  ddooaarr
ttrreeii  pprreemmiiii  llaa  ffiieeccaarree  ccllaassãã,,  iiaarr  uurrmmããttoorriiii  ccllaassaaþþii  aauu
pprriimmiitt  mmeennþþiiuunnii..  ÎÎnn  aanniiii  aanntteerriioorrii,,  aapprrooxxiimmaattiivv  3300%%
ddiinnttrree  ppaarrttiicciippaannþþii  pprriimmeeaauu  pprreemmiiii,,  iiaarr  aallþþii  2200%%
pprriimmeeaauu  mmeennþþiiuunnii..  LLaa  eeddiiþþiiaa  ddiinn  aacceesstt  aann  pprroocceenn--
ttuull  cceelloorr  ccaarree  aauu  pprriimmiitt  pprreemmiiii  ssaauu  mmeennþþiiuunnii  aa  ffoosstt
ddee  ddooaarr  2255%%..  CCuu  ttooaattee  aacceesstteeaa,,  uunn  aassppeecctt  ppoozziittiivv
ddeemmnn  ddee  rreemmaarrccaatt  eessttee  ffaappttuull  ccãã,,  aaccuumm,,  uunn  pprree--
mmiiuu  oobbþþiinnuutt  llaa  oolliimmppiiaaddaa  nnaaþþiioonnaallãã  aarree  oo  vvaallooaarree
mmuulltt  mmaaii  mmaarree..

PPrroobblleemmeellee  pprrooppuussee  sspprree  rreezzoollvvaarree  aauu  ffoosstt  ddeess--
ttuull  ddee  ddiiffiicciillee,,  nniiccii  uunnuull  ddiinnttrree  ccoonnccuurreennþþii  nneerreeuu--
ººiinndd  ssãã  oobbþþiinnãã  uunn  ppuunnccttaajj  aapprrooppiiaatt  ddee  cceell  mmaaxxiimm..
DDiinn  nneeffeerriicciirree,,  ttrreebbuuiiee  ssãã  rreemmaarrccããmm  oo  ccoonnttiinnuuaarree
aa  tteennddiinnþþeeii  ddee  ssccããddeerree  aa  nniivveelluulluuii  ddee  pprreeggããttiirree  aa
ppaarrttiicciippaannþþiilloorr..  CChhiiaarr  ddaaccãã  ffaappttuull  ccãã  nnuu  eexxiissttãã  ppuunncc--
ttaajjee  aapprrooppiiaattee  ddee  cceell  mmaaxxiimm  nnuu  rreepprreezziinnttãã  nneeaappãã--
rraatt  uunn  iinnddiicciiuu  îînn  aacceesstt  sseennss,,  eessttee  îînnggrriijjoorrããttoorr  ffaappttuull
ccãã  nnuummããrruull  cceelloorr  ccaarree  oobbþþiinn  ppuunnccttaajjee  aapprrooppiiaattee
ddee  00  eessttee  ddiinn  ccee  îînn  ccee  mmaaii  mmaarree..

PPuunnccttaajjee  ffooaarrttee  mmiiccii  aappaarr  ººii  llaa  bbaarraajjuull  ddee  ssee--
lleeccþþiiee  aall  lloottuulluuii  nnaaþþiioonnaall  ddee  iinnffoorrmmaattiiccãã..  CCeell  ddee--aall
cciinncciisspprreezzeecceelleeaa  ccllaassaatt  dduuppãã  cceellee  ddoouuãã  pprroobbee  ddee
bbaarraajj  aa  oobbþþiinnuutt  ddooaarr  117755  ddee  ppuunnccttee  ddiinn  660000  ppoo--
ssiibbiillee,,  ddeeccii  nnuu  aa  rreezzoollvvaatt  ccoorreecctt  ddeeccââtt  cceell  mmuulltt  uunnaa
ddiinnttrree  cceellee  ººaassee  pprroobblleemmee..  

PPrriimmiiii  ccllaassaaþþii  aauu  oobbþþiinnuutt  ppeerrffoorrmmaannþþee  mmaaii  bbuu--
nnee,,  cceell  mmaaii  mmaarree  ppuunnccttaajj  oobbþþiinnuutt  llaa  aacceeaassttãã  pprroobbãã
ffiiiinndd  ddee  447733  ddee  ppuunnccttee..    

SSiittuuaaþþiiaa  ppaarree  mmaaii  îînnggrriijjoorrããttooaarree  ddaaccãã  pprriivviimm
ccllaassaammeennttuull  ppee  ccllaassee;;  pprriimmuull  ccllaassaatt  ddee  llaa  ccllaassaa  aa
XXIIII--aa aa  oobbþþiinnuutt  ddooaarr  330055  ppuunnccttee,,  aaddiiccãã  ppuuþþiinn  ppeessttee
jjuummããttaattee  ddiinn  ppuunnccttaajjuull  mmaaxxiimm..  

ÎÎnn  cciiuuddaa  ddiiffiiccuullttããþþiilloorr  iinneerreennttee  ccaarree  aauu  aappããrruutt,,
CCoommiissiiaa  CCeennttrraallãã  ººii--aa  ffããccuutt  ddiinn  nnoouu  ddaattoorriiaa,,  nnee--
eexxiissttâânndd  pprroobblleemmee  mmaajjoorree  nniiccii  ddiinn  aacceesstt  ppuunncctt  ddee
vveeddeerree..

LLaa  aacceeaassttãã  oolliimmppiiaaddãã  GGIInnffoo  aa  ffoosstt  rreepprreezzeennttaa--
ttãã  ddee  ddll..  pprrooff..  uunniivv..  ddrr..  HHoorriiaa  GGeeoorrggeessccuu,,  ddiirreeccttoo--
rruull  ººttiiiinnþþiiffiicc  aall  rreevviisstteeii  nnooaassttrree  ((pprreeººeeddiinntteellee  CCoommii--
ssiieeii  CCeennttrraallee))  ººii  ddee  dd--nnaa  lleecctt..  uunniivv..  CCllaarraa  IIoonneessccuu,,
rreeddaaccttoorruull  ººeeff  aall  ppuubblliiccaaþþiieeii..
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Restricþie
• 3 ≤ N ≤ 1000.

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050224: Banana
(prof. Roxana Tâmplaru ºi Mihai Pãtraºcu, Craiova)

Se considerã o pãdure tropicalã, reprezentatã sub forma
unui caroiaj dreptunghiular. Celula din colþul stânga sus al
caroiajului are coordonatele (1, 1), iar coordonatele celor-
lalte celule sunt determinate de linia ºi coloana pe care se
aflã. În anumite celule ale caroiajului sunt plasaþi bana-
nieri; o celulã conþine cel mult un bananier. Mai mulþi ba-
nanieri care se învecineazã pe orizontalã sau verticalã for-
meazã o zonã de bananieri. Într-o astfel de zonã, Cekili se
deplaseazã uºor, cu agilitatea-i cunoscutã, de la un bana-
nier la altul. 

Maimuþa Cekili este lacomã ºi nu îi ajung bananele
dintr-o singurã zonã. Tarzan vrea sã-ºi ajute prietena. Pen-
tru aceasta, el ar putea conecta exact K zone de bananieri
înnodând mai multe liane ºi astfel Cekili s-ar putea deplasa
de la o zonã la alta utilizând lianele. 

Evident, Tarzan trebuie sã aleagã zonele astfel încât
numãrul total de bananieri din cele K zone sã fie cât mai
mare.

Determinaþi numãrul maxim de bananieri care se poate
obþine prin conectarea a exact K zone.

Date de intrare
Pe prima linie a fiºierului de intrare BANANA.IN se aflã nu-
mãrul Nr al bananierilor ºi numãrul K al zonelor care pot
fi conectate, despãrþite printr-un spaþiu. Pe fiecare dintre
urmãtoarele Nr linii se aflã câte douã numere naturale,

despãrþite printr-un spaþiu, care reprezintã coordonatele
unuia dintre bananieri.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire BANANA.OUT va conþine o singurã linie pe
care se va afla numãrul maxim de bananieri care se poate
obþine prin conectarea zonelor. 

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ Nr ≤ 16000;
• coordonatele turnurilor sunt numere întregi cuprinse în-

tre 1 ºi 10000;
• numãrul de zone este cel puþin egal cu K;
• douã poziþii se învecineazã pe orizontalã dacã sunt pe

aceeaºi linie ºi pe coloane consecutive, respectiv pe
verticalã dacã sunt pe aceeaºi coloanã ºi pe linii consecu-
tive.

Exemplu
BANANA.IN BANANA.OUT

10 3 9

7 10

1 1

101 1

2 2

102 1

7 11

200 202

2 1

3 2

103 1

Timp de execuþie: 1 secundã/test

Premianþii
Clasa a IX-a

LLeeoonnaarrdd  CCrreesstteezz,,  BBrrããiillaa  --  pprreemmiiuull  IILLeeoonnaarrdd  CCrreesstteezz,,  BBrrããiillaa  --  pprreemmiiuull  II
IIoollaannddaa  PPooppaa,,  IIaaººii  --  pprreemmiiuull  IIIIIIoollaannddaa  PPooppaa,,  IIaaººii  --  pprreemmiiuull  IIII
IIoonnuuþþ  CCoossttiiccãã,,  IIaaººii  --  pprreemmiiuull  IIIIIIIIoonnuuþþ  CCoossttiiccãã,,  IIaaººii  --  pprreemmiiuull  IIIIII

Clasa a X-a
GGeeoorrggee--DDaann  GGhhiinneeaa,,  BBuuccuurreeººttii  --  pprreemmiiuull  IIGGeeoorrggee--DDaann  GGhhiinneeaa,,  BBuuccuurreeººttii  --  pprreemmiiuull  II
AAnnddrreeii  HHoommeessccuu,,  GGoorrjj  --  pprreemmiiuull  IIIIAAnnddrreeii  HHoommeessccuu,,  GGoorrjj  --  pprreemmiiuull  IIII
CCrriissttiiaann  CCuuttoocchheerraaºº,,  DDââmmbboovviiþþaa  --  pprreemmiiuull  IIIIIICCrriissttiiaann  CCuuttoocchheerraaºº,,  DDââmmbboovviiþþaa  --  pprreemmiiuull  IIIIII

Clasa a XI-a
RRaadduu  BBeerriinnddee,,  BBuuccuurreeººttii  --  pprreemmiiuull  IIRRaadduu  BBeerriinnddee,,  BBuuccuurreeººttii  --  pprreemmiiuull  II
VViiccttoorr  CCoossttaann,,  BBuuccuurreeººttii  --  pprreemmiiuull  IIIIVViiccttoorr  CCoossttaann,,  BBuuccuurreeººttii  --  pprreemmiiuull  IIII
CCoossmmiinn  RRããiiaannuu,,  CCoonnssttaannþþaa  --  pprreemmiiuull  IIIIIICCoossmmiinn  RRããiiaannuu,,  CCoonnssttaannþþaa  --  pprreemmiiuull  IIIIII

Clasa a XII-a
DDaanniieell  DDuummiittrraann,,  BBuuccuurreeººttii  --  pprreemmiiuull  IIDDaanniieell  DDuummiittrraann,,  BBuuccuurreeººttii  --  pprreemmiiuull  II
VVllaadd  DDaassccããlluu,,  BBaaccããuu  --  pprreemmiiuull  IIIIVVllaadd  DDaassccããlluu,,  BBaaccããuu  --  pprreemmiiuull  IIII
ªªtteeffããnniiþþãã  FFeecchheettee,,  SSuucceeaavvaa  --  pprreemmiiuull  IIIIIIªªtteeffããnniiþþãã  FFeecchheettee,,  SSuucceeaavvaa  --  pprreemmiiuull  IIIIII
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AAnnddrreeii  BBeenneeaa,,  VVrraanncceeaaAAnnddrreeii  BBeenneeaa,,  VVrraanncceeaa
RRaadduu  BBeerriinnddee,,  BBuuccuurreeººttiiRRaadduu  BBeerriinnddee,,  BBuuccuurreeººttii
ªªtteeffaann  CCiioobbââccãã,,  SSuucceeaavvaaªªtteeffaann  CCiioobbââccãã,,  SSuucceeaavvaa
VViiccttoorr  CCoossttaann,,  BBuuccuurreeººttiiVViiccttoorr  CCoossttaann,,  BBuuccuurreeººttii
VVllaadd  DDaassccããlluu,,  BBaaccããuuVVllaadd  DDaassccããlluu,,  BBaaccããuu
AAlleexxaannddrruu  DDuummiittrraacchhee,,  AArrggeeººAAlleexxaannddrruu  DDuummiittrraacchhee,,  AArrggeeºº
DDaanniieell  DDuummiittrraann,,  BBuuccuurreeººttiiDDaanniieell  DDuummiittrraann,,  BBuuccuurreeººttii
GGeeoorrggee--DDaann  GGhhiinneeaa,,  BBuuccuurreeººttiiGGeeoorrggee--DDaann  GGhhiinneeaa,,  BBuuccuurreeººttii
CCllaauuddiiuu  GGrruuiiaa,,  BBuuccuurreeººttiiCCllaauuddiiuu  GGrruuiiaa,,  BBuuccuurreeººttii
BBooggddaann  HHâârrjjoocc,,  AAllbbaaBBooggddaann  HHâârrjjoocc,,  AAllbbaa
AAnnddrreeii  MMaarrkkoovviittss,,  SSaattuu  MMaarreeAAnnddrreeii  MMaarrkkoovviittss,,  SSaattuu  MMaarree
PPaauull  MMaarriinneessccuu,,  BBuuzzããuuPPaauull  MMaarriinneessccuu,,  BBuuzzããuu
CCoossmmiinn  RRããiiaannuu,,  CCoonnssttaannþþaaCCoossmmiinn  RRããiiaannuu,,  CCoonnssttaannþþaa
CCrriissttiiaann--FFrraanncciisscc  TTootthh,,  TTiimmiiººCCrriissttiiaann--FFrraanncciisscc  TTootthh,,  TTiimmiiºº
VViiccttoorr  VVeerrnneessccuu,,  CCoonnssttaannþþaaVViiccttoorr  VVeerrnneessccuu,,  CCoonnssttaannþþaa


