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Dintre cei zece concurenþi care s-au calificat la faza finalã,
doar cinci au reuºit sã se prezinte la concurs. Aceºtia sunt:

CCssaabbaa  AAnnddrrááss,,  OOrraaddeeaaCCssaabbaa  AAnnddrrááss,,  OOrraaddeeaa
MMuugguurreell--IIoonnuuþþ  AAnnddrreeiiccaa,,  BBuuccuurreeººttiiMMuugguurreell--IIoonnuuþþ  AAnnddrreeiiccaa,,  BBuuccuurreeººttii
AAddrriiaann  BBaallaaººkkoo,,  ZZaallããuuAAddrriiaann  BBaallaaººkkoo,,  ZZaallããuu
MMaaxxiimmiilliiaann  MMaacchheeddoonn,,  BBuuccuurreeººttiiMMaaxxiimmiilliiaann  MMaacchheeddoonn,,  BBuuccuurreeººttii
CCoossmmiinn--SSiillvveessttrruu  NNeeggrruuººeerrii,,  BBiissttrriiþþaaCCoossmmiinn--SSiillvveessttrruu  NNeeggrruuººeerrii,,  BBiissttrriiþþaa

Bursa de 50$/lunã oferitã de editura Agora Media a
fost câºtigatã, pentru al doilea an consecutiv, de Mugurel-
Ionuþ Andreica. Pe locul al doilea s-a clasat Cosmin-Sil-
vestru Negruºeri, care a câºtigat o bursã de 30$/lunã. 

În continuare vã prezentãm enunþurile celor cinci pro-
bleme propuse spre rezolvare la etapa finalã a celei de-a
treia ediþii a concursului de programare organizat de revis-
ta noastrã.

P060219: Conducte
Într-o þarã existã k rafinãrii, unde din þiþei se preparã ben-
zinã ºi n benzinãrii, unde trebuie sã ajungã prin conducte
benzina preparatã de rafinãrii. Se pune problema amplasã-
rii conductelor care leagã rafinãriile de benzinãrii, astfel
încât lungimea totalã a conductelor sã fie minimã. 

Stabiliþi care sunt rafinãriile ºi benzinãriile între care se
vor amplasa conductele, astfel încât lungimea lor totalã sã
fie minimã.

Date de intrare
Pe prima linie a fiºierului de intrare CONDUCTE.IN se aflã
douã numere naturale k ºi n, reprezentând numãrul rafinã-
riilor, respectiv numãrul benzinãriilor, separate printr-un
spaþiu. Urmãtoarele k linii conþin câte douã numere în-
tregi, separate printr-un spaþiu, reprezentând coordonate-
le rafinãriilor; urmãtoarele n linii conþin, de asemenea, câte
douã numere întregi, separate printr-un spaþiu, reprezen-
tând coordonatele benzinãriilor. Coordonatele corespund
unor indici de linii, respectiv de coloanã într-un caroiaj
imaginar care conþine punctele corespunzãtoare rafinãrii-
lor ºi benzinãriilor. 

Date de ieºire
În fiºierul de ieºire CONDUCTE.OUT se vor scrie acele lo-
curi care se vor lega prin conductele reþelei având lungi-
mea totalã minimã. În fiecare linie se vor scrie douã nume-
re întregi, separate printr-un spaþiu, reprezentând numere-
le de ordine a douã puncte legate. Indicele rafinãriei se va
preceda de litera 'R', iar indicele benzinãriei de litera 'B'.

Restricþii
• 1 ≤ k ≤ 10;
• 1 ≤ n ≤ 1000;
• coordonatele refinãriilor ºi benzinãriilor sunt numere în-

tregi din intervalul [-100, 100];
• conductele se pot ramifica doar în dreptul benzinãriilor

sau în dreptul rafinãriilor;
• este posibil ca douã benzinãrii sã fie legate prin conducte

(altfel spus, nu este obligatoriu ca într-o benzinãrie ben-
zina sã soseascã direct dintr-o rafinãrie).

Exemplu
CONDUCTE.IN CONDUCTE.OUT 
2 4 B2 B4
100 100 R2 B3
0 100 B2 B3
-100 100 R2 B1
100 0
40 40
100 -50

Timp maxim de execuþie/test: 5 secunde

P060220: Dune
Pe Câmpia Arakeenului are loc bãtãlia finalã pentru con-
trolul planetei Dune. Câmpia este reprezentatã printr-o
matrice având ºapte coloane ºi N linii. 

În fiecare zonã (celulã a matricei) se aflã câte un con-
tingent de trupe ale atreizilor ºi ale harkonnienilor. Valoa-
rea corespunzãtoare unei zone este datã de diferenþa dintre
numãrul soldaþilor celor douã case. Valoarea este pozitivã
dacã harkonnienii sunt mai numeroºi, negativã dacã sunt

Bursele Agora 2001/2002!

Etapa FINALÃ
A treia ediþie a concursului de programare organizat de Gazeta de Informaticã
s-a încheiat. Primii clasaþi dupã cele cinci runde desfãºurate prin e-mail au
participat la faza finalã care a avut loc pe data de 1 iunie 2002 la Liceul �Emil
Racoviþã� din Cluj. 
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mai multe trupe Atreides ºi 0 dacã cele douã contingente
sunt egale.

Paul Muad'Dib are la dispoziþie k bombe nucleare
(Arde-Piatrã) pe care le-a achiziþionat la un preþ foarte
mare de la ixieni. Fiecare bombã poate fi lansatã asupra
unei secþiuni pãtratice având latura 2. Aºadar, patru zone
vor fi afectate de un Arde-Piatrã. Evident, toþi soldaþii
aflaþi în acele zone vor fi nimiciþi.

Bombele trebuie lansate complet în interiorul câmpiei.
Paul doreºte ca pagubele provocate de cele k bombe sã fie
maxime (diferenþa dintre numãrul harkonnenilor ºi cel al
atreizilor din zonele afectate sã fie cât mai mare). Pentru
aceasta el poate folosi nici una, una, mai multe sau toate
bombele pe care le-a achiziþionat.

Date de intrare
Prima linie a fiºierului de intrare DUNE.IN va conþine do-
uã numere întregi, separate printr-un singur spaþiu. Pri-
mul va indica numãrul N al liniilor matricei, iar al doilea
va indica numãrul K al bombelor pe care le are la dispozi-
þie Paul. Fiecare dintre urmãtoarele N linii va conþine câte
ºapte numere întregi separate prin câte un spaþiu. Acestea
vor reprezenta cele 7 · N elemente ale matricei. Pe prima
dintre aceste linii se vor afla elementele corespunzãtoare
primei linii a matricei, pe cea de-a doua linie cele cores-
punzãtoare celei de-a doua linii a matricei etc. Primul ele-
ment dintr-o linie va corespunde elementului de pe prima
coloanã a liniei respective, al doilea va corespunde elemen-
tului de pe a doua coloanã etc.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire va conþine o singurã linie pe care se va
afla un numãr întreg care va indica diferenþa maximã din-
tre numãrul harkonnienilor ºi numãrul atreizilor afectaþi
de bombe.

Restricþii
• 2 ≤ n ≤ 100;
• 1 ≤ k ≤ 100.

Exemplu
DUNE.IN DUNE.OUT 
3 4 7
1 1 0 0 0 0 0
1 1 1 0 0 -3 0
-4 1 1 0 0 1 1

Timp maxim de execuþie/test: 1 secundã

P060221: Frãþia Inelului
Dupã ce a primit Inelul Puterii de la Bilbo, Frodo a fost ne-
voit sã fugã din Comitat deoarece era urmãrit de duhurile
Inelului. A reuºit sã ajungã în Vâlceaua Despicatã, loc în
care s-a þinut marele sfat din casa lui Elrond.

Aici s-a hotãrât ca inelul sã fie distrus. Pentru aceasta
el trebuia transportat la Muntele Osândei, singurul loc în

care acesta putea fi distrus. Frodo a fost ales ca Purtãtor al
Inelului ºi s-a decis ca opt reprezentanþi ai seminþiilor puse
în pericol de Umbra din Mordor sã îl însoþeascã. Astfel s-
a format Frãþia Inelului. 

Din pãcate au izbucnit certuri cu privire la traseul care
urma sã fie parcurs. Pentru a rezolva aceastã problemã,
Elrond ºi-a dat seama cã, mai întâi, trebuie cunoscut nu-
mãrul traseelor posibile. Sarcina calculãrii acestui numãr i-
a revenit lui Sam cel Înþelept. El a primit cea mai nouã har-
tã a Pãmântului de Mijloc pe care erau marcate cele mai im-
portante puncte de reper, precum ºi traseele care le unesc.

Drumurile care unesc douã repere sunt cu sens unic ºi
nu existã posibilitatea ca, dacã s-a ajuns la un anumit punct
de reper, sã existe o cale spre un punct de reper anterior.
ªi acum, va trebui sã vã închipuiþi cã sunteþi Sam, ºi cã de
dumneavoastrã depinde succesul expediþiei.

Date de intrare
Fiºierul de intrare SAM.IN conþine, pe prima linie, numã-
rul M al drumurilor care leagã douã repere. Pe fiecare din-
tre urmãtoarele M linii se vor afla câte douã cuvinte (for-
mate doar din litere mari ale alfabetului latin) care vor re-
prezenta reperele unite de un drum (sensul este de la
primul la al doilea reper).

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire SAM.OUT va conþine o singurã linie pe
care se va afla numãrul traseelor.

Restricþii ºi precizãri
• existã cel mult 1000 de drumuri ºi 100 de repere;
• numãrul total al traseelor este întotdeauna cuprins între

1 ºi 2.000.000.000;
• se pleacã întotdeauna din VALCEAUADESPICATA;
• se ajunge întotdeauna la MUNTELEOSANDEI.

Exemplu
SAM.IN SAM.OUT
9 5
ROHAN GONDOR
VALCEAUADESPICATA COMITAT
VALCEAUADESPICATA ROHAN
VALCEAUADESPICATA MORIA
MORIA ROHAN
MORIA GONDOR
MORIA MORDOR
GONDOR MUNTELEOSANDEI
ROHAN MUNTELEOSANDEI

Timp maxim de execuþie/test: 1 secundã

P060222: Litere
Se considerã un ºir de litere mari ale alfabetului latin. Acest
ºir se aflã pe prima linie a unei matrice pãtratice A, având
dimensiunea egalã cu lungimea ºirului. Urmãtoarea linie a
matricei A se obþine prin permutarea la stânga cu o poziþie
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a elementelor de pe prima linie. Aceeaºi operaþie se aplicã
ºi pentru urmãtoarele linii: linia i se obþine prin permuta-
rea la stânga cu o poziþie a elementelor de pe linia i - 1.

În continuare se genereazã o matrice B care conþine
liniile matricei A ordonate lexicografic.

De exemplu, dacã ºirul de caractere considerat este
GINFO, atunci matricea A va avea urmãtoarea structurã:

GINFO
INFOG
NFOGI
FOGIN
OGINF

Ordonând lexicografic liniile matricei A, se obþine ma-
tricea B:

FOGIN
GINFO
INFOG
NFOGI
OGINF

Se cunosc caracterele de pe ultima coloanã a matricei B
ºi se cere determinarea caracterelor de pe prima linie a aces-
teia.

Date de intrare
Fiºierul de intrare LITERE.IN conþine o singurã linie pe
care se aflã caracterele de pe ultima coloanã a matricei B.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire LITERE.OUT va conþine o singurã linie
pe care se vor afla caracterele de pe prima linie a matricei B.

Restricþii ºi precizãri
• ºirul iniþial conþine cel mult 10000 de caractere;
• pe baza ultimei coloane se va putea determina întotdea-

una prima linie.

Exemplu
LITERE.IN LITERE.OUT
NOGIF FOGIN

Timp maxim de execuþie/test: 1 secundã

P060223: Zãvor
O închizãtoare cu cifru este un instrument cu zece butoa-
ne pentru tastarea a câte unei cifre ºi un buton de reset care
foloseºte la aducerea închizãtorii în starea iniþialã. 

Închizãtoarea mai dispune de un buton cu care aceasta
poate fi deschisã, cu condiþia sã fi tastat în prealabil paro-
la corectã. 

În închizãtoare se încorporeazã un cip pentru o parolã
datã, care funcþioneazã ca un automat finit (rezultã cã dacã
parola este formatã din N cifre, atunci automatul are exact
N + 2 stãri). 

Dacã automatul se aflã într-o stare a
ºi recepþioneazã un semnal x (s-a apãsat
butonul corespunzãtor cifrei x), atunci
ajunge într-o stare nouã b, deter-
minatã în mod univoc de a ºi
x. 

De exemplu, dacã parola
este 1981, atunci un automat
care funcþioneazã corect, trebuie sã-ºi schimbe stãrile con-
form figurii alãturate. De asemenea, automatul are voie sã
deschidã închizãtoarea doar în starea a4. Pe figurã xi re-
prezintã toate cifrele diferite de i, iar x reprezintã toate ci-
frele. 

Verificaþi dacã cipul dat funcþioneazã corect sau nu. Se
va verifica doar faptul cã pe baza semnalelor se va deschide
sau nu închizãtoarea; dacã se recepþioneazã parola corectã,
închizãtoarea se deschide întotdeauna. 

Pentru aceastã testare aveþi la dispoziþie trei operaþii;
pentru programatorii în Pascal, acestea sunt conþinute în
unit-ul ZAVOR.TPU:
• procedure ResetA: automatul este adus în starea de

bazã;
• procedure Schimba(x:Char): automatul trece din

starea curentã în starea corespunzãtoare semnalului x
('0' ≤ x ≤ '9');

• function Deschide:Char: dacã starea curentã este
cea de deschidere, atunci valoarea returnatã este 'D',
altfel se returneazã valoarea 'N'. 

Programatorii în C/C++ vor avea la dispoziþie fiºierul
header ZAVOR.H care va conþine funcþiile:
• void ResetA(void): automatul este adus în starea de

bazã;
• void Schimba(char x): automatul trece din starea

curentã în starea corespunzãtoare semnalului x ('0' ≤ x
≤ '9');

• char Deschide(void): dacã starea curentã este cea
de deschidere, atunci valoarea returnatã este 'D', altfel
se returneazã valoarea 'N'.

Date de intrare
Singura linie a fiºierului de intrare TEST.IN conþine paro-
la care este formatã din cel mult 100 cifre zecimale (carac-
tere cuprinse între '0' ºi '9') nedespãrþite prin spaþii.
Ultimul caracter este marcajul de sfârºit de linie.

Date de ieºire
În fiºierul de ieºire TEST.OUT se va scrie rezultatul pe o
singurã linie. 

Dacã cifrul se deschide doar pentru parola datã în fi-
ºierul de intrare, atunci în fiºier se scrie cuvântul CORECT.
Dacã cifrul se deschide ºi pentru alte chei decât parola da-
tã, în fiºierul de ieºire se va scrie un ºir de caractere care
deschid cifrul.

Timp maxim de execuþie/test: 1 secundã

AAuuttoommaatt  ppeennttrruu  cchheeiiaa  11998811


