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Cel mai îndepãrtat strãmoº al calculatorului de astãzi este
abacul, un instrument de calculat, cu ajutorul unor bile
mobile aºezate pe bare orizontale ºi paralele fixate într-un
cadru de lemn; el permitea utilizatorilor lui efectuarea
unor operaþii simple de adunare, scãdere sau înmulþire. 

Probabil, abacul a fost inventat de sumerieni în vechea
Mesopotamie (Babilon), de unde a fost preluat în Egipt,
China ºi pe valea fluviului Indus, înainte de a ajunge în
lumea greco-romanã. Grecii sunt cei care i-au dat numele
pe care îl utilizãm astãzi; semnficaþia cuvântului este plan-
ºetã sau tabelã de calcul.

Abacul a fost în utilizat continuu în Europa pânã în
Evul Mediu, deci aproape 2000 de
ani, fiind treptat eliminat odatã cu
adoptarea sistemului de numeraþie
indiano-arab care folosea ºi cifra ze-
ro, ceea ce uºura foarte mult calcule-
le.

Totuºi, acest instrument este încã
utilizat în unele þãri asiatice, în spe-
cial în China, de obicei pentru cal-
culele de afaceri.

Arabii au efectuat cercetãri in-
tense în domeniul matematicii ºi, în
secolul al IX-lea, al-Khwarizmi a pu-
blicat o lucrare fundamentalã (Kitab
al-jabr-wa al-muqabalah) despre un sistem algebric de ma-
nipulare a expresiilor numerice care fundamenteazã bazele
calculului zecimal. Cuvântul algebrã provine din denumi-
rea acestei lucrãri.

El este cel care a definit pentru prima datã noþiunea de
algoritm, cuvânt care este derivat din numele sãu.

Prin intermediul lucrãrilor sale, europenii vor cunoaº-
te cifrele indiene (numite astãzi cifre arabe) ºi numãrul zero.

Nu se poate spune cu exactitate când s-a introdus pen-
tru prima datã cifra zero într-un sistem de numeraþie. Unii
considerã cã acest concept era cunoscut vechilor babilo-

nieni, dar este mai probabil ca el sã fi apãrut în jurul anului
700, în India. Cultura Maya, independent de indieni ºi po-
sibil înaintea lor, a dezvoltat un sistem de numeraþie care
includea cifra zero. 

Numãrul zero este introdus în Europa de Papa Silves-
tru al II-lea (999-1003). Acest numãr este considerat a fi
una dintre cele mai ingenioase invenþii ale intelectului
uman. Banalele calcule aritmetice de adunare sau scãdere
devin mai dificile dacã nu utilizãm cifra zero. Aceastã cifrã
face posibilã existenþa sistemului de numeraþie zecimal (ne
permite sã facem diferenþã între numere cum ar fi 23, 203,
2030 etc.) 

Dacã cifra zero nu ar fi existat,
atunci nu ar fi putut fi create (sau
principiile care ar fi stat la baza lor ar
fi fost mult diferite) calculatoarele
numerice moderne care lucreazã în
baza 2, adicã în sistemul binar care
mai conþine în afara cifrei zero doar
cifra unu. 

Cel care introduce sistemul zeci-
mal în Europa este matematicianul
italian Fibonacci. Dupã studii cu un
profesor arab în nordul Africii, el a
cãlãtorit în Egipt, Siria, Grecia, Sici-
lia ºi Provenþa, studiind diverse sis-

teme de numeraþie ºi metode de calcul. 
Lucrarea sa fundamentalã este Liber Abaci, a fost pu-

blicatã în anul 1201 ºi a furnizat bazele pentru scrierile de
aritmeticã ºi algebrã în secolele urmãtoare. Pânã la genera-
lizarea folosirii sistemului de numeraþie zecimal  în întrea-
ga Europã au mai trecut patru secole.

Dupã abac, alte dispozitive de calcul apar tot în Orient,
fiind în general legate de observaþiile astronomice. Astfel,
Jamsid al Kashi a construit efectiv ºi a utilizat (în jurul
anului 1400) primele dispozitive de calcul specializate pen-
tru observatorul astronomic de la Samarkand.

Dezvoltarea calculatoarelor...

Dispozitive MECANICE de
calcul

Laviniu-Aurelian Bãdulescu

Aparent un domeniu în care totul se conjugã la timpul prezent, calculatoarele
au o istorie a lor, care începe cu mii de ani în urmã. În cadrul acestui articol
vom prezenta câteva repere istorice importante pentru acest domeniu.

Leonardo Fibonacci
MMaatteemmaattiicciiaann  iittaalliiaann  nnããssccuutt
llaa PPiissaa  îînn  jjuurruull  aannuulluuii  11117700,,
aa  rrããmmaass  cceelleebbrruu  ppeennttrruu  ssee--
rriiaa  nnuummeerriiccãã  ccee  îîii  ppooaarrttãã
nnuummeellee,,  îînn  ccaarree  ffiieeccaarree  eelleemmeenntt  eessttee
ssuummaa  uullttiimmeelloorr  ddoouuãã  eelleemmeennttee  ccaarree  îîll
pprreecceedd..  CChhiiaarr  ddaaccãã  sseerriiaa  ffoosstt  ddeessccoo--
ppeerriittãã  îînn  sseeccoolluull  aall  XXIIIIII--lleeaa,,  eeaa  eessttee  îînn--
ccãã  ffoolloossiittãã  ddee  ccaallccuullaattooaarreellee  eelleeccttrroo--
nniiccee  mmooddeerrnnee  îînn  ccaaddrruull  uunnoorr  aallggoorriittmmii
ddee  ssoorrttaarree  aa  ddaatteelloorr..
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Calculatoarele au evoluat din aceste dispozitive de cal-
cul în douã direcþii: dispozitivele analogice ºi dispozitivele
numerice, în funcþie de tipul mãrimilor cu care lucrau (ana-
logice, numite ºi continue, sau numerice, numite ºi discrete
sau digitale).

În Europa, istoria dispozitivelor de calcul evidenþiazã
momentul apariþiei riglei de calcul, primul calculator ana-
logic remarcabil. Inventatorul ei a fost matematicianul en-
glez Edmund Gunter , care construieºte o primã variantã
de riglã de calcul în 1620, pentru ca în 1622 sã prezinte o
variantã îmbunãtãþitã a acesteia. 

Rigla de calcul a devenit imediat un instrument foarte
utilizat în calculele inginereºti ºi în cele de afaceri ºi a
rãmas în uz pânã la introducerea calculatorului, în ultima
jumãtate a secolului al XX-lea. 

Aceastã invenþie a fost posibilã datoritã descoperirii
logaritmilor (1614) de cãtre matematicienii: John Napier
(scoþian) ºi Henry Briggs (englez). Rigla de calcul a fost
utilizatã iniþial pentru operaþiile de înmulþire sau împãrþire
a numerelor zecimale (prin adunarea sau scãderea logarit-
milor acelor numere), iar ulterior a fost perfecþionatã astfel
încât sã realizeze ºi operaþii de extrageri de radicali, calcu-
lul unor funcþii trigonometrice sau a logaritmilor.

Anul 1642 marcheazã
realizarea primei maºini
mecanice de calcul nume-
ric - al cãrei principiu s-a
menþinut sute de ani -
precursoare a calculato-
rului modern. Este vorba
despre maºina mecanicã
cu roþi dinþate a lui Blaise
Pascal. 

Principiul maºinii era
simplu: în momentul în
care roata unitãþilor reali-
za o rotaþie completã (e-
rau parcurºi zece dinþi),
roata zecilor se deplasa cu
un dinte (se incrementa ci-
fra zecilor cu o unitate);
când roata zecilor realiza
o rotaþie completã, roata
sutelor se deplasa cu un
dinte etc. 

Idea lui Pascal va fi îmbunãtãþitã ulterior de alþi oa-
meni de ºtiinþã sau inventatori cum ar fi Samuel Morland
(1666), Gottfried Leibniz (1671), W.T. Odhner (1878),
James Ritty (1879), Dorr E. Felt (1886), Wiliam S. Bur-
roughs (1891), Frank S. Baldwin sau Jay R. Monroe (1912).

În 1666, Samuel Morland adapteazã ideile lui Pascal
pentru o maºinã de înmulþire zecimalã bazatã tot pe roþi
dinþate. În 1671, Gottfried Wilhelm Leibniz construieºte o
maºinã pentru adunare, scãdere, înmulþire ºi împãrþire, ba-
zatã pe idea lui Pascal. El folosea un ax cu dinþi fixaþi în
lungul lui ºi o roatã dinþatã cu zece dinþi. Marginea acestei

roþi dinþate era marcatã cu cifre de la 0 la 9. Când numãrul
4, de exemplu, era introdus în maºinã, axul se miºca astfel
încât numai 4 din dinþii roþii sã fie cuplaþi. Când axul era
rãsucit o datã, roata dinþatã avansa cu 4 din dinþii sãi astfel
încât numãrul indicat pe cadran creºtea cu 4 unitãþi; astfel
era realizatã o adunare. Pentru a înmulþi pe 4 cu 5, numã-
rul 4 era introdus în maºinã ºi axul era rotit de 5 ori. Scã-
derile se fãceau rotind în sens invers axul, iar împãrþirile
erau realizate prin scãderi repetate.

Idea lui Pascal era încã aplicatã 250 de ani mai târziu;
astfel, în 1928, inginerul electrotehnist american Vannevar
Bush (1890-1974) a proiectat ºi apoi a realizat analizorul
diferenþial (differential analyzer), primul calculator meca-
nic capabil sã rezolve ecuaþii diferenþiale. Maºina sa realiza
calculele cu numere zecimale ºi de aceea avea nevoie de
sute de angrenaje ºi axe pentru a reprezenta diferitele miº-
cãri ºi relaþii dintre cele zece cifre.

În anul 1801, Joseph-Marie Jacquard descoperã princi-
piul cartelelor de carton perforate ca purtãtoare de infor-
maþie. El inventeazã o maºinã de þesut care folosea cartele-
le perforate pentru a obþine automat modelul dorit de þe-
sãturã. Inventatorul englez Charles Babbage va folosi car-
telele ca un mecanism de comandã al maºinii sale analitice,

Ada Augusta of Lovelace,
utilizând aceleaºi cartele,
va crea primul program
de calculator, iar pentru a
culege datele la maºina sa
de tabulat (1889) le va fo-
losi ºi Herman Hollerith
(1860-1929). 

Herman Hollerith era
un statistician american,
angajat la United States
Bureau of the Census (Bi-
roul de Recensãminte al
SUA), care de-a lungul
deceniului nouã al seco-
lului al XIX-lea a studiat
modalitatea de a crea o
maºinã de calcul care sã
numere, sã colecþioneze
ºi sã sorteze informaþiile
stocate pe cartele perfo-
rate. Principiul de func-

þionare al maºinii de tabulat era simplu: o cartelã avea mai
multe perforaþii; o perforaþie pe cartelã, dupã poziþia în
care era realizatã, codifica o anumitã cifrã sau literã. Când
cartelele erau introduse în maºinã, ele erau apãsate de o
serie de ace metalice corespunzând unei reþele de perforaþii
potenþiale. Când un ac gãsea o perforaþie (perforaþie care
putea reprezenta vârsta, ocupaþia º.a.) se închidea un circu-
it electric ºi se incrementa valoarea corespunzãtoare acelei
categorii. Maºina de tabulat a fost utilizatã pentru prima
datã pentru sortarea datelor statistice culese în timpul re-
censãmântului din anul 1890 din Statele Unite.

Blaise Pascal (1623-1662)
UUnnuull  ddiinnttrree  cceeii  mmaaii  ssttrrããlluucciiþþii  ooaammeennii  aaii  ttiimmppuu--
lluuii  ssããuu,,  PPaassccaall  aa  aavvuutt  ccoonnttrriibbuuþþiiii  ddee  vvaallooaarree
uunniivveerrssaallãã  îînn  ddoommeenniiiillee  ººttiiiinnþþeelloorr,,  mmaatteemmaattii--
cciiii,,  rreelliiggiieeii  ººii  ffiilloossooffiieeii..  SSccrriieerriillee  ssaallee  LLeess  PPrroo--
vviinncciiaalleess  ((SSccrriissoorrii  pprroovviinncciiaallee))  ººii  PPeennssééeess
((GGâânndduurrii))  ssuunntt  ccoonnssiiddeerraattee  ccaappooddooppeerree  aallee
ggeennuulluuii..  

TTaattããll  ssããuu  ss--aa  ooccuuppaatt  ppeerrssoonnaall  ddee  eedduuccaaþþiiaa  lluuii  PPaassccaall,,
ccaarree  ss--aa  ddoovveeddiitt  aa  ffii  uunn  ccooppiill  pprreeccooccee..  LLaa  1122  aannii  rreeddeessccoo--
ppeerrãã  aaxxiioommeellee  ggeeoommeettrriieeii  lluuii  EEuucclliidd;; llaa  1177  aannii  ssccrriiee  uunn
eesseeuu  aassuupprraa  sseeccþþiiuunniilloorr  ccoonniiccee,,  ffiiiinndd  uunn  ppiioonniieerr  îînn  aacceesstt
ddoommeenniiuu  aall  ggeeoommeettrriieeii  pprrooiieeccttiivvee,,  uunnddee  oo  tteeoorreemmãã  îîii  ppooaarr--
ttãã  nnuummeellee..  

ÎÎnnttrree  11664422  ººii  11664444  ccoonnssttrruuiieeººttee  pprriimmaa  mmaaººiinnãã  ddee  ccaall--
ccuull  nnuummeerriicc  ppeennttrruu  aa--ººii  aajjuuttaa  ttaattããll  îînn  aaccttiivviittaatteeaa  ccoonnttaabbiillãã..
PPaassccaall  eessttee  aauuttoorruull  aa  nnuummeerrooaassee  ssttuuddiiii  ººii  ddeessccooppeerriirrii  îînn
ggeeoommeettrriiee,,  hhiiddrrooddiinnaammiiccãã,,  hhiiddrroossttaattiiccãã,,  pprreessiiuunneeaa  aattmmooss--
ffeerriiccãã,,  pprroobbaabbiilliittããþþii,,  aarriittmmeettiiccaa  nnuummeerreelloorr,,  ccaallccuulluull  iinnttee--
ggrraall  eettcc..  
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Maºina de tabulat a lui Hollerith ºi-a dovedit imediat
superioritatea în raport cu dispozitivele mecanice de ma-
nipulare a datelor. Recensãmântul anterior necesitase ºap-
te ani ºi jumãtate de muncã pentru a prelucra manual da-
tele culese; utilizând tabulatorul lui Hollerith - pentru re-
censãmântul din 1890 - au fost necesare ºase sãptãmâni
pentru a încãrca datele culese, iar analiza ºi prelucrarea com-
pletã a acestora a necesitat doar doi ani ºi jumãtate. 

În 1896, Hollerith a fondat Tabulation Machine Com-
pany, pentru a produce maºini de tabulat. În 1924, dupã
un numãr de fuziuni, compania ºi-a schimbat numele în
International Business Machines Corporation (IBM) care
este, în momentul de faþã, a patra corporaþie industrialã, ca
mãrime, din SUA. IBM reuºeºte sã impunã maºina cu car-
tele perforate pe piaþã ºi producerea acesteia devine cea
mai mare afacere cu sisteme informatice pânã la sfârºitul
anilor '60 ai secolului al XX-lea, când o nouã generaþie de
calculatoare au scos de pe piaþã maºinile care utilizau
cartele perforate pentru a introduce datele ºi programele
în calculator. 

Între anii 1914 ºi 1952,
când firma a fost condusã
de Thomas J. Watson, IBM
dominã pieþele la capitolul
maºini cu cartele perforate
ºi ceasuri; în anii '30 reali-
zeazã maºina de scris elec-
tricã; în anii '50 se lanseazã
în producþia de calculatoa-
re mainframe; la începtul
anilor '80 este lansat IBM
PC (computerul personal).
Mai multe detalii despre
IBM puteþi citi în articolul
dedicat acestei companii.

În secolul al XIX-lea se dezvoltã ºi cercetãrile teoretice
în domeniu, datoritã aportului a doi matematicieni en-
glezi: Morgan ºi George Boole. Demonstrând principiile
logice cu simboluri matematice în loc de cuvinte, George
Boole a pus bazele logicii simbolice, un domeniu al studi-
ilor matematico-filosofice. 

În noua disciplinã, cãreia i-a pus bazele, cunoscutã ca
algebrã booleanã, toate obiectele sunt divizate în douã
clase separate, fiecare cu o proprietate datã; fiecare clasã
poate fi descrisã în termenii prezenþei sau absenþei acele-
iaºi proprietãþi. De exemplu, un circuit electric poate fi sau
nu sub tensiune. 

Algebra booleanã a fost aplicatã în proiectarea circui-
telor binare ale calculatoarelor ºi în echipamentele de co-
mutare din telefonie. Aceste dispozitive sunt sisteme baza-
te pe douã valori booleene (prezenþa sau absenþa proprie-
tãþii). Articolul sãu Analiza matematicã a logicii (Mathe-
matical Analysis of Logic), publicat în 1847, conþinea pri-
ma definire a principiilor logicii simbolice. 

Ulterior, Boole publicã
în 1854 Legile Gândirii în
care fundamenteazã o no-
uã logicã (logica bivalen-
tã), bazatã numai pe douã
valori de adevãr (fals ºi ade-
vãrat) care stã la baza în-
tregului aparat matematic
folosit în proiectarea logi-
cã.

Dl. prof. Laviniu-Aurelian Bãdu-
lescu este cadru didactic la Cole-
giul Naþional "Elena Cuza" din
Craiova ºi poate fi contactat la
adresa bbaaddccrrii@@yyaahhoooo..ccoomm.

Wilhelm Leibniz (1646-1716) 
DDeeººii  nnuu  aa  ffoosstt  uunn  aarrttiisstt,,  LLeeiibbnniizz  aa  ffoosstt  ccoommppaarraatt  ccuu  LLeeoonnaarrddoo  ddaa  VViinnccii..  EEll  aa  ffoosstt  rreeccuu--
nnoossccuutt  ccaa  uunn  ggeenniiuu  uunniivveerrssaall  aall  ttiimmppuulluuii  ssããuu,,  uunn  oomm  ddee  ººttiiiinnþþãã  ººii  ffiilloossooff  ccaarree  aa  aaccooppeerriitt
ddoommeenniiiillee  mmaatteemmaattiicciiii,,  ggeeoollooggiieeii,,  tteeoollooggiieeii,,  mmeeccaanniicciiii,,  iissttoorriieeii,,  jjuurriisspprruuddeennþþeeii  ººii  lliinnggvviissttii--
cciiii..  LLeeiibbnniizz  aa  uurrmmaatt  ccuurrssuurriillee  UUnniivveerrssiittããþþiiii  ddiinn  LLeeiippzziigg  ººii  aa  oobbþþiinnuutt  ddooccttoorraattuull  îînn  ddrreepptt  llaa
UUnniivveerrssiittaatteeaa  ddiinn  NNuurreennbbeerrgg..  ÎÎnn  ttiimmppuull  vviieeþþiiii  ssaallee,,  LLeeiibbnniizz  aa  ppeerrffeeccþþiioonnaatt  mmaaººiinnaa  ddee  ccaall--
ccuullaatt  iinnvveennttaattãã  ddee  PPaassccaall,,  aa  ppuuss  bbaazzeellee  ccaallccuulluulluuii  iinntteeggrraall  ººii  ddiiffeerreennþþiiaall,,  aa  ddeessccooppeerriitt  ddii--
nnaammiiccaa,,  oo  rraammuurrãã  aa  mmeeccaanniicciiii,,  aa  lluuccrraatt  llaa  ddiivveerrssee  ddiissppoozziittiivvee  mmeeccaanniiccee  ((cceeaassuurrii,,  pprreessee
hhiiddrraauulliiccee,,  llããmmppii,,  ssuubbmmaarriinnee  ººii  mmoorrii  ddee  vvâânntt)),,  aa  ppeerrffeeccþþiioonnaatt  ssiisstteemmuull  bbiinnaarr  ddee  nnuummeerraa--
þþiiee  uuttiilliizzaatt  ddee  ccaallccuullaattooaarreellee  aaccttuuaallee,,  aa  ccoonncceeppuutt  tteeoorriiaa  ccoonnffoorrmm  ccããrreeiiaa  îînnttrreegg  rraaþþiioonnaammeennttuull  ppooaattee  ffii  rreedduuss
llaa  oo  ccoommbbiinnaaþþiiee  oorrddoonnaattãã  ddee  eelleemmeennttee  ccaa  nnuummeerree,,  ccuuvviinnttee,,  ssuunneettee  ssaauu  ccuulloorrii  ((bbaazzaa  tteeoorreettiiccãã  aa  ccaallccuullaa--
ttooaarreelloorr  mmooddeerrnnee)),,  aa  îînncceerrccaatt  ssãã  ccrreeeezzee  oo  llooggiiccãã  bbaazzaattãã  ppee  uuttiilliizzaarreeaa  ssiimmbboolluurriilloorr,,  ffiiiinndd  uunn  pprreeccuurrssoorr  aall
llooggiicciiii  mmaatteemmaattiiccee,,  aa  ppuuss  ffuunnddaammeenntteellee  ttooppoollooggiieeii  ggeenneerraallee,,  oo  rraammuurrãã  aa  mmaatteemmaattiicciiii,,  ss--aa  ssttrrããdduuiitt  ssãã
aallccããttuuiiaassccãã  oo  bbaazzãã  ppeennttrruu  uunniiffiiccaarreeaa  BBiisseerriicciiii  ººii  aa  îînncceerrccaatt  ssãã  rreeddaacctteezzee  oo  iissttoorriiee  uunniivveerrssaallãã..  TToottooddaattãã,,  aa
ppeerrffeeccþþiioonnaatt  ccoonnttiinnuuuu  ssiisstteemmuull  ssããuu  mmeettaaffiizziicc  ddee  cceerrcceettaarree  aa  nnooþþiiuunniiii  ddee  ccaauuzzãã  uunniivveerrssaallãã  aa  ttoott  cceeeeaa  ccee
eexxiissttãã,,  ssiisstteemmuull  ssããuu  ffiilloossooffiicc  ccoonnssiiddeerrâânndd  ccaa  pprriinncciippiiuu  aall  eexxiisstteennþþeeii  ""mmoonnaaddeellee"",,  ssuubbssttaannþþee  ssppiirriittuuaallee  iinnddiivvii--
zziibbiillee,,  iinnddeeppeennddeennttee  uunneellee  ddee  aalltteellee,,  îînnzzeessttrraattee  ccuu  oo  ffoorrþþãã  aaccttiivvãã..  MMaatteerriiaa  nnuu  eessttee  aallttcceevvaa  ddeeccââtt  mmaanniiffeess--
ttaarreeaa  eexxtteerriiooaarrãã  aa  mmoonnaaddeelloorr;;  ffiieeccaarree  mmoonnaaddãã  oogglliinnddeeººttee  îînnttrreegguull  uunniivveerrss;;  ccoonnccoorrddaannþþaa  ddiinnttrree  aaccttiivviittaatteeaa
mmoonnaaddeelloorr  eessttee  aassiigguurraattãã  ddee  ""aarrmmoonniiaa  pprreessttaabbiilliittãã"",,  ccrreeaattãã  ddee  mmoonnaaddaa  ssuupprreemmãã,,  DDuummnneezzeeuu..  

George Boole (1815-1864)
DDeeººii  ffiilloossooffiiii  ssttuuddiiaasseerrãã  llooggiiccaa  ppeennttrruu  aa  bbaazzaa
ppee  rraaþþiioonnaammeennttee  ssoolliiddee  aaffiirrmmaaþþiiiillee  lloorr,,  mmaattee--
mmaattiicciiaannuull  eenngglleezz  GGeeoorrggee  BBoooollee  ssuussþþiinnee  îînnssãã
ccãã  llooggiiccaa  ttrreebbuuiiee  ppuussãã  îînn  lleeggããttuurrãã  mmaaii  ddeeggrraa--
bbãã  ccuu  mmaatteemmaattiiccaa  ddeeccââtt  ccuu  ffiilloossooffiiaa..  BBoooollee aa  ffoosstt  uunn
aauuttooddiiddaacctt;; aa îînncceeppuutt  ssãã  pprreeddeeaa  ddee  llaa  vvâârrssttaa  ddee  1166  aannii
ppeennttrruu  aa--ººii  aajjuuttaa  ffaammiilliiaa..  ÎÎnn  ttiimmppuull  ssããuu  lliibbeerr  cciitteeaa  ppuu--
bblliiccaaþþiiii  ddee  mmaatteemmaattiiccãã  ººii  îînn  ccuurrâânndd  aa  îînncceeppuutt  ssãã  ssccrriiee
aarrttiiccoollee  ppeennttrruu  aacceesstteeaa..  LLaa  vvâârrssttaa  ddee  2299  ddee  aannii,,  BBoooollee
aa  pprriimmiitt  mmeeddaalliiaa  ddee  aauurr  ppeennttrruu  ooppeerraa  ssaa  ddee  llaa  SSoocciiee--
ttaatteeaa  RReeggaallãã  BBrriittaanniiccãã..  DDooii  aannii  mmaaii  ttâârrzziiuu  aa  ffoosstt  nnuummiitt
pprrooffeessoorr  ddee  mmaatteemmaattiiccãã  llaa  ""QQuueeeenn''ss  CCoolllleeggee""  îînn  IIrrllaann--
ddaa,,  ccuu  ttooaattee  ccãã  nnuu  aa  ssttuuddiiaatt  nniicciiooddaattãã  llaa  oo  uunniivveerrssiittaattee..  


