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Studiu... de (ne)caz

Dupa ONI 2002

Mihai Scortaru

Parerile despre Olimpiada Nationala de Informatica din acest an au fost, ca
de obicei, impartite. Cei care av vrut sa priveascéa jumdtatea plina a paharului
sustin ca totul a fost OK, cei care privesc jumatatea goala cred ca a fost un
dezastru. Sunt putini cei care pot privi ambele jumatati... Nici ev nu pot! in
acest articol voi prezenta o parere personald referitoare la latura stiintifica a

acestei olimpiade.

Totul a inceput in vacanta de vari din
acest an. Era si GInfo in vacanti... dar
mi gandeam, din cind in cind, ce ar
trebui sd contind primul numir din
acest an scolar. Nu a fost prea greu sd
imi dau seama ci vreti s apard cit mai
multe probleme propuse si, in special,
cat mai multe rezolviri. Cei drept, m-
au ajutat si formularele pe care le-ati
completat pentru a participa la editia
2001/2002 a concursului nostru. Si cum
in numirul din mai fuseserd publicate
enunturile de la ONT 2002, era destul
de evident ¢d in sectiunea dedicatd pro-
blemelor rezolvate ar trebui sd apari
solutiile problemelor de la olimpiada.

Dupid mai multe siptimani am
luat in sfarsit CD-ul pe care scria
ONT 2002 si am Inceput si studiez re-
zolvirile. Vi mirturisesc ¢ nu am in-
teles mare lucru! Nici nu prea aveam
cum. CD-ul era structurat foarte fru-
mos, pentru fiecare problemi apirea
enuntul, datele de test, datele de iesire
corecte, un evaluator i o prezentare a
solutiei oficiale. Prima problemd era
cd, din cand in cand, unele mai lipseau;
totusi nu a fost cea mai mare dificul-
tate cu care m-am confruntat deoare-
ce unele prezentiri ale solutiei oficiale
nu ofereau practic nici un indiciu re-
feritor la modul de rezolvare. Cel mai
bun exemplu 1n acest sens este pro-
blema de la clasele a XI-a sia XII-a in

care se cerea "ghicirea" unei permu-

tiri. Prezentarea solutiei oficiale este

urmdtoarea:

1. Se determind pozitia corectd a unui
element din permutare in O(N?) in-
trebari.

2. Utilizand elementul fixat, putem
determina elementul care apare pe
orice altd pozitie in O(N) intrebari.

Complexitate: O(N?) apeluri ale
functiei CHECK = O(N°).

Cit se poate de clar, nu? Ca si nu
mai spun cd, pani la urmi s-a dovedit
cd pozitia corectd a unui element se
poate determina in O(N) "intrebari".
Oricum, voi reveni asupra corectitu-
dinii solutiilor oficiale...

Rezolvarile din Ginfo

A devenit clar destul de repede faptul
cd astfel de solutii nu pot fi prezentate
in revista noastrd. Se pare ¢ m-am in-
selat pentru cd tocmai ati citit una din-
tre ele... Dacid vreti si alte monstre, in-
cercati sd faceti rost de CD-ul magic
pe care scrie ONJ 2002.

{n plus, mi-am adus aminte c exis-
td persoane care nu vor s isi vada "ope-
rele" publicate in GInfo si am putea
avea probleme legate de drepturile de
autor. Trebuie si stiti cd, In principiu,
enunturile sunt publice, deci pot fi pu-
blicate de oricine, dar cu rezolvirile
treaba este mai complicati. In fine,
sper sd nu am probleme datoritd pu-
blicirii "rezolvirii" de mai sus!

Asadar, trebuia sd "inventez" re-
zolviri care sd difere In proportie de
cel putin 60% (potrivit legii, dar cifra
ar putea si nu fie exactd) fatd de cele
pe care le-am gisit pe CD. Si-ntr-o al-
td zi de vard am inceput... cu clasa a
IX-a ci, am zis eu, o fi mai simplu.

Astfel au apirut rezolvirile "geni-
ale" din ultimele doud numere ale re-
vistel noastre. Dacd ati gisit greseli,
atunci vina pentru acestea Imi aparti-
ne in totalitate. Membrii comisiilor de
la ONI 2002 nu le-au vizut inainte de
aparitia In Ginfo si nu si-au putut ex-
prima nici o opinie referitoare la ele.

Clasa a IX-a

Dupi cum am spus, am inceput cu cla-
sa a IX-a, mai exact cu problema Pen-
tagon, cea care 1-a cam enervat pe unii
americani care au aflat de ea. Si citesc
eu o matrice, o parcurg pe coloane,
numir blocurile de diferite lungimi si
scriu rezultatul. Intr-un sfert de ord
termin si, multumit ¢i intr-adevir a
fost o problemd simpla, incep si con-
figurez GInfo Evaluator 0.5 Beta ca si
o testez. La mai putin de 10 secunde
dupd apisarea butonului Evaluate imi
studiez punctajul si constat mirat ci
nu e de 100 de puncte. Am pierdut
cam o ord Incercind si-mi gisesc
greseala, dar nu am reusit. Studiam
cele aproape 50 de linii de cod si nu
vedeam nici o greseald. Era totusi des-



tul de greu si o gisesc, mai ales cd nici
nu exista. Am Inceput si gisesc gre-
seli imaginare si sd le "corectez", dar
punctajul nu voia deloc s se apropie
de 100 de puncte; mai mult, de obicei
era 0. Evaluam cu veneratie solutia
oficiald §i md uitam la numirul 100
care apirea de fiecare datd in dreptul
punctajului. Intr-un moment de in-
spiratie am comparat un fisier gresit
furnizat de programul meu cu cel fur-
nizat de programul comisiei. Am ob-
servat ci unele numere din fisierul
meu erau mai mari decit numerele co-
respunzitoare din celilalt fisier. Intr-
un alt moment de inspiratie am efec-
tuat niste scideri; diferentele, acolo
unde existau, erau 256 sau 512. In fine,
in al treilea moment de inspiratie m-
am uitat In sursa comisiei §i am vazut
un "surprinzitor" array of Byte.
Nu mai aveam nevoie de inspiratie.
Am modificat tot ce era Byte in In-
teger si am rulat din nou programul.
Usurat, am observat cd acum rezulta-
tele furnizate de cele doud programe
erau identice. Asadar §i prin urmare
programul comisiei era perfect, dar
continea o eroare minora. Efectele nu
au fost prea grave: ce conteazd dacd
doar citiva concurenti care au rezol-
vat corect problema nu au primit punc-
tele meritate? Trebuia sd se gindeascd
si el cd cel din comisie pot gresi si nu
aveau decit s3 ghiceascd greseala si sd
scrie un program cu exact aceeasi gre-
seald. Doar se spune cd trebuie si ai si
noroc pentru a castiga la olimpiadi...

Am trecut la urmitoarea proble-
md: Pod. Am Inceput si studiez solu-
tia oficiald. Era o programare dinami-
cd simpld, dar la clasa a IX-a... E ade-
virat ci in prezentarea solutiel nu
apirea deloc termenul programare di-
namicd. De data aceasta am trecut di-
rect la configurarea evaluatorului, am
compilat cele trei figiere sursd ale co-
misiei si am Inceput sd testez. Nu am
reusit si-mi dau seama exact care
dintre ele reprezintd solutia "ade-
varatd". Probabil cd nici unul fiindcd
nu au reusit nicicum si obtini 100 de
puncte. Am trecut peste asta §i am
implementat solutia proprie. Am luat
100 de puncte "din prima" si am tre-
cut fericit mai departe. Nu pot spune

decit ci cei din comisie trebuie doar
s inventeze probleme, nu neapirat si
le si rezolve. Am totusi rezerve fatd
de aceasti problemd. S-ar putea sd nu
fi testat eu asa cum trebuie sau CD-ul
pe care l-am avut s fi fost inscriptio-
nat gresit!

La cea de-a treia problemi (Suma)
nu am intdmpinat nici o dificultate,
dar nu am mai fost la fel de norocos la
cea de-a patra (Becuri). In primul rind
solutia oficiald s-ar putea si fi fost ex-
traordinar redactatd, dar lipsea cu de-
sivarsire. In plus, am constatat ci pro-
gramul folosit pentru verificarea so-
lutiilor concurentilor continea o micd
eroare. In enunt se preciza ci daci nu
trebuie comutatd nici o linie sau nici o
coloand, linia corespunzitoare din
fisierul de iesire trebuie si contind un
0. Evaluatorul accepta ca fiind corecte
si fisiere de iesire in care linia respec-
tivd era vidd. De aceastd dati eroarea a
fost in favoarea concurentilor, ei pu-
tind primi puncte nemeritate pentru
anumite teste. Din nou treaba cu no-
rocul la olimpiadi... Mai face comisia
si cadouri...

La celelalte doud probleme, Dis-
curi si Cod, nu am gdsit nici o gresea-
13 si sper ¢d nici nu au fost!

Clasa a X-a
fntr-o altd zi am trecut la clasa a X-a.
Era prea mult s rezolv peste sase pro-
bleme Intr-o zi asa cd am luat o pauzd
care, evident, a durat o perioadd. Cu
gandul la ce am pitit la clasa a IX-a am
inceput sd studiez problema Hotel
Nu am priceput mai nimic din ce se
spunea in prezentarea solutiei. In plus,
mi se parea mult prea complicat asa ci
am renuntat. Am observat ci, de fapt,
problema cerea determinarea numi-
rului aranjamentelor de 7 luate cite k.
Am scris un program care folosea
aceastd formuld si am primit 100 de
puncte. Sursa mea era, evident, mult
mai scurtd decit cea a comisiel, iar ex-
plicatiile mult mai clare (in opinia
mea). De data aceasta comisia "si-a fi-
cut capul mare singura" sau a conside-
rat ci elevii de clasa a X-a nu cunosc
formula de calcul a aranjamentelor.
A urmat problema Lac pe care am
rezolvat-o repede, dar evaluatorul imi

acorda doar 90 de puncte. Am trecut
cam prin aceleasi faze ca la problema
Pentagon, dar de data aceasta nu am
gasit greseli la implementarea solutiei
oficiale. Intr-un tirziu am gisit gre-
seala; era in evaluator! Programul de
verificare a corectitudinii solutiei con-
curentilor se oprea, la testul raportat
cafiind eronat, cu eroarea Stack over-
£low. Am modificat putin programul
de verificare astfel incdt si foloseasci
mai putind memorie in timpul testirii
si eroarea nu a mai aparut. Deci, o no-
ud eroare a comisiel... Dacd un concu-
rent avea ghinionul ca fisierul siu de
lesire, desi corect, si determine apa-
ritia acestei erori la rularea programu-
lui de verificare, atunci punctele erau
pierdute. Din nou sansa 1si spune cu-
vantul... Concurentii nu aveau decit
s ghiceascd cum va fi realizat evalu-
atorul si s3 aibd griji ca fisierele lor de
lesire si nu duci la intreruperea exe-
cutiel acestuia.

Am trecut la problema Foto, una
dintre cele mai interesante de la ONI
2002 (din nou, dupid pirerea mea).
Am vizut ¢ se rezolva folosind
metoda backtracking (cel putin asa se
sustine in prezentarea solutiei oficia-
le). Cum mie nu imi place deloc aceas-
td metoda si o folosesc doar in cazuri
extreme (asa cum ar trebui sd facd
toatd lumea - tot dupd parerea mea),
am fincercat si gisesc o altd solutie.
Nu a fost foarte greu si am reusit si
obtin un algoritm liniar. Mi-am dat
seama de-abia la sfarsit cd programul
meu era mai lung decit cel al comisiei;
dar era la fel de corect si era departe
de a utiliza metoda backtracking.

A urmat "confruntarea" cu Ba-
lanta... Nu am de reprosat decit un
aspect minor legat de eficientd. Solu-
tia oficiald parcurgea un sir de la -8000
la 8000. Existd posibilitatea unor im-
bunititiri, pe care le-am prezentat si
in GInfo 12/6.

In primul rind este suficient si se
parcurga sirul de la -6000 la 6000 (15
+20 - 20 = 6000). Mai pot fi aduse alte
imbunititiri dacd se iau 1n considera-
re distanta celui mai indepirtat carlig,
numdrul greutdtilor si suma greutati-
lor. Sunt doar detalii, solutia oficiali
primind punctajul maxim.
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Ultima problema de la clasa a X-a
a fost Aliniere, problemd a cirei re-
zolvare corectd depindea, in opinia
mea, de un aspect ridicol: doi soldati
aflati in mijlocul sirului pot avea indl-
timi egale dacd privesc in directii dife-
rite. Este 0 "capcand” in care cred cd
ar cidea aproape toti cei care incearcd
si rezolve problema. Pe de alti parte,
astfel de capcane fac parte din regulile
jocului... Totusi, In solutia oficiald al-
goritmul de determinare a eventualei
perechi de soldati cu iniltimi egale are
ordinul de complexitate O(#?); in so-
lutia prezentatd in numirul din oc-
tombrie al revistei noastre apare un
algoritm liniar care realizeazd aceeasi
operatie.

Clasele a Xl-a si a Xll-a

Pani aici a fost cum a fost, dar am
ajuns si la problemele cu care s-au
confruntat elevii din clasele a XI-asia
XII-a. Vi mirturisesc cd am vrut s3 le
rezolv cat mai repede ca sd gisesc o
explicatie a motivului pentru care
punctajele obtinute de concurenti au
fost foarte mici. $i am inceput... cu
problema Arbore. Mai intdi m-am ui-
tat peste sursele comisiei (erau doud)
si am vizut ci una are peste 200 de
linii, iar cealaltd peste 300. Mi-am zis
ca trebuie s fie si o problemd grea la
olimpiada (numdrul de linii al codului
nu indicd neapirat acest lucru, dar
mai sunt si alte aspecte pe care le voi
descrie in continuare) si am inceput si
o rezolv. Pe misuri ce trecea timpul,
imi dddeam seama tot mai mult cd imi
cam pierdusem antrenamentul. Desi
aveam in fatd prezentarea solutiei,
abia dupd sase ore de muncd am reusit
si primesc 100 de puncte. Mai mult,
apoi am mai gisit citeva greseli
"minore", astfel incit programul meu
nu functiona corect in anumite
situatii. Nici una dintre acele situatii
nu a fost "surprinsd" 1n datele de test
folosite pentru evaluare. Dupd incd
doui ore am reusit sd ajung la ceea ce
se numeste solutia prezentatd de
GInfo. Apoi am stat si m-am gandit
putin si mi-am dat seama c3, totusi,
am mai multd experientd decit
participantii de la ONI 2002, deci
sunt mari sanse ca rezolvarea acestel

probleme s nu fi fost posibild pentru
participanti, mai ales ci aveau de
rezolvat trei probleme in ziua de
concurs. Nu pot sd sustin ca nu existd
participanti care ar putea rezolva
problema mai repede decit mine; nu
sustin nici ci faptul cd eu am rezolvat-

o 1n sase ore citind prezentarea

solutiei este semnificativ, dar pot si

spun ci aceastd problema a fost mult
prea grea pentru un concurs de acest
nivel. Sunt gata si accept faptul cd

"mi-am iesit din mand" sau nu mai

sunt capabil si rezolv problemele de

la olimpiadd dacd mi se aratd ci ma in-
sel. De fapt, abia astept! N-am termi-
nat cu aceastd problemd. Iatd cum se
prezintd 1n solutia oficiald modul in

care este rezolvat un anumit nod x:

o x are mai mult de 2 fii terminali —
nu existd solutie;

o x are exact 2 fii §i acestia sunt termi-
nali — unesc cei doi fii printr-o mu-
chie; am obtinut un ciclu cu 3 var-
furi care il "rezolvd" pe x si cei doi
fii ai saz;

o x are 2 fii terminali dar si alte "fire":
unesc cei doi fii terminali (rezultd un
ciclu de lungime 3 in care intrd x si
cei doi terminali), apoi rezolv firele
(unesc printr-o muchie primul si ul-
timul varf de pe "fir"; evident acest
lucru este posibil dacd toate firele an
lungimea mai mare decat 2);

o x are 1 fin terminal si evident alte
"fire": unesc varful terminal cu ex-
tremitatea finald a unuia dintre fire
(cel de lungime 2 dacd existd, oricare
altul dacd nu exista), apoi rezolv fi-
rele (acestea trebuie si aibd lungime
mai mare decit 2);

o x nu are fii terminali, numai fire; re-
zolv firele (dacd existd mai mult de
2 fire de lungime 2, nu existd solu-
tie), unind intre ele extremitatile fi-
nale a doud fire (cele de lungime 2
dacd existd, sau oricare altele), iar
restul le rezolv independent (unind
extremitatea lor initiald cu extremi-
tatea lor finald).

Ce pirere aveti? Nu s-ar putea
spune, pur si simplu, ¢d problema nu
are solutie daci existd mai mult de
dous fire cu lungimea mai mare decit
2? Mai mult, nu se poate spune ¢ se

unesc extremititile a celor mai scurte
doud fire si apoi celelalte fire sunt re-
zolvate individual? Pirerea mea este
cd se poate! Si ajungem si avem un
singur caz in loc de cinci! Pare ceva
mai simplu, nu credeti? S-ar putea si
md insel din nou, dar vi asigur cd am
obtinut pand la urmi 100 de puncte
tratdnd un singur caz in loc de cinci
care trateazd, de fapt, acelasi lucru.

Asadar, problema este foarte dri-
gutd cu un enunt simplu si elegant
dar, in opinia mea, este mult prea di-
ficild, iar prezentarea solutiei lasi de
dorit.

Urmeazi problema Decodificare,
adicd cea in care se cerea "ghicirea"
unei permutiri. M-am uitat din nou
peste solutia oficiald si am vizut ci
are peste 350 de linii. Orice persoand
cu bun simt isi di seama cd deja este
exagerat si ceri elevilor sd rezolve
doud probleme care, in cel mai bun
caz, sunt "muncitoresti”. Micar dacd
ar fi doar "muncitoresti", dar necesitd
si foarte multe cunostinte de algorit-
micd... Ce si-i faci? Daci vii la olim-
piadd, mai trebuie sd si suferi putin!

Dupd ce am rezolvat problema,
am privit cu mandrie la numirul lini-
ilor. Erau mai putin decit 100 si nu
peste 350 ca in solutia oficiald. Asa ci
poate era mult mai simpld decit am
crezut atunci cand am aruncat prima
privire peste sursa comisiei! Prezen-
tarea solutiei oficiale nu m-a ajutat
deloc de data aceasta (este chiar solu-
tia pe care o aminteam la Inceputul
acestui articol). Totusi, la primul punct
al rezolvirii ceva nu este in reguld. De
data aceasta se pare cd sunt mai des-
tept decat comisia, fiindcd algoritmul
pe care l-am gisit foloseste doar O(N)
"intrebiri" in loc de O(N?) pentru a
determina pozitia corectd a unui ele-
ment.

Am trecut apoi la problema SETI
si, din nou, m-am uitat mai intai la
numirul de linii al fisierului sursd
prezentat de comisie. Avea aproape
200 de linii.. Ceva mai scurtd, nu?
Dar cam grea si problema asta dupd
numirul de ore de care am avut nevo-
ie ca sd o rezolv (sapte). Primul lucru
care mi-a atras atentia a fost faptul cd,
in unele cazuri, trebuie numirate cu-



vintele (subsirurile) de lungime 0. Cam
cte subsiruri de lungime 0 credeti cd
se afli Intr-un sir? Puteti si-mi rds-
pundeti aproape orice si, in majori-
tatea cazurilor, vi voi da dreptate. Mi
se pare absurd si se ceard numdrarea
subsirurilor vide ale unui sir. Totusi,
rulind solutia oficiali, m-am "lumi-
nat". Vi informez ci numarul subsi-
rurilor vide ale unui sir, in conceptia
autorului problemeti, este egal cu nu-
mirul literelor din sir! Pirerea lui... o
respectim. Totusi cred ci este putin
gresitd... mai ales ci existau siruri care
aveau peste 100000 de litere si in
enunt se preciza ¢i un cuvant poate
avea cel mult 65535 de aparitii. Ce si-i
faci? Enunturile se aplicd doar in anu-
mite situatii... Cu un simplu if am
rezolvat aceastd dificultate... dar am
avut nevoie de sursa comisiei ca si imi
dau seama cum se trateazd acest caz.
Nu pot decit sd presupun (si cam asa
ar trebui sd fie) cd participantii nu au
avut acces la aceastd sursd. Chiar daci
unii concurenti ar fi ajuns la concluzia
cd numdrul subsirurilor vide este egal
cu cel al literelor, in mod normal ei ar
fi renuntat la ea in momentul in care
vedeau ¢i numdrul total al literelor
poate fi mai mare decat 65535. Asadar,
pentru a obtine toate cele 100 de
puncte, trebuia si se ghiceascd faptul
cd enuntul mai poate contine si
erori...

Cam aceasta a fost prima zi de
concurs... Cred ci este rezonabil si
presupunem ci ar fi trebuit scrise pes-
te 1000 de linii de cod; comisia a scris
cam 750. Nu pot sd nu spun cd este

destul de clar faptul ¢ membrii comi-
siei nu au ca scop departajarea concu-
rentilor. Ei vor doar si demonstreze
cd pot inventa probleme pe care nu le
poate rezolva nimeni altcineva. Dacd
mie mi-a luat, 1n total, cam douizeci
de ore pentru a rezolva cele trei pro-
bleme, nu mi mai mir ci marea majo-
ritate a concurentilor au avut sub 50
de puncte in prima zi. Totusi, compe-
titia intre membrii comisiei trebuie sd
continue. Nu putem si le "furdm" sa-
tisfactia de a spune "La problema mea
nu a luat nimeni 100!" sau "La a mea
au luat mai multi 0 decit la a ta!". Nu
stiu daci cineva isi aduce aminte de
problema de la ONTI '98 in care, din
50 de puncte posibile, un singur con-
curent (eu!!!) a obtinut 10 puncte, al-
tul 5 puncte, iar ceilalti nici un punct!
Chiar daci aceastd extremd nu a mai
fost atinsd in urmdtorii ani, se pare ci
membrii actualei comisiei Incearcd si
depiseasci acest record!

Evident, comisia a observat ce s-a
intdmplat in prima zi, s-a incercat ca
problemele din a doua zi si fie ceva
mai simple. Si au fost... La prima pro-
blemi (Suma divizorilor) sursa comi-
siei nu are decat putin peste 750 de li-
nii (ce-i drept cam 700 contin con-
stante), la a doua (Sistem) putin peste
200, iar la a treia (Comitat) tot cam
asa.

In plus, cunostintele de matema-
ticd necesare rezolvirii primeia dintre
aceste probleme sunt cam avansate;
din nou, in opinia mea... Am lucrat si
aici cam 12 ore pand am obtinut 100
de puncte la toate aceste probleme.

Rezultatul acestui concurs, previ-
zibil dacd luim in considerare cele
amintite mai sus, a fost ¢ media punc-
tajelor concurentilor a fost de aproxi-
mativ 60 de puncte. E cam greu la
olimpiadi, nu-i asa?

Se observi clar cd rezultatele obtinute
de elevii romani la concursurile natio-
nale si internationale de programare
sunt tot mai slabe, chiar daci toati
lumea se laudi cu rezultatele obginu-
te. S-a ajuns in situatia ca in ultimii
ani si se obtind premii sau mentiuni
fird ca vreuna dintre cele sase proble-
me si fie rezolvatd corect. S-au luat
mentiuni cu mai putin de 100 din cele
600 de puncte posibile! Cauzele sunt
multiple i nu am eu autoritatea si le
analizez. Totusi, este evidentd lipsa
tot mai mare de interes a profesorilor
si faptul ci cele doud sau patru ore de
informaticd din liceele de matemati-
ca-informatic nu pot duce la obtine-
rea unor rezultate spectaculoase.
Efectele se vid si pe plan interna-
tional. Pand 1n anul 2000, cu o singurd
exceptie, togi participantii romani la
concursurile internationale (IO, BOI
si CEOI) obtineau medalii. Primul
semnal de alarmi a fost tras anul
trecut cind Romadnia s-a intors de la
CEOI2001 cu doar trei medalii. Anul
acesta, din cele 12 medalii "asteptate”
a trebuit s3 ne multumim cu sapte.
Cam atit de data aceasta... Astept
reactiile voastre... Mentionez Inci o
datd cd cele precizate in acest articol
reprezintd opinii personale.

Olimpiadaflinternttionalide
Informatical(lO1¥2/0072)

Radu Berinde (Bucuresti), aur

OlimpiadafBalcanicaNde’
Intormaticul(BOIN2:0072)

Radu Berinde (Bucuresti), aur

Andrei Benea (Focsani), bronz

Daniel Dumitran (Bucuresti), aur

Victor Costan (Bucuresti), argint

OlimpiadaldeNnformaticeic
EuropeilGentraleN((CECIN21002)

Victor Costan (Bucuresti), aur

Redactia Glnfo ii felicitd pe toti elevii roméni me-
daliati la olimpiadele internationale de informatici

Daniel Dumitran (Bucuresti), aur

din acest an!
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