Targu-Jiu, jud. Gorj

Concursul INTERJUDE-
TEAN de programare
INFO-OLTENIA 2005

in perioada 18-20 februarie a avut loc la Targu-Jiv editia din acest an a
concursului interjudetean de programare Info-Oltenia. In continuare vi vom
prezenta enunturile celor zece probleme propuse spre rezolvare la acest
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P050215: §ir

Se dau 7 siruri formate din cifre cu-
prinse intre '1" si '8' (inclusiv), de
lungime maximd 500.

Toate sirurile se repetd de k ori
sau de multiplu de & ori, cu exceptia
unui singur sir care nu este repetat
de k ori sau de multiplu de k ori.

Se cere s se afiseze sirul care nu
se repetd de k ori sau de multiplu de
k ori.

Date de intrare
Fisierul de intrare sir.in contine pe
prima linie, valorile 7 si k separate
printr-un spatiu.

Pe urmitoarele 7 linii se afl siru-
rile, elementele sirurilor fiind despir-
tite printr-un spatiu.

Date de iesire
Fisierul de iesire sir.out trebuie si
contin sirul ciutat.

Restrictii si precizari
Numirul de siruri 7 este intreg si es-
te cuprins intre 1 si 32.000.

Numirul £ este intreg si este cu-
prins ntre 1 s1 2005.

Exemplu
sir.in
2

[ NG T S S S J S S BN |
N RN RN

sir.out
12

Timp de executie/test: 1 secundd

PO50216: Biti
ITonel si Maria au devenit mari experti
in ale criptologiei.

Ei au in fatd doud siruri de nume-
re, dintre care unul reprezintd un sir
criptat, iar al doilea o parold si trebu-
ie sd determine pe baza acestora sirul
initial.

Cele doui siruri au aceeasi lungi-
me, iar metoda de decriptare a sirului

criptat este foarte simpld si constd in

cativa past:

o se transformd toate numerele din si-
rul criptat In secvente de opt biti
fiecare (fiecare numir scris initial in
baza 10 se tranformd in baza 2 re-
prezentadu-1 pe opt cifre); din aces-
te secvente puse cap la cap se obtine
un sir de biti;

o se transformd toate numerele cores-
punzitoare parolei in secvente de
opt biti fiecare procedand ca la pa-
sul anterior; din aceste secvente pu-
se cap la cap se obtine un al doilea
sir de biti;

o se parcurge cel de-al doilea sir de
biti si, dacd pe o pozitie se giseste
un bit cu valoarea 0, se retine intr-
un alt sir de biti valoarea corespun-
zitoare din primul sir (un bit care
poate avea valoarea 0 sau 1);

o sirul obtinut la pasul anterior se im-
parte in secvente de opt biti fiecare;

o fiecare secventd de opt biti se trans-
formd intr-un numir in baza 10.

Se cere ca pe baza unui sir criptat
siaunei "parole” si se determine
sirul initial.
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Date de intrare

Fisierul de intrare biti.in contine
pe prima linie un singur numir na-
tural 7 care reprezintd lungimea si-
rului criptat, precum si lungimea pa-
rolei.

Urmitoarea linie contine 7 nu-
mere separate intre ele prin spatii,
care reprezintd elementele sirului
criptat.

Urmitoarea linie contine 7 nu-
mere separate intre ele prin spatii,
care reprezintd elementele parolei.

Date de iesire

Fisierul de iesire biti.out trebuie
s contind pe prima linie numerele
din sirul rezultat, separate Intre ele
prin spatii.

Restrictii si precizari

Numirul » de numere dintr-un sir
este intreg st este cuprins intre 1 si
10.000.

Reprezentarea binard a numere-
lor din fisierul de intrare nu va de-
pasi 8 biti (fiecare numir este cuprins
intre 0 si 255 inclusiv).

Numirul bitilor care se obtin in
urma procedeului de decriptare va fi
multiplu de 8.

Exemplu
biti.in

3

144 255 167
131 91 255

biti.out
39

Explicatie
Primul sir se transformd in secventa
de biti:

10010000 11111111 10100111

Al doilea sir se transformi in sec-
venta de biti:
10000011 01011011 11111111

In urma decriptirii rezulti sirul
de biti: 00100111 care se transformd
intr-un sir format dintr-un singur
element: 39.

Timp de executie/test: 0,5 secunde
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P050217: Soldati

Se considerd 7 soldati numerotati de
la 1 1a 7 (soldatii sunt numerotati in
ordinea naltimilor). Cipitanul aces-
tora este indignat deoarece in fiecare
zi soldatii se aseazd in altd ordine de-
cat cea a indltimilor. Cipitanul are o
mare pasiune pentru numere si a reu-
sit s3 Invete numerele de ordine ale
soldatilor, astfel inct, 1n loc sd pro-
nunte numele, poate foarte bine s3
spuni numirul de ordine al oriciruia
dintre ei si are si 0 memorie foarte
bund. Acesta, la sfrsitul zilei poate
si reconstituie ordinea in care soldatii
au fost aranjati in ziua respectivi.

Cipitanul si-a propus sd aborde-
ze elemente noi ale algebrei, astfel n-
ct el a descoperit cd soldatii sii se
pot aranja In 7! moduri si cd toate
aceste aranjiri pot fi sortate lexicogra-
fic. Deoarece sunt foarte multe posi-
bilititi de aranjare a soldatilor, acesta
doreste s3 afle dacd Intr-o anumiti zi
soldatii s-au aranjat la fel cum s-au
aranjat Intr-o zi precedentd si a des-
coperit cd ar fi bine s determine nu-
mirul aranjirii din ziua respectivd
pentru a-i fi mai usor la cdutat.

Ajutati-l pe cipitan si determine
acest numdr de ordine.

Date de intrare

Fisierul de intrare soldati.in con-
tine pe prima linie un singur numir
natural 7 care reprezintd numirul de
soldati pe care-i are in subordine ci-
pitanul. Urmdtoarea linie contine 7
numere distincte din multimea {1, 2,
..., n} separate intre ele prin spatii,
care reprezintd numerele de ordine
ale soldatilor.

Date de iesire

Fisierul de iesire soldati.out tre-
buie si contind pe prima linie numa-
rul de ordine al aranjirii soldatilor
din ordonarea lexicografici.

Restrictii si precizari

Numdrul soldatilor este cuprins intre
151 100. Aranjarea (1, 2, ..., n) are
numirul de ordine 1, iar aranjarea (,
.es 2, 1) are numirul de ordine n!.

Exemplu
soldati.in
4

41 3 2

soldati.out
20

Timp de executie/test: 1 secundi

P050218: Fractii

Fie un sir de fractii a,/b,, a,/b,, ...,
a /b . Aveti la dispozitie un numir
nelimitat de perechi de paranteze si
simboluri + i *.

Deterinati valoarea maximi a ex-
presiel matematice corecte care poate
fi obtinutd addugind simbolurile de
mai sus Intre fractiile date. Fractiile
trebuie s3 apard in expresia finald in
ordinea in care sunt date n fisierul de
intrare. De exemplu, pentru fractiile:
3/2,5/2,20/1 i 1/2 expresia de
valoare maximi este:

(3/2+5/2) % (20/1 + 1/2) = 82

Date de intrare
Fisierul de intrare fractii.in con-
tine pe prima linie numirul 7.

Pe a doua linie a fisierului se afli
n numere naturale separate prin cate
un spatiu, reprezentand sirul numa-
ritorilor a, iar pe a treia linie a figie-
rului se afld alte # numere naturale
separate prin cite un spatiu, repre-
zentand sirul numitorilor &,.

Date de iesire
Fisierul de iesire fractii.out conti-
ne rezultatul cu cinci zecimale exacte.

Restrictii si precizari

Numirul de fractii este cuprins intre
1 51 50. Numitorii si numdrdtorii
fractiilor sunt numere intregi cuprin-
se intre 1 51 20.

Exemplu
fractii.in
4

35201
2212
fractii.out
82.00000

Timp de executie/test: 1 secundi
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P050219: Ecuatie

Fie A si B doui matrice pitratice de
ordin 7 continind numere reale. Fie
ecuatia A x X = B, unde X este o ma-
trice patraticd de ordin 7.

Si se calculeze determinantul ma-
tricel X.

Date de intrare
Fisierul de intrare ecuatie.in con-
tine pe prima linie ordinul celor trei
matrici 7.

Pe urmitoarele 7 linii se afli ele-
mentele matricei A, iar pe urmitoa-
rele 7 linii se afli elementele matricei

B.

Date de iesire

Fisierul de iesire ecuatie.out va
contine determinantul matricei X cu
2 zecimale exacte, dacd avem solutie
unici, caracterul R daci avem o infi-
nitate de solutii sau caracterul E dacd
ecuatia nu are sens.

Restrictii si precizari

Ordinul matricelor 7 este numir in-

treg si cuprins intre 1 si 30.
Aranjarea (1, 2, ..., n) are numi-

rul de ordine 1, iar aranjarea (n, ...,

2, 1) are numirul de ordine n!.

Exemplu
ecuatie.in

O O N O O B W
o b O O N O
R O o NN o o

ecuatie.out
2.00

Timp de executie/test: 1 secundi

P050220: Livada

In livada lui Vasile, existi N pomi si
M ciriri intre pomi. El poate ajunge
de la orice pom la orice alt pom. Intr-
o zi, din lipsd de activitate, Vasile s-a
hotdrat si planteze iarbd peste unele
cdrdrt.

El vrea ca dupd acoperirea ciriri-
lor s poatd ajunge de la orice pom la
orice alt pom, dar lungimea totald a
celor rimase s3 fie minima.

Ajutati-l pe Vasile si realizeze
acest lucru, calculind cele mai mici
doud valori posibile ale lungimii to-
tale a ciririlor neacoperite.

Date de intrare

Fisierul de intrare 1ivada.in conti-
ne pe prima linie numerele inregi N
st M.

Pe fiecare dintre urmdtoarele M
linii se afld cdte trei valori, primele
doud reprezentand pomii aflati la ca-
petele unei cdriri, iar a treia lungi-
mea acesteia.

Date de iesire

Fisierul de iesire 1ivada.out va con-
tine o singuri linie pe care se vor afla
cele doud valori care trebuie determi-
nate, separate Intre ele printr-un sin-
gur spatiu.

Restrictii si precizari
Numirul de pomi din livadi este cu-
prins intre 1 si 150.

Numirul total al cdrdrilor dintre
pomi este cuprins intre valorile 1 si
10.000.

Lungimea unei cirdri intre doi
pomi este un numdr Intreg cuprins
intre valorile 1 si 16.000.

Pentru fiecare test se va acorda ju-
mitate din punctaj pentru prima va-
loare care trebuie determinati si ju-
mitate din punctaj pentru cea de-a
doua valoare.

Exemplu
livada.in
8

N U W s NN,
[ S, IS, B NI )
=
N

livada.out
13 14

Timp de executie/test: 1 secundi

P050221: Tablou
Fie doui tablouri bidimensionale A si
B cu N linii si N coloane fiecare si
operatia o definiti e astfel incat fieca-
re element C; . al tabloului C= A « B
sd fie calculat prin formula:
C,;j=(A,B,;+A, B, +..+4,B,)
mod 9901,
unde x mod y Inseamni restul impar-
tirii lui x la , far 7 si  iau valori de la
1la N (C va avea, de asemenea, N li-
nii si N coloane).

Fie AX=AeAes..0A(deK ori),
unde A este un tablou cu N linii si N
coloane. Pentru N, K si A date, se ce-
re si se determine tabloul AX.

Date de intrare

Fisierul de intrare tablou.in contine
pe prima linie, numerele N si K, se-
parate intre ele printr-un singur spa-
tiu. Pe fiecare dintre urmitoarele N
linii se afli cAte N numere naturale, se-
parate intre ele prin cte un spatiu, re-
prezentind cite o linie a tabloului A.

Date de iesire

Fisierul de iesire tablou.out trebuie
sd contind N linii, fiecare formati din
cite N numere separate prin cite un
spatiu, reprezentind cite o linie a
tabloului AX.

Restrictii si precizari
Numirul N este cuprins intre 1 si 75.
Numirul K este cuprins intre 1 si
100.000.
Elementele tabloului a sunt
numere intregi cuprinse Intre 1 si
16.000.

Exemplu
tablou.in

32

1
2
3

=W N
Ul W

tablou.out
14 20 26
20 29 38
26 38 50

Timp de executie/test: 1 secundi
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P050222: Joc
Stefan a cumpdrat un joc de curind.
Prima etapd a jocului constd In rea-
lizarea unui contur cu ajutorul unui
fir, care trebuie s3 treaci prin toate
punctele marcate pe tabla de joc, in
fiecare punct marcat aflindu-se un
singur stegulet.

Se stie ¢d printr-un stegulet firul
nu poate ajunge decit o singura dati.

Intrucit in interiorul conturului
se vor plasa mai multe piese, firul nu
trebuie sd se suprapuni.

S se determine numerele de or-
dine ale steguletelor care determind
un contur.

Date de intrare

Fisierul de intrare joc.in contine pe
prima linie numirul », care repre-
zintd numdrul de stegulete.

Pe fiecare dintre urmitoarele 7 li-
nii se vor afla coordonatele puncte-
lor. Pe linia (i + 1) a fisierului de in-
trare se afld coordonatele punctului
cu numirul de ordine 7, separate
printr-un spatiu.

Date de iesire

Fisierul de iesire joc.out va contine
pe prima linie numerele de ordine ale
steguletelor in ordinea in care deter-
mind conturul, despirtite prin cite un
spatiu.

Restrictii si precizari
Numirul de stegulete este cuprins
intre 1 1 10.000.

Coordonatele steguletelor sunt
numere intregi cuprinse intre -100 si
100.

Exemplu
joc.in
6

I I
NOW s e

-11

joc.out
123546

Timp de executie/test: 1 secundi
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P050223: Party

Directorul unei mari companii a ho-
tarat sd dea o petrecere. Fiecare anga-
jat al companiei are asociat un coe-
ficient de activitate sociald. Nici un
angajat nu 1si poate suferi seful direct,
deci presedintele nu poate invita un
angajat si un subaltern direct al sdu.

De asemenea, deoarece el orga-
nizeazd petrecerea, presedintele tre-
buie si fie prezent.

Ajutati-l s3 organizeze petrecerea,
astfel incat produsul coeficientilor
tuturor oaspetilor de la petrecere si
fie maxim.

Date de intrare
Fisierul de intrare party.in contine
pe prima linie numirul N.

Pe a doua linie a fisierului se afld
un sir notat cu P, avind N elemente
separate printr-un spatiu, cu semnifi-
catia ci elementele P, reprezintd nu-
mirul de identificare al sefului an-
gajatului cu numdrul ;. Presedintele
va avea Intotdeauna numirul de iden-
tificare 1, iar P, va fi intotdeauna 0.

Pe a treia linie a fisierului se afl3
un alt sir A cu N numere separate
prin cite un spatiu, A, reprezentind
coeficientul celui de-al i-lea angajat.

Date de iesire

Fisierul de iesire party.out va con-
tine pe o singurd linie produsul ma-
xim al coeficientilor invitatilor mo-
dulo 9901.

Restrictii si precizari
Numirul total de angajati este cu-
prins intre 1 si 1000.

Coeficientii angajatilor sunt nu-
mere Intregi cuprinse intre 1 si 250.

Exemplu
party.in
6
011223
151222
party.out

8

Timp de executie/test: 1 secundd

P050224: Gali

Galii detin 7 sate legate intre ele prin
m cdrdri. Satele sunt identificate prin
numere intregi cuprinse Intre 1 si 7.
Existd m cdrdri care sunt folosite de
gali pentru a transmite mesaje intre
sate despre pericolele care existd in
regiune. Initial pot fi transmise
mesaje intre oricare doud sate.

Galii doresc s afle care sunt sate-
le, care daci ar fi ocupate de romani,
ar duce la imposibilitatea de a trans-
mite un mesaj Intre doud sate libere.

Romanii vor ataca o singurd datd
si vor ocupa un singur sat, cel mai
vulnerabil. Sarcina voastr este de a-i
ajuta pe gali si determine satele care,
dacd ar fi ocupate ar duce la imposi-
bilitatea comunicirii dintre oricare
doud sate neocupate.

Date de intrare
Fisierul de intrare gali.in contine
pe prima linie doud numere intregi, 7
si m, separate intre ele printr-un sin-
gur spatiu, care reprezinti numarul
de sate detinute de gali si legdturile
dintre acestea.

Fiecare dintre urmitoarele m linii
contine doud numere care reprezintd
doud sate unite de o cirare.

Date de iesire

Fisierul de iesire gali.out va con-
tine pe prima linie un singur numdr
k, care reprezintd numdrul de sate
care, dacd ar fi ocupate, ar duce la
imposibilitatea comunicirii dintre
alte sate.

Urmitoarea linie trebuie sd con-
tind k numere, separate intre ele prin
spatii, care reprezintd numerele de
ordine ale satelor cu proprietatea din
enunt.

In cazul in care k este 0, cea de-a
doua linie va fi vid.

Restrictii si precizari
Numirul de sate detinute de gali este
cuprins intre 1 s1 1.000.

Numirul de ciriri dintre sate
este cuprins intre 1 s1 10.000.

fntre doui sate poate exista cel
mult o cirare.

Timp de executie/test: 1 secundi



