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Legituri dinamice...

DLL=uri In DELPHI

Paul-Horatiu Stan

in cadrul acestui articol vom prezenta pe scurt modalitatea prin care pot fi
create si uvtilizate librariile legate dinamic in limbajul Borland Delphi.

Librariile legate dinamic (Dynamic
Linked Libraries - DLL) sunt modu-
le executabile care contin cod si date
care pot fi utilizate de citre alte
aplicatii Windows.

Motivul principal pentru care au
fost introduse DLL-urile este urma-
torul: ocuparea a ¢t mai putind me-
morie in cazul In care ruleazi mai
multe aplicatii care folosesc aceeasi
rutind.

Astizi acest motiv nu mai pare su-
ficient de important avind in vedere
evolutia extraordinari a calculatoa-
relor, dar trebuie s ne gandim la pri-
mele versiuni ale Windows-ului care
rulau pe calculatoare care aveau la
dispozitie doar 256 KB de memorie.

Totusi, era necesar ca In acest
spatiu si poatd rula mai multe aplica-
til. Solutia a venit prin introducerea
DL L-urilor.

Avantajele acestor libririi sunt
multiple: economisirea spatiului pe
disc, posibilitatea de a innoi anumite
aplicatii firi a le schimba in intregi-
me etc.

Conceptual un DLL este foarte
asemdnitor cu un unit Deplhi; existi
unele mici deosebiri si anume:

o un unit poate fi folosit doar de pro-
iecte Delphi, datoritd faptului ci are
un format recunoscut doar de apli-
catiile Pascal; un DLL poate fi fo-
losit de citre orice aplicatii Win-
dows, datoritd faptului ci el contine
direct cod executabil.

e un unit poate exporta functii, pro-
ceduri si date; un DLL poate ex-
porta numai functii sau proceduri;

o un #nit trebuie si fie prezent inci
din faza de editare de legituri a apli-
catiilor, in timp ce un DLL poate
lipsi.

o un #nit este legat static de aplicatie,
in timp ce un DLL este legat dina-
mic de aplicatie; astfel, dacd doud
aplicatii care ruleazi in acelasi timp
folosesc aceeasi functie dintr-un
unit inseamnd ci doud rutine iden-
tice sunt prezente in sistem in ace-
lasi timp; acest lucru nu se intdmpld
in cazul DL L-urilor.

Crearea DLL-vrilor

Mediul Delphi usureazi munca depu-
si de utilizator in crearea DLL-uri-
lor, si anume prin selectarea item-

ului (File/New/New/DLL) este creat

un figier avind urmitoarea structurd:

library Projectl;

{ Important note about DLL
memory management: ShareMem must
be the first unit in your
library's USES clause AND your
project's (select Project-View
Source) USES clause if your DLL
exports any procedures or
functions that pass strings as
parameters or function results.
This applies to all strings
passed to and from your DLL--
even those that are nested in
records and classes. ShareMem is
the interface unit to the
BORLNDMM.DLL shared memory
manager, which must be deployed
along with your DLL. To avoid
using BORLNDMM.DLL, pass string
information using PChar or
ShortString parameters. }

uses
SysUtils,
Classes;

begin
end.

Primul cuvant al fisierului gene-
rat este library; aceasta aratd faptul
cd dorim s3 definim o bibliotecd de
functii si proceduri.

fn comentariul care apare in fisie-
rul generat suntem avertizati ci in ca-
zul in care dorim s3 folosim siruri de
caractere trebuie ca primul unit din
clauza USES si fie SHAREMEM. pas
care este, de fapt, o interfatd la
DELPHIMM. DLL.

Declararea si crearea functiilor si
procedurilor intr-un DLL se reali-
zeazd la fel ca in cazul unui unir. Ex-
portarea lor se realizazi cu ajutorul
constructiei EXPORTS In care vor fi
enumerate toate metodele exportate
spre exterior.

Sintaxa unei astfel de constructii
este urmatoarea:

exports
Identificator metodd clauzd_de_ex-
port

unde clanzi_de_export poate fi:

o index numdr de ordine (un numdr
cuprins intre 1 s12.147.483.647);
dacd nici un numir de ordine nu
este atribuit i se asigneazd automat
unul.

o nume sir de caractere constant (un
sir de caractere care aratd numele
cu care poate fi importatd metoda);
in cazul in care acest sir nu este
specificat importul dupd nume se
poate realiza folosind numele real
al metodei.



Observatii

O functie sau procedurd trebuie mai

intdi declaratd si apoi exportatd.
Este de preferat exportul dupi

index deoarece este mai rapid.
Indexul trebuie si fie o valoare

cat mai micd.

Vom prezenta acum un exemplu
in care este creat un DLL care ex-
portd o functie numitd max:

library Projectl;
uses SysUtils,Classes;

function max(x,y:Integer):

Integer;
begin
if x > y then
max := X
else
max := y;
end;
exports

max index 1;

begin
end.

Datoritd faptului c¢d modul de apel
in Pascal este implicit registry, iar in
alte medii de programare modul de
apel implicit nu este acelasi, DLL-ul
creat nu va functiona decit cu Delphi.

Pentru ca DLL-ul s3 functioneze
pentru orice aplicatie Windows va
trebui si definim functia max cu di-
rectiva stdcall (in Windows pe 16
biti functiile erau exportate folosind
conventia PASCAL, dar in Win32 este
de preferat apelul sTpcALL deoarece
este recunoscut si de citre alte limba-
je de programare).

library Projectl;
uses SysUtils,Classes;

function
max(x,y:Integer) : Integer;
stdcall;
begin
if x > y then
max := X
else
max := y;
end;
exports

max index 1;

begin
end.

Utilizarea DLL-vrilor
Importul metodelor dintr-un DLL
se poate realiza att static, ct si di-
namic. In cazul importului static tre-

buie precizat mai intdi modul de im-
port, care poate fi:

e prin nume
procedure import_prin_nume; external
'testlib.dll';
* prin nume nou

procedure import_prin_nume_nou;
external 'testlib.dll' name

nume_real;

in momentul definirii procedura a
fost numiti nume_real, iar in mo-
mentul in care este folositd de apli-
catia care importd DLL-ul, ea va fi
apelatd folosindu-se numele
import_prin_nume_nou.

o prin numdr de ordine (index)
procedure import_prin_numar;
external 'testlib.dll' index 5

proceduraimport_prin_numar
este intrarea cu indexul 5 in DLL.

Exemple

Prezentim in continuare o aplicatie
care importd libiria legatd dinamic
projectl.dll, si consti dintr-o for-
md, doud cisute de text si un buton.
La apisarea butonului va apirea un
mesaj care va contine maximul dintre
cele doud numere din cele doud cisu-
te de text.

unit Unitl;
interface
uses Windows, Messages, SysUtils,
Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls;
type
TForml = class(TForm)
Editl, Edit2: TEdit;
Buttonl: TButton;

procedure ButtonlClick(
Sender:TObject) ;
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var Forml: TForml;

implementation
{$R *.DFM}

function max(x,y:Integer):Integer;
stdcall;external 'c:\proj.dll',
index 1;

procedure TForml.ButtonlClick (Sender:
TObject) ;
begin
showmessage (inttostr (

max (strtoint (editl.text)
strtoint (edit2.text))))

end;

end.

Incircarea dinamici a unui DLL
se realizeazd in momentul executiei
programului, prin folosirea a trei
metode:

e LoadLibrary este o functie AP] cu
un singur parametru de tip sir de
caractere care reprezintd numele (si
optional calea) fisierului . DLL; cdu-
tarea fisierului . DLL se realizeazd
(in aceasti ordine) in:
+ directorul din care este Incdrcati
aplicatia;
¢ directorul curent;
+ directorul system al sistemului
de operare Windows;
+ directorul In care este instalat sis-
temul de operare Windows;
+ directoarele care apar in variabila
sistem PATH;
GetProcAdres este o functie care
returneazd adresa unei functii ex-
portate de citre un DLL sub forma
unui pointer firi tip; ea are doi pa-
rametri: un handle 1a DLL (obtinut
cu ajutorul functiei LoadLibrary)
si numele metodei exportate.
FreeLibrary este o functie AP/
care are ca parametru un handle la
DLL-ul incircat si elibereazd libri-
ria; se returneazi true in caz de
succes §i false in caz contrar.

Urmitoarea aplicatie incarcd dina-
mic funcgia max din projectl.dll.

unit Unitl;
interface
uses Windows, Messages, SysUtils,
Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls;
type
TForml = class(TForm)
Editl, Edit2: TEdit;
Buttonl: TButton;

procedure ButtonlClick(
Sender:TObject) ;
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
Tmax = function(x,y:Integer):
Integer;

var Forml: TForml; Hand: THandle;
Max: Tmax;

implementation
{$R *.DFM}

procedure TForml.ButtonlClick(Sender:
TObject) ;
begin
hand := LoadLibdary('c:\proj.dll');
if hand <> 0 then

begin
@max := getprocadress(hand, 'max');
if max <> nil then
begin

showmessage (inttostr (
max (strtoint (editl.text),
strtoint (edit2.text))))
end;
freelibrary (hand) ;
end;
end;
end.
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