Enunturi

BURSELE AGORA 2004/
2005. RUNDELE #31-#50

Va prezentam in continuare enunturile problemelor propuse spre rezolvare la
vitimele 20 de runde ale editiei a sasea a concursului de programare
organizat de revista noastra.

P050411: Imbracaminte
La un moment dat un grup de elfia
primit vestea cd fiecare dintre ei va
primi straie noi. Straiele vor fi create
din materiale colorate cu diferite nu-
ante de verde.

Din diverse motive, existd pe-
rechi de elfi care nu doresc si aibe
straie cu aceeasi nuanti.

Va trebui si se determine numa-
rul minim k de nunte necesare pen-
tru a se confectiona noile straie ale
elfilor din acest grup, precum si nu-
anta straielor fiecirui elf.

Nuantele vor fi identificate prin
numere cuprinse intre 1 si k, iar elfii
vor fi identificati prin numere cu-
prinse intre 1 si 7.

Date de intrare

Fisierul de intrare INPUT.TXT conti-
ne pe prima linie numdrul 7 al elfilor
care fac parte din grup.

Pe cea de-a doua linie se va afla
numirul total m al perechilor de elfi
care nu doresc si aibd straie confec-
tionate din materiale colorate cu ace-
easi nuantd de verde.

Fiecare dintre urmitoarele m linii
contine cite doud numere intregi, se-
parate printr-un spatiu.

Acestea reprezintd numerele de
ordine a doi elfi care doresc ca straie-
le lor si fie confectionate din mate-
riale care sd aibd nuante diferite de
verde.

Date de iesire

Fisierul de iesire ouTPUT.TXT trebuie
s contind pe prima linie numdrul
minim al nuantelor necesare.

Fiecare dintre urmitoarele » linii
va contine cite un numdr intreg cu-
prins intre 1 si k, care va reprezenta
nuanta de verde a straielor elfului co-
respunzitor liniei.

Ordinea elfilor este datd de nume-
rele lor de identificare.

Restrictii si precizari

Numirul elfilor din grup este cuprins
intre 1 si 100, iar numdrul perechilor
de elfi care doresc sd aibd straie de
culori diferite este cuprins intre 0 si
1000.

Exemplu

INPUT.TXT OUTPUT. TXT
5 3

5 1

15 1

14 2

25 3

23 2

43

Timp de executie: 5 secunde/test

P0O504172: Alt multiplu

De data aceasta elfii vor si determine
un multiplu al unui numir 7 ale cirui
cifre sd facd parte dintr-o multime
specificatd.

Date de intrare

Fisierul de intrare INPUT.TXT con-
tine pe prima linie numdrul al cirui
multiplu va fi determinat.

Cea de-a doua linie a fisierului va
contine numirul k al cifrelor care pot
face parte din multiplu.

Fiecare dintre urmitoarele k linii
va contine una dintre cifrele care pot
face parte din multiplu. Cele £ cifre
specificate sunt distincte.

Date de iesire
Fisierul de iesire ouTPUT . TXT trebuie
si contind o singuri linie pe care se
va afla multiplul determinat.

In cazul in care nu existi un ast-
fel de multiplu, pe aceastd linie se va
scrie valoarea -1.

Restrictii si precizari
Numirul al cirui multiplu este ciutat
este cuprins intre 1 §1 5000.

Exemplu

INPUT . TXT OUTPUT . TXT
7 84

2

4

8

Timp de executie: 0,5 secunde/test

P0O50413: Transport

Dupi ce au cules o multime de fruc-
te, elfii le-au asezat in 7 grimezi.
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Pentru a le transporta au fost alesi
n elfi. Totusi, nici unul dintre cei 7
elfi nu doreste sd transporte mai mul-
te fructe dect vreunul dintre ceilalti
elfi. Din acest motiv trebuie alese o
parte dintre grimezi astfel incit can-
titatea totali a fructelor din grimezile
alese sd poatd fi impdrtitd in mod egal
intre cei 7 elfi (fiecare elf trebuie sd
transporte acelasi numir de fructe).

Grimezile rimase nu vor fi trans-
portate, cel putin nu de citre cei doi
elfi care au fost alesi de data aceasta.

Date de intrare

Fisierul de intrare INPUT.TXT con-
tine pe prima linie numirul 7 al gri-
mezilor de fructe. Acesta este identic
cu numirul elfilor alesi pentru trans-
port (se spera cd fiecare elf va lua o
grimad3). Fiecare dintre urmdtoarele
n linii va contine numdrul de fructe
din una dintre cele 7 grimezi.

Date de iesire

Fisierul de iesire ouTPUT. TXT trebu-
ie sd contind pe prima linie numarul
k al grimezilor alese pentru a fi trans-
portate. Fiecare dintre urmitoarele &
linii ale figierului va contine numdrul
de ordine al uneia dintre grimezile
alese (numirul este dat de ordinea tn
care sunt descrise graimezile in figie-
rul de intrare).

Restrictii si precizari

Numirul grimezilor (si al elfilor care
vor transporta fructele) este cuprins
intre 1 $i 1000, iar numdrul fructelor
dintr-o grimadi este cuprins intre 1
$130000. Dacd existi mai multe po-
sibilitdti de a alege grimezile, poate
fi descrisd oricare dintre ele.

Exemplu

INPUT.TXT OUTPUT . TXT
7 3

3100 345

300

600

1700

1200

100

800

Timp de executie: 0,3 secunde/test

P050414: Labirint
Din nefericire un elf s-a pierdut In la-
birintul minotaurilor. Labirintul poate
fi privit ca un caroiaj ale cdrui celule
pot fi libere sau ocupate de ziduri.
Elful se poate deplasa pe verticald
sau orizontald doar in celulele libere.
Spre bucuria lui a descoperit ¢i
nu a pierdut harta labirintului pe ca-
re o primise de la minotauri.

Date de intrare

Fisierul de intrare INPUT.TXT conti-
ne pe prima linie dimensiunile 72 si 7
labirintului.

Urmitoarele  linii vor descrie
celulele labirintului. Pe fiecare astfel
de linie se vor afla cite » caractere.
O celuli liberd va fi identificatd prin
caracterul L, iar una ocupatd prin
caracterul 0.

Ultima linie a figierului va conti-
ne pozitia initiald a elfului.

Date de iesire

Fisierul de iesire OUTPUT. TXT trebu-
ie sd contind pe prima linie lungimea
minimi a unui drum care il va duce
pe elf la marginea labirintului.

Cea de-a doua linie va contine o
descriere a drumului. Fiecare miscare
a elfului va fi codificatd printr-o literd.

O miscare de pe a i-a linie a labi-
rintului pe cea de-a (i-1)-a linie a aces-
tuia va fi codificatd prin N.

O miscare de pe a i-a linie a labi-
rintului pe cea de-a (i+1)-a linie a
acestuia va fi codificati prin s.

O miscare de pe a i-a coloand a
labirintului pe cea de-a (i-1)-a coloand
a acestuia va fi codificatd prin v.

O miscare de pe a i-a coloani a
labirintului pe cea de-a (7+1)-a coloand
aacestuia va fi codificatd prin E.

Restrictii si precizari
Dimensiunile labirintului sunt nume-
re Intregi cuprinse Intre 2 s1 255.

Se considerd cd elful a reusit s
iasd din labirint dacd reuseste sd ajun-
gd pe prima linie, pe prima coloan,
pe ultima linie sau pe ultima coloand.

fn cazul in care existi mai multe
solutii poate fi aleasi oricare dintre
acestea si se garanteazd faptul ci va
exista intotdeauna cel putin o solutie.

Exemplu

INPUT.TXT OUTPUT. TXT
OLLOL 4

OLOLO SVVS

OLLLO

OOLLO

2 4

Timp de executie: 0,5 secunde/test

P050415: Cuvinte
Asa cum am mai spus, elfilor le place
foarte mult s3 studieze asemindrile.

Ei doresc s verifice acum cit de
asemanitoare sunt anumite texte.

Pentru aceasta ei doresc si stabi-
leascd, pentru oricare doui texte, ca-
re este cel mai lung subtext comun al
celor doui texte.

Prin subtext al unui text se inte-
lege un alt text care este obtinut prin
eliminarea anumitor caractere (care
nu trebuie si se afle neapirat pe po-
zitii consecutive) din textul initial.

Date de intrare

Fisierul de intrare INPUT.TXT con-
tine doui linii pe care se afli textele
care trebuie comparate.

Date de iesire

Fisierul de iesire ouTPUT . TXT trebu-
ie s contind o singuri linie pe care
se va afla cel mai lung subtext comun
al textelor date.

Restrictii si precizari
Textele contin cel mult 255 de carac-
tere.

fn cazul in care existi mai multe
subtexte comune de lungime maxi-
md, atunci poate fi ales oricare dintre
ele.

Exemplu

INPUT.TXT OUTPUT.TXT
abracadabra araaara
arbadacarba

Timp de executie: 0,5 secunde/test

P0500416: Fraza

Un strimos elf a scris un text pentru
ca posteritatea si cunoascd actiunile
sale. Din nefericire, el nu a separat
cuvintele intre ele. Elfii cunosc cu-



vintele folosite de strimosi si doresc
acum si reconstituie fraza.

Date de intrare

Fisierul de intrare INPUT.TXT con-
tine pe prima linie textul scris de
strimosul lor.

Pe urmitoarea linie se afli numi-
rul 7 al cuvintelor din limba strimo-
silor pe care le cunosc elfii.

Fiecare dintre urmitoarele 7 linii
va contine cate un cuvant din aceastd
limba.

Date de iesire

Fisierul de iesire OUTPUT. TXT trebu-
ie sd contind pe prima linie numirul

k al cuvintelor din textul strimogesc
reconstituit.

Fiecare dintre urmitoarele k linii
va contine cate unul dintre cuvintele
textului. Ordinea acestor linii trebuie
sd fie cea a aparitiei cuvintelor In
textul reconstituit.

Restrictii si precizari
Textul strimogesc contine cel mult
30000 de litere.

Numirul cuvintelor strimogesti
este cuprins Intre 1 §1255.

Fiecare cuvint strimosesc conti-
ne cel mult 255 de litere.

Am codificat literele elfilor folo-
sind literele alfabetului englezesc.

fn cazul in care existi mai multe
interpretari ale frazei, va fi aleasd cea
care contine cele mai putine cuvinte
deoarece se stie ci strimosii elfi erau
foarte concisi.

Textul va putea fi reconstituit in-
totdeauna.

Daci totusi existd mai multe so-
lutii cu acelasi numir minim de cu-
vinte, atunci poate fi aleasi oricare
dintre ele.

Exemplu

INPUT.TXT
amfostinvinsdecenarius
12

am

fostin

fost

decena

orc

elf

narius
invins
de
cenarius
cena
rius

OUTPUT.TXT
5

am

fost
invins

de
cenarius

Timp de executie: 5 secunde/test

P050417: Impartire

Elfii din doud sate au cules o multi-
me de fructe pe care le-au asezat in
grimezi. Existd acum n grimezi, dar
fiecare contine un numir arbitrar de
fructe.

Elfii doresc sd se imparti grime-
zile Intre cele doud sate astfel incat
fiecare grimada s3 intre in Intregime
in posesia elfilor din unul dintre sate,
dar diferenta totald dintre numirul
total al fructelor primite de primul
sat i numirul total al fructelor pri-
mite de al doilea sat s3 fie cit mai mi-
cd posibil.

Pentru inceput trebuie s se de-
termine doar care este valoarea mini-
md pentru diferenta de fructe.

Date de intrare

Fisierul de intrare INPUT.TXT con-
tine pe prima linie numirul » al gri-
mezilor de fructe.

Fiecare dintre urmitoarele 7 linii
contine cite un numdr intreg care re-
prezintd numirul de fructe din una
dintre grimezi.

Date de iesire

Fisierul de iesire ouTPUT.TXT trebu-
ie sd contind o singuri linie pe care
se va afla un numdr care va reprezen-
ta diferenta minimd dintre cantittile
totale de fructe pe care le vor primi
cele doud sate.

Restrictii si precizari
Au fost formate cel mult 500 de gri-
mezi de fructe.

In fiecare grimadi se afli cel mult
1000 de fructe.

Exemplu

INPUT.TXT OUTPUT. TXT
6 0

300

600

400

300

600

800

Timp de executie: 2 secunde/test

P050418: Paza

Din nefericire elfii trebuie sd ia md-
suri drastice pentru a se apira de pe-
ricolele externe.

Ei trebuie si amplaseze pe ciriri-
le care leagd satele lor cate un strdjer
la fiecare cel mult 1000 de pasi.

De exemplu, pentru o cirare care
are lungimea de 24500 de pasi vor fi
necesari 25 de strdjeri care si o pi-
zeasca.

Pentru ca numirul total al strije-
rilor si fie cat mai mic ei vor distruge
anumite cdrdri astfel incat sd rimand
doar cele care sunt pazite.

Evident, ciririle care rimin sunt
alese astfel inct si se poatd cilitori
intre oricare doud sate ale elfilor.

Cele 7 sate ale elfilor sunt identi-
ficate prin numere cuprinse intre 1 i
n.

Date de intrare

Fisierul de intrare INPUT. TXT conti-
ne pe prima linie numirul » al sate-
lor elfilor.

Pe cea de-a doua linie a figierului
se afld numirul total 7 al ciririlor
dintre sate.

Fiecare dintre urmitoarele » linii
contine cate trei numere intregi, se-
parate prin cite un spatiu. Primele do-
ud identifici doud sate care sunt uni-
te printr-o cdrare, iar al treilea indicd
lungimea (exprimat in pasi) a cird-
ril.

Date de iesire

Fisierul de iesire ouTPUT. TXT trebu-
ie sd contind pe prima linie numarul
total al strijerilor necesari.
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Fiecare dintre urmitoarele m linii
va contine cite doud numere Intregi
sl un caracter.

Cele doui numere vor indica sa-
tele unite de o cirare, iar caracterul
va indica dacd acea cirare va fi pizitd
sau distrusi.

Pentru ciririle pazite caracterul
va fi p, iar pentru cele distruse carac-
terul va fiD.

Restrictii si precizari
Numirul satelor elfilor este cuprins
intre 1 §1 100.

Numirul ciririlor dintre sate
este cuprins intre 1 §i 1000.

Lungimea unei cirdri este cu-
prinsd intre 500 $1 10000000 de pasi.

Tnainte de distrugerea anumitor
cdriri, existd posibilitatea de a se ajun-
ge dintr-un sat al elfilor la oricare al-
tul.

Pe ciriri se poate circula in am-
bele sensuri.

Intre doui sate existi cel mult o
cdrare.

Exemplu

INPUT.TXT OUTPUT . TXT
5 10

11 120D
1 2 2500 140p
1 4 900 150D
1 5 3700 160D
16 1100 23 P
2 3 3000 24D
2 4 2900 340P
3 4 1500 350D
3 5 3800 4 5P
4 5 2700 46 P
4 6 800 56D
5 6 2200

Timp de executie: 0,5 secunde/test

PO50419: Vizita

Un tanir elf doreste sd viziteze toate
satele locuite de elfi. El doreste s por-
neasci din satul siu, si viziteze fieca-
re sat o singurd datd si sd se intoarcd

in satul su.

Eleful trebuie sd 1si aleagi traseul
astfel Incat distanta totald a drumului
sdu sd fie minimd.

El are la dispozitie o harti pe ca-
re sunt specificate distantele dintre

oricare doud sate, urmind ciririle
obisnuite. Elful nu se va abate de la
aceste cdriri din motive de siguranta.

Cele 7 sate al elfilor sunt identifi-
cate prin numere cuprinse intre 1 si
n, iar satul natal al elfului care va ple-
ca 1n aceastd cilitorie este cel identi-
ficat prin 1.

Date de intrare

Fisierul de intrare INPUT.TXT con-
tine pe prima linie numdrul 7 al sate-
lor elfilor.

Fiecare dintre urmitoarele 7 linii
va contine cite 7z numere. Aceste nu-
mere reprezintd distantele dintre sa-
te.

Date de iesire

Fisierul de iesire OUTPUT. TXT trebu-
ie sd contind pe prima linie lungimea
totald a traseului elfului.

Fiecare dintre urmitoarele 7 + 1
linii va contine numirul de ordine al
unui sat.

Ordinea liniilor va indica ordinea
in care sunt parcurse de citre elf sa-
tele.

Evident, pe prima si pe ultima
dintre aceste linii se va afla numarul
1.

Restrictii si precizari
Existd cel mult 20 de sate ale elfilor.

Intre oricare dou sate existi exact
un drum.

Este obligatoriu ca elful si vizi-
teze toate satele.

Daci existd mai multe trasee de
lungime minimd, poate fi ales oricare
dintre acestea.

Elful va pleca intotdeauna din sa-
tul identificat prin 1 si va ajunge in
acelast sat.

Exemplu
INPUT.TXT OUTPUT. TXT
5 11
01512 1
10372 4
53044 5
17402 3
22420 2

1

Timp de executie: 5 secunde/test

P050420: Constructie

Elfii doresc sd construiasci un mic
templu de formi dreptunghiulari in
mijlocul copacilor.

Ei trebuie si descoperere o zoni
dreptunghiulard pe care s nu se afle
nici un copac deoarace ei nici micar
nu concep ideea de a tdia copacii.

Pidurea Aurie poate fi privitd ca
o zoni dreptunghiulard, iar pozitiile
copacilor sunt date prin coordona-
tele acestora intr-un sistem a cirui
origine se afld In coltul din stinga-jos
a dreptunghiului.

Dimensiunile copacilor sunt ne-
glijabile, iar templul construit trebuie
sd ocupe o suprafati cat mai mare.

Date de intrare
Prima linie a figierul de intrare
INPUT.TXT contine doui numere se-
parate printr-un spatiu, care repre-
zintd lungimea si litimea Padurii Au-
7il.

Cea de-a doua linie contine numi-
rul 7 al copacilor din Padurea Aurie.

Fiecare dintre urmitoarele 7 linii
va descrie pozitia unui copac. Aceas-
ta este reprezentatd de coordonata
orizontald si coordonata verticald a
copacului 1n sistemul de coordonate
descris. Aceste doud numere vor fi
separate printr-un spatiu.

Date de iesire
Fisierul de iesire ouTPUT . TXT trebu-
ie s contind trei linii.

Pe prima linie se va afla suprafata
maximi care poate fi ocupatd de tem-
plu.

Pe cea de-a doua linie se vor afla
doud numere, separate printr-un spa-
tiu, care reprezintd pozitia coltului
din dreapta-jos a templului.

Pe cea de-a treia linie se vor afla
doud numere, separate printr-un spa-
tiu, care reprezintd pozitia coltului
din stinga-sus a templului.

Restrictii si precizari
Coordonatele copacilor sunt numere
naturale.
Numirul copacilor din Padurea
Aurie este cuprins intre 1 §1 200.
Daci existd mai multe posibilititi
de a construi templul (existd mai mul-



te regiuni cu aceeasi suprafati maxi-
md), poate fi aleasi oricare dintre aces-
tea.

Exemplu

INPUT.TXT OUTPUT. TXT
10 10 42

3 30

35 10 6

38

66

Timp de executie: 2 secunde/test

P050421: Lider

Mai multi elfi sunt aranjagi intr-un sir.
Liderul lor va fi ales de un elf expe-
rimentat printr-o procedurd ciudati.

Un elf experimentat se afld in fata
lor. El va alege ca, la fiecare comandi
a sa, jumitate dintre elfi (cea din stin-
ga sau cea din dreapta) se pardseascd
sirul.

Daci numirul elfilor este impar,
atunci si elful din mijlocul sirului va
pardsi sirul.

fn momentul in care rimine un
singur elf, acesta va deveni lider.

Elful experimentat doreste si stie
daci existd o secventd de comenzi ca-
re va duce la alegerea unui anumit elf
ca lider al grupului, precum si care es-
te succesiunea de comenzi necesara
pentru atingerea acestui scop.

Mai mult, el doreste s stie care
sunt elfii care nu au sansa de a ajunge
lideri, indiferent de succesiunea de
comenzi aleas.

Elfii din sir sunt numerotati de la
1 la 7 (numirul total al elfilor din sir)
incepand cu partea stingd.

Date de intrare

Fisierul de intrare INPUT.TXT con-
tine pe prima linie numirul 7 al elfi-
lor din sir. Cea de-a doua linie conti-
ne numirul de ordine al elfului des-
pre care se doreste s se stie dacd poa-
te ajunge sau nu lider.

Date de iesire

Fisierul de iesire OUTPUT. TXT trebu-

ie sd contind pe prima linie numarul

k al elfilor care nu pot ajunge lideri.
Fiecare dintre urmitoarele k linii

va contine cite un numdr care va re-

prezenta numdrul de ordine al unui
elf care nu poate deveni lider.

Urmitoarea linie a fisierului va
contine cuvantul DA daci elful speci-
ficat poate ajunge lider sau cuvéntul
NU in caz contrar.

fn cazul in care elful poate ajun-
ge lider, pe cea de-a doua linie va fi
descrisd o succesiune de comenzi ca-
re va duce la alegerea elfului respec-
tiv. O comandi de "eliminare" a ju-
mdtdtii stingi va fi notatd prin s, iar
o comandi de "eliminare" a jumitdtii
drepte va fi notatd prin . Nu vor
exista spatii Intre caracterele care
descriu comenzile.

Restrictie
In sir se afld cel mult 10000 de elfi.

Exemplu
INPUT . TXT OUTPUT. TXT
7 3
3 2
4
6
DA
SD

Timp de executie: 0,1 secunde/test

P050422: Vraci

Din nefericire elfii au fost nevoiti s
faci fatd unei neplicute confruntiri
cu orcii. Foarte multi elfi s-au intors
raniti de pe cimpul de lupti.

Elfii au fost nevoiti si apeleze la
mai multi vraci, dar acestia erau
foarte ocupati.

Fiecare vraci a comunicat un in-
terval de timp in care este disponibil,
dar nu este posibil ca mai multi vraci
sd lucreze simultan (nu se prea suferd
unul pe altul in aceastd perioadd).

Elfii sunt nevoiti si aleagd vracii
astfel Incat cit mai mulg s le vizite-
ze satul (fiecare vraci are o speciali-
tate si, practic, este nevoie de fieca-
re), dar in sat si nu se afle doi vraci
in acelasi timp.

Vracii specificd intervalele de timp
prin pozitia pe cer a Soarelui care es-
te cuantificati prin valori numerice
(acestea cresc in timpul zilei). Prac-
tic, aceste numere sunt echivalente
orelor pe care le folosim noi.

De fapt, ele aveau o bazd mate-
maticd si fizici foarte clard si descri-
au mirimea arcului de cerc descris de
soare pe bolta cereascd. Desi valorile
variau de la o zi la alta, elfii erau ca-
pabili sd se descurce cu acest sistem
de mésurare a timpului.

Date de intrare
Prima linie a fisierul de intrare
INPUT.TXT contine numirul 7 al vra-
cilor care au rispuns apelului elfilor
ranitl.

Fiecare dintre urmitoarele 7 linii
contine cite dou numere intregi ca-
re reprezintd intervalul de timp in

care un vraci poate vizita satul elfilor.

Primul numdr reprezinti momen-
tul de Inceput al eventualei vizite, iar
al doilea numdr reprezinti momentul
in care vraciul ar fi nevoit si pariseas-
ci satul.

Cele doud numere de pe o linie
sunt separate printr-un spatiu.

Date de iesire

Prima linie a fisierului de iesire
OUTPUT. TXT trebuie si contind numi-
rul k al vracilor care vor vizita satul
elfilor.

Fiecare dintre urmitoarele k linii
va contine numdrul de ordine al unui
vraci care va sosi in satul elfilor (ordi-
nea este cea datd in fisierul de intrare).

Restrictii si precizari

Numirul vracilor contactati de elfi

este cuprins intre 1 §i 1000.
Momentele de timp specificate de

vracl sunt numere intregi cuprinse

intre 1 §11000.

Exemplu

INPUT.TXT OUTPUT. TXT
4 3

23 1

6 8 4

20 23 3

47

Timp de executie: 0,5 secunde/test

P050423: Munte

Pe Muntele Lunii se poate urca pe do-
ud cirdri care pornesc de langd Stan-
ca Vietii.
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Cele doui ciriri sunt legate din
cand in cand prin cite o serpenting,
adicd o cirare mai putin abruptd care
uneste puncte arbitrare de pe cele
doud ciriri abrupte.

Un grup de elfi doreste si stie ci-
te trasee posibile existd pentru a ajun-
ge In varful muntelui stiind ¢3 intot-
deauna trebuie sd meargd in sus (nu
este permisd coborarea in nici o si-
tuatie) si nici o serpentind nu este per-
fect orizontala.

Date de intrare

Fisierul de intrare INPUT.TXT con-
tine o singuri linie pe care se afld nu-
mirul total de intersectii dintre o
serpentind si cirdrile abrupte.

Date de iesire

Fisierul de iesire ouTPUT.TXT trebu-
ie sd contind o singuri linie care va
contine numirul total al posibiliti-
tilor de a se ajunge in varf.

Restrictii si precizari

Numirul intersectiilor dintre serpen-
tine si cdrdrile abrupte este cuprins
intre 1 1 40.

Exemplu
INPUT.TXT OUTPUT . TXT
5 13

Timp de executie: 0,1 secunde/test

P050424: Distante
Un elf doreste si stie care este distan-
ta minimd dintre satul siu natal si fie-
care dintre cele 7 sate ale elfilor. El are
0 harti pe care sunt specificate lungi-
mile ciririlor care leagd satele elfilor.
Satele elfilor sunt identificate prin
numere cuprinse intre 1 si 7, iar satul
natal al elfilor este identificat prin 1.
Elful va porni din cel mai important
sat al elfilor si doreste sd ajungd acasi
pe cel mai scurt drum posibil.

Date de intrare
Fisierul de intrare INPUT.TXT con-
tine pe prima linie numdrul 7 al sate-
lor elfilor.

Pe cea de-a doua linie se va afla
numirul total m al ciridrilor care
unesc sate ale elfilor.

Fiecare dintre urmitoarele m linii
contine cite trel numere intregi, se-
parate prin cdte un spatiu.

Primele doud numere reprezintd
numerele de ordine a doui sate care
sunt legate printr-o cirare.

Cel de-al treilea numdr reprezin-
td lungimea cirdrii care uneste cele
doud sate.

Date de iesire
Fisierul de iesire OUTPUT. TXT trebu-
ie sd contind 7 - 1 linii.

Pe fiecare dintre acestea se va afla
un numir care va reprezenta distanta
minimi dintre satul natal al elfului si
unul dintre celelalte sate.

Ordinea liniilor este dati de nu-
merele de identificare ale satelor co-
respunzitoare (prima contine distan-
ta minimi pani la satul identificat
prin 2, cea de-a doua contine distan-
ta minimi pani la satul identificat
prin 3 si aga mai departe).

Evident, pe prima dintre aceste
linii se va afla intotdeauna numarul
1, iar pe ultima dintre ele se va afla
intotdeauna numdrul 7.

Restrictii si precizari
Existd cel mult 2000 de sate ale elfi-
lor.

Intre satele elfilor se afld cel mult
5000 de cariri.

Intre oricare doui sate existi cel
mult o cirare.

Pe oricare cdrare se poate circula
in ambele sensuri.

Lungimile cirdrilor sunt cuprinse
intre 1 §11000.

Va exista Intotdeauna cel putin o
posibilitate de a ajunge din satul na-
tal al elfului 1n oricare dintre celelalte
sate.

Exemplu

INPUT.TXT OUTPUT. TXT
5 3

5 2

124 5

132

231

242

346

Timp de executie: 3 secunde/test

P050425: Multiplu

Studiind in continuare proprietitile
ciudate ale numerelor, elfii au dorit
sd determine, pentru un anumit nu-
mdr 7, dacd acesta poate avea un mul-
tiplu format care si contini doar o
cifrd datd x si cifra 0.

Date de intrare

Fisierul de intrare INPUT.TXT con-
tine pe prima linie numirul al cirui
multiplu va fi determinat.

Cea de-a doua linie a fisierului de
intrare va contine singura cifri care
poate apdrea in multiplu, pe linga ci-
fra 0.

Date de iesire

Fisierul de iesire oUTPUT. TXT trebu-
ie s contind o singuri linie pe care
se va afla un singur numdr reprezen-
tand multiplul determinat.

Restrictii si precizari
Numirul al cirui multiplu este ciutat
este cuprins intre 1 s1 10000.

Cifra x care poate apirea in mul-
tiplu este diferiti de 0.

Se garanteazd existenta multiplu-
lui si faptul cd acesta contine cel mult
10000 de cifre.

Exemplu

INPUT.TXT OUTPUT. TXT
7 1111110

1

Timp de executie: 0,3 secunde/test

P050426: Puteri
Elfilor le place sd inmulteasci de mul-
te ori un numdr cu el insusi.

Este ceea ce nol numim acum in
mod obisnuit operatia de ridicare la
putere.

Ei pornesc de obicei de la un nu-
mdr mic si se distreazi vizand cit de
mare poate ajunge numdrul prin in-
multiri succesive.

Date de intrare
Fisierul de intrare INPUT.TXT con-
tine doui linii.

Pe prima linie se afld un numir 4,
iar pe cea de-a doua linie se afli un
numir 7.



Date de iesire

Fisierul de iesire OUTPUT. TXT trebu-
ie sd contind o singuri linie pe care
se va afla numirul obtinut prin in-
multirea numdrului 4 cu el insusi de
un anumit numir () de ori (este ce-
ea ce nol numim &, ).

. o _ v

Restrictii si precizari
Valoarea numirului a este cuprinsi
intre 2 §1 10.

Valoarea numirului 7 este cu-

prinsd intre 2 §1 100.

Exemplu
INPUT.TXT
3

24

OUTPUT.TXT
282429536481

Timp de executie: 5 secunde/test

PO50427: in fiecare an temper-
atura Lacului de Cristal variazi intre
o valoare minima si o valoare max-
im3. Valoarea minimi este atins3 iar-
na, atunci cand temperatura incetea-
z3 si mai scad si incepe si creasci.

Valoarea maximi este atinsi vara,
atunci cind temperatura inceteazd si
mai creascd si Incepe sd scada.

Pentru a cunoaste mai bine com-
portamentul lacului, inteleptii elfi do-
resc si afle care sunt aceste doud va-
lori extreme in timpul unui an.

Date de intrare

Fisierul de intrare INPUT.TXT conti-
ne mai multe linii care contin nume-
re ce indicd temperaturile succesive
mdsurate. Pe fiecare dintre liniile fi-
sierului se afld cite un numir pozitiv.

Date de iesire

Fisierul de iesire OUTPUT.TXT trebuie
s contind doud linii. Pe prima dintre
ele se va afla temperatura minimd ma-
suratd in decursul anului respectiv,
iar pe cea de-a doua se va afla tempe-
ratura maxima.

Restrictii si precizari
Au existat cel mult 1000000 de mi-
surdtori ale temperaturii pe parcursul

anului, iar temperaturile misurate
pentru apa lacului de-a lungul anului
sunt reprezentate prin numere Intregi
cuprinse intre 1 s1 100.

Exemplu
INPUT . TXT

OUTPUT.TXT
3
33

Timp de executie: 0,5 secunde/test

P050428: Sirul naturii

Cu mii de ani inainte ca Fibonacci si
descopere celebrul sir care i poarti
numele, elfii foloseau deja celebrele
proprititi ale acestui sir.

Dupi cum bine stiti, elfii erau
foarte apropiati de naturi, asadar era
destul de greu si nu observe ci ele-
mentele acestui sir, precum si diverse
numere derivate din acest sir, apar
foarte des in naturi.

Sistemul Fibonacci a fost, la un
moment dat, baza matematicii elfilor.
Desi au descoperit destul de repede
cd bazele de numeratie traditionale
usureazd calculele, micutii elfi erau
nevoiti sd invete si sistemul de nume-
ratie pe care noi il numim Fibonacci.

Din motive evidente, acest sistem
era numit de citre elfi sistemul natu-

ril, iar sirul era numit sirul naturii.
Numerele scrise in sistemul naturii
contin numai cifre 0 si 1.

Valoarea zecimali a unui numir
scris In sistemul naturii este datd de
formulac, -a, + ¢,"a,+ ..+, a,
unde ¢, ¢,, ..., ¢, sunt cifrele numdru-
lui scris In sistemul naturii, citite de
la dreapta spre stinga, iar a,, 4,, ..., a,
sunt elementele semnificative ale si-
rului naturii (a, = 1, 4, = 2, etc.).

S3 considerim numirul
1010100000100101 scris in sistemul
naturii.

Valoarea zecimali a acestui nu-
mdr este:

l-a, + 0-a, + 1-a; + 0-a, +
0-a; + 1-a, + 0-a, + 0-a; +
0-ay + 0-a,y + 0-ay + l-a, +
0-ay + lay, + 0-a,y + 1-a, =
1-1 + 0-2 + 1-3 + 0-5 + 0-8
+ 113 + 0-21 + 0-34 + 0-55
+ 0-89 + 0-144 + 1-233 + 0:377
+ 1:610 + 0-987 + 1-1597 =
1+ 3 + 13 + 233 + 610 + 1597
= 2457

Date de intrare

Fisierul de intrare INPUT.TXT con-
tine o singuri linie pe care se afld un
singur numdr scris in sistemul na-
turil.

Date de iesire

Fisierul de iesire ouTPUT. TXT trebu-
ie sd contind o singuri linie care va
contine numirul convertit in siste-
mul zecimal.

Restrictii si precizari

Numirul scris 1n sistemul naturii va
contine cel mult 20 de cifre si este
intotdeauna valid.

Exemplu
INPUT.TXT
1010100000100101

OUTPUT.TXT
2457

Timp de executie: 0,1 secunde/test

P050429: Grupuri
Intre micutii elfi de la gridinitd s-au
format anumite relatii de prietenie.
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Dupi ce astfel de relatii s-au sta-
bilit direct a devenit evident pentru
micutii elfi ¢3 trebuie s3 fie prieteni
cu totl prietenii prietenilor lor.

Asadar, astfel s-au format gru-
puri in care fiecare mic elf este prie-
ten cu toti ceilalti, dar nu este prieten
cu nimeni din afara grupului.

Educatoarea doreste s stie cite
grupuri s-au format si care este com-
ponenta acestora. Mai mult ea dores-
te si stie cate relatii de prietenie ar
trebui sd incerce si impund pentru ca
toti micutii elfii s3 fie prieteni intre
ei. De asemenea, ea ar dori sd stie si
care sunt relatiile de prietenie care ar
trebui "incurajate”.

La gridinitd se afld 7 mici elfi ca-
re sunt identificati prin numere cu-
prinse intre 1 si 7.

Date de intrare

Fisierul de intrare INPUT.TXT con-
tine pe prima linie numirul 7 al elfi-
lor de la gradinita.

Cea de-a doua linie a fisierului
contine numirul 7 al relatiilor de
prietenie care au fost stabilite direct
intre micutii elfi.

Fiecare dintre urmitoarele » linii
contine cite doud numere intregi, se-
parate printr-un spatiu, care identi-
ficd doi micuti elfi intre care a fost
stabilitd o relatie directi de prietenie.

Date de iesire

Fisierul de iesire ouTPUT. TXT trebu-
ie sd contind pe prima linie numarul
k al grupurilor formate.

Fiecare dintre urmitoarele k linii
va contine componenta unui grup.
Aceasta va fi datd de numerele de
identificare ale micutilor elfi care fac
parte din grupul respectiv. Aceste
numere vor fi separate prin cate un
spatiu.

Urmaitoarea linie va contine nu-
mirul minim / al relatiilor de prie-
tenie care trebuie incurajate pentru
ca toti micutii elfi s3 fie prieteni.

Fiecare dintre urmitoarele / linii
va contine cite doud numere Intregi,
separate printr-un spatiu, care identi-
ficd doi micuti elfi intre care ar tre-
bui s fie stabilitd o relatie directd de
prietenie.

Restrictii si precizari
Numdirul micutilor elfi este cuprins
intre 1 §1 100.

Fiecare relatie de prietenie este
descrisi o singurd dati.

[n situatia in care "coeziunea"
grupului poate fi obtinuti in mai mul-
te moduri, poate fi descrisd oricare
dintre aceste modalititi.

Exemplu
INPUT.TXT

~N oo i DN U1
o0 00 ~J Ul W W

OUTPUT. TXT

B RO R W
I N
o) w

o >

Timp de executie: 0,5 secunde/test

P050430: Altar

Dupi ce au reusit sd intre in strive-
chiul templu, elfii au ajuns in fata
unei inciperi in care se pare ¢ se afli
altarul.

Desi au descoperit numeroase
vestigii ei nu pot si renunte la explo-
rarea altarului.

Din nefericire, intrarea In altar
este protejatd si ea de un cifru. To-
tusi, mecanismul este unul aparent
mult mai simplu, el constind din
doar doud dispozitive de introducere
a codului.

Pe mecanism este gravat, la fel ca
st la intrare, un numir format din
sase cifre.

Bineinteles, invitatii au reusit ime-
diat s descopere algoritmul de func-
tionare al mecanismului.

Cele doui dispozitive corespund
semnelor + si -. Fiecare atingere a
unui dispozitiv duce la adunarea sau
sciderea unui numir.

Acest numdr variazd in functie de
numirul de ordine al atingerii. La a
i-a atingere, numirul care se adund
sau se scade este % Se porneste cu va-
loarea 0.

Asadar, la fiecare atingere i va-
loarea corespunzitoare mecanismu-
lui scade sau creste cu 2

In final, pentru a deschide alta-
rul, trebuie si se obtini valoarea gra-
vatd pe mecanism.

Date de intrare
Fisierul de intrare INPUT.TXT o sin-
gurd linie pe care se afld cele sase ci-
fre ale numdrului gravat pe mecanis-
mul cifrului, neseparate prin spatii.
Existd posibilitatea ca prima, pri-
mele doud, primele trei, primele pa-
tru sau primele cinci cifre si fie 0.
Totusi, cel putin una dintre cele
sase cifre este diferitd de zero.

Date de iesire

Fisierul de iesire ouTPUT . TXT trebu-
ie s contind o singuri linie pe care
se vor semnele corespunzitoare atin-
gerilor mecanismului.

Al i-lea semn de pe aceastd linie
va corespunde celei de-a 7-a atingeri.

Daci prin aceastd atingere se adu-
ni valoarea 72, atunci semnul va fi +.

Daci atingerea duce la sciderea
valorii 2, atunci semnul va fi -.
Restrictii si precizari
Valoarea numirului inscriptionat pe
mecanismul cifrului este cuprinsd
intre 1 s1999999.

Va exista intotdeauna cel putin o
posibilitate de a deschide poarta al-
tarului.

Poarta se deschide chiar dacd nu-
mirul atingerilor nu este minim.

Daci existd mai multe solutii,
atunci poate fi aleasd oricare dintre
acestea.

Exemplu
INPUT.TXT
000012

OUTPUT.TXT

++-+

Timp de executie: 0,5 secunde/test
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