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Februarie 2005

Olimpiada JUDEÞEANÃ
de INFORMATICÃ 2005

Etapa judeþeanã a Olimpiadei de Informaticã din acest an s-a desfãºurat în
ultima sãptãmânã a lunii februarie. În cele ce urmeazã vom prezenta
enunþurile problemelor propuse cu care s-au confruntat participanþii de la
acest concurs.

Clasa a V-a

P050201: Ultima cifrã
Doru Popescu Anastasiu

Fie n un numãr natural ºi suma s de-
finitã astfel:

s = 1 + 22 + 33 + ... + nn.

Scrieþi un program care sã afiºeze
ultima cifrã a valorii s.

Date de intrare
De la tastaturã se citeºte valoarea n.

Date de ieºire
La ieºirea standard se va afiºa numai
ultima cifrã a lui s.

Restricþii ºi precizãri
Numãrul n este întreg ºi este cuprins
între 0 ºi 101 (exclusiv).

Exemplu
Intrarea standard (tastaturã)
n=3

Ieºirea standard (ecran)
2

Explicaþie
Suma este 32, deci ultima cifrã este 2.

Timp de execuþie/test: 1 secundã

P050202: Mulþimi
Dana Vlãdoiu

Se considerã n mulþimi; fiecare dintre
aceste mulþimi conþine numai numere
consecutive. 

Pentru a descrie aceste mulþimi
este suficient sã precizãm primul ºi
ultimul element.

Scrieþi un program care sã deter-
mine elementele intersecþiei celor n
mulþimi.

Date de intrare
De la tastaturã se citeºte numãrul n ºi
perechi de numere, câte una pe un
rând, separate prin câte un spaþiu, ca-
re reprezintã cel mai mic, respectiv
cel mai mare element din fiecare mul-
þime.

Date de ieºire
Pe ecran se vor afiºa pe prima linie
elementele intersecþiei mulþimilor pre-
cizate, separate prin cu câte un spa-
þiu.

Restricþii ºi precizãri
Numãrul n al mulþimilor este cuprins
între 0 ºi 31 (exclusiv).

Toate elementele acestor mulþimi
sunt numere naturale mai mici decât
41.

Exemplu
Intrarea standard (tastaturã)
n=3

5 10

4 11 

2 9

Ieºirea standard (ecran)
5 6 7 8 9

Explicaþie
Avem mulþimile 

{5,6,7,8,9,10}

{4,5,6,7,8,9,10,11}

{2,3,4,5,6,7,8,9}

deci, intersecþia este:
{5,6,7,8,9}

Timp de execuþie/test: 1 secundã

Clasa a VI-a

P050203: Numere
Roxana Tîmplaru

Se considerã douã numere naturale a
ºi b, precum ºi reprezentãrile binare
ale acestora. 

Reprezentãrilor binare li se aplicã
urmãtoarea transformare: dacã prima
cifrã (cea mai din stânga) din repre-
zentarea binarã a numãrului a este
egalã cu ultima cifrã (cea mai din
dreapta) din reprezentarea binarã a
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numãrului b, atunci se eliminã prima
cifrã (cea mai din stânga) din repre-
zentarea binarã a numãrului a ºi ul-
tima cifrã (cea mai din dreapta) din
reprezentarea binarã a numãrului b ºi
se continuã transformãrile în acelaºi
mod pânã când prima cifrã (cea mai
din stânga) din reprezentarea binarã
a numãrului a este diferitã de ultima
cifrã (cea mai din dreapta) din repre-
zentarea binarã a numãrului b. 

Valorile rãmase dupã transformã-
rile suferite sunt convertite în baza
10 ºi se obþin douã numere c ºi d.

Scrieþi un program care citeºte nu-
merele a ºi b ºi care afiºeazã valoarea
obþinutã prin însumarea celor douã
numere c ºi d.

Date de intrare
Cele douã valori a ºi b se citesc de la
tastaturã.

Date de ieºire
Rezultatul va fi un numãr natural ca-
re se va afiºa pe ecran.

Restricþii ºi precizãri
Numerele a ºi b sunt naturale ºi sunt
cuprinse între valorile 0 ºi 30000 (ex-
clusiv).

Dacã asupra celor douã reprezen-
tãri binare nu s-a efectuat nici o trans-
formare, întrucât prima cifrã din re-
prezentarea numãrului a este diferitã
de ultima cifrã din reprezentarea bi-
narã a numãrului b, atunci numãrul c
va fi identic cu numãrul a, iar d cu
numãrul b. 

Dacã în urma unei transformãri se
eliminã ºi ultima cifrã din reprezen-
tarea binarã, atunci rezultatul final va
fi 0.

Exemplu
Intrarea standard (tastaturã)
a=13

b=27

Ieºirea standard (ecran)
1

Intrarea standard (tastaturã)
a=13

b=25

Ieºirea standard (ecran)
17

Intrarea standard (tastaturã)
a=13

b=20

Ieºirea standard (ecran)
33

Explicaþii
În cazul primului exemplu, numãrul
13 se scrie în baza 2 sub forma 1101,
iar numãrul 27 sub forma 11011.

Dupã prima transformare se ob-
þin: 101, respectiv 1101. 

Se continuã transformãrile ºi se
obþin: 01, respectiv 110. 

Se continuã transformarea ºi se
obþine 1, respectiv 11. Se continuã
transformarea ºi se obþin: 0 ºi 1.

Se face conversia în baza 10 ºi se
obþin: c = 0 ºi d = 1. Deci, suma c +
d este 1.

În cazul celui de-al doilea exem-
plu, numãrul 13 se scrie în baza 2
sub forma 1101, iar numãrul 25 sub
forma 11001.

Dupã prima transformare se ob-
þin: 101, respectiv 1100. 

Din acest moment nu se mai pot
face transformãri. Se reprezintã 101
în baza 10 ºi se obþine 5, iar 1100 se
reprezintã în baza 10 ºi se obþine 12.

Deci c = 5 ºi d = 12, iar suma c +
d este 17.

În cazul celui de-al treilea exem-
plu, numãrul 13 se scrie în baza 2
sub forma 1101, iar numãrul 20 sub
forma 10100.

Se observã cã prima cifrã din re-
prezentarea lui a este diferitã de ul-
tima cifrã din reprezentarea lui b. 

Deci, nu se face nici o transfor-
mare. Se obþin dupã conversia în ba-
za 10: c = 13 ºi d = 20. Deci, suma c
+ d este 33.

Timp de execuþie/test: 1 secundã

P050204: ªir
Dan Grigoriu

Se considerã numãrul natural k. Do-
rim sã obþinem un tablou unidimen-

sional a, cu elemente naturale obþinu-
te astfel: a1 este un numãr format din
douã cifre (cifra zecilor lui a1 este ci-
fra sutelor produsului k · k, iar cifra
unitãþilor lui a1 este cifra zecilor pro-
dusului k · k).

Pentru i > 1, ai se obþine astfel: ai
este un numãr format din douã cifre
(cifra zecilor lui ai este cifra sutelor
produsului ai-1 · ai-1, iar cifra unitãþi-
lor a lui ai este cifra zecilor produsu-
lui ai-1 · ai-1).

Procesul de generare a termenilor
tabloului se încheie în momentul când
este generat un numãr care a mai fost
generat înainte. 

Ultimul numãr (cel care se repe-
tã) nu face parte din tablou.

Este posibil ca numerele numite
în text ca fiind formate din douã cifre
sã aibã de fapt o singurã cifrã, în ca-
zul în care cifra zecilor lor este 0; ele
pot fi chiar ºi 0.

Scrieþi un program care: 
• sã determine tabloul a;
• sã determine elementele tabloului

obþinut, sortate crescãtor dupã pri-
ma lor cifrã (cea mai din stânga).

Date de intrare
De la tastaturã se citeºte numãrul na-
tural k.

Date de ieºire
Pe prima linie a ecranului se vor afiºa
elementele tabloului a, în ordinea ge-
nerãrii lor, separate de un spaþiu.

Pe a doua linie a ecranului se vor
afiºa elementele tabloului a, în ordi-
nea cerutã la cerinþa a doua; elemen-
tele tabloului vor fi separate de câte
un spaþiu.

Restricþii ºi precizãri
Valoarea k este un numãr natural cu-
prins între 11 ºi 999.

În cazul celei de-a doua cerinþe,
dacã douã sau mai multe elemente
din tabloul a au aceeaºi primã cifrã,
atunci aceste elemente se pot afiºa în
orice ordine care respectã restricþiile
impuse. 

În exemplul de mai jos, afiºarea
pentru cerinþa a doua putea apãrea ºi
sub forma:  0 2 25 5 62 84, deci
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putem interschimba valorile 2 ºi 25,
deoarece ambele au prima cifrã 2; în
acest caz nu mai existã alte posibili-
tãþi de afiºare.

Exemplu
Intrarea standard (tastaturã)
k=16

Ieºirea standard (ecran)
25 62 84 5 2 0

0 25 2 5 62 84

Explicaþii
Determinarea tabloului a se face
astfel:

k · k = 16 · 16 = 256, deci a1 = 25;
25 · 25 = 625, deci a2 = 62;
62 · 62 = 3844, deci a3 = 84
84 · 84 = 7056, deci a4 = 5;
5 · 5 = 25, deci a5 = 2;
2 · 2 = 4, deci a6 = 0
0 · 0 = 0.

Aici se opreºte generarea tablou-
lui cu ºase elemente, care se afiºeazã.

În continuare, prima cifrã a lui a1
este 2, a lui a2 este 6, a lui a3 este 8, a
lui a4 este 5, a lui a5 este 2 ºi a lui a6
este 0.

În urma sortãrii acestor prime ci-
fre: 2 (asociatã cu a1), 6 (asociatã cu
a2), 8 (asociatã cu a3), 5 (asociatã cu
a4), 2 (asociatã cu a5) ºi 0 (asociatã cu
a6), se obþine ordinea nouã a acestor
numere: 0, 2, 2, 5, 6, 8, asociate res-
pectiv cu elementele din tabloul a: 0,
25, 2, 5, 62, 84; elementele din a se
vor afiºa în aceastã ordine, sau în or-
dinea: 0, 2, 25, 5, 62, 84. 

Timp de execuþie/test: 1 secundã

Clasa a VII-a

P050205: OCR
Marinel ªerban

O imagine va fi reprezentatã ca un
tablou dreptunghiular de numere rea-
le, fiecare numãr reprezentând o va-
loare pe scala de gri a imaginii. Va-
lorile sunt cuprinse între 0 (cores-
punzând unei regiuni total albe) ºi 1
(pentru zona total neagrã), cu douã
zecimale. 

Centrul de gravitate al imaginii es-
te un element al tabloului. Sã presupu-
nem cã acesta se aflã pe linia i ºi co-
loana j. 

În acest caz, valoarea absolutã a
diferenþei dintre suma elementelor
din zona aflatã deasupra liniei i ºi
suma elementelor din zona aflatã sub
linia i, este minimã. 

În mod analog, valoarea absolutã
a diferenþei dintre suma elementelor
din stânga coloanei j ºi suma elemen-
telor din dreapta coloanei j trebuie sã
fie de asemenea minimã.

Sã considerãm ca exemplu urmã-
torul tabloul care poate proveni din
scanarea literei 'o'. 

Centrul de gravitate este pe linia
3 ºi coloana 3, deoarece diferenþa su-
melor elementelor din fiecare zonã
formatã ignorând linia a treia este 0.1
(sumele sunt 5.55 ºi 5.65) ºi de ase-
menea, diferenþa sumelor elementelor
fiecãrei zone formate ignorând coloa-
na a treia este 0.1 (sumele sunt 5.60
ºi 5.70).

0.7  0.75 0.7 0.75 0.8

0.55 0.3  0.2 0.1  0.7

0.8  0.1  0.1 0.1  0.8

0.7  0.0  0.0 0.0  0.8

0.8  0.9  0.8 0.75 0.9

Scrieþi un program care sã deter-
mine centrul de gravitate al unei ima-
gini scanate.

Date de intrare
Fiºierul de intrare ocr.in conþine
reprezentarea unei imagini.

Prima linie a fiºierului de intrare
conþine douã numere naturale n ºi m,
separate printr-un spaþiu, care repre-
zintã numãrul de linii, respectiv nu-
mãrul de coloane ale tabloului care
reprezintã imaginea.

Urmãtoarele n linii conþin câte m
numere reale din intervalul [0, 1], se-
parate prin câte un spaþiu, care repre-
zintã elementele tabloului.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire ocr.out va conþine
o singurã linie pe care se gãsesc douã
numere naturale l ºi c, separate prin-
tr-un spaþiu, reprezentând coordona-

tele (linie, coloanã) centrului de gra-
vitate. 

În cazul în care sunt determinate
mai multe centre de gravitate, se vor
afiºa coordonatele celui cu indicele
de linie maxim; dacã existã mai multe
centre de gravitate pe aceeaºi linie, se
va afiºa cel cu indicele de coloanã ma-
xim. 

Restricþii ºi precizãri
Numerele n ºi m sunt naturale cu-
prinse între 1 ºi 50.

Valorile reale sunt exprimate cu
maximum douã zecimale.

Liniile sunt numerotate de la 1 la
n (de sus în jos), iar coloanele de la 1
la m (de la stânga la dreapta).

Exemplu
ocr.in

5 5

0.1 0.2 0.1 0.2 0.1

0.1 0.2 0.3 0.1 0.1

0.2 0.3 0.1 0.1 0.3

0.4 0.1 0.1 0.1 0.2

0.2 0.2 0.3 0.3 0.1

ocr.out

3 3

ocr.in

5 10

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6

ocr.out

4 6

Timp de execuþie/test: 1 secundã

P050206: Tabel
Daniel Popa

Dupã cum probabil ºtiþi, contabilii îºi
þin datele sub forma unor tabele ºi cal-
culeazã tot felul de sume pe linii ºi pe
coloane. 

Contabilul nostru Atnoc ºi-a or-
ganizat valorile sub forma unui tabel
cu n linii (numerotate de la 1 la n) ºi
m coloane (numerotate de la 1 la m).

Elementele de pe ultima coloanã
sunt sumele elementelor de pe linii
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(mai exact, elementul de pe linia i ºi
coloana m este egal cu suma elemen-
telor de pe linia i aflate pe coloanele
1, 2, ..., m - 1), iar elementele de pe
ultima linie sunt sumele elementelor
de pe coloane (mai exact, elementul
de pe linia n ºi coloana i este egal cu
suma elementelor de pe coloana i
aflate pe liniile 1, 2, ..., n - 1). 

Un exemplu de astfel de tabel este
urmãtorul:

2  5  7 14

11  6  6 23

13 11 13 37

Din pãcate, Atnoc a stropit cu apã
minunatul sãu tabel ºi astfel o parte
dintre numerele din tabel au devenit
ilizibile.

Scrieþi un program care sã recon-
stituie toate datele din tabel.

Date de intrare
Pe prima linie a fiºierului text de in-
trare tabel.in se aflã douã numere
naturale n ºi m, separate printr-un
spaþiu, care reprezintã numãrul de
linii ºi respectiv numãrul de coloane
ale tabelului. 

Pe cea de a doua linie a fiºierului
de intrare se aflã un numãr natural p
care reprezintã numãrul de valori ne-
deteriorate din tabel. 

Pe fiecare dintre urmãtoarele p li-
nii se aflã câte trei numere naturale,
separate prin câte un spaþiu l, c ºi v,
unde l este numãrul liniei, c este nu-
mãrul coloanei ºi v este valoarea ele-
mentului de pe linia l ºi coloana c din
tabel. 

Date de ieºire
În fiºierul text de ieºire tabel.out se
va scrie tabelul reconstituit, pe n linii
câte m valori separate prin câte un
spaþiu.

Restricþii ºi precizãri
Numerele n ºi m sunt naturale cuprin-
se între 2 ºi 50.

Valorile din tabel sunt numere na-
turale mai mici decât 32000.

Datele din tabel pot fi reconstitu-
ite întotdeauna.

Exemplu
tabel.in

3 4

10

1 1 2

1 2 5

1 3 7

1 4 14

2 2 6

2 4 23

3 1 13

3 2 11

3 3 13

3 4 37

tabel.out

2 5 7 14

11 6 6 23

13 11 13 37

Timp de execuþie/test: 1 secundã

Clasa a VIII-a

P050207: Muzicã
Maria Niþã ºi Adrian Niþã

Fiind elev la un liceu de artã, secþia
muzicã, Andrei îºi propune sã studie-
ze o gamã nouã formatã din 10 note
muzicale.

Pasionat ºi de matematicã el îºi
propune pornind de la douã numere
naturale a ºi b (a < b) sã compunã o
Simfonie interminabilã, generând un
ºir de note în gama cea nouã. 

Astfel, el genereazã fiecare notã a
simfoniei înmulþind pe a cu 10 ºi îm-
pãrþind rezultatul la b (împãrþire în-
treagã). 

Pentru a nu genera aceeaºi notã,
el modificã de fiecare datã pe a, înlo-
cuindu-l cu restul împãrþirii lui a · 10
la b. 

Aºadar, notele sunt generate dupã
regula a · 10 div b, unde dupã fiecare
pas, a se schimbã astfel: a = a · 10
mod b (operaþia div reprezintã câtul
întreg al împãrþirii, iar operaþia mod
este întregul care reprezintã restul
împãrþirii).

Astfel, pornind de la a = 42 ºi b =
130, el va genera notele: 3 2 3 0 7
6 9 2 3 0 7 6 9 2 etc.

3 = 42 · 10 div 130;

a = 42 · 10 mod 130, a = 30

2 = 30 · 10 div 130;

a = 300 mod 130, a = 40

3 = 40 · 10 div 130;

a = 400 mod 130, a = 10

0 = 10 · 10 div 130;

a = 100 mod 130, a = 100

7 =100 · 10 div 130;

a = 1000 mod 130, a = 90

6 = 90 · 10 div 130;

a = 900 mod 130, a = 120

9 =120 · 10 div 130;

a = 1200 mod 130, a = 30

2 = 30 · 10 div 130;

a = 300 mod 130, a = 40

etc.

Ascultând simfonia, Andrei con-
statã cã, de la un moment dat, o sec-
venþã începe sã se repete identic de
un numãr infinit de ori.

Andrei numeºte secvenþa formatã
de primele note, cele aflate înaintea
secvenþei care se repetã, tema, iar sec-
venþa care se repetã, refrenul simfo-
niei. De exemplu, în secvenþa ante-
rioarã, 3 este tema, iar 230769 este
refrenul.

El considerã tema ºi refrenul cu
lungimi cât mai mici posibil. Astfel,
în exemplul anterior, nu se pot con-
sidera temã respectiv refren nici 32 ºi
307692, nici 3 ºi 230769230769.

Existã ºi cazul în care nu existã
temã, adicã simfonia începe direct cu
refrenul.

Scrieþi un program care, citind do-
uã numere naturale a ºi b (a < b), va
determina cifrele temei ºi cifrele re-
frenului. 

Se vor afiºa cifrele temei, în
continuare cifrele refrenului apoi un
spaþiu urmat de un numãr reprezen-
tând câte cifre are refrenul.

Date de intrare
Fiºierul de intrare muzica.in conþi-
ne pe prima linie douã valori: a ºi b
numere naturale, separate printr-un
spaþiu.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire muzica.out va con-
þine o singurã linie cu cifrele temei
urmate în continuare de cifrele refre-
nului ºi, dupã un spaþiu, numãrul de
cifre ale refrenului. 



Restricþii ºi precizãri
Numerele a ºi b sunt naturale cu-
prinse între 1 ºi 1000.

Numerele a ºi b sunt distincte.

Exemplu
muzica.in

164 824

muzica.out

19902912621359223300970873786

407766 34

muzica.in

13 32

muzica.out

406250 1

muzica.in

6 11

muzica.out

54 2

Explicaþie
În cazul primului exemplu, 1 repre-
zintã tema, iar ºirul 99029126213...
reprezintã refrenul.

În cazul celui de-al doilea exem-
plu, 40625 reprezintã tema, iar 0 re-
prezintã refrenul.

În cazul celui de-al treilea exem-
plu nu existã temã, iar ºirul 54 repre-
zintã refrenul.

Timp de execuþie/test: 1 secundã

P050208: Volei
Rodica Pintea

Câþiva bãieþi, dupã un fotbal mic, au
hotãrât sã participe la jocul liber de
volei al fetelor. 

Fetele sunt aºezate în cerc ºi nu
îºi schimbã locurile între ele. 

Un bãiat poate intra în jocul fe-
telor numai dacã se aºeazã între douã
fete ºi este mai înalt (strict) decât
amândouã.

Cunoscând numãrul de fete ºi
înãlþimea fiecãreia, în ordinea în care
se aflã ele pe cerc, numãrul bãieþilor
ºi înãlþimea fiecãruia, se cere sã se de-
termine un numãr maxim de bãieþi
care pot participa la joc ºi poziþia ocu-
patã de fiecare pe cerc.

Date de intrare
Fiºierul de intrare volei.in conþine
pe prima linie numãrul n, care repre-
zintã numãrul fetelor care participã la
joc. 

Cea de-a doua linie conþine n nu-
mere naturale nenule de cel mult 3 ci-
fre, despãrþite prin câte un spaþiu, nu-
mere reprezentând înãlþimile fetelor,
în ordinea de pe cerc, în sensul acelor
de ceasornic, pornind de la o fatã
oarecare.

Cea de-a treia linie conþine un nu-
mãr natural m care reprezintã numã-
rul de bãieþi care vor sã intre în joc.

Cea de-a patra linie conþine m nu-
mere naturale nenule care conþin cel
mult trei cifre fiecare, despãrþite prin
câte un spaþiu, numere reprezentând
înãlþimile bãieþilor care vor sã intre în
joc.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire volei.out va con-
þine pe prima linie un numãr natural
k, care reprezintã numãrul maxim de
bãieþi care pot participa la joc.

Pe cea de-a doua linie n + k nu-
mere naturale, despãrþite prin câte un
spaþiu, numere reprezentând înãlþi-
mile jucãtorilor de volei, în ordinea
în care se aflã aceºtia în cerc în sensul
acelor de ceasornic, pornind de la
aceeaºi fatã care apare prima în fiºie-
rul de intrare. 

Înãlþimile bãieþilor sunt scrise în-
tre paranteze.

Restricþii ºi precizãri
Numãrul fetelor ºi numãrul bãieþilor
sunt numere întregi cuprinse între 1
ºi 2.000.

Dacã existã mai multe posibilitãþi
de a insera k bãieþi în joc, se va scrie
una singurã. 

Dacã numerele reprezentând înãl-
þimile nu vi se par plauzibile, atunci
puteþi considera cã ele reprezintã co-
eficientul de inteligenþã al fiecãrei
persoane.

Pentru afiºarea valorii corecte a
numãrului k se acordã 40 de puncte,
iar pentru soluþia completã (k maxim
ºi configuraþia corectã a celor n + k
înãlþimi ale jucãtorilor) se acordã 100
de puncte.

Exemple
volei.in

4

15 11 72 31

3

20 50 25

volei.out

2

15 (20) 11 72 31 (50)

sau
2

15 (25) 11 72 31 (50)

volei.in

6

15 8 20 19 16 30

3

20 30 16

volei.out

3

15 (16) 8 (30) 20 19 (20) 16 30

sau
3

15 (16) 8 20 (30) 19 (20) 16 30

volei.in

4

10 20 15 100

2

20 8

volei.out

0

10 20 15 100

Timp de execuþie/test: 1 secundã

Clasa a IX-a

P050209: Numere
Doru Popescu Anastasiu

Mircea este pasionat de programare.
El a început sã rezolve probleme din
ce în ce mai grele. 

Astfel a ajuns la o problemã, care
are ca date de intrare un tablou pãtra-
tic cu n linii ºi n coloane, componen-
te tabloului fiind toate numerele na-
turale distincte cuprinse în intervalul
[1 ºi n2].

Pentru a verifica programul pe ca-
re l-a scris Mircea are nevoie de un
fiºier care sã conþinã tabloul respec-
tiv. 
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Dupã ce a creat acest fiºier, fratele
sãu, pus pe ºotii îi umblã în fiºier ºi îi
schimbã câteva numere consecutive,
cu numãrul 0. 

Când se întoarce de la joacã, Mir-
cea constatã cu stupoare cã  progra-
mul nu mai funcþioneazã pentru tes-
tul respectiv. 

Dupã câteva ore de depanare Mir-
cea îºi dã seama cã programul lui este
corect ºi cã fiºierul de intrare are pro-
bleme. 

Scrieþi un program care sã-l ajute
pe Mircea, gãsindu-i cel mai mic ºi
cel mai mare dintre numerele conse-
cutive schimbate de fratele sãu.

Date de intrare
În fiºierul numere.in se dã pe prima
linie n, iar pe urmãtoarele n linii ele-
mentele tabloului, câte n elemente pe
o linie, separate între ele prin câte un
spaþiu, dupã modificãrile fãcute de
fratele lui Mircea.

Date de ieºire
În fiºierul numere.out se vor scrie
pe un singur rând cu un singur spaþiu
între ele numerele cerute (primul fi-
ind cel mai mic).

Restricþii ºi precizãri
Numãrul n este cuprins în intervalul
[1, 500].

Fratele lui Mircea schimbã cel pu-
þin un numãr în fiºier.

Numerele schimbate de fratele
lui Mircea sunt mai mici sau cel mult
egale cu 60000.

Exemplu
numere.in

3

5 0 7

0 0 1

6 9 8

party.out

2 4

Explicaþie
În fiºierul de intrare au fost înlocuite
cu 0 numerele 2, 3, 4.

Timp de execuþie/test: 1 secundã

P050210: MaxD
Maria Niþã ºi Adrian Niþã

Fiind elev în clasa a IX-a, George îºi
propune sã studieze capitolul divizi-
bilitate cât mai bine. 

Ajungând la numãrul de divizori
asociat unui numãr natural, constatã
cã pot exista mai multe numere într-
un interval dat, care au un acelaºi nu-
mãr de divizori. 

De exemplu, în intervalul [1, 10],
6, 8 ºi 10 au acelaºi numãr de divizo-
ri, egal cu 4. De asemenea, 4 ºi 9 au
acelaºi numãr de divizori, egal cu 3
etc.

Scrieþi un program care pentru un
interval dat determinã care este cel
mai mic numãr din interval ce are nu-
mãr maxim de divizori. 

Dacã sunt mai multe numere cu
aceastã proprietate se cere sã se deter-
mine numãrul acestora.

Date de intrare
Fiºierul de intrare maxd.in conþine
pe prima linie douã numere a ºi b se-
parate prin spaþiu (a ≤ b) reprezen-
tând extremitãþile intervalului în care
este cãutat numãrul.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire maxd.out va con-
þine pe prima linie trei numere sepa-
rate prin câte un spaþiu min, nrdiv ºi
contor, unde min reprezintã cea mai
micã valoare din interval care are nu-
mãr maxim de divizori, nrdiv repre-
zintã numãrul de divizori ai valorii
min, iar contor reprezintã numãrul de
numere din intervalul citit care nrdiv
divizori.

Restricþii ºi precizãri
Numerele a ºi b sunt cuprinse între 1
ºi 1.000.000.000.

Diferenþa maximã dintre valorile
a ºi b nu va depãºi în nici o situaþie
valoarea 10.000.

Exemple
maxd.in

2 10

maxd.out

6 4 3

maxd.in

200 200

maxd.out

200 12 1

Explicaþie
În cazul primului exemplu, 6 este cel
mai mic numãr din interval care are
maxim de divizori egal cu 4 ºi sunt 3
astfel de numere 6, 8, 10.

În cazul celui de-al doilea exem-
plu, 200 are 12 divizori iar în interva-
lul [200, 200] existã un singur numãr
cu aceastã proprietate.

Timp de execuþie/test: 1 secundã

Clasa a X-a

P050211: Lãcusta
Nistor-Eugen Moþ

Se considerã o matrice dreptunghiul-
arã cu m linii ºi n coloane, cu valori
naturale. Traversãm matricea pornind
de la colþul din stânga-sus înspre col-
þul din dreapta-jos. 

O traversare constã din mai mul-
te deplasãri. La fiecare deplasare se
executã un salt pe orizontalã ºi un
pas pe verticalã. Un salt înseamnã cã
putem trece de la o celulã la oricare
alta aflatã pe aceeaºi linie, iar un pas
înseamnã cã putem trece de la o celu-
lã la celula aflatã imediat sub ea. Ex-
cepþie face ultima deplasare (cea în
care ne aflãm pe ultima linie), când
vom efectua doar un salt pentru a
ajunge în colþul dreapta-jos, dar nu
vom mai efectua ºi pasul corespunzã-
tor. Astfel, traversarea va consta din
vizitarea a 2 · m celule.

Scrieþi un program care sã deter-
mine suma minimã care poate fi ob-
þinutã în urma unei astfel de traver-
sãri.

Date de intrare
Fiºierul de intrare lacusta.in con-
þine pe prima linie douã numere na-
turale separate printr-un spaþiu m ºi
n, reprezentând numãrul de linii ºi
respectiv numãrul de coloane ale ma-
tricei. Pe urmãtoarele m linii este des-
crisã matricea, câte n numere pe fie-
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care dintre aceste linii, separate prin
câte un spaþiu.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire lacusta.out va
conþine o singurã linie pe care va fi
scrisã suma minimã gãsitã. 

Restricþii ºi precizãri
Numerele m ºi n sunt cuprinse între
1 ºi 100. Valorile elementelor matri-
cei sunt numere întregi cuprinse în
intervalul [1, 255].

Exemplu
lacusta.in

4 5

3 4 5 7 9

6 6 3 4 4

6 3 3 9 6

6 5 3 8 2

lacusta.out

28

Explicaþie
Drumul este:
(1, 1) → (1, 3) → (2, 3) →
(2, 2) → (3, 2) → (3, 3) →
(4, 3) → (4, 5)

Timp de execuþie/test: 1 secundã

P050212: Scara
Marinel ªerban ºi Emanuela Cerchez

Ion ºi-a construit o vilã pe frumosul
vârf al unui munte. Acum proiectea-
zã o scarã specialã, pe care va urca de
la ºosea pânã la vilã. Diferenþa de ni-
vel dintre ºosea ºi vilã este H (deci
aceasta trebuie sã fie înãlþimea totalã
a scãrii). 

Scara va avea N trepte, toate de
aceeaºi lãþime, dar de înãlþimi dis-
tincte douã câte douã. Ion a sesizat cã
efortul pe care îl depune pentru a
urca o treaptã este egal cu înãlþimea
treptei. Dar, dacã el urcã x trepte
deodatã, efortul depus este egal cu
media aritmeticã a înãlþimilor acestor
x trepte pe care le urcã deodatã plus
un efort de valoare constantã p
(necesar pentru a-ºi lua avânt). 

Fiind un tip atletic, Ion poate ur-
ca mai multe trepte deodatã, dar su-
ma înãlþimilor treptelor urcate deo-

datã nu trebuie sã depãºeascã o valoa-
re maximã M.

Scrieþi un program care sã deter-
mine efortul minim necesar pentru a
urca pe o scarã construitã conform
restricþiilor problemei, precum ºi o
modalitate de a construi scara care va
fi urcatã cu efort minim.

Date de intrare
Fiºierul de intrare scara.in conþine
pe prima linie 4 numere naturale se-
parate prin câte un spaþiu H, N, M ºi
p (cu semnificaþia din enunþ).

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire scara.out va con-
þine pe prima linie efortul minim ne-
cesar (cu 2 zecimale exacte), iar pe
cea de a doua linie N numere natura-
le nenule care reprezintã înãlþimile
celor N trepte ale scãrii (în ordinea
de la ºosea cãtre vilã), separate prin
câte un spaþiu.

Restricþii ºi precizãri
Înãlþimea scãrii (H) este cuprinsã în-
tre 1 ºi 75. Numãrul de trepte (N)
este cuprins între 1 ºi 8. Valoarea M
este cuprinsã între 1 ºi 13. Valoarea p
este cuprinsã între 1 ºi 13.

Dacã existã mai multe soluþii
(modalitãþi de a construi scara astfel
încât sã obþineþi efortul minim dorit),
veþi afiºa prima soluþie în ordine lexi-
cograficã. Spunem cã vectorul x =
(x1, x2, ..., xk) precedã în ordine lexi-
cograficã vectorul y = (y1, y2, ..., yk)
dacã existã i ≥ 1 astfel încât xj = yj,
pentru orice j < i ºi xi < yi.

Dacã a doua zecimalã a efortului
minim este 0, sau chiar ambele zeci-
male sunt 0 nu este necesar sã fie afi-
ºate. Aºadar, pentru exemplul urmã-
tor, s-ar fi putut scrie 9 sau 9.0.

Exemplu
scara.in

10 4 5 2

scara.out

9.00

1 4 2 3

Timp de execuþie/test: 5 secunde

Clasele a XI-a ºi a XII-a

P050213: Lanþ
Emanuela Cerchez

Ion este un lingvist pasionat. Recent
el a descoperit un text scris într-o
limbã necunoscutã. 

Textul este scris pe mai multe li-
nii ºi este format din cuvinte scrise cu
litere mici din alfabetul latin, separate
prin spaþii sau/ºi semne de punctuaþie
(,:;.!?-).

Ion a fost frapat cã existã multe si-
militudini între cuvintele din text. Fi-
ind foarte riguros, Ion defineºte simi-
litudinea a douã cuvinte dupã cum
urmeazã.

Fie c1 ºi c2 douã cuvinte. Cuvântul
c1 poate fi obþinut din cuvântul c2
printr-o succesiune de operaþii ele-
mentare. 

Operaþiile elementare ce pot fi
folosite sunt:
• move(c1, c2) - mutã primul caracter

din c1 la sfârºitul cuvântului c2. Da-
cã c1 = alba ºi c2 = neagra, dupã
efectuarea operaþiei move(c1, c2), c1
va fi lba, iar c2 va fi neagraa.

• insert(c1, x) - Insereazã caracte-
rul x la începutul lui c1. Dacã c1 =
alba ºi x = b, dupã efectuarea ope-
raþiei insert(c1, x), c1 va fi balba.

• delete(c1) - ªterge primul carac-
ter din c1. Dacã c1 = alba, dupã
efectuarea operaþiei delete(c1), c1
va fi lba.

Definim similitudinea dintre c1 ºi
c2 ca fiind numãrul minim de operaþii
insert ºi delete care trebuie sã fie
executate pentru a transforma cuvân-
tul c1 în cuvântul c2 (operaþiile move
nu se numãrã).

Fie c0 primul cuvânt din text. În-
cepând cu c0 putem construi lanþuri
de k-similitudine. 

Un lanþ de k-similitudine este o
succesiune de cuvinte distincte din
text cu urmãtoarele proprietãþi:
• dacã cuvântul x apare în lanþ înain-

tea cuvântului y, atunci prima apa-
riþie a lui x în text precedã prima
apariþie a lui y în text;

• dacã x ºi y sunt cuvinte consecutive
în lanþ (în ordinea x y) , atunci si-
militudinea dintre x ºi y este k;
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• lanþul este maximal (adicã nu pu-
tem adãuga încã un cuvânt la sfâr-
ºitul acestui lanþ, astfel încât sã fie
respectate proprietãþile precedente).

Scrieþi un program care sã deter-
mine numãrul de lanþuri de k-simili-
tudine care încep cu c0.

Date de intrare
Fiºierul de intrare lant.in conþine
pe prima linie valoarea k. Pe urmã-
toarele linii se aflã textul dat.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire lant.out va con-
þine o singurã linie pe care va fi scris
numãrul de lanþuri de k-similitudine
care încep cu c0. 

Restricþii ºi precizãri
Lungimea unei linii din text nu de-
pãºeºte 1000 de caractere. Lungimea
unui cuvânt nu depãºeºte 30 de ca-
ractere. Numãrul total de cuvinte es-
te mai mic sau egal cu 150.

Pentru datele de test, numãrul de
lanþuri de k-similitudine care încep
cu c0 va fi mai mic sau egal cu
2.000.000.000 (douã miliarde).

Exemplu
lant.in

5

ana are mere, banane,

pere si castane.

lant.out

6

Explicaþie
Lanþurile de 5-similitudine care se
pot forma sunt:
ana are mere pere

ana are pere

ana are banane castane

ana are si

ana banane castane

ana si

Timp de execuþie/test: 1 secundã

P050214: Scara
Stelian Ciurea

Domnul G are de urcat o scarã cu n
trepte. În mod normal, la fiecare pas

pe care îl face, el urcã o treaptã. Pe k
dintre aceste trepte se aflã câte o sti-
clã cu un numãr oarecare de decilitri
de apã, fie acesta x. 

Dacã bea toatã apa dintr-o astfel
de sticlã, forþa ºi mobilitatea lui G
cresc, astfel încât, la urmãtorul pas el
poate urca pânã la x trepte, dupã
care, dacã nu bea din nou ceva, revine
la "normal". Sticlele cu apã nu costã
nimic. Cantitatea de apã conþinutã de
aceste sticle poate sã difere de la o
treaptã la alta. Pe j trepte se aflã câte
o sticlã cu bãutura energizantã. ªi
pentru aceste sticle, cantitatea de bãu-
turã energizantã poate sã difere de la
o treaptã la alta. 

Sã presupunem cã într-una dintre
aceste sticle avem y decilitri de bãu-
turã energizantã. Dacã bea q (q ≤ y)
decilitri dintr-o astfel de sticlã, la ur-
mãtorul pas G poate urca pânã la 2 · q
trepte, dupã care ºi în acest caz, dacã
nu bea din nou ceva, el revine la "nor-
mal". Totuºi bãutura energizantã cos-
tã: pentru o cantitate de q decilitri con-
sumaþi, G trebuie sã plãteascã q lei.

Pot exista trepte pe care nu se aflã
nici un pahar, dar ºi trepte pe care se
aflã atât o sticlã cu apã cât ºi una cu
bãuturã energizantã. În astfel de si-
tuaþii, nu are rost ca G sã bea ambele
bãuturi deoarece efectul lor nu se
cumuleazã; el poate alege sã bea una
dintre cele douã bãuturi sau poate sã
nu bea nimic.

Determinaþi p, numãrul minim
de paºi pe care trebuie sã îi facã G
pentru a urca scara, precum ºi suma
minimã pe care trebuie sã o cheltu-
iascã G pentru a urca scara în p paºi.

Date de intrare
Fiºierul text de intrare scara.in con-
þine pe prima linie un numãr natural
n, reprezentând numãrul total de trep-
te. Pe cea de a doua linie se aflã un
numãr natural k, reprezentând nu-
mãrul de trepte pe care se aflã sticle
cu apã. Pe fiecare dintre urmãtoarele
k linii se aflã câte douã numere natu-
rale separate printr-un spaþiu, repre-
zentând numãrul de ordine al treptei
pe care se aflã o sticlã cu apã ºi res-
pectiv cantitatea de apã din acea sticlã
exprimatã în decilitri.

Pe urmãtoarea linie se aflã un nu-
mãr natural j, reprezentând numãrul
de trepte pe care se aflã sticle cu bãu-
turã energizantã. Pe fiecare dintre ur-
mãtoarele j linii câte douã numere na-
turale separate printr-un spaþiu, re-
prezentând numãrul de ordine al trep-
tei pe care se aflã o sticlã cu bãuturã
energizantã ºi respectiv cantitatea de
bãuturã energizantã din acea sticlã
exprimatã în decilitri.

Date de ieºire
Fiºierul text de ieºire scara.out va
conþine o singurã linie pe care vor fi
scrise douã numere naturale p ºi c se-
parate printr-un spaþiu, care repre-
zintã numãrul minim de paºi, res-
pectiv suma minimã.

Restricþii ºi precizãri
Numãrul treptelor (n) este cuprins
între 1 ºi 120. Numãrul sticlelor cu
apã este mai mic sau egal cu n. Nu-
mãrul sticlelor cu bãuturã energizan-
tã este mai mic sau egal cu n. Canti-
tatea de apã aflatã în oricare sticlã es-
te cuprinsã între 1 ºi 100. Cantitatea
de bãuturã energizantã aflatã în ori-
care sticlã este cuprinsã între 1 ºi 100.

Exemple
scara.in

6

1

1 2

2

4 1

1 2

scara.out

3 2

scara.in

6

1

1 2

2

4 1

1 1

scara.out

4 1

Timp de execuþie/test: 1 secundã


