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Enunþuri

BURSELE AGORA 2004/
2005. RUNDELE #31-#50 
Vã prezentãm în continuare enunþurile problemelor propuse spre rezolvare la
ultimele 20 de runde ale ediþiei a ºasea a concursului de programare
organizat de revista noastrã.

P050411: Îmbrãcãminte
La un moment dat un grup de elfi a
primit vestea cã fiecare dintre ei va
primi straie noi. Straiele vor fi create
din materiale colorate cu diferite nu-
anþe de verde.

Din diverse motive, existã pe-
rechi de elfi care nu doresc sã aibe
straie cu aceeaºi nuanþã.

Va trebui sã se determine numã-
rul minim k de nunþe necesare pen-
tru a se confecþiona noile straie ale
elfilor din acest grup, precum ºi nu-
anþa straielor fiecãrui elf.

Nuanþele vor fi identificate prin
numere cuprinse între 1 ºi k, iar elfii
vor fi identificaþi prin numere cu-
prinse între 1 ºi n.

Date de intrare
Fiºierul de intrare INPUT.TXT conþi-
ne pe prima linie numãrul n al elfilor
care fac parte din grup. 

Pe cea de-a doua linie se va afla
numãrul total m al perechilor de elfi
care nu doresc sã aibã straie confec-
þionate din materiale colorate cu ace-
eaºi nuanþã de verde.

Fiecare dintre urmãtoarele m linii
conþine câte douã numere întregi, se-
parate printr-un spaþiu.

Acestea reprezintã numerele de
ordine a doi elfi care doresc ca straie-
le lor sã fie confecþionate din mate-
riale care sã aibã nuanþe diferite de
verde.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebuie
sã conþinã pe prima linie numãrul
minim al nuanþelor necesare. 

Fiecare dintre urmãtoarele n linii
va conþine câte un numãr întreg cu-
prins între 1 ºi k, care va reprezenta
nuanþa de verde a straielor elfului co-
respunzãtor liniei. 

Ordinea elfilor este datã de nume-
rele lor de identificare.

Restricþii ºi precizãri
Numãrul elfilor din grup este cuprins
între 1 ºi 100, iar numãrul perechilor
de elfi care doresc sã aibã straie de
culori diferite este cuprins între 0 ºi
1000.

Exemplu
INPUT.TXT OUTPUT.TXT

5 3

5 1

1 5 1

1 4 2

2 5 3

2 3 2

4 3

Timp de execuþie: 5 secunde/test

P050412: Alt multiplu
De data aceasta elfii vor sã determine
un multiplu al unui numãr n ale cãrui
cifre sã facã parte dintr-o mulþime
specificatã. 

Date de intrare
Fiºierul de intrare INPUT.TXT con-
þine pe prima linie numãrul al cãrui
multiplu va fi determinat. 

Cea de-a doua linie a fiºierului va
conþine numãrul k al cifrelor care pot
face parte din multiplu. 

Fiecare dintre urmãtoarele k linii
va conþine una dintre cifrele care pot
face parte din multiplu. Cele k cifre
specificate sunt distincte.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebuie
sã conþinã o singurã linie pe care se
va afla multiplul determinat. 

În cazul în care nu existã un ast-
fel de multiplu, pe aceastã linie se va
scrie valoarea -1.

Restricþii ºi precizãri
Numãrul al cãrui multiplu este cãutat
este cuprins între 1 ºi 5000.

Exemplu
INPUT.TXT OUTPUT.TXT

7 84

2

4

8

Timp de execuþie: 0,5 secunde/test

P050413: Transport
Dupã ce au cules o mulþime de fruc-
te, elfii le-au aºezat în n grãmezi.
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Pentru a le transporta au fost aleºi

n elfi. Totuºi, nici unul dintre cei n
elfi nu doreºte sã transporte mai mul-
te fructe decât vreunul dintre ceilalþi
elfi. Din acest motiv trebuie alese o
parte dintre grãmezi astfel încât can-
titatea totalã a fructelor din grãmezile
alese sã poatã fi împãrþitã în mod egal
între cei n elfi (fiecare elf trebuie sã
transporte acelaºi numãr de fructe).

Grãmezile rãmase nu vor fi trans-
portate, cel puþin nu de cãtre cei doi
elfi care au fost aleºi de data aceasta.

Date de intrare
Fiºierul de intrare INPUT.TXT con-
þine pe prima linie numãrul n al grã-
mezilor de fructe. Acesta este identic
cu numãrul elfilor aleºi pentru trans-
port (se spera cã fiecare elf va lua o
grãmadã). Fiecare dintre urmãtoarele
n linii va conþine numãrul de fructe
din una dintre cele n grãmezi.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebu-
ie sã conþinã pe prima linie numãrul
k al grãmezilor alese pentru a fi trans-
portate. Fiecare dintre urmãtoarele k
linii ale fiºierului va conþine numãrul
de ordine al uneia dintre grãmezile
alese (numãrul este dat de ordinea în
care sunt descrise grãmezile în fiºie-
rul de intrare).

Restricþii ºi precizãri
Numãrul grãmezilor (ºi al elfilor care
vor transporta fructele) este cuprins
între 1 ºi 1000, iar numãrul fructelor
dintr-o grãmadã este cuprins între 1
ºi 30000. Dacã existã mai multe po-
sibilitãþi de a alege grãmezile, poate
fi descrisã  oricare dintre ele.

Exemplu
INPUT.TXT OUTPUT.TXT

7 3

3100 3 4 5

300

600

1700

1200

100

800

Timp de execuþie: 0,3 secunde/test

P050414: Labirint
Din nefericire un elf s-a pierdut în la-
birintul minotaurilor. Labirintul poate
fi privit ca un caroiaj ale cãrui celule
pot fi libere sau ocupate de ziduri.

Elful se poate deplasa pe verticalã
sau orizontalã doar în celulele libere.

Spre bucuria lui a descoperit cã
nu a pierdut harta labirintului pe ca-
re o primise de la minotauri.

Date de intrare
Fiºierul de intrare INPUT.TXT conþi-
ne pe prima linie dimensiunile m ºi n
labirintului. 

Urmãtoarele m linii vor descrie
celulele labirintului. Pe fiecare astfel
de linie se vor afla câte n caractere.
O celulã liberã va fi identificatã prin
caracterul L, iar una ocupatã prin
caracterul O.

Ultima linie a fiºierului va conþi-
ne poziþia iniþialã a elfului.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebu-
ie sã conþinã pe prima linie lungimea
minimã a unui drum care îl va duce
pe elf la marginea labirintului. 

Cea de-a doua linie va conþine o
descriere a drumului. Fiecare miºcare
a elfului va fi codificatã printr-o literã.

O miºcare de pe a i-a linie a labi-
rintului pe cea de-a (i-1)-a linie a aces-
tuia va fi codificatã prin N.

O miºcare de pe a i-a linie a labi-
rintului pe cea de-a (i+1)-a linie a
acestuia va fi codificatã prin S.

O miºcare de pe a i-a coloanã a
labirintului pe cea de-a (i-1)-a coloanã
a acestuia va fi codificatã prin V.

O miºcare de pe a i-a coloanã a
labirintului pe cea de-a (i+1)-a coloanã
a acestuia va fi codificatã prin E.

Restricþii ºi precizãri
Dimensiunile labirintului sunt nume-
re întregi cuprinse între 2 ºi 255.

Se considerã cã elful a reuºit sã
iasã din labirint dacã reuºeºte sã ajun-
gã pe prima linie, pe prima coloanã,
pe ultima linie sau pe ultima coloanã.

În cazul în care existã mai multe
soluþii poate fi aleasã oricare dintre
acestea ºi se garanteazã faptul cã va
exista întotdeauna cel puþin o soluþie.

Exemplu
INPUT.TXT OUTPUT.TXT

OLLOL 4

OLOLO SVVS

OLLLO

OOLLO

2 4

Timp de execuþie: 0,5 secunde/test

P050415: Cuvinte
Aºa cum am mai spus, elfilor le place
foarte mult sã studieze asemãnãrile. 

Ei doresc sã verifice acum cât de
asemãnãtoare sunt anumite texte. 

Pentru aceasta ei doresc sã stabi-
leascã, pentru oricare douã texte, ca-
re este cel mai lung subtext comun al
celor douã texte.

Prin subtext al unui text se înþe-
lege un alt text care este obþinut prin
eliminarea anumitor caractere (care
nu trebuie sã se afle neapãrat pe po-
ziþii consecutive) din textul iniþial.

Date de intrare
Fiºierul de intrare INPUT.TXT con-
þine douã linii pe care se aflã textele
care trebuie comparate.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebu-
ie sã conþinã o singurã linie pe care
se va afla cel mai lung subtext comun
al textelor date.

Restricþii ºi precizãri
Textele conþin cel mult 255 de carac-
tere.

În cazul în care existã mai multe
subtexte comune de lungime maxi-
mã, atunci poate fi ales oricare dintre
ele.

Exemplu
INPUT.TXT OUTPUT.TXT

abracadabra araaara

arbadacarba

Timp de execuþie: 0,5 secunde/test

P0500416: Frazã
Un strãmoº elf a scris un text pentru
ca posteritatea sã cunoascã acþiunile
sale. Din nefericire, el nu a separat
cuvintele între ele. Elfii cunosc cu-
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vintele folosite de strãmoºi ºi doresc
acum sã reconstituie fraza.

Date de intrare
Fiºierul de intrare INPUT.TXT con-
þine pe prima linie textul scris de
strãmoºul lor.

Pe urmãtoarea linie se aflã numã-
rul n al cuvintelor din limba strãmo-
ºilor pe care le cunosc elfii.

Fiecare dintre urmãtoarele n linii
va conþine câte un cuvânt din aceastã
limbã.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebu-
ie sã conþinã pe prima linie numãrul
k al cuvintelor din textul strãmoºesc
reconstituit. 

Fiecare dintre urmãtoarele k linii
va conþine câte unul dintre cuvintele
textului. Ordinea acestor linii trebuie
sã fie cea a apariþiei cuvintelor în
textul reconstituit.

Restricþii ºi precizãri
Textul strãmoºesc conþine cel mult
30000 de litere.

Numãrul cuvintelor strãmoºeºti
este cuprins între 1 ºi 255.

Fiecare cuvânt strãmoºesc conþi-
ne cel mult 255 de litere.

Am codificat literele elfilor folo-
sind literele alfabetului englezesc.

În cazul în care existã mai multe
interpretãri ale frazei, va fi aleasã cea
care conþine cele mai puþine cuvinte
deoarece se ºtie cã strãmoºii elfi erau
foarte conciºi.

Textul va putea fi reconstituit în-
totdeauna. 

Dacã totuºi existã mai multe so-
luþii cu acelaºi numãr minim de cu-
vinte, atunci poate fi aleasã oricare
dintre ele.

Exemplu
INPUT.TXT

amfostinvinsdecenarius

12

am

fostin

fost

decena

orc

elf

narius

invins

de

cenarius

cena

rius

OUTPUT.TXT

5

am

fost

invins

de

cenarius

Timp de execuþie: 5 secunde/test

P050417: Împãrþire
Elfii din douã sate au cules o mulþi-
me de fructe pe care le-au aºezat în
grãmezi. Existã acum n grãmezi, dar
fiecare conþine un numãr arbitrar de
fructe.

Elfii doresc sã se împartã grãme-
zile între cele douã sate astfel încât
fiecare grãmadã sã intre în întregime
în posesia elfilor din unul dintre sate,
dar diferenþa totalã dintre numãrul
total al fructelor primite de primul
sat ºi numãrul total al fructelor pri-
mite de al doilea sat sã fie cât mai mi-
cã posibil.

Pentru început trebuie sã se de-
termine doar care este valoarea mini-
mã pentru diferenþa de fructe. 

Date de intrare
Fiºierul de intrare INPUT.TXT con-
þine pe prima linie numãrul n al grã-
mezilor de fructe. 

Fiecare dintre urmãtoarele n linii
conþine câte un numãr întreg care re-
prezintã numãrul de fructe din una
dintre grãmezi.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebu-
ie sã conþinã o singurã linie pe care
se va afla un numãr care va reprezen-
ta diferenþa minimã dintre cantitãþile
totale de fructe pe care le vor primi
cele douã sate.

Restricþii ºi precizãri
Au fost formate cel mult 500 de grã-
mezi de fructe.

În fiecare grãmadã se aflã cel mult
1000 de fructe.

Exemplu
INPUT.TXT OUTPUT.TXT

6 0

300

600

400

300

600

800

Timp de execuþie: 2 secunde/test

P050418: Pazã
Din nefericire elfii trebuie sã ia mã-
suri drastice pentru a se apãra de pe-
ricolele externe. 

Ei trebuie sã amplaseze pe cãrãri-
le care leagã satele lor câte un strãjer
la fiecare cel mult 1000 de paºi. 

De exemplu, pentru o cãrare care
are lungimea de 24500 de paºi vor fi
necesari 25 de strãjeri care sã o pã-
zeascã.

Pentru ca numãrul total al strãje-
rilor sã fie cât mai mic ei vor distruge
anumite cãrãri astfel încât sã rãmânã
doar cele care sunt pãzite.

Evident, cãrãrile care rãmân sunt
alese astfel încât sã se poatã cãlãtori
între oricare douã sate ale elfilor.

Cele n sate ale elfilor sunt identi-
ficate prin numere cuprinse între 1 ºi
n.

Date de intrare
Fiºierul de intrare INPUT.TXT conþi-
ne pe prima linie numãrul n al sate-
lor elfilor. 

Pe cea de-a doua linie a fiºierului
se aflã numãrul total m al cãrãrilor
dintre sate.

Fiecare dintre urmãtoarele m linii
conþine câte trei numere întregi, se-
parate prin câte un spaþiu. Primele do-
uã identificã douã sate care sunt uni-
te printr-o cãrare, iar al treilea indicã
lungimea (exprimatã în paºi) a cãrã-
rii.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebu-
ie sã conþinã pe prima linie numãrul
total al strãjerilor necesari.
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Fiecare dintre urmãtoarele m linii

va conþine câte douã numere întregi
ºi un caracter. 

Cele douã numere vor indica sa-
tele unite de o cãrare, iar caracterul
va indica dacã acea cãrare va fi pãzitã
sau distrusã. 

Pentru cãrãrile pãzite caracterul
va fi P, iar pentru cele distruse carac-
terul va fi D.

Restricþii ºi precizãri
Numãrul satelor elfilor este cuprins
între 1 ºi 100.

Numãrul cãrãrilor dintre sate
este cuprins între 1 ºi 1000.

Lungimea unei cãrãri este cu-
prinsã între 500 ºi 10000000 de paºi.

Înainte de distrugerea anumitor
cãrãri, existã posibilitatea de a se ajun-
ge dintr-un sat al elfilor la oricare al-
tul.

Pe cãrãri se poate circula în am-
bele sensuri.

Între douã sate existã cel mult o
cãrare.

Exemplu
INPUT.TXT OUTPUT.TXT

5 10

11 1 2 D

1 2 2500 1 4 P

1 4 900 1 5 D

1 5 3700 1 6 D

1 6 1100 2 3 P

2 3 3000 2 4 D

2 4 2900 3 4 P

3 4 1500 3 5 D

3 5 3800 4 5 P

4 5 2700 4 6 P

4 6 800 5 6 D

5 6 2200

Timp de execuþie: 0,5 secunde/test

P050419: Vizitã
Un tânãr elf doreºte sã viziteze toate
satele locuite de elfi. El doreºte sã por-
neascã din satul sãu, sã viziteze fieca-
re sat o singurã datã ºi sã se întoarcã
în satul sãu.

Eleful trebuie sã îºi aleagã traseul
astfel încât distanþa totalã a drumului
sãu sã fie minimã.

El are la dispoziþie o hartã pe ca-
re sunt specificate distanþele dintre

oricare douã sate, urmând cãrãrile
obiºnuite. Elful nu se va abate de la
aceste cãrãri din motive de siguranþã.

Cele n sate al elfilor sunt identifi-
cate prin numere cuprinse între 1 ºi
n, iar satul natal al elfului care va ple-
ca în aceastã cãlãtorie este cel identi-
ficat prin 1.

Date de intrare
Fiºierul de intrare INPUT.TXT con-
þine pe prima linie numãrul n al sate-
lor elfilor.

Fiecare dintre urmãtoarele n linii
va conþine câte n numere. Aceste nu-
mere reprezintã distanþele dintre sa-
te.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebu-
ie sã conþinã pe prima linie lungimea
totalã a traseului elfului.

Fiecare dintre urmãtoarele n + 1
linii va conþine numãrul de ordine al
unui sat. 

Ordinea liniilor va indica ordinea
în care sunt parcurse de cãtre elf sa-
tele. 

Evident, pe prima ºi pe ultima
dintre aceste linii se va afla numãrul
1.

Restricþii ºi precizãri
Existã cel mult 20 de sate ale elfilor.

Între oricare douã sate existã exact
un drum.

Este obligatoriu ca elful sã vizi-
teze toate satele.

Dacã existã mai multe trasee de
lungime minimã, poate fi ales oricare
dintre acestea.

Elful va pleca întotdeauna din sa-
tul identificat prin 1 ºi va ajunge în
acelaºi sat.

Exemplu
INPUT.TXT OUTPUT.TXT

5 11

0 1 5 1 2 1

1 0 3 7 2 4

5 3 0 4 4 5

1 7 4 0 2 3

2 2 4 2 0 2

1

Timp de execuþie: 5 secunde/test

P050420: Construcþie
Elfii doresc sã construiascã un mic
templu de formã dreptunghiularã în
mijlocul copacilor. 

Ei trebuie sã descoperere o zonã
dreptunghiularã pe care sã nu se afle
nici un copac deoarace ei nici mãcar
nu concep ideea de a tãia copacii. 

Pãdurea Aurie poate fi privitã ca
o zonã dreptunghiularã, iar poziþiile
copacilor sunt date prin coordona-
tele acestora într-un sistem a cãrui
origine se aflã în colþul din stânga-jos
a dreptunghiului.

Dimensiunile copacilor sunt ne-
glijabile, iar templul construit trebuie
sã ocupe o suprafaþã cât mai mare.

Date de intrare
Prima linie a fiºierul de intrare
INPUT.TXT conþine douã numere se-
parate printr-un spaþiu, care repre-
zintã lungimea ºi lãþimea Pãdurii Au-
rii.

Cea de-a doua linie conþine numã-
rul n al copacilor din Pãdurea Aurie.

Fiecare dintre urmãtoarele n linii
va descrie poziþia unui copac. Aceas-
ta este reprezentatã de coordonata
orizontalã ºi coordonata verticalã a
copacului în sistemul de coordonate
descris. Aceste douã numere vor fi
separate printr-un spaþiu.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebu-
ie sã conþinã trei linii.

Pe prima linie se va afla suprafaþa
maximã care poate fi ocupatã de tem-
plu.

Pe cea de-a doua linie se vor afla
douã numere, separate printr-un spa-
þiu, care reprezintã poziþia colþului
din dreapta-jos a templului.

Pe cea de-a treia linie se vor afla
douã numere, separate printr-un spa-
þiu, care reprezintã poziþia colþului
din stânga-sus a templului.

Restricþii ºi precizãri
Coordonatele copacilor sunt numere
naturale.

Numãrul copacilor din Pãdurea
Aurie este cuprins între 1 ºi 200.

Dacã existã mai multe posibilitãþi
de a construi templul (existã mai mul-
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te regiuni cu aceeaºi suprafaþã maxi-
mã), poate fi aleasã oricare dintre aces-
tea.

Exemplu
INPUT.TXT OUTPUT.TXT

10 10 42

3 3 0

3 5 10 6

3 8

6 6

Timp de execuþie: 2 secunde/test

P050421: Lider
Mai mulþi elfi sunt aranjaþi într-un ºir.
Liderul lor va fi ales de un elf expe-
rimentat printr-o procedurã ciudatã. 

Un elf experimentat se aflã în faþa
lor. El va alege ca, la fiecare comandã
a sa, jumãtate dintre elfi (cea din stân-
ga sau cea din dreapta) se pãrãseascã
ºirul. 

Dacã numãrul elfilor este impar,
atunci ºi elful din mijlocul ºirului va
pãrãsi ºirul.

În momentul în care rãmâne un
singur elf, acesta va deveni lider.

Elful experimentat doreºte sã ºtie
dacã existã o secvenþã de comenzi ca-
re va duce la alegerea unui anumit elf
ca lider al grupului, precum ºi care es-
te succesiunea de comenzi necesarã
pentru atingerea acestui scop.

Mai mult, el doreºte sã ºtie care
sunt elfii care nu au ºansa de a ajunge
lideri, indiferent de succesiunea de
comenzi aleasã.

Elfii din ºir sunt numerotaþi de la
1 la n (numãrul total al elfilor din ºir)
începând cu partea stângã.

Date de intrare
Fiºierul de intrare INPUT.TXT con-
þine pe prima linie numãrul n al elfi-
lor din ºir. Cea de-a doua linie conþi-
ne numãrul de ordine al elfului des-
pre care se doreºte sã se ºtie dacã poa-
te ajunge sau nu lider.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebu-
ie sã conþinã pe prima linie numãrul
k al elfilor care nu pot ajunge lideri.

Fiecare dintre urmãtoarele k linii
va conþine câte un numãr care va re-

prezenta numãrul de ordine al unui
elf care nu poate deveni lider.

Urmãtoarea linie a fiºierului va
conþine cuvântul DA dacã elful speci-
ficat poate ajunge lider sau cuvântul
NU în caz contrar.

În cazul în care elful poate ajun-
ge lider, pe cea de-a doua linie va fi
descrisã o succesiune de comenzi ca-
re va duce la alegerea elfului respec-
tiv. O comandã de "eliminare" a ju-
mãtãþii stângi va fi notatã prin S, iar
o comandã de "eliminare" a jumãtãþii
drepte va fi notatã prin D. Nu vor
exista spaþii între caracterele care
descriu comenzile.

Restricþie
În ºir se aflã cel mult 10000 de elfi.

Exemplu
INPUT.TXT OUTPUT.TXT

7 3

3 2

4

6

DA

SD

Timp de execuþie: 0,1 secunde/test

P050422: Vraci
Din nefericire elfii au fost nevoiþi sã
facã faþã unei neplãcute confruntãri
cu orcii. Foarte mulþi elfi s-au întors
rãniþi de pe câmpul de luptã.

Elfii au fost nevoiþi sã apeleze la
mai mulþi vraci, dar aceºtia erau
foarte ocupaþi. 

Fiecare vraci a comunicat un in-
terval de timp în care este disponibil,
dar nu este posibil ca mai mulþi vraci
sã lucreze simultan (nu se prea suferã
unul pe altul în aceastã perioadã).

Elfii sunt nevoiþi sã aleagã vracii
astfel încât cât mai mulþi sã le vizite-
ze satul (fiecare vraci are o speciali-
tate ºi, practic, este nevoie de fieca-
re), dar în sat sã nu se afle doi vraci
în acelaºi timp.

Vracii specificã intervalele de timp
prin poziþia pe cer a Soarelui care es-
te cuantificatã prin valori numerice
(acestea cresc în timpul zilei). Prac-
tic, aceste numere sunt echivalente
orelor pe care le folosim noi. 

De fapt, ele aveau o bazã mate-
maticã ºi fizicã foarte clarã ºi descri-
au mãrimea arcului de cerc descris de
soare pe bolta cereascã. Deºi valorile
variau de la o zi la alta, elfii erau ca-
pabili sã se descurce cu acest sistem
de mãsurare a timpului.

Date de intrare
Prima linie a fiºierul de intrare
INPUT.TXT conþine numãrul n al vra-
cilor care au rãspuns apelului elfilor
rãniþi.

Fiecare dintre urmãtoarele n linii
conþine câte douã numere întregi ca-
re reprezintã intervalul de timp în
care un vraci poate vizita satul elfilor. 

Primul numãr reprezintã momen-
tul de început al eventualei vizite, iar
al doilea numãr reprezintã momentul
în care vraciul ar fi nevoit sã pãrãseas-
cã satul. 

Cele douã numere de pe o linie
sunt separate printr-un spaþiu.

Date de ieºire
Prima linie a fiºierului de ieºire
OUTPUT.TXT trebuie sã conþinã numã-
rul k al vracilor care vor vizita satul
elfilor.

Fiecare dintre urmãtoarele k linii
va conþine numãrul de ordine al unui
vraci care va sosi în satul elfilor (ordi-
nea este cea datã în fiºierul de intrare). 

Restricþii ºi precizãri
Numãrul vracilor contactaþi de elfi
este cuprins între 1 ºi 1000. 

Momentele de timp specificate de
vraci sunt numere întregi cuprinse
între 1 ºi 1000. 

Exemplu
INPUT.TXT OUTPUT.TXT

4 3

2 3 1

6 8 4

20 23 3

4 7

Timp de execuþie: 0,5 secunde/test

P050423: Munte
Pe Muntele Lunii se poate urca pe do-
uã cãrãri care pornesc de lângã Stân-
ca Vieþii.
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Cele douã cãrãri sunt legate din

când în când prin câte o serpentinã,
adicã o cãrare mai puþin abruptã care
uneºte puncte arbitrare de pe cele
douã cãrãri abrupte.

Un grup de elfi doreºte sã ºtie câ-
te trasee posibile existã pentru a ajun-
ge în vârful muntelui ºtiind cã întot-
deauna trebuie sã meargã în sus (nu
este permisã coborârea în nici o si-
tuaþie) ºi nici o serpentinã nu este per-
fect orizontalã.

Date de intrare
Fiºierul de intrare INPUT.TXT con-
þine o singurã linie pe care se aflã nu-
mãrul total de intersecþii dintre o
serpentinã ºi cãrãrile abrupte. 

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebu-
ie sã conþinã o singurã linie care va
conþine numãrul total al posibilitã-
þilor de a se ajunge în vârf.

Restricþii ºi precizãri
Numãrul intersecþiilor dintre serpen-
tine ºi cãrãrile abrupte este cuprins
între 1 ºi 40.

Exemplu
INPUT.TXT OUTPUT.TXT

5 13

Timp de execuþie: 0,1 secunde/test

P050424: Distanþe
Un elf doreºte sã ºtie care este distan-
þa minimã dintre satul sãu natal ºi fie-
care dintre cele n sate ale elfilor. El are
o hartã pe care sunt specificate lungi-
mile cãrãrilor care leagã satele elfilor.

Satele elfilor sunt identificate prin
numere cuprinse între 1 ºi n, iar satul
natal al elfilor este identificat prin 1.
Elful va porni din cel mai important
sat al elfilor ºi doreºte sã ajungã acasã
pe cel mai scurt drum posibil.

Date de intrare
Fiºierul de intrare INPUT.TXT con-
þine pe prima linie numãrul n al sate-
lor elfilor.

Pe cea de-a doua linie se va afla
numãrul total m al cãrãrilor care
unesc sate ale elfilor.

Fiecare dintre urmãtoarele m linii
conþine câte trei numere întregi, se-
parate prin câte un spaþiu. 

Primele douã numere reprezintã
numerele de ordine a douã sate care
sunt legate printr-o cãrare. 

Cel de-al treilea numãr reprezin-
tã lungimea cãrãrii care uneºte cele
douã sate.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebu-
ie sã conþinã n - 1 linii.

Pe fiecare dintre acestea se va afla
un numãr care va reprezenta distanþa
minimã dintre satul natal al elfului ºi
unul dintre celelalte sate.

Ordinea liniilor este datã de nu-
merele de identificare ale satelor co-
respunzãtoare (prima conþine distan-
þa minimã pânã la satul identificat
prin 2, cea de-a doua conþine distan-
þa minimã pânã la satul identificat
prin 3 ºi aºa mai departe). 

Evident, pe prima dintre aceste
linii se va afla întotdeauna numãrul
1, iar pe ultima dintre ele se va afla
întotdeauna numãrul n.

Restricþii ºi precizãri
Existã cel mult 2000 de sate ale elfi-
lor.

Între satele elfilor se aflã cel mult
5000 de cãrãri.

Între oricare douã sate existã cel
mult o cãrare.

Pe oricare cãrare se poate circula
în ambele sensuri.

Lungimile cãrãrilor sunt cuprinse
între 1 ºi 1000.

Va exista întotdeauna cel puþin o
posibilitate de a ajunge din satul na-
tal al elfului în oricare dintre celelalte
sate.

Exemplu
INPUT.TXT OUTPUT.TXT

5 3

5 2

1 2 4 5

1 3 2

2 3 1

2 4 2

3 4 6

Timp de execuþie: 3 secunde/test

P050425: Multiplu
Studiind în continuare proprietãþile
ciudate ale numerelor, elfii au dorit
sã determine, pentru un anumit nu-
mãr n, dacã acesta poate avea un mul-
tiplu format care sã conþinã doar o
cifrã datã x ºi cifra 0.

Date de intrare
Fiºierul de intrare INPUT.TXT con-
þine pe prima linie numãrul al cãrui
multiplu va fi determinat. 

Cea de-a doua linie a fiºierului de
intrare va conþine singura cifrã care
poate apãrea în multiplu, pe lângã ci-
fra 0.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebu-
ie sã conþinã o singurã linie pe care
se va afla un singur numãr reprezen-
tând multiplul determinat.

Restricþii ºi precizãri
Numãrul al cãrui multiplu este cãutat
este cuprins între 1 ºi 10000.

Cifra x care poate apãrea în mul-
tiplu este diferitã de 0.

Se garanteazã existenþa multiplu-
lui ºi faptul cã acesta conþine cel mult
10000 de cifre.

Exemplu
INPUT.TXT OUTPUT.TXT

7 1111110

1

Timp de execuþie: 0,3 secunde/test

P050426: Puteri
Elfilor le place sã înmulþeascã de mul-
te ori un numãr cu el însuºi. 

Este ceea ce noi numim acum în
mod obiºnuit operaþia de ridicare la
putere. 

Ei pornesc de obicei de la un nu-
mãr mic ºi se distreazã vãzând cât de
mare poate ajunge numãrul prin în-
mulþiri succesive.

Date de intrare
Fiºierul de intrare INPUT.TXT con-
þine douã linii. 

Pe prima linie se aflã un numãr a,
iar pe cea de-a doua linie se aflã un
numãr n.
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Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebu-
ie sã conþinã o singurã linie pe care
se va afla numãrul obþinut prin în-
mulþirea numãrului a cu el însuºi de
un anumit numãr (n) de ori (este ce-
ea ce noi numim an).

Restricþii ºi precizãri
Valoarea numãrului a este cuprinsã
între 2 ºi 10.

Valoarea numãrului n este cu-
prinsã între 2 ºi 100.

Exemplu
INPUT.TXT

3

24

OUTPUT.TXT

282429536481

Timp de execuþie: 5 secunde/test

P050427: În fiecare an temper-
atura Lacului de Cristal variazã între
o valoare minimã ºi o valoare max-
imã. Valoarea minimã este atinsã iar-
na, atunci când temperatura încetea-
zã sã mai scadã ºi începe sã creascã.

Valoarea maximã este atinsã vara,
atunci când temperatura înceteazã sã
mai creascã ºi începe sã scadã.

Pentru a cunoaºte mai bine com-
portamentul lacului, înþelepþii elfi do-
resc sã afle care sunt aceste douã va-
lori extreme în timpul unui an.

Date de intrare
Fiºierul de intrare INPUT.TXT conþi-
ne mai multe linii care conþin nume-
re ce indicã temperaturile succesive
mãsurate. Pe fiecare dintre liniile fi-
ºierului se aflã câte un numãr pozitiv.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebuie
sã conþinã douã linii. Pe prima dintre
ele se va afla temperatura minimã mã-
suratã în decursul anului respectiv,
iar pe cea de-a doua se va afla tempe-
ratura maximã. 

Restricþii ºi precizãri
Au existat cel mult 1000000 de mã-
surãtori ale temperaturii pe parcursul

anului, iar temperaturile mãsurate
pentru apa lacului de-a lungul anului
sunt reprezentate prin numere întregi
cuprinse între 1 ºi 100.

Exemplu
INPUT.TXT

10

9

5

3

4

7

9

12

15

17

21

28

33

32

31

30

25

23

19

17

12

11

OUTPUT.TXT

3

33

Timp de execuþie: 0,5 secunde/test

P050428: ªirul naturii
Cu mii de ani înainte ca Fibonacci sã
descopere celebrul ºir care îi poartã
numele, elfii foloseau deja celebrele
propritãþi ale acestui ºir. 

Dupã cum bine ºtiþi, elfii erau
foarte apropiaþi de naturã, aºadar era
destul de greu sã nu observe cã ele-
mentele acestui ºir, precum ºi diverse
numere derivate din acest ºir, apar
foarte des în naturã. 

Sistemul Fibonacci a fost, la un
moment dat, baza matematicii elfilor.
Deºi au descoperit destul de repede
cã bazele de numeraþie tradiþionale
uºureazã calculele, micuþii elfi erau
nevoiþi sã înveþe ºi sistemul de nume-
raþie pe care noi îl numim Fibonacci. 

Din motive evidente, acest sistem
era numit de cãtre elfi sistemul natu-

rii, iar ºirul era numit ºirul naturii.
Numerele scrise în sistemul naturii
conþin numai cifre 0 ºi 1. 

Valoarea zecimalã a unui numãr
scris în sistemul naturii este datã de
formula c1 · a1 +  c2 · a2 +  ... + cn · an,
unde c1, c2, ..., cn sunt cifrele numãru-
lui scris în sistemul naturii, citite de
la dreapta spre stânga, iar a1, a2, ..., an

sunt elementele semnificative ale ºi-
rului naturii (a1 = 1, a2 = 2, etc.).

Sã considerãm numãrul
1010100000100101 scris în sistemul
naturii. 

Valoarea zecimalã a acestui nu-
mãr este:
1·a1 + 0·a2 + 1·a3 + 0·a4 +

0·a5 + 1·a6 + 0·a7 + 0·a8 +

0·a9 + 0·a10 + 0·a11 + 1·a12 +

0·a13 + 1·a14 + 0·a15 + 1·a16 = 

1·1 + 0·2 + 1·3 + 0·5 + 0·8

+ 1·13 + 0·21 + 0·34 + 0·55

+ 0·89 + 0·144 + 1·233 + 0·377

+ 1·610 + 0·987 + 1·1597 = 

1 + 3 + 13 + 233 + 610 + 1597

= 2457

Date de intrare
Fiºierul de intrare INPUT.TXT con-
þine o singurã linie pe care se aflã un
singur numãr scris în sistemul na-
turii.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebu-
ie sã conþinã o singurã linie care va
conþine numãrul convertit în siste-
mul zecimal.

Restricþii ºi precizãri
Numãrul scris în sistemul naturii va
conþine cel mult 20 de cifre ºi este
întotdeauna valid.

Exemplu
INPUT.TXT

1010100000100101

OUTPUT.TXT

2457

Timp de execuþie: 0,1 secunde/test

P050429: Grupuri
Între micuþii elfi de la grãdiniþã s-au
format anumite relaþii de prietenie.
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Dupã ce astfel de relaþii s-au sta-

bilit direct a devenit evident pentru
micuþii elfi cã trebuie sã fie prieteni
cu toþi prietenii prietenilor lor.

Aºadar, astfel s-au format gru-
puri în care fiecare mic elf este prie-
ten cu toþi ceilalþi, dar nu este prieten
cu nimeni din afara grupului.

Educatoarea doreºte sã ºtie câte
grupuri s-au format ºi care este com-
ponenþa acestora. Mai mult ea doreº-
te sã ºtie câte relaþii de prietenie ar
trebui sã încerce sã impunã pentru ca
toþi micuþii elfii sã fie prieteni între
ei. De asemenea, ea ar dori sã ºtie ºi
care sunt relaþiile de prietenie care ar
trebui "încurajate".

La grãdiniþã se aflã n mici elfi ca-
re sunt identificaþi prin numere cu-
prinse între 1 ºi n.

Date de intrare
Fiºierul de intrare INPUT.TXT con-
þine pe prima linie numãrul n al elfi-
lor de la grãdiniþã.

Cea de-a doua linie a fiºierului
conþine numãrul m al relaþiilor de
prietenie care au fost stabilite direct
între micuþii elfi.

Fiecare dintre urmãtoarele m linii
conþine câte douã numere întregi, se-
parate printr-un spaþiu, care identi-
ficã doi micuþi elfi între care a fost
stabilitã o relaþie directã de prietenie.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebu-
ie sã conþinã pe prima linie numãrul
k al grupurilor formate. 

Fiecare dintre urmãtoarele k linii
va conþine componenþa unui grup.
Aceasta va fi datã de numerele de
identificare ale micuþilor elfi care fac
parte din grupul respectiv. Aceste
numere vor fi separate prin câte un
spaþiu.

Urmãtoarea linie va conþine nu-
mãrul minim l al relaþiilor de prie-
tenie care trebuie încurajate pentru
ca toþi micuþii elfi sã fie prieteni.

Fiecare dintre urmãtoarele l linii
va conþine câte douã numere întregi,
separate printr-un spaþiu, care identi-
ficã doi micuþi elfi între care ar tre-
bui sã fie stabilitã o relaþie directã de
prietenie.

Restricþii ºi precizãri
Numãrul micuþilor elfi este cuprins
între 1 ºi 100.

Fiecare relaþie de prietenie este
descrisã o singurã datã.

În situaþia în care "coeziunea"
grupului poate fi obþinutã în mai mul-
te moduri, poate fi descrisã oricare
dintre aceste modalitãþi.

Exemplu
INPUT.TXT

8

5

1 3

2 3

4 5

6 7

6 8

7 8

OUTPUT.TXT

3

1 2 3

4 5

6 7 8

2

1 4

1 6

Timp de execuþie: 0,5 secunde/test

P050430: Altar
Dupã ce au reuºit sã intre în strãve-
chiul templu, elfii au ajuns în faþa
unei încãperi în care se pare cã se aflã
altarul.

Deºi au descoperit numeroase
vestigii ei nu pot sã renunþe la explo-
rarea altarului.

Din nefericire, intrarea în altar
este protejatã ºi ea de un cifru. To-
tuºi, mecanismul este unul aparent
mult mai simplu, el constând din
doar douã dispozitive de introducere
a codului.

Pe mecanism este gravat, la fel ca
ºi la intrare, un numãr format din
ºase cifre.

Bineînþeles, învãþaþii au reuºit ime-
diat sã descopere algoritmul de func-
þionare al mecanismului. 

Cele douã dispozitive corespund
semnelor + ºi -. Fiecare atingere a
unui dispozitiv duce la adunarea sau
scãderea unui numãr. 

Acest numãr variazã în funcþie de
numãrul de ordine al atingerii. La a
i-a atingere, numãrul care se adunã
sau se scade este i2. Se porneºte cu va-
loarea 0.

Aºadar, la fiecare atingere i va-
loarea corespunzãtoare mecanismu-
lui scade sau creºte cu i2.

În final, pentru a deschide alta-
rul, trebuie sã se obþinã valoarea gra-
vatã pe mecanism.

Date de intrare
Fiºierul de intrare INPUT.TXT o sin-
gurã linie pe care se aflã cele ºase ci-
fre ale numãrului gravat pe mecanis-
mul cifrului, neseparate prin spaþii. 

Existã posibilitatea ca prima, pri-
mele douã, primele trei, primele pa-
tru sau primele cinci cifre sã fie 0. 

Totuºi, cel puþin una dintre cele
ºase cifre este diferitã de zero.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire OUTPUT.TXT trebu-
ie sã conþinã o singurã linie pe care
se vor semnele corespunzãtoare atin-
gerilor mecanismului. 

Al i-lea semn de pe aceastã linie
va corespunde celei de-a i-a atingeri.

Dacã prin aceastã atingere se adu-
nã valoarea i2, atunci semnul va fi +. 

Dacã atingerea duce la scãderea
valorii i2, atunci semnul va fi -.

Restricþii ºi precizãri
Valoarea numãrului inscripþionat pe
mecanismul cifrului este cuprinsã
între 1 ºi 999999.

Va exista întotdeauna cel puþin o
posibilitate de a deschide poarta al-
tarului.

Poarta se deschide chiar dacã nu-
mãrul atingerilor nu este minim.

Dacã existã mai multe soluþii,
atunci poate fi aleasã oricare dintre
acestea.

Exemplu
INPUT.TXT

000012

OUTPUT.TXT

++-+

Timp de execuþie: 0,5 secunde/test
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