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P010304: Piramidã
Existã mai multe modalitãþi de rezolvare a acestei proble-
me, toate necesitând cunoºtinþe minime de geometrie în spa-
þiu. Pentru fiecare punct dat va trebui sã verificãm dacã se
aflã sau nu în interiorul piramidei. 

O posibilitate este de a împãrþi spaþiul în subspaþii de-
terminate de planul în care se aflã grupuri de trei vârfuri
ale piramidei. Dacã punctul considerat ºi cel de-al patrulea
vârf al piramidei se aflã în semispaþii diferite, atunci punctul
nu se aflã în interiorul piramidei.

Datoritã faptului cã un punct este considerat a fi în in-
teriorul piramidei chiar dacã se aflã pe una dintre feþe, pe
una dintre muchii sau este un vârf, vom considera cã cele
douã puncte se aflã în acelaºi semispaþiu chiar dacã unul
dintre ele se aflã în planul care delimiteazã cele douã semi-
spaþii.

Aºadar, va trebui sã determinãm ecuaþiile celor patru
plane în care se aflã cele patru feþe ale piramidei. Un astfel
de plan va fi determinat de cele trei puncte care formeazã
faþa respectivã. 

De asemenea, vom determina valorile ecuaþiilor pentru
vârful piramidei opus feþei corespunzãtoare.

În continuare, pentru fiecare punct în parte vom con-
sidera pe rând cele patru planuri ºi vom determina valorile
ecuaþiilor pentru coordonatele punctului respectiv. Dacã
valoarea unei ecuaþii pentru punctul considerat are semnul
diferit de cel al valorii ecuaþiei pentru cel de-al patrulea
vârf, atunci cele douã puncte se aflã în semispaþii diferite,
deci punctul se aflã în exteriorul piramidei.

Pentru a determina ecuaþia unui plan determinat de
trei puncte ale cãror coordonate se cunosc, se foloseºte ur-
mãtoarea relaþie:

unde x, y, z sunt variabile, iar cele trei puncte care deter-
minã planul au coordonatele (x1, y1, z1), (x2, y2, z2), respec-
tiv (x3, y3, z3).

Pentru fiecare punct considerat vom înlocui variabilele
x, y ºi z cu coordonatele punctului ºi vom determina sem-
nul rezultatului.

O variantã mai simplã de rezolvare se bazeazã pe fap-
tul cã dacã un punct se aflã în interiorul piramidei, pe una
din feþe, pe una din muchii sau este un vârf, atunci suma
volumelor celor patru piramide determinate de punctul res-
pectiv ºi grupuri de trei vârfuri ale piramidei este egalã cu
volumul piramidei.

Aºadar, pentru fiecare punct în parte vom determina
volumele piramidelor determinate de punctul respectiv ºi
trei vârfuri ale piramidei. Dacã suma celor patru volume
este egalã cu volumul piramidei, atunci punctul se aflã în
interiorul piramidei.

Se observã cã dacã punctul este un vârf al piramidei,
trei dintre cele patru volume vor fi egale cu 0, iar cel de-al
patrulea volum va fi chiar volumul piramidei.

În cazul în care vârful se aflã pe una dintre muchii (dar
nu este un vârf al piramidei), atunci douã volume vor fi
egale cu 0, iar dacã vârful se aflã pe una dintre feþe (dar nu
pe o muchie), atunci unul dintre volume va fi egal cu 0.

Volumul unei piramide pentru care se cunosc coordo-
natele celor patru vârfuri este dat de valoarea 

Existã multe alte posibilitãþi de rezolvare a acestei pro-
bleme folosind diferite elemente de geometrie.

Pentru aceastã problemã am primit 35 de soluþii pentru
care a fost acordat punctajul maxim. Concurenþii care au
primit 100 de puncte la cea de-a noua etapã a concursului
nostru sunt: Adrian Balaºko (Zalãu), Adrian Cârcu (Bis-
triþa), Ágota Turánicz (Cluj-Napoca), Alexandru Sofronia
(Bacãu), Alexandru Stan (Ploieºti), Andrei Csibi (Cluj-Na-
poca), Andrei Homescu (Târgu Jiu), Andrei Pãduraru (Vas-
lui), Asif-ul Haque (Dhaka - Bangladej), Bogdan Nicolae
(Bucureºti), Ciprian Canã (Vaslui), Constantin Rãuþu (Bo-
toºani), Cornel Mihãilã (Braºov), Cristian Bojinovici (Bu-
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Bursele Agora!

Rundele #09 - #12
Vom prezenta în cadrul acestui articol câteva informaþii referitoare la
desfãºurarea a patru runde ale concursului de programare organizat de
revista noastrã. De asemenea, veþi putea vedea clasamentul primilor o sutã
clasaþi dupã desfãºurarea primelor 12 runde.
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cureºti), Csaba Pãtcaº (Cluj-Napoca), Dan Ghinea (Bucu-
reºti), Dumitru Codreanu (Chiºinãu - Republica Moldova),
Florin Antonescu (Bãicoi), Horea-Alexandru Caramizaru
(Craiova), Ionuþ-Bogdan Petre (Plopeni), Iulian Blajut
(Bacãu), Ivan Kazmenko (Sankt Petersburg - Federaþia
Rusã), Marius Nicolae (Slatina), Maximilian Machedon
(Bucureºti), Mihail Popa (Bucureºti), Mihail-Cosmin Piþ-
Rada (Drobeta Turnu-Severin), Mugurel-Ionuþ Andreica
(Bucureºti), Radu Vatavu (Suceava), Rãzvan Albu (Bucu-
reºti), Robert-Emanuel Nica (Deleni), Silvestru-Cosmin
Negruºeri (Bistriþa), Slotta Johannes (Jena - Germania),
ªtefan Ciobâcã (Suceava), Tiberiu Chiorean (Baia Mare)
ºi Valentin Bran (Satu Mare).

Numãrul total al concurenþilor care au trimis soluþii
pentru aceastã problemã a fost 66; aºadar, mai mult de ju-
mãtate dintre ei au rezolvat-o corect.

P010305: Poarta stelarã
Este evident faptul cã problema se reduce la determinarea
unui ciclu hamiltonian de cost minim într-un graf neorien-
tat. Este cunoscut faptul cã aceastã problemã este NP-
completã. Mai mult, cel mai rapid algoritm cunoscut pen-
tru rezolvarea ei are ordinul de complexitate O(2n/2), unde
n este numãrul nodurilor grafului. 

Din aceste motive, pentru aceastã problemã nu putea fi
creat un program care sã determine cea mai bunã soluþie în
limita de timp impusã. Ca urmare, la aceastã rundã am avut
un nou "concurs de euristici". De data aceasta câºtigãtorul
a fost Mugurel-Ionuþ Andreica din Bucureºti, care a avut
cele mai bune rezultate pentru 14 dintre cele 20 de teste.

Lista primilor 20 de concurenþi clasaþi în "concursul de
euristici" de la aceastã rundã este prezentatã în continuare:

1. Mugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti1. Mugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti 9999
2. Adrian Cârcu, Bistriþa2. Adrian Cârcu, Bistriþa 9797
3. Mihail Popa, Bucureºti3. Mihail Popa, Bucureºti 8787
4. Csaba Pãtcaº, Cluj-Napoca4. Csaba Pãtcaº, Cluj-Napoca 8080
5. Ciprian Canã, Vaslui5. Ciprian Canã, Vaslui 7979
5. Iuliu Konya, Baia Mare5. Iuliu Konya, Baia Mare 7979
7. Silvestru-Cosmin Negruºeri, Bistriþa7. Silvestru-Cosmin Negruºeri, Bistriþa 7878
8. Tiberiu Chiorean, Baia Mare8. Tiberiu Chiorean, Baia Mare 7676
9. Lucian Suditu, Vaslui9. Lucian Suditu, Vaslui 7171
10. Maximilian Machedon, Bucureºti10. Maximilian Machedon, Bucureºti 6969
11. Dan Ghinea, Bucureºti11. Dan Ghinea, Bucureºti 6767
11. Radu Vatavu, Suceava11. Radu Vatavu, Suceava 6767
13. ªtefan Ciobâcã, Suceava13. ªtefan Ciobâcã, Suceava 6565
14. Dan-Ionuþ Fechete, Suceava14. Dan-Ionuþ Fechete, Suceava 6464
15. Andrei Homescu, Târgu Jiu15. Andrei Homescu, Târgu Jiu 6262
16. Adrian Balaºko, Zalãu16. Adrian Balaºko, Zalãu 6161
16. Silviu Hagea, Cãlãraºi16. Silviu Hagea, Cãlãraºi 6161
18. Slotta Johannes, Jena - Germania18. Slotta Johannes, Jena - Germania 5757
19. Mircea Pasoi, Ploieºti19. Mircea Pasoi, Ploieºti 3232
20. Horea Alexandru Caramizaru, Craiova20. Horea Alexandru Caramizaru, Craiova 3131

La aceastã rundã au fost evaluate soluþiile trimise de 43
dintre concurenþii înscriºi la aceastã ediþie a concursului.

P010306: Ordine
Determinarea celui mai lung ºir crescãtor este una dintre
problemele clasice de algoritmicã. Este una dintre primele
probleme studiate care se rezolvã folosind metoda progra-
mãrii dinamice. Totuºi, algoritmul clasic are ordinul de
complexitate O(n2), unde n este numãrul elementelor ºiru-
lui. Ca urmare, timpul necesar executãrii unui program
pentru determinarea celui mai lung subºir crescãtor cu un
milion de elemente este inacceptabil. Aºadar, trebuia folo-
sitã o versiune a algoritmului care are ordinul de comple-
xitate O(n · log n). Aceastã metodã este ºi ea destul de cu-
noscutã ºi a mai fost prezentatã în GInfo. 

O dovadã în plus în acest sens este numãrul mare de
participanþi care au trimis toate cele douãzeci de fiºiere de
ieºire corecte. Cei 31 de concurenþi care au rezolvat corect
problema sunt: Adrian Cârcu (Bistriþa), Andrei Homescu
(Târgu Jiu), Andrei Pãduraru (Vaslui), Asif-ul Haque (Dha-
ka - Bangladej), Aurelian Marinescu (Braºov), Bogdan Ni-
colae (Bucureºti), Ciprian Canã (Vaslui), Constantin Ju-
covschi (Chiºinãu - Republica Moldova), Cornel Mihãilã
(Braºov), Cristian Bojinovici (Bucureºti), Csaba Pãtcaº
(Cluj-Napoca), Dan Ghinea (Bucureºti), Daniel Nechifor
(Vaslui), Dan-Ionuþ Fechete (Suceava), Dumitru Codrea-
nu (Chiºinãu - Republica Moldova), Gabriel-Alexandru
Rudeanu (Iaºi), Iulian Blajut (Bacãu), Iuliu Konya (Baia
Mare), Ivan Kazmenko (Sankt Petersburg - Federaþia Ru-
sã), Lego Haryanto (Petaluma - Statele Unite ale Ameri-
cii), Lucian Suditu (Vaslui), Maximilian Machedon (Bucu-
reºti), Mihail Popa (Bucureºti), Mircea Pasoi (Ploieºti), Mu-
gurel-Ionuþ Andreica (Bucureºti), Rãzvan Albu (Bucu-
reºti), Rãzvan Tigaeru (Cãlãraºi), Robert-Emanuel Nica
(Deleni), Silvestru-Cosmin Negruºeri (Bistriþa), ªtefan
Ciobâcã (Suceava) ºi Tiberiu Chiorean (Baia Mare). 

Numãrul concurenþilor care au trimis fiºiere de ieºire
pentru aceastã problemã a fost: 68.

P010307: Sortare
Problema cere sortarea unui ºir de numere folosind cât
mai puþine comparaþii între elementele acestuia. 

Din punct de vedere al numãrului de comparaþii efec-
tuate, cel mai performant algoritm de sortare este merge-
insert. Acesta poate fi gãsit în volumul III al cãrþii Arta
programãrii calculatoarelor, scrisã de Donald Knuth. 

O sortare prin inserþie folosind cãutarea binarã necesi-

tã un numãr de comparaþii. Folosind aceastã meto-

dã de sortare se puteau obþine 79 dintre cele 100 de punc-
te. Dacã se utilizeazã algoritmul merge-insert, atunci nu-

mãrul de comparaþii se reduce la .

Doar ºapte dintre cei 52 de concurenþi care au trimis
soluþii au obþinut punctajul maxim. Aceºtia sunt: Adrian
Cârcu (Bistriþa), Adrian Nasui (Slobozia), Andrei-Gabriel
Ion (Constanþa), Iuliu Konya (Baia Mare), Maximilian
Machedon (Bucureºti), Mugurel-Ionuþ Andreica (Bucu-
reºti) ºi Silvestru-Cosmin Negruºeri (Bistriþa).
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Clasament dupã 12 runde
1. Adrian Cârcu, Bistriþa1. Adrian Cârcu, Bistriþa 11711171
2. Mugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti2. Mugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti 11031103
3. Ivan Kazmenko, Sankt Petersburg - Federaþia Rusã3. Ivan Kazmenko, Sankt Petersburg - Federaþia Rusã 10281028
4. Silvestru-Cosmin Negruºeri, Bistriþa4. Silvestru-Cosmin Negruºeri, Bistriþa 965965
5. Csaba Pãtcaº, Cluj-Napoca5. Csaba Pãtcaº, Cluj-Napoca 961961
6. Dan Ghinea, Bucureºti 6. Dan Ghinea, Bucureºti 943943
7. Aurelian Marinescu, Braºov7. Aurelian Marinescu, Braºov 929929
8. Dumitru Codreanu, Chiºinãu - Republica Moldova8. Dumitru Codreanu, Chiºinãu - Republica Moldova 920920
9. Ciprian Canã, Vaslui9. Ciprian Canã, Vaslui 899899
10. ªtefan Ciobâcã, Suceava10. ªtefan Ciobâcã, Suceava 897897

11. Radu Vatavu, Suceava 875
12. Bogdan Nicolae, Bucureºti 872
13. Cornel Mihãilã, Braºov 817
14. Andrei Homescu, Târgu Jiu 808
15. Dan-Ionuþ Fechete, Suceava 755
16. Daniel Nechifor, Vaslui 751
16. Ionuþ-Bogdan Petre, Plopeni 751
18. Tiberiu Chiorean, Baia Mare 749
19. Iulian Blajut, Bacãu 745
20. Iuliu Konya, Baia Mare 738
21. Mihail Popa, Bucureºti 711
22. M. Machedon, Bucureºti 682
23. Marius Nicolae, Slatina 629
24. Lucian Suditu, Vaslui 618
25. Florin Antonescu, Bãicoi 602
26. C-tin Jucovschi, R. Moldova 595
27. Andrei Ion, Constanþa 573
28. Rãzvan Albu, Bucureºti 562
29. C. Bojinovici, Bucureºti 545
30. Alin Coman, Târgu Jiu 507
31. Mircea Pasoi, Ploieºti 447
32. Alexandru Sofronia, Bacãu 438
33. Marius Moraru, Buftea 432
34. Silviu Hagea, Cãlãraºi 421
35. Slotta Johannes, Germania 408
36. Victor Costan, Bucureºti 397
37. Adrian Nasui, Slobozia 395
38. Constantin Rãuþu, Botoºani 376
39. Marian Raica, Drãguþeºti 374

40. M. Piþ-Rada, Dr. Tr. Severin 364
41. Radu ªtefan, Braºov 352
42. Mohamed Taha, Egipt 350
43. Bogdan Pãnuº, Satu Mare 334
44. ªtefãniþã Fechete, Suceava 333
45. Marius Airinei, Bacãu 324
45. Radu Berinde, Bucureºti 324
47. Cãlin Bindea, Bistriþa 307
48. Lego Haryanto, SUA 306
49. Robert Nica, Deleni 305
50. Ágota Turánicz, Cluj-Napoca 287
51. Valentin Bran, Satu Mare 277
52. Andrei Blaj, Suceava 266
53. Adrian Balaºko, Zalãu 261
54. Alex. Tomescu, Bucureºti 260
55. Alexandru Moºoi, Bacãu 256
56. Csaba András, Oradea 246
57. Angelo Lupuþ, Satu Mare 235
58. Vlad Dascãlu, Bacãu 226
59. Cãlin Ciutu, Bucureºti 214
60. Horea Caramizaru, Craiova 212
61. Asif-ul Haque, Bangladej 211
62. Rãzvan Tigaeru, Cãlãraºi 210
63. Andrei Csibi, Cluj-Napoca 200
63. Andrei Pãduraru, Vaslui 200
63. Sorin Balasioiu, Craiova 200
66. Alex. Constantin, Piteºti 196
67. Alexandru Stan, Ploieºti 193
68. Eugen Sorbalo, R. Moldova 177

69. Costel Antohi, Tecuci 173

70. Ralph Bottesch, Sibiu 166

71. Alex. Constantin, Ploieºti 164

72. Saratov Team, Rusia 155

72. ªtefan Bucur, Bucureºti 155

74. Natalia Baranova, Rusia 154

75. G. Matei, Câmpulung Muscel 147

76. Mihaela Marin, Codlea 146

77. Daniel Pãsãilã, Suceava 144

78. Bogdan Chiriþoiu, Ploieºti 143

79. Alex. Vlajoaga, Piteºti 137

79. Vincent Groenhuis, Olanda 137

81. Alpár Perini, Sf. Gheorghe 131

81. Ioan Stan, Aiud 131

83. Vasile Rãcãºan, Codlea 130

84. Miron Emilian, Bacãu 125

85. Vlad Bãlan, Bacãu 120

86. Mihail Damboiu, Bucureºti 117

87. D. Scripniciuc, Timiºoara 114

87. ªtefan Nour, Piatra Neamþ 114

89. Andrei Gheorghe, Bucureºti 111

90. Alexandru Ivan, Bucureºti 109

90. Ciprian Baicu, Bucureºti 109

92. Mircea-ªerban Savin, Iaºi 106

93. Cosmin Rãianu, Constanþa 104

93. Ionuþ Ene, Turtureºti 104

93. Victor Vernescu, Constanþa 104

96. Laura Drãgoi, Prahova 101


