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P070201: Influenþe
O modalitate simplã de verificare a existenþei a douã per-
soane care se pot influenþa reciproc (fãrã a folosi cunoºtin-
þe avansate de programare) se bazeazã pe construirea unei
liste (pentru fiecare persoanã) care conþine numerele de
ordine ale persoanelor influenþate direct sau indirect de o
anumitã persoanã.

Putem spune cã va exista o influenþã reciprocã în mo-
mentul în care o persoanã se influenþeazã indirect pe ea în-
sãºi (numãrul ei de ordine apare în propria listã).

Pentru a construi mai uºor aceste liste le vom pãstra
sub forma unor mulþimi deoarece o persoanã poate apãrea
o singurã datã într-o astfel de listã.

Pentru construirea listelor vom avea în vedere faptul cã
o persoanã i care influenþeazã o persoanã j va influenþa in-
direct toate persoanele influenþate de j.

Vom parcurge lista perechilor (i, j) cu semnificaþia "per-
soana i este influenþatã de persoana j" ºi pentru fiecare ast-
fel de pereche vom adãuga în lista (mulþimea) corespunzã-
toare persoanei j toate persoanele din lista (mulþimea) co-
respunzãtoare persoanei i. Se observã cã aceastã operaþie
constã într-o simplã reuniune de mulþimi.

Dupã parcurgerea listei vom repeta acest pas pânã în
momentul în care nu vom mai efectua nici o modificare a
mulþimilor (nici o reuniune nu duce la mãrirea numãrului
de elemente a vreunei mulþimi).

În acest moment vom cunoaºte numerele de ordine ale
tuturor persoanelor influenþate de fiecare persoanã i.

Dacã în mulþimea corespunzãtoare unei persoane i
apare ºi numãrul i, atunci cu siguranþã existã o influenþã
reciprocã ºi algoritmul se încheie.

Dacã nu a fost detectatã nici o influenþã reciprocã,
atunci cea mai influentã persoanã este cea cãreia îi cores-
punde mulþimea cu cel mai mare numãr de elemente.

În continuare vom descrie modul în care poate fi de-
terminat cel mai lung lanþ al slãbiciunilor. Pentru început
trebuie sã observãm faptul cã este posibil ca acest lanþ sã
nu înceapã cu cea mai influentã persoanã.

Pentru fiecare persoanã vom construi cel mai lung lanþ
care începe cu acea persoanã ºi apoi vom alege cel mai lung
lanþ dintre lanþurile construite.

Iniþial, vom ºti doar cã lanþurile corespunzãtoare per-
soanelor care nu influenþeazã nici o altã persoanã au lun-
gimea 1. ªtim cu siguranþã cã existã astfel de persoane de-
oarece nu existã influenþe reciproce.

În continuare, la fiecare pas, dacã observãm cã o per-
soanã i influenþeazã o persoanã j al cãrei lanþ a fost deter-
minat, atunci putem adãuga persoana i în faþa acestui lanþ,
lungimea lui crescând cu o unitate. Evident, s-ar putea ca
pentru persoana i sã existe deja un lanþ mai lung sau egal.
În aceastã situaþie, noul lanþ este ignorat.

Vom parcurge de mai multe ori lista influenþelor, pânã
în momentul în care o parcurgere care nu duce la determi-
narea nici unui lanþ care nu este ignorat.

Dupã terminarea parcurgerilor vom alege cel mai lung
lanþ ºi îl vom afiºa.

Observaþie
Existã multe alte soluþii mai performante, dar care necesitã
cunoºtinþe de algoritmicã ce depãºesc nivelul clasei a IX-a. 

De exemplu, se poate construi un graf al influenþelor;
graful este orientat, fiecare nod reprezintã o persoanã, iar
pentru fiecare pereche vom avea câte un arc. Arcele vor fi
de la nodul corespunzãtor persoanei care influenþeazã la
nodul corespunzãtor unei persoane pe care o influenþeazã
direct.

Vor exista influenþe reciproce dacã graful este ciclic,
cea mai influentã persoanã este cea corespunzãtoare nodu-
lui din care se poate ajunge în cele mai multe noduri ur-
mând arcele grafului, iar cel mai lung lanþ al slãbiciunilor
este dat de cel mai lung traseu dintre douã noduri ale gra-
fului.

P070202: Pãsãreascã
Dacã trebuie sã traducem din românã în pãsãreascã, atunci
vom parcurge cuvintele caracter cu caracter. În cazul în
care caracterul curent nu este o vocalã, atunci acesta este
scris în fiºierul de ieºire. În caz contrar (caracterul curent
este o vocalã v), în fiºierul de ieºire vor fi scrise trei carac-
tere (vocala v, caracterul 'p' ºi din nou vocala v).

Dacã trebuie sã traducem din pãsãreascã în românã,
vom parcurge ºi în acest caz cuvintele caracter cu caracter.
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În cazul în care caracterul curent nu este o vocalã, atunci
acesta este scris în fiºierul de ieºire. În cazul în care carac-
terul curent este o vocalã v, atunci aceasta este scrisã în fi-
ºierul de ieºire, iar urmãtoarele douã caractere sunt igno-
rate (acestea sunt, obligatoriu, litera 'p' ºi din nou vocala
v).

P070203: Piramida
Vom determina elementele ºirului pânã în momentul în
care vom ajunge sau vom trece de poziþia q.

Pentru aceasta vom pãstra întotdeauna poziþia în ºir la
care începe ultima linie a piramidei ºi vom determina ur-
mãtoarele elemente (pe baza regulii din enunþ). Vom repe-
ta procedeul pânã în momentul în care este determinat ele-
mentul de pe poziþia q.

În continuare vom considera numãrul în baza 4 format
din cifrele de pe poziþiile cuprinse între p ºi q ºi îl vom
converti în baza 10.

P070204: Numere
Pentru a verifica dacã un numãr are aspect de munte vom
parcurge cifrele sale atât timp cât ele se aflã în ordine
crescãtoare. Dacã urmãtoarea cifrã este mai micã decât
cifra curentã, atunci vom continua parcurgerea cifrelor
atât timp cât ele se aflã în ordine descrescãtoare. Dacã
ajungem la ultima cifrã ºi aceasta respectã condiþia cerutã
(este mai micã decât predecesoarea sa), atunci numãrul are
aspect de munte.

Verificarea faptului cã un numãr are aspect de vale se
realizeazã similar, singura diferenþã fiind cã cifrele cu care
începe numãrul trebuie sã fie în ordine descrescãtoare, iar
celelalte în ordine crescãtoare.

Evident, la începutul numãrului trebuie sã fie cel puþin
douã cifre în ordine crescãtoare/descrescãtoare, iar la sfâr-
ºit cel puþin douã în ordine descrescãtoare/crescãtoare. Vom
construi un ºir care conþine numerele cu aspect de munte
din intervalul [a, b] ºi unul care conþine numerele cu as-
pect de vale din acest interval.

În continuare vom considera toate perechile de nume-
re din acelaºi ºir ºi vom verifica dacã perechea curentã res-
pectã condiþia din enunþ (oglinditul sumei numerelor este
suma oglinditelor lor). 

În momentul în care detectãm prima astfel de pereche,
numerele vor fi scrise în fiºierul de ieºire ºi vom opri exe-
cuþia programului.

P070205: Cel mai mare divizor comun
Pentru a determina cel mai mare divizor comun a douã
numere vom folosi algoritmul lui Euclid.

Vom determina iniþial cel mai mare divizor comun d2
al primelor douã numere din ºir (a1 ºi a2), apoi vom de-
termina cel mai mare divizor comun d3 al numerelor d2 ºi
a3. Vom continua determinarea celor mai mari divizori co-
muni di ai numerelor di-1 ºi ai. 

Se observã cã di este cel mai mare divizor comun al
primelor i numere din ºir. 

Cel mai mare divizor comun al celor n numere din ºir
va fi dn.

Pentru a determina divizorii primi ai acestui numãr
vom aplica urmãtorul algoritm:

i ← 2
cât timp i ≤ dn executã

dacã rest[dn / i] = 0 atunci
scrie i
cât timp rest[dn / i] = 0 executã

dn ← dn / i
sfârºit cât timp

sfârºit dacã
i ← i + 1

sfârºit cât timp

Algoritmul anterior determinã cel mai mic divizor i
prim al valorii dn ºi apoi împarte valoarea dn la i pânã în
momentul în care i nu mai este divizor al lui dn. Astfel,
noua valoare dn nu va avea nici un divizor mai mic decât i. 

În continuare se va determina urmãtorul divizor (mai
mare decât i) al noii valori. Acesta va fi cu siguranþã prim
deoarece dacã ar fi de forma p · q atunci p ºi q ar fi fost de-
terminaþi ca divizori anterior ºi valoarea dn ar fi fost îm-
pãrþitã pânã în momentul în care nu i-ar mai fi avut ca di-
vizori. 

Se continuã acelaºi procedeu pânã în momentul în care
valoarea divizorului testat depãºeºte valoarea curentã dn.

Evident, existã ºi posibilitatea de a testa toate numerele
cuprinse între 2 ºi valoarea iniþialã dn, dar algoritmul este
mult mai lent. Pentru fiecare divizor detectat al lui dn se
verificã dacã acesta este prim.

Acest algoritm poate fi îmbunãtãþit dacã se considerã
doar numerele din intervalul cuprins între 1 ºi rãdãcina pã-
tratã a valorii dn. 

În acest caz, pentru fiecare divizor i din interval se va
testa atât primalitatea sa, cât ºi primalitatea valorii dn / i. 

Algoritmul va funcþiona corect chiar dacã dn este un nu-
mãr prim deoarece dn va fi detectat ca divizor chiar la în-
ceput (la primul pas) când se va testa primalitatea numãru-
lui 1 ºi cea a numãrului dn / 1 = dn.

P070206: Numere deosebite
Pentru a verifica dacã un numãr n este deosebit vom par-
curge numerele n - 1, n - 2, etc. Pentru fiecare astfel de
numãr vom verifica dacã prin operaþia de adunare dintre
numãr ºi suma cifrelor sale se obþine exact valoarea n.

Dacã valoarea n nu se obþine când ajungem la numãrul
0, atunci numãrul n nu este deosebit.

Datoritã faptului cã valoarea n este cuprinsã între 1 ºi
1000, suma cifrelor numerelor considerate este cel mult 26
(pentru m = 999 avem m + S(m) = 999 + 27 = 1026 > 1000;
pentru m = 899 avem m + S(m) = 899 + 26 = 925 < 1000).
Aºadar putem lua în considerare numerele cuprinse între
max(n - 26, 0) ºi n. Evident, nu are rost sã testãm ºi nume-
re negative.


