Bursele Agora!

Rundele #09 - #1712

Vom prezenta in cadrul acestui articol cateva informatii referitoare la
desfasurarea a patru runde ale concursului de programare organizat de
revista noastrda. De asemeneaq, veti putea vedea clasaumentul primilor o suta
clasati dupa desfasurarea primelor 12 runde.

P0O10304: Piramida

Existd mai multe modalititi de rezolvare a acestei proble-
me, toate necesitand cunostinte minime de geometrie n spa-
tiu. Pentru fiecare punct dat va trebui si verificim dacd se
afld sau nu in interiorul piramidei.

O posibilitate este de a impdrti spatiul in subspatii de-
terminate de planul in care se afli grupuri de trei varfuri
ale piramidei. Daci punctul considerat si cel de-al patrulea
varf al piramidei se afld in semispatii diferite, atunci punctul
nu se afld in interiorul piramidei.

Datorita faptului ¢ un punct este considerat a fi in in-
teriorul piramidei chiar daci se afld pe una dintre fete, pe
una dintre muchii sau este un varf, vom considera ci cele
doui puncte se afl 1n acelasi semispatiu chiar daci unul
dintre ele se afld in planul care delimiteaz cele doud semi-
spatil.

Asadar, va trebui sd determindm ecuatiile celor patru
plane in care se afli cele patru fete ale piramidei. Un astfel
de plan va fi determinat de cele trei puncte care formeazi
fata respectivi.

De asemenea, vom determina valorile ecuatiilor pentru
varful piramidei opus fetei corespunzitoare.

In continuare, pentru fiecare punct in parte vom con-
sidera pe rand cele patru planuri si vom determina valorile
ecuatiilor pentru coordonatele punctului respectiv. Daci
valoarea unei ecuatii pentru punctul considerat are semnul
diferit de cel al valorii ecuatiei pentru cel de-al patrulea
varf, atunci cele doud puncte se afl3 in semispatii diferite,
deci punctul se afld in exteriorul piramidei.

Pentru a determina ecuatia unui plan determinat de
trei puncte ale ciror coordonate se cunosc, se foloseste ur-
mitoarea relatie:

X y z
i 2 L_ 0,

X2 y2 Z2

X Y5 Z

unde x, y, z sunt variabile, iar cele trei puncte care deter-
mind planul au coordonatele (x,, y,, z,), (x,, ¥, 2,), respec-

tiv (x5, 95 Z3)-

Pentru fiecare punct considerat vom inlocui variabilele
x, y $1 z cu coordonatele punctului si vom determina sem-
nul rezultatului.

O variantd mai simpld de rezolvare se bazeazi pe fap-
tul ¢ dacd un punct se afli in interiorul piramidei, pe una
din fete, pe una din muchii sau este un varf, atunci suma
volumelor celor patru piramide determinate de punctul res-
pectiv si grupuri de trei varfuri ale piramidei este egald cu
volumul piramidei.

Asadar, pentru fiecare punct in parte vom determina
volumele piramidelor determinate de punctul respectiv si
trei varfuri ale piramidei. Dacd suma celor patru volume
este egald cu volumul piramidei, atunci punctul se afli in
interiorul piramidei.

Se observa cd daci punctul este un varf al piramidei,
trei dintre cele patru volume vor fi egale cu 0, iar cel de-al
patrulea volum va fi chiar volumul piramidei.

In cazul in care varful se afli pe una dintre muchii (dar
nu este un varf al piramidei), atunci doud volume vor fi
egale cu 0, iar dacd varful se afld pe una dintre fete (dar nu
pe o muchie), atunci unul dintre volume va fi egal cu 0.

Volumul unei piramide pentru care se cunosc coordo-
natele celor patru varfuri este dat de valoarea

X y z
11X Y z
61, ¥, 2

X Y3 7

Existd multe alte posibilititi de rezolvare a acestei pro-
bleme folosind diferite elemente de geometrie.

Pentru aceasti problemi am primit 35 de solutii pentru
care a fost acordat punctajul maxim. Concurentii care au
primit 100 de puncte la cea de-a noua etapi a concursului
nostru sunt: Adrian Balasko (Zaliu), Adrian Carcu (Bis-
trita), Agota Turdnicz (Cluj-Napoca), Alexandru Sofronia
(Bacin), Alexandru Stan (Ploiesti), Andrei Csibi (Cluj-Na-
poca), Andrei Homescu (Targu Jin), Andrei Padurarn (Vas-
lui), Asif-ul Haque (Dhaka - Bangladej), Bogdan Nicolae
(Bucuresti), Ciprian Cand (Vaslui), Constantin Rautu (Bo-
tosani), Cornel Mihdild (Brasov), Cristian Bojinovici (Bu-
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curesti), Csaba Pitcas (Cluj-Napoca), Dan Ghinea (Bucu-
resti), Dumitru Codreanu (Chisindu - Republica Moldova),
Florin Antonescu (Bdicoi), Horea-Alexandru Caramizaru
(Craiova), Ionut-Bogdan Petre (Plopeni), Iulian Blajut
(Bacau), Tvan Kazmenko (Sankt Petersburg - Federatia
Rusd), Marius Nicolae (Slatina), Maximilian Machedon
(Bucuresti), Mihail Popa (Bucuresti), Mihail-Cosmin Pit-
Rada (Drobeta Turnu-Severin), Mugurel-Ionut Andreica
(Bucuresti), Radu Vatavu (Suceava), Razvan Albu (Bucu-
resti), Robert-Emanuel Nica (Deleni), Silvestru-Cosmin
Negruseri (Bistrita), Slotta Johannes (Jena - Germania),
Stefan Ciobicd (Suceava), Tiberiu Chiorean (Baia Mare)
si Valentin Bran (Satu Mare).

Numarul total al concurentilor care au trimis solutii
pentru aceastd problemd a fost 66; asadar, mai mult de ju-
mitate dintre ei au rezolvat-o corect.

P010305: Poarta stelara

Este evident faptul cd problema se reduce la determinarea
unui ciclu hamiltonian de cost minim intr-un graf neorien-
tat. Este cunoscut faptul ci aceastd problemd este NP-
completd. Mai mult, cel mai rapid algoritm cunoscut pen-
tru rezolvarea ei are ordinul de complexitate O(2"/2), unde
n este numdrul nodurilor grafului.

Din aceste motive, pentru aceastd problemi nu putea fi
creat un program care si determine cea mai bund solutie in
limita de timp impusd. Ca urmare, la aceastd rundd am avut
un nou "concurs de euristici”. De data aceasta castigitorul
a fost Mugurel-Ionut Andreica din Bucuresti, care a avut
cele mai bune rezultate pentru 14 dintre cele 20 de teste.

Lista primilor 20 de concurenti clasati in "concursul de
euristici” de la aceastd rundi este prezentatd in continuare:

1. Mugurel-Ionut Andreica, Bucuresti 99
2. Adrian Circu, Bistrita 97
3. Mihail Popa, Bucuresti 87
4. Csaba Pitcas, Cluj-Napoca 80
5. Ciprian Cand, Vaslui 79
5. Iuliu Konya, Baia Mare 79
7. Silvestru-Cosmin Negruseri, Bistrita 78
8. Tiberiu Chiorean, Baia Mare 76
9. Lucian Suditu, Vaslui 71
10. Maximilian Machedon, Bucuresti 69
11. Dan Ghinea, Bucuresti 67
11. Radu Vatavu, Suceava 67
13. Stefan Ciobacd, Suceava 65
14. Dan-Ionut Fechete, Suceava 64
15. Andrei Homescu, Targu Jiu 62
16. Adrian Balasko, Zaliu 61
16. Silviu Hagea, Cilirasi 61
18. Slotta Johannes, Jena - Germania 57
19. Mircea Pasoi, Ploiesti 32
20. Horea Alexandru Caramizaru, Craiova 31

La aceastd rundi au fost evaluate solutiile trimise de 43
dintre concurentii inscrisi la aceasta editie a concursului.

P0O10206: Ordine

Determinarea celui mai lung sir crescitor este una dintre
problemele clasice de algoritmici. Este una dintre primele
probleme studiate care se rezolva folosind metoda progra-
marii dinamice. Totusi, algoritmul clasic are ordinul de
complexitate O(n?), unde 7 este numarul elementelor siru-
lui. Ca urmare, timpul necesar executdrii unui program
pentru determinarea celui mai lung subsir crescitor cu un
milion de elemente este inacceptabil. Asadar, trebuia folo-
sitd o versiune a algoritmului care are ordinul de comple-
xitate O(n - log 7). Aceastd metoda este si ea destul de cu-
noscuti si a mai fost prezentatd in Glnfo.

O dovadi in plus in acest sens este numirul mare de
participanti care au trimis toate cele doudzeci de fisiere de
iesire corecte. Cei 31 de concurenti care au rezolvat corect
problema sunt: Adrian Carcu (Bistrita), Andrei Homescu
(Targu Jin), Andrei Paduraru (Vaslui), Asif-ul Haque (Dha-
ka - Bangladej), Aurelian Marinescu (Brasov), Bogdan Ni-
colae (Bucuresti), Ciprian Cand (Vaslui), Constantin Ju-
covschi (Chisindau - Republica Moldova), Cornel Mibaila
(Brasov), Cristian Bojinovici (Bucuresti), Csaba Pitcas
(Cluj-Napoca), Dan Ghinea (Bucuresti), Daniel Nechifor
(Vaslui), Dan-Ionut Fechete (Suceava), Dumitru Codrea-
nu (Chisinau - Republica Moldova), Gabriel-Alexandrn
Rudeanu (lasi), Iulian Blajut (Baciu), Inliu Konya (Baia
Mare), [van Kazmenko (Sankt Petersburg - Federatia Ru-
sd), Lego Haryanto (Petaluma - Statele Unite ale Ameri-
cii), Lucian Suditu (Vaslui), Maximilian Machedon (Bucu-
resti), Mibail Popa (Bucuresti), Mircea Pasoi (Ploiesti), Mu-
gurel-Tonut Andreica (Bucuresti), Razvan Albu (Bucu-
resti), Razvan Tigaern (Cildrasi), Robert-Emanuel Nica
(Deleni), Silvestru-Cosmin Negruseri (Bistrita), Stefan
Ciobaci (Suceava) si Tiberin Chiorean (Baia Mare).

Numirul concurentilor care au trimis fisiere de iesire
pentru aceastd problemd a fost: 68.

POT0307: Sortare
Problema cere sortarea unui sir de numere folosind ct
mai putine comparatii intre elementele acestuia.

Din punct de vedere al numdrului de comparatii efec-
tuate, cel mai performant algoritm de sortare este merge-
insert. Acesta poate fi gisit in volumul IIT al cirtii Arta
programdrii calculatoarelor, scrisd de Donald Knuth.

O sortare prin insertie folosind cdutarea binari necesi-

n
ta un numair de Z [ogi [ comparatii. Folosind aceastd meto-

di de sortare se puteau obtine 79 dintre cele 100 de punc-
te. Daci se utilizeazd algoritmul merge-insert, atunci nu-

mirul de comparatii se reduce la Z gubgié

Doar sapte dintre cei 52 de concurenti care au trimis
solutii au obtinut punctajul maxim. Acestia sunt: Adrian
Careu (Bistrita), Adrian Nasui (Slobozia), Andrei-Gabriel
Ion (Constanta), Inliu Konya (Baia Mare), Maximilian
Machedon (Bucuresti), Mugurel-Ionut Andreica (Bucu-
resti) si Silvestru-Cosmin Negruseri (Bistrita).



Clasament dupa ' 2 runde

1. Adrian Circu, Bistrita

2. Mugurel-Ionut Andreica, Bucuresti

3. Ivan Kazmenko, Sankt Petersburg - Federatia Rusd

4. Silvestru-Cosmin Negrugeri, Bistrita
5. Csaba Pitcag, Cluj-Napoca

6. Dan Ghinea, Bucuresti

7. Aurelian Marinescu, Brasov

8. Dumitru Codreanu, Chisindu - Republica Moldova

9. Ciprian Cand, Vaslui
10. Stefan Ciobici, Suceava

11. Radu Vatavu, Suceava

12. Bogdan Nicolae, Bucuresti
13. Cornel Mihdild, Brasov

14. Andrei Homescu, Targu Jiu
15. Dan-Ionut Fechete, Suceava
16. Daniel Nechifor, Vaslui

16. lonut-Bogdan Petre, Plopeni
18. Tiberiu Chiorean, Baia Mare
19. Iulian Blajut, Baciu

20. luliu Konya, Baia Mare
24. Mihail Popa, Bucuresti

22. M. Machedon, Bucuresti
23. Marius Nicolae, Slatina
24. Lucian Suditu, Vaslui

25. Florin Antonescu, Bdicot
26. C-tin Jucovschi, R. Moldova
27. Andrei Ion, Constanta

28. Rizvan Albu, Bucuresti

29. C. Bojinovici, Bucuresti

30. Alin Coman, Targu Jiu

31. Mircea Pasoi, Plojesti

32. Alexandru Sofronia, Bacdu
33. Marius Moraru, Buftea

34. Silviu Hagea, Caldrasi

35. Slotta Johannes, Germania
36. Victor Costan, Bucuresti
37. Adrian Nasui, Slobozia

38. Constantin Rautu, Botosani

39. Marian Raica, Dragutesti

875
872
817
808
755
751
751
749
745
738
711
682
629
618
602
595
573
562
545
507
447
438
432
421
408
397
395
376
374

40. M. Pit-Rada, Dr. Tr. Severin
44. Radu Stefan, Brasov

42. Mohamed Taha, Egipt

43. Bogdan Pinus, Satu Mare
44. Stefanita Fechete, Suceava
45. Marius Airinei, Bacdu

45. Radu Berinde, Bucuresti

47. Cdlin Bindea, Bisttita

48. Lego Haryanto, SUA

49. Robert Nica, Deleni

50. Agota Turdnicz, Cluj-Napoca
51. Valentin Bran, Satu Mare
52. Andrei Blaj, Suceava

53. Adrian Balasko, Zaldu

54. Alex. Tomescu, Bucuresti
55. Alexandru Mosoi, Bacdu

56. Csaba Andrds, Oradea

57. Angelo Luput, Satu Mare
58. Vlad Dascilu, Bacdu

59. Calin Ciutu, Bucuresti

60. Horea Caramizaru, Crafova
61. Asif-ul Haque, Bangladej
62. Razvan Tigaery, Cdldrasi
63. Andrei Csibi, Cluj-Napoca
63. Andrei Paduraru, Vaslui
63. Sorin Balasioiu, Craiova
66. Alex. Constantin, Pitesti

67. Alexandru Stan, Ploiesti

68. Eugen Sotbalo, R. Moldova

364
352
350
334
333
324
324
307
306
305
287
277
266
261
260
256
246
235
226
214
212
211
210
200
200
200
196
193
177

1171
1103
1028
965
961
943
929
920
899
897

69. Costel Antohi, Tecuci

70. Ralph Bottesch, Sibiu

71. Alex. Constantin, Ploiesti
72. Saratov Team, Rusia

72. Stefan Bucur, Bucuresti

74. Natalia Baranova, Rusia

173
166
164
155
155
154

75. G. Matei, Campulung Muscel 147

76. Mihaela Marin, Codlea
77. Daniel Pasdila, Suceava
78. Bogdan Chititoiu, Ploiesti
79. Alex. Vlajoaga, Pitesti

79. Vincent Groenhuis, Olanda
81. Alpdr Perini, Sf. Gheorghe
81. Ioan Stan, Aiud

83. Vasile Racdsan, Codlea
84. Miron Emilian, Baciu

85. Vlad Balan, Baciu

86. Mihail Damboiu, Bucuresti
87. D. Scripniciuc, Timisoara
87. Stefan Nour, Piatra Neamt
89. Andrei Gheorghe, Bucuresti
90. Alexandru Ivan, Bucuresti
90. Ciprian Baicu, Bucuresti
92. Mircea-Serban Savin, lasi
93. Cosmin Raianu, Constanta
93. lonut Ene, Turturesti

93. Victor Vernescu, Constanta

96. Laura Drdgoi, Prahova

146
144
143
137
137
131
131
130
125
120
117
114
114
111
109
109
106
104
104
104
101
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