23 martie 2003

Faza JUDETEANA a
olimpiadei de INFOR-
MATICA pentru LICEE

La fel ca anul trecut, subiectele de la faza judeteana a olimpiadei de
informatica av fost aceleasi in intreaga tara. Va prezentam in continuare
enunturile celor sase probleme propuse spre rezolvare.

L —

P040309: Text

Vasile lucreazd intens la un editor de texte. Un text este
format din unul sau mai multe paragrafe. Orice paragraf se
termind cu Enter si oricare doud cuvinte consecutive din
acelasi paragraf sunt separate prin spatii (unul sau mai mul-
te). In functie de modul de setare a paginii, numirul ma-
xim de caractere care incap in pagind pe o linie este unic de-
terminat (Max).

Functia pe care Vasile trebuie s3 o implementeze acum
este alinierea in pagini a fiecirui paragraf din text la stinga
si la dreapta. Pentru aceasta el va trebui si imparti fiecare
paragraf in linii separate de lungime Max (fiecare linie
terminati cu Enter). Impirtirea se realizeazi punind nu-
mdrul maxim posibil de cuvinte pe fiecare linie, fird im-
partirea cuvintelor in silabe.

Pentru aliniere stinga-dreapta, el trebuie si repartizeze
spatii in mod uniform intre cuvintele de pe fiecare linie,
astfel incat ultimul caracter de pe linie sd fie diferit de
spatiu, iar numdrul total de caractere de pe linie si fie egal
cu Max. Exceptie face numai ultima linie din paragraf, care
rimane aliniatd la stinga (cuvintele fiind separate printr-
un singur spatiu, chiar dac linia nu este plini).

fn general, este putin probabil ca alinierea si fie reali-
zabila prin plasarea aceluiasi numdr de spatii intre oricare
doud cuvinte consecutive de pe linie. Vasile consideri ci
este mai elegant ca, dacd Intre unele cuvinte consecutive
trebuie plasat un spatiu In plus fatd de alte perechi de cu-
vinte consecutive, acestea si fie plasate la Inceputul liniei.

Scrieti un program care s citeascd lungimea unei linii
si textul dat i care s3 alinieze textul la stinga si la dreapta.

Date de intrare

Fisierul de intrare TEXT.IN contine pe prima linie Max,
lungimea maximd a unui rand. Pe fiecare dintre urmitoa-
rele linii se afli cite un paragraf al textului care trebuie ali-
niat stinga-dreapta.

Date de iesire

Fisierul de iesire TEXT.OUT va contine textul aliniat stinga-

dreapta.

Restrictii si precizari

o 2 < Max < 1000;

o lungimea maximd a unui cuvant din text este de 25 de ca-
ractere si nu depdseste Max;

o lungimea unui paragraf nu poate depisi 1000 de caracte-
re;

o solutia este unicd.

Exemple

TEXT.IN

20

Vasile are multe bomboane bune.

TEXT.OUT
Vasile are multe

bomboane bune.

TEXT.IN

20

Ana are mere.

Ion are multe pere galbene?
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TEXT.OUT
Ana are mere.
Ion are multe pere

galbene?

Explicatii

2 ! . . . . .

In cazul primului exemplu, pe prima linie au fost plasate
cate trei spatii Intre cuvintele consecutive.

In al doilea exemplu, paragraful "Ana are mere." (ca-
re are lungimea mai micd decit 20) a rimas aliniat la stinga,
iar ultima linie din fiecare paragraf rimane aliniatd la stin-
ga, cuvintele consecutive fiind separate printr-un singur
spatiu. In al doilea paragraf, intre "Ton" §i "are" existd do-
ud spatii, intre "are” si "multe" existd doud spatii, iar intre
"multe” si "pere” un spatiu.

Timp de executie: 1 secundi/test

P0403210: Numere

Gigel este un mare pasionat al cifrelor. Orice moment li-
ber si-1 petrece jucindu-se cu numere. Jucindu-se astfel,
intr-o zi a scris pe hartie 10 numere distincte de cite doud
cifre si a observat 3 printre acestea existd doud submul-
timi disjuncte de sum3 egald.

Desigur, Gigel a crezut ¢ este o IntAmplare si a scris
alte 10 numere distincte de cite doud cifre si spre surpriza
lui, dupd un timp a gisit din nou doud submultimi dis-
juncte de sumi egald.

Déndu-se 10 numere distincte formate din cite doui
cifre fiecare, determinati numdrul de perechi de submul-
timi disjuncte de sumi egali care se pot forma cu numere
din cele date, precum si una dintre aceste perechi pentru
care suma numerelor din fiecare dintre cele doui submul-
timi este maximad.

Date de intrare

Fisierul de intrare NUMERE. IN contine o singurd linie pe
care se afld 10 numere naturale distincte, x,, x,, ..., X, se-
parate prin cite un spatiu.

Date de iesire
Fisierul de iesire NUMERE . OUT va contine trei linii. Pe prima
linie se va afla numirul de perechi de submultimi de sumd
egald, precum i suma maximi obtinutd, separate printr-un
spatiu.

Pe linia a doua se vor afla elementele primei submul-
timi, iar pe cea de-a treia linie se vor afla elementele celei de
a doua submultimi, separate prin cite un spatiu.

Restrictii si precizdri

0 10<x,<99,V1<i<10;

o fiecare submultime va avea cel putin un element si cel
mult 9;

o ordinea submultimilor in perechi nu conteazi;

o perechea de submultimi determinatd nu este intotdeauna
unici.

Exemplu
NUMERE . IN
60 49 86 78 23 97 69 71 32 10

NUMERE.OUT

130 276

78 97 69 32

60 49 86 71 10

Explicatie

Pentru fisirul de intrare de la exemplul anterior, existd 130
de solutii, suma maxim3 este 276. Din cele 10 numere date
s-au folosit 9, prima submultime avind patru elemente, iar
cea de-a doua cinci elemente.

Timp de executie: 1 secundi/test
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P0403211: Spirala

Se considerd un automat de criptare for-——— I
mat dintr-un tablou bidimensional cu 7 li-

. . 313
nii si 7 coloane. Tabloul contine toate nu-|- 411

I . D) y of | 1M1 | |2

merele cuprinse intre 1 si 7%, asezate "ser- —
puit” pe linii, de la prima la ultima linie, pe| 14354173
liniile impare pornind de la stinga spre  Figura 1

dreapta, iar pe cele pare de la dreapta spre stinga (ca in
figura 1).

Numim "amestecare" operatia de desfisurare in spira-
14 a valorilor din tablou in ordinea indicatd de sigeti si de
reasezare a acestora in acelasi tablou, "serpuit” pe linii, ca
si1n cazul precedent.
De exemplu, desfisurarea tabloului du-

112134 . . .
ce la obtinerea sirului: 1 2 3 4 5 12 13
141312 5 :
14 1516 9 8 7 6 11 10,1arreagezarea
15[16) %] 8 | acestuia in tablou conduce la obtinerea
10/11) 6 ] 7 | unui nou tablou reprezentat in figura 2.
Figura 2 Dupi orice operatie de amestecare se

poate relua procedeul, efectuind o noui amestecare. S-a
observat un fapt interesant: ¢i dupd un numdr de ameste-
cdri, unele valori ajung din nou in pozitia initiald (pe care
o aveau in tabloul de pornire).

De exemplu, dupd doud amesteciri,| 1 [2 |3 4
tabloul de dimensiuni 4 x 4 contine 9din- {6 | 7 | 8
tre elementele sale in exact aceeasi pozitie [11 [19 |15 | 14
in care se aflau initial (vezi elementele mar- [T T35 713
cate din figura 3).

Dindu-se numerele naturale 7 si &,
scrieti un program care si determine numdrul minim de
amestecdri, ale unui tablou cu 7 linii §i 7 coloane, necesare
pentru a ajunge la un tablou cu exact k elemente aflate din
nou in pozitia initiala.

Figura 3

Date de intrare
Fisierul de intrare SPIRALA. IN contine pe prima linie cele
doud numere 7 si k despirtite printr-un singur spatiu.



Date de iesire
Fisierul de iesire SPIRALA.OUT va contine o singurd linie
pe care se va afla numirul de amesteciri determinat.

Restrictii si precizari

3 <n<50;

o numdrul minim de amesteciri necesare nu va depisi va-
loarea 2 - 10°.

Exemple
SPIRALA.IN
49

SPIRALA.OUT
2

SPIRALA.IN
6 36

SPIRALA.OUT
330

Timp de executie: 1 secundd/test

P040212: Taxe

fntr-o tari in care coruptia este in floare si economia la pi-
mant, pentru a obtine toate aprobdrile necesare in scopul
demaririi unei afaceri, investitorul trebuie sd treacd prin
mai multe camere ale unei clidiri in care se afld birouri.

Clidirea are un singur nivel in care birourile sunt lipite
unele de altele, formand un caroiaj pitrat de dimensiune 7
x n. Pentru a facilita accesul in birouri, toate camerele
vecine au usi intre ele. In fiecare birou se afli un functio-
nar care pretinde o taxd de trecere prin camerd (taxd ce
poate fi, pentru unele camere, egald cu 0). Investitorul in-
trd Increzitor prin coltul din stinga-sus al clidirii (cum se
vede de sus planul clidirii) si doreste s ajungd in coltul
opus al cladirii, unde este iesirea, plitind o taxd totald cit
mal micd.

Stiind ¢ el are in buzunar S exro si ci fiecare functio-
nar 1i ia taxa de cum intri in birou, se cere si se determine
daci el poate primi aprobirile necesare si, in caz afirmativ,
care este suma maximi de bani care ii rimdne in buzunar
la iesirea din clidire.

Date de intrare

Fisierul de intrare TAXE.IN contine pe prima linie cele
doud numere S si 7 despirtite printr-un spatiu, iar pe ur-
mitoarele 7 linii, cite » numere separate prin spatii care
reprezintd taxele cerute de functionarii din fiecare birou.

Date de iesire
Fisierul de iesire TAXE.OUT contine o singurd linie pe care
se afli numirul maxim de exro care ii riman in buzunar sau
valoarea -1, dacd investitorului nu-i ajung banii pentru a
obtine aprobarea.

Restrictii si precizari

¢ 3 <n<100;

«1<5<10000;

o valorile reprezentind taxele cerute de functionarii din

birouri sunt numere naturale, o taxi nedepdsind valoarea
de 200 de euro.

Exemplu
TAXE.IN
10 3

o r B
© W N

5
1
1
TAXE.OUT

Timp de executie: 1 secundi/test
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P040313: Compus

La ultima expeditie pe Marte a fost descoperit un compus

organic necunoscut. Acest compus este acum studiat in la-

boratoarele NASA.

Cercetdtorii au descoperit ¢d acest compus este format
numai din atomi de hidrigen (H), ixigen () si carbin (C) si
are masa moleculard M.

Se stie ci regulile de formare a compusilor organici pe
Marte sunt urmitoarele:

o un atom de carbin se poate lega de oricare dintre atomii
de C, H 511 cu oricte dintre cele 4 legituri pe care le are
(astfel, in combinatia B — ¢ = ¢ primul atom de carbin se
leagd prin doud legdturi de alt atom de carbin si cu o
legiturd de alt atom de hidrigen);

o un atom de hidrigen se poate lega numai de un atom de
carbin cu singura legdturi pe care o poseda;

o un atom de zxigen se poate lega numai de atomi de carbin
cu cele doud legituri pe care le poseds;

« un compus este un ansamblu cu proprietatea cd toti ato-
mii de carbin sunt legati conex intre ei §i nu existd vreun
atom cu una sau mai multe legdturi libere (nelegate de un
alt atom).

Combinatia H—¢ = € nu este un compus, deoarece ato-
mii de carbin mai au legdturi libere.

Cercetdtorii au In vedere studiul categoriilor de com-
pusi, ficand distinctie intre doi compusi numai daci aces-
tia diferd prin numirul de atomi de carbin, de ixigen sau de
hidrigen.

Scrieti un program care si determine citi compusi dis-
tincti formati din atomi de carbin, hidrigen si ixigen (cel
putin unul din fiecare) si care au masa moleculard M existd.

Date de intrare
Fisierul de intrare COMPUS. IN contine pe prima linie masa
moleculard a compusului.
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Date de iesire
Fisierul de iesire COMPUS . OUT va contine o singuri linie pe
care se va afla numirul de compusi determinat.

Restrictii si precizari

* 30 < M < 1000000;

e masa atomului de H este 1, masa atomului de C este 5,
iar masa atomului de 7 este 3. Masa moleculari a unui
compus este egali cu suma maselor atomilor din care
este constituit compusul respectiv;

e ordinea in care sunt "utilizate" legiturile unui atom nu
conteazd. De asemenea, nici ordinea atomilor sau legitu-
rile interne dintre ei nu conteazd, atdta timp cit respectd
regulile de formare enuntate.

Observatii

Existd un singur compus cu masa moleculard 10: cel for-
mat cu un atom de C, doi atomi de H si un atom de 7 (5
+2+1+ 3 =10), compus ale cirui legituri pot fi reprezen-
tate astfel:

Se pot obtine trei compusi cu masa moleculard 40: (5C,
6H, 31), (6C, 4H, 21) 51 (7C, 2H, 11) care sunt prezentati
in figura 4.

Figura 4

Reprezentarea cu legituri a oriciruia dintre compusi
nu este unicd. Orice altd combinatie corespunzitoare ace-
luiasi triplet nu este consideratd ca fiind un compus dis-
tinct.

Exemple

COMPUS. IN COMPUS . OUT
40 3

COMPUS. IN COMPUS . OUT
120 28

Timp de executie: 1 secundi/test

P040314: Zmev

Un zmen cu n capete cilitoreste din poveste In poveste,
iar 1n povestile traditionale intlneste cate un Fat-Frumos
care-] mai reteazd de citeva capete, in timp ce In povestile
moderne salveazd omenirea mincind in timp record, cu
toate capetele lui, insecte ucigase apdrute prin mutatii ge-
netice. Intr-o sear, el isi planifici o succesiune de povesti
cdrora si le dea viatd. El stie p povesti numerotate de la 1
la p, durata fiecdreia si numirul de capete pe care le pierde
in fiecare poveste. Mai stie o multime de k perechi de po-
vesti, semnificind faptul ci a doua poveste din pereche nu
poate fi spusd dupd prima poveste din pereche.

Stiind ¢ trebuie sd inceapi cu povestea 1 si s incheie
succesiunea cu povestea p, ajutati bietul zmeu si aleagd
una sau mai multe povesti intermediare, astfel incat durata
totald sd fie minimd §i s3 rimand cu cel putin un cap la
sfarsitul tuturor povestilor.

Date de intrare

Fisierul de intrare ZMEU. IN contine pe prima linie nume-
rele n, p si k despirtite prin cite un spatiu. Pe fiecare din
urmitoarele p linii se afld cite o pereche de numere d. si c,
(separate prin cite un spatiu) care reprezintd durata si nu-
mdrul de capete tiiate pentru fiecare poveste. Iar pe ulti-
mele  linii se afli cite o pereche de numere p, si p, (sepa-
rate prin cte un spatiu) care semnificd faptul cd povestea
p,; nu poate fi spusi dupa povestea p.

Date de iesire

Fisierul de iesire ZMEU.OUT va contine o singuri linie pe
care se va afla un numdr natural care reprezintd durata mi-
nimd a succesiunii de povesti sau valoarea -1 daci nu existd
o astfel de succesiune.

Restrictii si precizari

¢ 2 <n <500

e 1<n<200;

e 1 <7 <30000;

o valorile reprezentind duratele si numirul de capete sunt
numere naturale (duratele fiind strict pozitive), nedepi-
sind valoarea 10.

Exemplu
ZMEU . IN
10 4 2

W W R s N
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ZMEU.OUT
9

Timp de executie: 1 secundi/test



