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23 martie 2003

Faza JUDEÞEANÃ a
olimpiadei de INFOR-
MATICÃ pentru LICEE
La fel ca anul trecut, subiectele de la faza judeþeanã a olimpiadei de
informaticã au fost aceleaºi în întreaga þarã. Vã prezentãm în continuare
enunþurile celor ºase probleme propuse spre rezolvare. 

Clasa a IX-a
P040309: Text
Vasile lucreazã intens la un editor de texte. Un text este
format din unul sau mai multe paragrafe. Orice paragraf se
terminã cu Enter ºi oricare douã cuvinte consecutive din
acelaºi paragraf sunt separate prin spaþii (unul sau mai mul-
te). În funcþie de modul de setare a paginii, numãrul ma-
xim de caractere care încap în paginã pe o linie este unic de-
terminat (Max).

Funcþia pe care Vasile trebuie sã o implementeze acum
este alinierea în paginã a fiecãrui paragraf din text la stânga
ºi la dreapta. Pentru aceasta el va trebui sã împartã fiecare
paragraf în linii separate de lungime Max (fiecare linie
terminatã cu Enter). Împãrþirea se realizeazã punând nu-
mãrul maxim posibil de cuvinte pe fiecare linie, fãrã îm-
pãrþirea cuvintelor în silabe.

Pentru aliniere stânga-dreapta, el trebuie sã repartizeze
spaþii în mod uniform între cuvintele de pe fiecare linie,
astfel încât ultimul caracter de pe linie sã fie diferit de
spaþiu, iar numãrul total de caractere de pe linie sã fie egal
cu Max. Excepþie face numai ultima linie din paragraf, care
rãmâne aliniatã la stânga (cuvintele fiind separate printr-
un singur spaþiu, chiar dacã linia nu este plinã).

În general, este puþin probabil ca alinierea sã fie reali-
zabilã prin plasarea aceluiaºi numãr de spaþii  între oricare
douã cuvinte consecutive de pe linie. Vasile considerã cã
este mai elegant ca, dacã între unele cuvinte consecutive
trebuie plasat un spaþiu în plus faþã de alte perechi de cu-
vinte consecutive, acestea sã fie plasate la începutul liniei.

Scrieþi un program care sã citeascã lungimea unei linii
ºi textul dat ºi care sã alinieze textul la stânga ºi la dreapta.

Date de intrare
Fiºierul de intrare TEXT.IN conþine pe prima linie Max,
lungimea maximã a unui rând. Pe fiecare dintre urmãtoa-
rele linii se aflã câte un paragraf al textului care trebuie ali-
niat stânga-dreapta.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire TEXT.OUT va conþine textul aliniat stânga-
dreapta.

Restricþii ºi precizãri
• 2 ≤ Max ≤ 1000;
• lungimea maximã a unui cuvânt din text este de 25 de ca-

ractere ºi nu depãºeºte Max;
• lungimea unui paragraf nu poate depãºi 1000 de caracte-

re;
• soluþia este unicã.

Exemple
TEXT.IN

20

Vasile are multe bomboane bune.

TEXT.OUT

Vasile   are   multe

bomboane bune.

TEXT.IN

20

Ana are mere.

Ion are multe pere galbene?
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TEXT.OUT

Ana are mere.

Ion  are  multe pere

galbene?

Explicaþii
În cazul primului exemplu, pe prima linie au fost plasate
câte trei spaþii între cuvintele consecutive.

În al doilea exemplu, paragraful "Ana are mere." (ca-
re are lungimea mai micã decât 20) a rãmas aliniat la stânga,
iar ultima linie din fiecare paragraf rãmâne aliniatã la stân-
ga, cuvintele consecutive fiind separate printr-un singur
spaþiu. În al doilea paragraf, între "Ion" ºi "are" existã do-
uã spaþii, între "are" ºi "multe" existã douã spaþii, iar între
"multe" ºi "pere" un spaþiu.

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P040310: Numere
Gigel este un mare pasionat al cifrelor. Orice moment li-
ber ºi-l petrece jucându-se cu numere. Jucându-se astfel,
într-o zi a scris pe hârtie 10 numere distincte de câte douã
cifre ºi a observat cã printre acestea existã douã submul-
þimi disjuncte de sumã egalã. 

Desigur, Gigel a crezut cã este o întâmplare ºi a scris
alte 10 numere distincte de câte douã cifre ºi spre surpriza
lui, dupã un timp a gãsit din nou douã submulþimi dis-
juncte de sumã egalã.

Dându-se 10 numere distincte formate din câte douã
cifre fiecare, determinaþi numãrul de perechi de submul-
þimi disjuncte de sumã egalã care se pot forma cu numere
din cele date, precum ºi una dintre aceste perechi pentru
care suma numerelor din fiecare dintre cele douã submul-
þimi este maximã.

Date de intrare
Fiºierul de intrare NUMERE.IN conþine o singurã linie pe
care se aflã 10 numere naturale distincte, x1, x2, ..., x10, se-
parate prin câte un spaþiu.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire NUMERE.OUT va conþine trei linii. Pe prima
linie se va afla numãrul de perechi de submulþimi de sumã
egalã, precum ºi suma maximã obþinutã, separate printr-un
spaþiu.

Pe linia a doua se vor afla elementele primei submul-
þimi, iar pe cea de-a treia linie se vor afla elementele celei de
a doua submulþimi, separate prin câte un spaþiu.

Restricþii ºi precizãri
• 10 ≤ xi ≤ 99, ∀ 1 ≤ i ≤ 10;
• fiecare submulþime va avea cel puþin un element ºi cel

mult 9;
• ordinea submulþimilor în perechi nu conteazã;
• perechea de submulþimi determinatã nu este întotdeauna

unicã.

Exemplu
NUMERE.IN

60 49 86 78 23 97 69 71 32 10

NUMERE.OUT

130 276

78 97 69 32

60 49 86 71 10

Explicaþie
Pentru fiºirul de intrare de la exemplul anterior, existã 130
de soluþii, suma maximã este 276. Din cele 10 numere date
s-au folosit 9, prima submulþime având patru elemente, iar
cea de-a doua cinci elemente.

Timp de execuþie: 1 secundã/test

Clasa a X-a
P040311: Spirala
Se considerã un automat de criptare for-
mat dintr-un tablou bidimensional cu n li-
nii ºi n coloane. Tabloul conþine toate nu-
merele cuprinse între 1 ºi n2, aºezate "ºer-
puit" pe linii, de la prima la ultima linie, pe
liniile impare pornind de la stânga spre
dreapta, iar pe cele pare de la dreapta spre stânga (ca în
figura 1).

Numim "amestecare" operaþia de desfãºurare în spira-
lã a valorilor din tablou în ordinea indicatã de sãgeþi ºi de
reaºezare a acestora în acelaºi tablou, "ºerpuit" pe linii, ca
ºi în cazul precedent.

De exemplu, desfãºurarea tabloului du-
ce la obþinerea ºirului: 1 2 3 4 5 12 13
14 15 16 9 8 7 6 11 10, iar reaºezarea
acestuia în tablou conduce la obþinerea
unui nou tablou reprezentat în figura 2.

Dupã orice operaþie de amestecare se
poate relua procedeul, efectuând o nouã amestecare. S-a
observat un fapt interesant: cã dupã un numãr de ameste-
cãri, unele valori ajung din nou în poziþia iniþialã (pe care
o aveau în tabloul de pornire). 

De exemplu, dupã douã amestecãri,
tabloul de dimensiuni 4 × 4 conþine 9 din-
tre elementele sale în exact aceeaºi poziþie
în care se aflau iniþial (vezi elementele mar-
cate din figura 3).

Dându-se numerele naturale n ºi k,
scrieþi un program care sã determine numãrul minim de
amestecãri, ale unui tablou cu n linii ºi n coloane, necesare
pentru a ajunge la un tablou cu exact k elemente aflate din
nou în poziþia iniþialã.

Date de intrare
Fiºierul de intrare SPIRALA.IN conþine pe prima linie cele
douã numere n ºi k despãrþite printr-un singur spaþiu.
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Date de ieºire
Fiºierul de ieºire SPIRALA.OUT va conþine o singurã linie
pe care se va afla numãrul de amestecãri determinat.

Restricþii ºi precizãri
• 3 ≤ n ≤ 50;
• numãrul minim de amestecãri necesare nu va depãºi va-

loarea 2 · 109.

Exemple
SPIRALA.IN

4 9

SPIRALA.OUT

2

SPIRALA.IN

6 36

SPIRALA.OUT

330

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P040312: Taxe
Într-o þarã în care corupþia este în floare ºi economia la pã-
mânt, pentru a obþine toate aprobãrile necesare în scopul
demarãrii unei afaceri, investitorul trebuie sã treacã prin
mai multe camere ale unei clãdiri în care se aflã birouri.

Clãdirea are un singur nivel în care birourile sunt lipite
unele de altele, formând un caroiaj pãtrat de dimensiune n
× n. Pentru a facilita accesul în birouri, toate camerele
vecine au uºi între ele. În fiecare birou se aflã un funcþio-
nar care pretinde o taxã de trecere prin camerã (taxã ce
poate fi, pentru unele camere, egalã cu 0). Investitorul in-
trã încrezãtor prin colþul din stânga-sus al clãdirii (cum se
vede de sus planul clãdirii) ºi doreºte sã ajungã în colþul
opus al clãdirii, unde este ieºirea, plãtind o taxã totalã cât
mai micã.

ªtiind cã el are în buzunar S euro ºi cã fiecare funcþio-
nar îi ia taxa de cum intrã în birou, se cere sã se determine
dacã el poate primi aprobãrile necesare ºi, în caz afirmativ,
care este suma maximã de bani care îi rãmâne în buzunar
la ieºirea din clãdire.

Date de intrare
Fiºierul de intrare TAXE.IN conþine pe prima linie cele
douã numere S ºi n despãrþite printr-un spaþiu, iar pe ur-
mãtoarele n linii, câte n numere separate prin spaþii care
reprezintã taxele cerute de funcþionarii din fiecare birou.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire TAXE.OUT conþine o singurã linie pe care
se aflã numãrul maxim de euro care îi rãmân în buzunar sau
valoarea -1, dacã investitorului nu-i ajung banii pentru a
obþine aprobarea.

Restricþii ºi precizãri
• 3 ≤ n ≤ 100;
• 1 ≤ S ≤ 10000;
• valorile reprezentând taxele cerute de funcþionarii din

birouri sunt numere naturale, o taxã nedepãºind valoarea
de 200 de euro.

Exemplu
TAXE.IN

10 3

1 2 5

1 3 1

0 8 1

TAXE.OUT

3

Timp de execuþie: 1 secundã/test

Clasele a XI-a ºi a XII-a
P040313: Compus
La ultima expediþie pe Marte a fost descoperit un compus
organic necunoscut. Acest compus este acum studiat în la-
boratoarele NASA. 

Cercetãtorii au descoperit cã acest compus este format
numai din atomi de hidrigen (H), ixigen (I) ºi carbin (C) ºi
are masa molecularã M.

Se ºtie cã regulile de formare a compuºilor organici pe
Marte sunt urmãtoarele:
• un atom de carbin se poate lega de oricare dintre atomii

de C, H ºi I cu oricâte dintre cele 4 legãturi pe care le are
(astfel, în combinaþia H — C = C primul atom de carbin se
leagã prin douã legãturi de alt atom de carbin ºi cu o
legãturã de alt atom de hidrigen);

• un atom de hidrigen se poate lega numai de un atom de
carbin cu singura legãturã pe care o posedã;

• un atom de ixigen se poate lega numai de atomi de carbin
cu cele douã legãturi pe care le posedã;

• un compus este un ansamblu cu proprietatea cã toþi ato-
mii de carbin sunt legaþi conex între ei ºi nu existã vreun
atom cu una sau mai multe legãturi libere (nelegate de un
alt atom). 

Combinaþia H — C = C nu este un compus, deoarece ato-
mii de carbin mai au legãturi libere.

Cercetãtorii au în vedere studiul categoriilor de com-
puºi, fãcând distincþie între doi compuºi numai dacã aceº-
tia diferã prin numãrul de atomi de carbin, de ixigen sau de
hidrigen.

Scrieþi un program care sã determine câþi compuºi dis-
tincþi formaþi din atomi de carbin, hidrigen ºi ixigen (cel
puþin unul din fiecare) ºi care au masa molecularã M existã.

Date de intrare
Fiºierul de intrare COMPUS.IN conþine pe prima linie masa
molecularã a compusului.



G
In

fo
 n

r.
 1

3
/4

 -
 a

p
ri

li
e 

2
0
0
3

12

p
ro

b
le

m
e

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire COMPUS.OUT va conþine o singurã linie pe
care se va afla numãrul de compuºi determinat.

Restricþii ºi precizãri
• 30 ≤ M ≤ 1000000;
• masa atomului de H este 1, masa atomului de C este 5,

iar masa atomului de I este 3. Masa molecularã a unui
compus este egalã cu suma maselor atomilor din care
este constituit compusul respectiv;

• ordinea în care sunt "utilizate" legãturile unui atom nu
conteazã. De asemenea, nici ordinea atomilor sau legãtu-
rile interne dintre ei nu conteazã, atâta timp cât respectã
regulile de formare enunþate.

Observaþii
Existã un singur compus cu masa molecularã 10: cel for-
mat cu un atom de C, doi atomi de H ºi un atom de I (5
+2 · 1 + 3 = 10), compus ale cãrui legãturi pot fi reprezen-
tate astfel:

H — C = C

|

H

Se pot obþine trei compuºi cu masa molecularã 40: (5C,
6H, 3I), (6C, 4H, 2I) ºi (7C, 2H, 1I) care sunt prezentaþi
în figura 4.

Reprezentarea cu legãturi a oricãruia dintre compuºi
nu este unicã. Orice altã combinaþie corespunzãtoare ace-
luiaºi triplet nu este consideratã ca fiind un compus dis-
tinct.

Exemple
COMPUS.IN COMPUS.OUT

40 3

COMPUS.IN COMPUS.OUT

120 28

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P040314: Zmeu
Un zmeu cu n capete cãlãtoreºte din poveste în poveste,
iar în poveºtile tradiþionale întâlneºte câte un Fãt-Frumos
care-l mai reteazã de câteva capete, în timp ce în poveºtile
moderne salveazã omenirea mâncând în timp record, cu
toate capetele lui, insecte ucigaºe apãrute prin mutaþii ge-
netice. Într-o searã, el îºi planificã o succesiune de poveºti
cãrora sã le dea viaþã. El ºtie p poveºti numerotate de la 1
la p, durata fiecãreia ºi numãrul de capete pe care le pierde
în fiecare poveste. Mai ºtie o mulþime de k perechi de po-
veºti, semnificând faptul cã a doua poveste din pereche nu
poate fi spusã dupã prima poveste din pereche.

ªtiind cã trebuie sã înceapã cu povestea 1 ºi sã încheie
succesiunea cu povestea p, ajutaþi bietul zmeu sã aleagã
una sau mai multe poveºti intermediare, astfel încât durata
totalã sã fie minimã ºi sã rãmânã cu cel puþin un cap la
sfârºitul tuturor poveºtilor.

Date de intrare
Fiºierul de intrare ZMEU.IN conþine pe prima linie nume-
rele n, p ºi k despãrþite prin câte un spaþiu. Pe fiecare din
urmãtoarele p linii se aflã câte o pereche de numere di ºi ci
(separate prin câte un spaþiu) care reprezintã durata ºi nu-
mãrul de capete tãiate pentru fiecare poveste. Iar pe ulti-
mele k linii se aflã câte o pereche de numere pi ºi pj (sepa-
rate prin câte un spaþiu) care semnificã faptul cã povestea
pj nu poate fi spusã dupã povestea pi.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire ZMEU.OUT va conþine o singurã linie pe
care se va afla un numãr natural care reprezintã durata mi-
nimã a succesiunii de poveºti sau valoarea -1 dacã nu existã
o astfel de succesiune.

Restricþii ºi precizãri
• 2 ≤ n ≤ 500;
• 1 ≤ n ≤ 200;
• 1 ≤ n ≤ 30000;
• valorile reprezentând duratele ºi numãrul de capete sunt

numere naturale (duratele fiind strict pozitive), nedepã-
ºind valoarea 10.

Exemplu
ZMEU.IN

10 4 2

2 6

4 0

1 3

3 3

3 2

4 3

ZMEU.OUT

9

Timp de execuþie: 1 secundã/test

FFiigguurraa  44


