Bursele Agora!

Rundele #05 - #08

Vom prezenta in cadrul acestui articol cateva informatii referitoare la
desfasurarea a patru runde ale concursului de programare organizat de
revista noastrd. De asemeneaq, veti putea vedea clasaumentul primilor o suta
clasati dupa desfasurarea primelor opt runde.

P080215: Perechi

Algoritmul de rezolvare a acestei probleme este foarte sim-
plu: se porneste cu cel mai mare numdr (2 - 7) si se cautd
perechea lui, parcurgind valorile in ordine descrescitoare.
Dupi determinarea numarului pereche, acesta se marcheazi
ca fiind utilizat.

Se continud cu urmitoarele valori neutilizate (2 - 7 -1,
2-n-2,..) pentru care se determind perechile in acelasi
mod. Numerele pereche determinate la fiecare pas se mar-
cheazi ca fiind utilizate i nu mai sunt utilizate pentru de-
terminarea unei alte perechi.

{n final, se vor obtine toate cele 7 perechi. Desi nu exis-
td 0 demonstratie matematicd a acestui fapt, algoritmul des-
cris determind toate perechile pentru toate valorile 7 cu-
prinse intre 1 si 16383 (redactia GInfo a testat algoritmul
pentru toate aceste valori).

Tot din testele efectuate in redactie a reiesit faptul ¢,
parcurgand valorile in ordine crescitoare (de la 11a 2 - n),
nu sunt determinate toate cele 7 perechi.

Problema a fost rezolvatd corect de citre 30 dintre par-
ticipantii la aceastd editie a concursului organizat de Gln-
fo. Acestia sunt: Adrian Circu (Bistrita), Alexandru To-
mescu (Bucuresti), Andrei Matei (Bucuresti), Aurelian Ma-
rinescu (Brasov), Bogdan Nicolae (Bucuresti), Constantin
Jucovschi (Chisindu, Republica Moldova), Cornel Mihaild
(Brasov), Csaba Patcas (Cluj-Napoca), Dan Ghinea (Bu-
curesti), Daniel Nechifor (Vaslui), Dragos Scripniciuc (Ti-
misoara), Dumitru Codreanu (Chisindu), Florin Antones-
cu (Bdicoi), Florin-Cezar Belghiru (Alexandria), Ioan Stan
(Aiud), Tonut-Bogdan Petre (Plopeni), Inlian Blajut (Ba-
can), [van Kazmenko (Sankt Petersburg, Federatia Rusd),
Lucian Suditn (Vaslui), Mihail Popa (Bucuresti), Mibail-
Cosmin Pit-Rada (Drobeta Turnu-Severin), Mircea Digu-
lescu (Bucuresti), Mugurel-lonut Andreica (Bucuresti), Ra-
du Berinde (Bucuresti), Radu Stefan (Brasov), Radu Vata-
vu (Suceava), Razvan Albu (Bucuresti), Sorin-Ionut Bala-
siotn (Craiova), Stefan Ciobdcd (Suceava) si Stefdnitd Fe-
chete (Suceava).

Pentru aceastd problemd, 89 dintre concurentii inscrisi
au trimis solutii care au fost acceptate.

P070216: Numere prime in 3D
Aceastd problemd este o generalizare a unei probleme pro-
puse spre rezolvare la o editie anterioard a concursului nos-
tru. Dacd una dintre dimensiuni este 1, problema se reduce
la cea propusd anterior, singura diferentd fiind faptul ci
sunt folosite numere prime in loc de numere impare.

Multi concurenti au rezolvat problema tridimensionald
folosind ca valori ale tabloului numerele prime 7, 11 i 17.
Singurul care a reusit si determine o configuratie In care
care se foloseste si valoarea 23 a fost Ivan Kazmenko din
Rusia, singurul concurent care a obtinut punctajul maxim.

Au fost si citeva teste care corespundeau problemei bi-
dimensionale. Aceasta a fost rezolvati folosind valorile 3, 5
si (foarte rar) 7.

Lista primilor 20 de concurenti clasati in "concursul de
euristici” de la aceastd rund este prezentatd in continuare:

1. Ivan Kazmenko, Federatia Rusid 100
2. Ciprian Cand, Vaslui 95
3. Mugurel-Ionut Andreica, Bucuresti 94
3. Radu Stefan, Brasov 94
3. Marian-Gheorghe Raica, Drigutesti 94
6. Csaba Pitcas, Cluj-Napoca 91
6. Dumitru Codreanu, Republica Moldova 91
6. Mircea Digulescu, Bucuresti 91
6. Silvestru-Cosmin Negruseri, Bistrita 91
6. Slotta Johannes, Germania 91
11. Adrian Circu, Bistrita 90
11. Andrei Homescu, Targu Jiu 90
11. Andrei Matei, Bucuresti 90
11. Florin Antonescu, Biicoi 90
11. Ionut-Bogdan Petre, Plopeni 90
11. Iuliu Konya, Baia Mare 90
17. Ekaterina Pavlova, Federatia Rusid 88
18. Daniel Nechifor, Vaslui 87
19. Bogdan Nicolae, Bucuresti 82
19. Radu Vatavu, Suceava 82

La aceastd rundd au fost evaluate solutiile trimise de 46
dintre concurentii inscrisi la aceastd editie a concursului.

o
3
-
o
-
(&
N
-
1

E.
=]
[
Q
=.
(]
N
[=d
(=}
w




ianuarie 2003

Glinfo 13/1 -

—
(=]

P070217: Factorizare

Pentru aceastd problemd puteau fi folosite diferite metode
de factorizare, majoritatea dintre ele neimplicind scrierea
unui program propriu, ci folosirea celor disponibile pe Web.

Primele patru teste au fost foarte simple, factorizarea
numerelor din fisierele de intrare fiind foarte simpli. Pen-
tru cel de-al doilea test numdrul era prim.

Urmaitoarele patru teste cer factorizarea unor numere
care ar fi trebuit s3 fie cunoscute: elemente ale sirului lui
Fibonacci. Factorizirile primelor citeva sute de termeni
ale acestui sir sunt disponibile online, deci printr-o simpld
cdutare puteau fi determinate solutiile. Numdrul din testul
#06 era prim.

Pentru testele #09 - #12 am folosit alte valori celebre si
anume numerele Mersenne (cele de forma 2” - 1). Pentru
primele trei dintre aceste teste am ales trei numere Mersen-
ne si le-am inmultit In cele trei moduri posibile. Numarul
din testul #12 era un numir Mersenne prim. Trebuie men-
tionat faptul cd functia IsProbablePrime () din Java "sus-
tine" cd acest numar este compus.

Urmitoarele opt teste au fost construite alegand nu-
mere prime aleatoare si inmutindu-le. Doar ultimul test a
ridicat probleme deosebite, cei doi factori avand fiecare
cate 50 de cifre.

Pand la urmd, doar doi concurenti (Andrei Matei si
Mircea Digulescu, ambii din Bucuresti) au reusit si trimitd
solutii corecte pentru toate cele doudzeci de teste. Un
numir destul de mare de concurenti (16) au reusit si gi-
seascd solutiile pentru 19 dintre aceste teste. Acestia sunt
Adrian Carcu (Bistrita), Alexandru Sofronia (Bacin), Ale-
xandru Stan (Ploiesti), Alexandru Tomescu (Bucuresti), Bog-
dan Nicolae (Bucuresti), Csaba Pétcas (Cluj-Napoca), Dan
Ghinea (Bucuresti), Ionut-Bogdan Petre (Plopeni), Iuliu
Konya (Baia Mare), Maximilian Machedon (Bucuresti),
Mihail Popa (Bucuresti), Mircea Pasoi (Ploiesti), Mohamed
Taha (Alexandria, Egipt), Mugurel-Ionut Andreica (Bu-
curesti), Radun Vatavu (Suceava) si Silvestru-Cosmin Ne-
gruseri (Bistrita).

Numarul concurentilor care au trimis fisiere de iesire
pentru aceastd problemd a fost: 72.

P070218: Graf

Se observd cd daci se cunoaste costul unei muchii dintr-o
componentd conexd a grafului, costurile celorlalte muchii
pot fi determinate prin simple impdrtiri. Asadar, numarul
de apeluri ale functiei CheckEdgeWeight () este egal cu
numirul componentelor conexe din graf. Doar pentru pri-
mele patru teste au fost permise mai multe apeluri ale
acestei functil.

Datorita faptului ¢i fiecare nod are costul egal cu pro-
dusul a doud numere prime, costurile celor doud muchii
adiacente se determind folosind o factorizare. Se alege apoi
unul dintre cei doi factori si se verificd daci este costul
uneia dintre cele doud muchii. Daci rispunsul este nega-
tiv, stim cu sigurantd ci muchia are costul egal cu celilalt
factor. Astfel, printr-un apel al functiei CheckEdgewidth

am determinat costul unei muchii i, foarte simplu, costul
tuturor celorlalte muchii din aceeasi componentd conexa.

Limita de timp admisd pentru executia programului a
fost foarte strictd, motiv pentru care erau necesare unele
optimizarl.

fn primul rind, pentru construirea grafului, nu mai
trebuia verificati existenta unei muchii care are ca extremi-
tate un nod care este deja extremitate pentru doud muchii
determinate anterior.

In al doilea rand, factorizarea trebuia si fie cit mai ra-
pida. Pentru aceasta trebuie verificatd divizibilitatea costu-
lui unui nod doar cu numerele prime mai mici sau egale cu
riddcina pitratd a acestui cost. Asadar, va trebui folosit un
sir al numerelor prime. Acest sir putea fi construit la ince-
putul programului sau inclus direct In sursi sub forma
unui vector de constante.

Problema s-a dovedit a fi relativ dificild (mai ales dato-
ritd optimizdrilor necesare), doar noud dintre cele 53 de
rezolviri trimise fiind punctate cu 100 de puncte. Concu-
rentii care au primit punctajul maxim sunt:

Csaba Pitcas, Cluj-Napoca

Daniel Nechifor, Vaslui
Dan-Ionut Fechete, Suceava

Ivan Kazmenko, Sankt Petersburg
Maximilian Machedon, Bucuresti
Mircea Digulescu, Bucuresti
Mugurel-Ionut Andreica, Bucuresti
Ralph Bottesch, Sibiu

Stefan Ciobicd, Suceava

Despre concurs

Mai multi concurenti au fost descalificati la runda #07 da-
toritd faptului ci au trimis fisiere de iesire cu greseli
identice. In unul dintre cazuri era gresiti chiar prima linie
a fisierului de iesire, la acelasi test.

Am avut mai putine probleme datorate arhivelor ne-
transferate corect. Din nefericire, a apdrut o altd problemd,
la runda #08. Am primit mai multe arhive care contineau,
in locul sursei, fie #nit-ul demonstrativ, fie un program cu
ajutorul ciruia puteau fi generate fisiere de initializare, fie
un executabil (care nu functiona corect datoritd faptului
cd, In timpul evaludrii, biblioteca folosea In momentul
initializdrii fisierul GRAPH. IN si nu GRAPH.TXT, cum era
cazul bibliotecii demonstrative).

Vi rugdm, din nou, sd vd asigurati (atat cat este posibil)
cd arhiva pe care o trimiteti este corectd.

In cazul in care vom primi o arbivd incorectd pand in
zina de vineri, la ora 12:00, vom trimite mesaje de averti-
zare si vom accepta o a doua arbivd care, speram, va fi co-
rectd.

Pe pagina aliturati este prezentatd lista primilor 100
clasati (de fapt 104) dup primele opt etape ale concursului
de programare Bursele Agora.

Multumim tuturor concurentilor pentru participarea la
concursul nostru!!!



Clasament dupda & runde

1. Adrian Circu, Bistrita 774

2. Mircea Digulescu, Bucuresti 738

3. Ivan Kazmenko, Sankt Petersburg - Federatia Rusi 721

4. Mugurel-Ionut Andreica, Bucuresti 704 A
5. Aurelian Marinescu, Brasov 656 o
6. Andrei Matei, Bucuresti 652 =
7. Dumitru Codreanu, Chisindu - Republica Moldova 638 A
8. Radu Vatavu, Suceava 618 =
9. Dan Ghinea, Bucuresti 594 —
10. Bogdan Nicolae, Bucuresti 590 W
11. Cosmin Negruseri, Bistrita 587  43. Bogdan Pinus, Satu Mare ~ 248 74. Alexandru Ivan, Bucuresti 109

12. Csaba Pitcas, Cluj-Napoca 584  44. Alexandru Mosoi, Baciu 246 76. Alpér Perini, Sf. Gheorghe 108

13. Ciprian Cand, Vaslui 541 44, Csaba Andris, Oradea 246 77. Agota Turanicz, Cluj-Napoca 107

14. Daniel Nechifor, Vaslui 540  46. Marius Airinei, Baciu 244 78, Mircea-Serban Savin, Tasi 106

15. Stefan Ciobacd, Suceava 535  47. Mircea Pasoi, Ploiesti 236

78. Rizvan Tigaeru, Cildrasi 106

16. Iulian Bla].ut,.Baciu 515  48. Angelo Luput, Satu Mare 235 80. Cosmin Raianu, Constanta 104
17. Cornel Mihiili, Brasov 495 49, Vlad Dascilu, Baciu 226 )
’ . ST - 80. Tonut Ene, Turturesti 104
18. Ionut-Bogdan Petre, Plopeni 483 50. Cilin Bindea, Bistrita 216 $0. Victor V Constanta 104
) ) . ) . Victor Vernescu, Constanta
19. Andrei Homescu, Targu Jiu 467  51. Cilin Ciutu, Bucuresti 214 $3. Laura Dreol. Prah ’ Lol
20. Lucian Suditu, Vaslui 430  52. Sorin Balasioiu, Craiova 200 - Laura Lragol, trafiova

21. Dan-Tonut Fechete, Suceava 420  53. Slotta Johannes, Germania 197 84. Adrian Balagko, Zaliu 100
22. C-tin Jucovschi, R. Moldova 397  54. Alex. Constantin, Pitesti 196 84 Adrian Dumitran, Bucuresti 100
23. Tiberiu Chiorean, Baia Mare 394  55. Florin Belghiru, Alexandria 182 84 Al Tuztzi Sande, Lindiceni 100
24. Victor Costan, Bucuresti 390 56. Alex. Constantin, Ploiesti 164  84. Alexandru Radu, Bucuresti 100

25. Marian Raica, Dragutesti 367  57. Mohamed Taha, Egipt 156  84. Andrei Benea, Focsani 100
26. Tuliu Konya, Baia Mare 365  58.Saratov Team, Rusia 155  84. Andrei Csibi, Cluj-Napoca 100
27. Florin Antonescu, Biicoi 339 58. Stefan Bucur, Bucuresti 155 84. Andrei Negoitd, Baciu 100

28. Rizvan Albu, Bucuresti 337  60. Natalia Baranova, Rusia 154 84. Ciprian Pop, Baia Mare 100
29. Stefdnitd Fechete, Suceava 333 61. Valentin Bran, Satu Mare 151 g4, C. Alexandrescu, Bucuresti 100

29. Mihail Popa, Bucuresti 333 62. Ralph Bottesch, Sibiu 146 4. Erdal-Medayin Rasid, Tulcea 100 @
31. C. Bojinovici, Bucuresti 331  63. Bogdan Chiritoiu, Ploiesti 143 ¢4 po asi, Sf. Gheorghe 100 g..
32. Radu Berinde, Bucuresti 324 64. Daniel Pisiil3, Suceava 141 . =
33. Marius Nicolae, Slatina 316  64. Constantin Riutu, Botosani 141 z: IC; iagrei,i;(];lzzzesti 182 .g
34. M. Machedon, Bucuresti 313 66. Vincent Groenhuis, Olanda 137 84 Lucian Var;cea Bla" 100 5
35. Andrei Ion, Constanta 311 67. Adrian Nasui, Slobozia 133 B > ) =
36. Radu Stefan, Brasov 294 68. Ioan Stan, Aiud 124 3 Mar1'us Nuca‘L, Magura . 100 g
36. Silviu Hagea, Cilarasi 294 69. Miron Emilian, Baciu 129 34 Daniel Dumitran, Bucuresti 100 :,
38. Alin Coman, Targu Jiu 285  70. Lego Haryanto, SUA 119 84 Rdzvan Diny, P loiesti 100 §
39. Alexandru Sofronia, Baciu 268 71. Stefan Nour, Piatra Neam¢ 114 ~ 84. Sorin Stancu-Mara, Bucuresti 100

40. M. Pit-Rada, Dr. Tr. Severin 264  71. D. Scripniciuc, Timisoara 114 84 Valentin Dinu, Pitesti 100

41. Alex. Tomescu, Bucuresti 260 73. Andrei Gheorghe, Bucuresti 111 84. Valentin Gusd, Bucuresti 100
42. Marius Moraru, Buftea 256  74. Ciprian Baicu, Bucuresti 109 84. Vlad Bilan, Baciu 100
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