Cluj, 1 februarie 2003

Faza LOCALA a olimpiadei
de INFORMATICA

in acest an, problemele propuse spre rezolvare la acest concurs, in judetul Cluj
au fost alese in colaborare cu redactia Ginfo. Va prezentam in continuare
enunturile celor noua probleme cu care s-au confruntat participantii.

P020307: Ecuatie

Se considerd ecuatia de forma x? - y? = k. Cunoscindu-se
valoarea Intreagd nenuli k, si se determine toate perechile
de numere ntregi (x, ) pentru care ecuatia anterioard este
satisficuta.

Date de intrare
Fisierul de intrare ECUATIE.IN va contine o singurd linie
pe care se va afla un numir intreg care reprezinti valoarea

k.

Date de iesire

In fisierul de iesire ECUATIE.OUT vor fi scrise toate pere-
chile (x, y), cite una pe o linie. Cele doud numere de pe
aceeasi linie vor fi separate printr-un singur spatiu. In ca-
zul in care nu existi nici o astfel de pereche, fisierul de ie-
sire va contine o singuri linie pe care va fi scris mesajul NU
EXISTA SOLUTII.

Restrictii si precizari

¢ -1000 < k < 1000, & = 0;

o nu conteazd ordinea in care sunt scrise perechile in figie-
rul de iesire;

o 0 pereche poate apdrea in fisierul de iesire o singurd datd.

Exemple
ECUATIE.IN
8

ECUATIE.OUT
31

=31

-3 -1

3 -1

ECUATIE.IN
1

ECUATIE.OUT
10
-10

Timp de executie: 1 secundi/test

P020308: Numar

Dandu-se un numir natural N, si se determine cel mai mic
numdr M care este par si este format din cifrele numirului

N.

Date de intrare
Fisierul de intrare NUMAR. IN contine o singurd linie pe ca-
re se afld un numdr intreg care reprezintd valoarea N.

Date de iesire

Fisierul de iesire NUMAR.OUT trebuie si contini o singurd
linie pe care se va afla valoarea M. In cazul in care nu existi
nici un numir par format din cifrele numdrului N, pe linia
din fisierul de iesire se va scrie mesajul NU EXISTA.

Restrictii si precizari
¢ 1 < N <1.000.000.000.000 (0 mie de miliarde);
o numirul M nu poate contine zerouri nesemnificative.

Exemple
NUMAR . IN
3216756

NUMAR.OUT
1235676

NUMAR. IN
45098060

NUMAR.OUT
40005698

@
3
=
o
3
5
—
(&)
~
N
]
-
(1]
T
=
c
o
=.
o
N
[=4
(=]
()




[x]
(=
o
N
2
S
(]
2
S
Q
[
-
L}
N
SN
[x)
-
=
<
o
(4
=
(L]

—
o

NUMAR. IN
3333333333

NUMAR.OUT
NU EXISTA

Timp de executie: 1 secundi/test

P020309: Suma

Se consideri un numir N =aa,---a, (cifrele numirului
sunt a,, a,, ..., 4,). Determinati valoarea sumei:

S=aa,-a,+a,a,---a,a, +--+a,a--a,,.
Date de intrare

Fisierul de intrare SUMA. IN contine o singuri linie pe care
se afld un numir intreg care reprezinti valoarea N.

Date de iesire
Fisierul de iesire SUMA.OUT trebuie si contini o singurd li-
nie pe care se va afla valoarea S.

Restrictii si precizari

¢ 1 < N <100.000.000 (o suti de milioane);

* termenii sumei pot contine zerouri nesemnificative;
o numdrul N nu contine zerouri nesemnificative.

Exemplu
SUMA. IN
1234

SUMA.OUT
11110

Timp de executie: 1 secundi/test

P0202170: Numere

Se considerd un numdr natural N cuprins intre 1 si 16. Va

trebui sd construiti un sir care contine toate numerele

cuprinse intre 1 si 2%; acest sir este construit astfel:

* se porneste cu sirul care contine numerele 1 si 2;

« inaintea acestui sir este inserat numdrul 3, iar la sfarsitul
sirului este inserat numdrul 4, obtinindu-se sirul 3, 1, 2,
4

« inaintea acestui sir sunt inserate numerele 5 si 6 iar la sfar-
situl sirului sunt inserate numerele 7 si 8, obtindndu-se
sirul 5, 6,3,1,2,4,7, 8

o procedeul continud pani la inserarea tuturor celor 2N nu-
mere.

Asadar, la fiecare pas 7 sirul va contine primele 2 nu-
mere si Inaintea sa vor fi inserate urmitoarele 2'"! numere, iar
la sfarsitul sdu vor fi inserate urmitoarele 2! numere.

Date de intrare
Fisierul de intrare NUMERE. IN va contine o singurd linie pe
care se va afla valoarea N.

Date de iesire

Fisierul de iesire NUMERE. OUT va contine o singuri linie pe
care se vor afla cele 2V elemente ale sirului construit potri-
vit regulilor prezentate anterior. Elementele sirului vor fi
separate prin cite un spatiu.

Exemplu
NUMERE . IN
4

NUMERE.OUT
9101112563 1247 8 13 14 15 16

Timp de executie: 1 secundi/test

P0203211: Triunghi
Se considerd un triunghi (determinat de trei puncte necoli-
niare din plan) si alte N puncte din plan.

S se determine cdte dintre aceste N puncte se afli In in-
teriorul triunghiului. Un punct este considerat a fi in inte-
riorul triunghiului si in cazurile In care se afl3 pe una dintre
cele trei laturi sau este unul dintre cele trei varfuri ale triun-
ghiului.

Date de intrare

Primele trei linii ale figierului de intrare TRIUNGHI.IN
contin cite doud numere intregi reprezentind coordona-
tele varfurilor triunghiului. Urmdtoarea linie contine nu-
mdrul N al celorlalte puncte. Fiecare dintre urmdtoarele N
linii va contine cite doud numere Intregi reprezentind co-
ordonatele unui punct.

Date de iesire

Fisierul de iesire TRIUNGHI . OUT trebuie sd contind o singu-
rd linie pe care se va afla numdrul punctelor din interiorul
triunghiului.

Restrictii si precizari

« 1< N < 100.000;

o coordonatele punctelor sunt numere naturale cuprinse
intre 0 51 255;

o coordonatele tuturor punctelor sunt date in ordinea: co-
ordonata pe axa Ox, coordonata pe axa Oy.

Exemple
TRIUNGHI.IN
00

10 0

0 10

3

11

55

10 1

TRIUNGHI.OUT
2



TRIUNGHI.IN
0
0
1

w NP W o R o

TRIUNGHI.OUT
0

Timp de executie: 1 secundd/test

P020312: Gavri

Se considerd o matrice ale cirei elemente fac parte din mul-
timea {0, 1}. O regiune este o parte a matricei care contine
elemente cu aceeasi valoare astfel incit se poate ajunge din
orice element al regiunii in oricare altul prin deplasiri pe
orizontald sau verticald, trecind doar prin elemente ale regi-
unii. O gaurd este o regiune de zerouri care nu "atinge"
marginile matricei. Va trebui si determinati numarul de ele-
mente pe care le contine cea mai mare gaurd (cea care con-
tine un numdr maxim de elemente).

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare GAURI.IN contine doud
numere intregi M si N care reprezinti numdrul liniilor,
respectiv numirul coloanelor matricei. Fiecare dintre ur-
mitoarele M linii contin cite N cifre din multimea {0, 1}.
Acestea reprezintd valorile elementelor matricei. Valorile
de pe o linie nu vor fi separate prin spatii.

Date de iesire

Fisierul de iesire GAURT . OUT trebuie si contind o singurd li-
nie pe care se va afla numirul elementelor din cea mai ma-
re gaurd.

Restrictii si precizari

o1 <M, N<100;

o dacd nu existd nici o gaurd, se considerd ci cea mai mare
gaurd are 0 elemente;

e pot exista mai multe gduri care au acelasi numir maxim
de elemente.

Exemplu
GAURI.IN
8 8

00000000
00100111
01110101
01011011
01001010
01101001
00111111
00000000

GAURI.OUT
4

Timp de executie: 1 secundi/test

P020313: Exponent

Se consideri doud numere intregi 7 si 7. S3 se determine cea
mai mare valoare k astfel inct numdrul 7! este multiplu al
numirului 7*.

Date de intrare

Fisierul de intrare EXPONENT . IN contine o singuri linie pe
care se afli doud numere intregi, separate printr-un spatiu,
reprezentand valorile 7 si n.

Date de iesire
Fisierul de iesire EXPONENT.OUT va contine o singurd linie
pe care se va afla valoarea k.

Restrictie
¢ 2 <m, n <2.000.000.000 (doud miliarde).

Exemplu
EXPONENT . IN
20 24

EXPONENT.OUT
6

Timp de executie: 1 secundi/test

P020314: Soldati

Se considerd 7 soldati care fac parte dintr-un detasament si

n valori care reprezintd numirul de pachete de hrani pe care

le poate duce fiecare dintre soldati (prima valoare cores-

punde primului soldat, a doua valoare celui de-al doilea sol-
dat etc.). Soldatii trebuie dispusi Intr-un numdr nenul & de
bastioane, respectindu-se conditiile:

« nu pot exista bastioane firi soldati;

« bastioanele sunt identificate prin numere cuprinse intre 1
si b si pot fi distruse, dar numai unul dupd altul, incepand
cu primul (cu alte cuvinte, un bastion nu poate fi distrus
dacd nu sunt distruse toate bastioanele din fata lui).

* pentru orice numir d de bastioane (0<d < b - 1) care pot
fi distruse, pachetele de hrani purtate de soldatii din bas-
tionul d + 1 trebuie sd poatd fi impirtite exact (fard fracti-
uni de pachet) la toti soldatii rimasi in bastioanele identi-
ficate prin numere cuprinse intre d + 1 si & (cele care nu au
fost distruse).

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare SOLDATI.IN va contine
numirul 7 al soldatilor. Cea de-a doua linie va contine cele
n valori care reprezinti numdrul de pachete de hrand pe
care le poate duce fiecare soldat. Aceste valori vor fi sepa-
rate prin cte un spatiu.
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Date de iesire

Fisierul de iesire SOLDATI.OUT va contine un numir de
linii egal cu numirul bastioanelor. Fiecare linie va contine
numirul pachetelor pe care le pot duce soldatii din bastio-
nul respectiv. Aceste numere vor fi separate prin cite un
spatiu.

Restrictii si precizari

¢ 2<n<1.000;

o un soldat va duce cel putin unul si cel mult 1000 de pa-
chete;

o dacd existd mai multe solutii, trebuie generati doar una
dintre ele;

o pentru datele de test folosite va exista Intotdeauna cel
putin o solutie.

Exemplu
SOLDATI.IN

6
4103923

SOLDATI.OUT
2 4

39

10

3

Explicatie

Detasamentul este format din sase soldati. Soldatii de la
primul bastion pot duce 6 pachete care pot fi impartite la
cei sase soldati (cazul In care nu cade nici un bastion).

Soldatii de la al doilea bastion pot duce 12 pachete care
pot fi impartite la cei patru soldati rimasi (cazul in care nu
cade primul bastion).

Soldatul de la al treilea bastion poate duce 10 pachete
care pot fi impdrtite la cei doi soldati rimasi (cazul in care
cad primele doui bastioane).

Soldatul de la ultimul bastion poate duce 3 pachete.
Acestea nu mai trebuie impdrtite deoarece a rimas un sin-
gur soldat. Dacd Ia ultimul bastion rimas ar fi fost plasati
mai multi soldati, atunci numérul total de pachete pe care
le duc soldatii de Ia acest bastion trebuie si poat3 fi impdr-
tit a numirul soldatilor de la acest bastion.

Dispunerea tuturor soldatilor Intr-un singur bastion
nu este posibili, deoarece numirul total al pachetelor de
hrani este 31, care nu este multiplu de 6.

Timp de executie: 1 secundi/test

P020315: Graf

Se consideri un graf conex cu 7 varfuri si m muchii. Nodu-
rile sunt identificate prin numere cuprinse intre 1 si 7. S3 se
determine nodul aflat la cea mai mare distantd fatd de nodul
identificat prin numdrul 1. Distanta este datd de lungimea
minimd a unui drum de la nodul respectiv la nodul identifi-
cat prin numdrul 1.

Date de intrare

Prima linie a figierului de intrare GRAF.IN va contine nu-
mdrul 7 al nodurilor i numdrul 7 al muchiilor, separate
printr-un spatiu. Fiecare dintre urmdtoarele 7 linii va de-
scrie 0 muchie a grafului; ea va contine doud numere x si y,
separate printr-un spatiu, cu semnificatia: existd o muchie
intre nodul identificat prin numdrul x si nodul identificat
prin numdrul y.

Date de iesire

Fisierul de iesire GRAF . OUT va contine o singuri linie pe ca-
re se va afla numdrul prin care este identificat nodul aflat la
cea mai mare distantd fatd de nodul identificat prin numa-
rul 1.

Restrictii si precizari

o1 <n<100;

e n <m < 1000;

o nu pot exista doud sau mai multe muchii Intre aceleasi do-
ud noduri ale grafului;

o daci existd mai multe noduri aflate la distanta maxima,
poate fi ales oricare dintre ele.

Exemple
GRAF.IN

PR R WD DR R
g0 s W W N o

GRAF.OUT

GRAF.IN

R
= W N

GRAF.OUT
2

Timp de executie: 1 secundi/test

Observatie

Evaluarea solutiilor participantilor din judetul Cluj a fost
centralizatd fiind coordonatd de redactia GInfo. Pentru
evaluare s-a folosit cea mai noud versiune a sistemul de eva-
luare creat de redactia GlInfo, care a fost utilizat la editia
din acest an a concursului de programare Bursele Agora.



