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Intersecþia
În numãrul precedent am rezolvat câteva probleme în care
se dãdea un ºir ºi se cerea crearea mai multora pe baza unei
proprietãþi care permitea descompunerea ºirului dat în mai
multe subºiruri. Evident, se poate pune întrebarea, cum
procedãm când se dau mai multe ºiruri ºi trebuie sã creãm
un singur ºir care va conþine intersecþia lor. Aici prin inter-
secþie înþelegem ºirul care conþine toate elementele comu-
ne, existente în toate ºirurile date. Deci este o problemã ca-
re cere selecþionarea anumitor elemente pe baza proprietã-
þii de a fi prezente în fiecare ºir dat. 

Evident, în diverse limbaje de programare, aceastã pro-
blemã se rezolvã în funcþie de instrumentele pe care acestea
le pun la dispoziþia programatorilor. De exemplu, în Pas-
cal existã tipul set, care poate simplifica mult efectuarea
acestei operaþii, dacã tipul de bazã ºi domeniul valorilor
elementelor permit declararea ºirurilor ca fiind de acest
tip. Acum, ne-am propus sã tratãm problema enunþatã în
condiþii generale, independent de limbajul de programare
ales, doar din punct de vedere algoritmic. De asemenea,
presupunem cã fiecare ºir conþine elemente distincte ºi cã
aceste ºiruri nu sunt ordonate. Veþi spune cã acest lucru nu
trebuie sã constituie un impediment, deoarece am putea sã
le ordonãm ºi sã proiectãm un algoritm simplu care deter-
minã intersecþia ºirurilor. Dar ordonarea, în acest caz, ar
însemna o risipã de timp pe care nu întotdeauna ne-o pu-
tem permite. În concluzie, vom aplica teorema numitã se-
lecþionare care conþine în interior o decizie.  

P24. Se considerã toþi divizorii a douã numere naturale. Sã
se determine toþi divizorii comuni!

P25. Sã ne amintim de o problemã rezolvatã la începutul
acestui serial: Cercetând lumea pãsãrilor din Delta
Dunãrii, k specialiºti au notat, fiecare, tipurile de pã-
sãri observate. Acum îi “trimitem” acolo pe ornitolo-
gii noºtri atât vara, cât ºi iarna ºi le cerem sã ne spunã,
pe baza observãrii speciilor prezente vara, respectiv
iarna, care sunt speciile care nu migreazã. 

P26. Cunoscând serile libere a patru persoane, sã se stabi-
leascã serile în care ar fi posibil sã meargã împreunã la
cinema!

Prezentãm un subalgoritm general care stabileºte ºirul
acelor elemente din ºirul X care se gãsesc ºi în ºirul Y.

n, m: întreg {numãrul elementelor ºirurilor date}
X, Y: tablou(1..n): tip element { elementele ºirurilor date}
buc: întreg            { numãrul elementelor ºirului intersecþie}
Z: tablou(1..n): întreg { elementele comune în ºirurile date}

subalgoritm Intersecţie(n,X,m,Y,bucZ,Z):

buc← 0

pentru i← 1, n execută:

j← 1

cât timp (j<=m) și (X[i]<>Y[j]) execută:

j← j + 1

sfârșit cât timp

dacă j <= m atunci

buc← buc + 1

Z[buc]← X[i]

sfârșit dacă

sfârșit pentru

sfârșit subalgoritm

Implementarea algoritmului prezentat nu ridicã nici o
problemã care sã îl împiedice pe cititor sã rezolve cu aju-
torul lui problemele enunþate, deci nu le vom detalia.

În continuare vom exemplifica modul în care acest
model se poate aplica în rezolvarea unor probleme care la
prima vedere nu au nimic comun cu problema intersecþiei. 

1. Vom putea aplica algoritmul într-o decizie unde propri-
etatea care trebuie verificatã se defineºte astfel: fiind da-
te douã mulþimi, sã se stabileascã dacã au sau nu cel pu-
þin un element comun!

Teorie ºi practicã!

TEOREME de programare
Clara Ionescu

Dacã nu v-aþi convins pânã acum cã modelele de rezolvare ale anumitor
subprobleme constituie adevãrate teoreme, pentru care atât corectitudinea cât
ºi optimalitatea se pot demonstra, vã propunem sã urmãriþi urmãtoarele tipuri
de algoritmi ºi sã analizaþi felul în care aþi procedat pânã acum. 
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2. Dacã se cere stabilirea unui singur element comun, avem

de realizat o selecþie. 
3. Dacã se cere determinarea unui element comun dacã

existã un astfel de element, avem o cãutare secvenþialã. 
4. În schimb, dacã trebuie sã numãrãm câte elemente co-

mune existã în douã ºiruri date, avem o numãrare.

Vom exemplifica modul de aplicare a algoritmului In-
tersecţie pentru a rãspunde la întrebarea 3. În rezolvare
cãutãm în ºirul X un element care existã ºi în Y. Deci vom
avea o cãutare secvenþialã care conþine o decizie. Evident,
algoritmul are calitatea cã nu continuã cãutarea dupã ce s-a
gãsit primul element comun. 

subalgoritm Element(n,X,m,Y,există,e):

i← 1

există← fals

cât timp (i<=n) și not există execută:

j← 1

cât timp (j<=m) și (X[i]<>Y[j]) execută:

j← j + 1

sfârșit cât timp

dacă j <= m atunci

există← adevărat

e← X[i]

altfel i← i + 1

sfârșit dacă

sfârșit cât timp

sfârșit subalgoritm

Reuniunea
Dacã vrem sã rezolvãm probleme care prelucreazã mul-
þimi implementate cu ajutorul ºirurilor, trebuie sã tratãm
ºi problema reuniunii. 

P24. Cunoscând divizorii primi a douã numere, sã se de-
termine divizorii primi ai celui mai mic multiplu co-
mun a celor douã numere!

P25. Se considerã orarul a doi profesori dintr-o ºcoalã. Sã
se determine orele în care cel puþin unul dintre ei
poate sã suplineascã un eventual profesor care lipseº-
te! 

Vom prezenta ºi de data aceasta subalgoritmul general
în care avem urmãtoarele date:

n, m: întreg {numãrul elementelor ºirurilor date}
X, Y: tablou(1..n): tip element { elementele ºirurilor date}
buc: întreg            { numãrul elementelor ºirului reuniune}
Z: tablou(1..n): întreg { elementele ºirului reuniune}

În rezolvare, mai întâi vom copia toate elementele din
ºirul X în ºirul Z, iniþializând lungimea buc cu lungimea
acestui ºir. Apoi, vom selecþiona din ºirul Y acele elemente
care nu se aflã în X. În consecinþã, algoritmul conþine o co-
piere ºi o selecþionare care conþine o decizie.

subalgoritm Reuniune(n,X,m,Y,bucZ,Z):

Z← X

buc← n

pentru j← 1, m execută:

i← 1

cât timp (i<=n) și (X[i]<>Y[j]) execută:

i← i + 1

sfârșit cât timp

dacă i > n atunci

buc← buc + 1

Z[buc]← Y[j]

sfârșit dacă

sfârșit pentru

sfârșit subalgoritm

În locul prezentãrii rezolvãrilor problemelor, vom ve-
dea modul în care acest subalgoritm se poate aplica în re-
zolvarea unor probleme clasice. De exemplu, este posibil
ca într-o problemã sã fie specificatã cerinþa de a transfor-
ma un ºir de numere reale într-o mulþime. Aceastã cerinþã
“tradusã” în termenii modelelor noastre poate fi formulatã
astfel: sã se copieze elementele unui ºir într-un ºir nou ast-
fel încât acesta sã conþinã numai elemente distincte. În
concluzie, în ºirul rezultat vom reþine acele elemente din
ºirul dat care încã nu apar în ºirul rezultat. 

subalgoritm CreareMulţime(n,X,bucZ,Z):

buc← 0

pentru i← 1, n execută:

j← 1

cât timp (j<=buc) și (X[i]<>Z[j]) execută:

j← j + 1

sfârșit cât timp

dacă j > buc atunci

buc← buc + 1

Z[buc]← X[i]

sfârșit dacă

sfârșit pentru

sfârșit subalgoritm

Concluzii
Sã observãm cã pentru rezolvarea unor probleme care ne-
cesitã subalgoritmi pentru rezolvarea problemelor enunþa-
te, majoritatea începãtorilor ar implementa, ºi ei, un algo-
ritm pãtratic, dar cu douã structuri repetitive de tipul
pentru. Veþi spune cã amândouã abordãrile conduc la al-
goritmi pãtratici... ºi veþi avea dreptate. Totuºi, existã o di-
ferenþã mare între o structurã pentru ºi una cât timp.
ªtim cã nucleul din structura pentru se executã de n ori,
iar corpul structurii cât timp doar în cazul cel mai defa-
vorabil are acest numãr de executãri. Deci, este recoman-
dabil sã nu fim neglijenþi în alegerea tipului structurilor re-
petitive.

Problema intersecþiei ºi reuniunii se prezintã altfel în
cazul în care ºirurile sunt odornate. Dar acest subiect îl
vom trata în numãrul viitor.


