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15 martie 2003

Faza JUDEÞEANÃ a
olimpiadei de INFORMA-
TICÃ pentru GIMNAZIU
Vã prezentãm în continuare enunþurile celor opt probleme propuse în acest an
la faza judeþeanã a olimpiadei de informaticã pentru clasele V-VIII. Subiectele
au fost aceleaºi în toate judeþele þãrii.

Clasa a V-a 
P040301: Exponent
Se dã un numãr natural n ºi o cifrã k din mulþimea {2, 3, 5,
7}. Se cere sã se afiºeze exponentul lui k în descompunerea
în factori primi a produsului 1 · 2 · 3 · ... · n.

Date de intrare
De la tastaturã se citesc numerele n ºi k.

Date de ieºire
Pe ecran se va afiºa un singur numãr natural care reprezintã
exponentul cerut de problemã.

Restricþie
• 1 ≤ n ≤ 100.

Exemplu
Intrare Ieºire
n=6 2

k=3

Explicaþie
Se va afiºa cifra 2 pentru cã 1 · 2 · 3 · ... · 6 = 24 · 32 · 5, deci
3 are exponentul 2 în descompunerea în factori primi a pro-
dusului 1 · 2 · 3 · ... · 6.

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P040302: Pinocchio
În fiecare zi nelucrãtoare din sãptãmânã, Pinocchio spune
câte o minciunã datoritã cãreia nasul acestuia creºte cu câte
p centimetri pe zi.

Sâmbãta ºi duminica, când vine bunicul Gepetto acasã,
pentru a nu-l supãra prea tare, Pinocchio reuºeºte sã nu spu-
nã nici o minciunã, ba chiar uitându-se în oglindã observã
cã în fiecare din aceste zile lungimea nasului sãu scade cu
câte un centimetru pe zi. Când începe o nouã sãptãmânã, rã-
mânând singur acasã, Pinocchio continuã ºirul minciunilor.

Care este dimensiunea nasului lui Pinocchio dupã k
zile, ºtiind cã iniþial nasul sãu mãsura n centimetri?

Date de intrare
De la tastaturã se citesc valorile n, p ºi k.

Date de ieºire
Pe ecran se va afiºa un singur numãr natural, adicã numãrul
de centimetri cerut de problemã.

Restricþie
• 1 ≤ n ≤ 1000, 1 ≤ k ≤ 256, 1 ≤ p ≤ 100.

Exemplu
Intrare Ieºire
n=2 6

p=1

k=8

Timp de execuþie: 1 secundã/test

Clasa a VI-a 
P040303: Visul
Sinbad Marinarul viseazã cã se aflã într-o peºterã cu co-
mori. Peste tot se aflau cufere pline cu bijuterii ºi monede
din aur, iar peºtera era luminatã de strãlucirea lor. În timp
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ce Sinbad se minuna de toate splendorile din jurul sãu, se
auzi o voce misterioasã, care spuse:

"Existã o posibilitate de a ajunge aici ºi, dacã reuºeºti,
toate aceste comori vor fi ale tale. Aceastã peºterã se aflã în
vârful muntelui Ararat, dar pe drum, duhurile rele vor în-
cerca sã te opreascã. Tu trebuie sã lupþi cu ele ºi sã le învingi
în luptã dreaptã. Pentru a deschide peºtera, trebuie sã-þi
aminteºti câte duhuri ai învins ºi sã rosteºti cu voce tare
formula magicã. Formula magicã este cel mai mic numãr
care are atât prima cifrã, cât ºi numãrul de cifre egale cu
numãrul duhurilor rele învinse de tine. Dar atenþie! În
plus, acest numãr trebuie sã aibã proprietatea cã orice sec-
venþã de douã cifre consecutive trebuie sã fie numere prime
diferite."

În acest moment, Sinbad s-a trezit ºi vrea sã plece în
cãutarea comorii. Nu se teme de duhurile rele, dar ºtie câte
calcule necesitã cãutarea formulei magice (ºi mai ºtie cã la
matematicã nu se descurcã foarte bine). De aceea, vã roagã
sã-l ajutaþi. Sinbad vã va spune numãrul n (reprezentând
numãrul duhurilor rele învinse de el), iar voi va trebui sã-i
spuneþi formula magicã. În cazul în care nu existã un astfel
de numãr, spuneþi-i lui Sinbad cã a fost doar un vis ºi cã e
timpul sã se pregãteascã pentru ºcoalã.

Date de intrare
De la tastaturã se citeºte numãrul n.

Date de ieºire
Pe ecran se va afiºa un singur numãr natural, adicã cel cerut
de problemã. Dacã nu existã soluþie, se va afiºa mesajul "Nu
exista".

Restricþie
• 1 ≤ n ≤ 10.

Exemplu
Intrare Ieºire
n=3 311

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P040304: Gardul
Doi copii vopsesc un gard alcãtuit din n scânduri pe care
le vom numerota de la 1 la n astfel: primul ia o cutie de
vopsea roºie cu care vopseºte scândurile cu numãrul p, 2 · p,
3 · p etc. Al doilea procedeazã la fel, începe de la acelaºi ca-
pãt al gardului, dar ia o cutie de vopsea albastrã ºi vopseºte
din q în q scânduri. Astfel, când vor termina de vopsit,
gardul va avea multe scânduri nevopsite, unele scânduri
vopsite în roºu, altele în albastru, iar altele în violet (cele
care au fost vopsite ºi cu roºu ºi cu albastru).

Cunoscând numerele n, p ºi q calculaþi:
a) câte scânduri rãmân nevopsite;
b) câte scânduri sunt vopsite în roºu;
c) câte scânduri sunt vopsite în albastru;
d) câte scânduri sunt vopsite în violet.

Date de intrare
De la tastaturã se citesc n, p ºi q.

Date de ieºire
Pe ecran se vor afiºa cele patru numere naturale corespun-
zãtoare rezultatelor obþinute la punctele a), b), c) ºi d) câte
unul pe un rând ca în exemplul urmãtor.

Restricþie
• 1 ≤ n ≤ 100000.

Exemplu
Intrare Ieºire
n=25 a) 17

p=4 b) 4 

q=6 c) 2

d) 2

Explicaþie
Exemplul corespunde situaþiei urmãtoare:

unde: A reprezintã albastru, R roºu ºi V violet.

Timp de execuþie: 1 secundã/test

Clasa a VII-a
P040305: ªir
Se considerã ºirul: a, b, ba, bab, babba, babbabab, …
Scrieþi un program care sã determine cel de-al n-lea termen
al ºirului.

Date de intrare
Fiºierul de intrare SIR.IN conþine o singurã linie pe care
se aflã numãrul natural n.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire SIR.OUT va conþine o singurã linie pe care
se va afla al n-lea termen din ºir.

Restricþie
• 1 ≤ M ≤ 20.

Exemplu
SIR.IN SIR.OUT

4 bab

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P040306: Paranteze
Considerãm n ºiruri formate din paranteze de douã tipuri:
paranteze rotunde ºi paranteze drepte. Parantezele se co-
dificã în felul urmãtor: paranteza rotundã deschisã cu 0,
paranteza rotundã închisã cu 1, paranteza dreaptã deschisã
cu 2, paranteza dreaptã închisã cu 3. Spre deosebire de con-
venþia uzualã din matematicã, aici pot exista paranteze ro-
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tunde incluse în paranteze drepte, cât ºi paranteze drepte
incluse în paranteze rotunde. Nu putem asocia unei paran-
teze rotunde deschise o parantezã dreaptã închisã sau invers.

Sã se decidã dacã un astfel de ºir este corect construit,
în sensul cã putem asocia corect douã câte douã paranteze-
le de acelaºi tip.

Date de intrare
Fiºierul text PAR.IN conþine pe prima linie numãrul n (nu-
mãrul de ºiruri ale testului). Apoi, pe fiecare dintre urmã-
toarele n linii se aflã un ºir de numere L c1 c2 … cL separa-
te printr-un singur spaþiu. Pentru fiecare ºir, numãrul na-
tural L reprezintã lungimea unui ºir de paranteze codificat
conform enunþului. Valorile c1, c2, …, cL reprezintã co-
durile parantezelor respective.

Date de ieºire
În fiºierului text PAR.OUT se vor scrie n linii. Pe fiecare linie
se va scrie unul dintre mesajele "Da", respectiv "Nu", repre-
zentând rezultatele verificãrii corectitudinii ºirurilor. Ordi-
nea lor va corespunde ordinii ºirurilor din fiºierul de intrare.

Restricþie
• 1 ≤ n ≤ 10, 1 ≤ L ≤ 500.

Exemplu
PAR.IN PAR.OUT

8 Da

6 0 2 3 1 0 1 Da

6 2 0 1 0 1 3 Nu

4 0 2 1 3 Nu

6 2 0 0 3 1 1 Nu

6 2 2 0 1 1 3 Nu

6 2 0 0 1 3 0 Da

10 2 2 0 1 0 1 3 3 0 1 Da

10 0 0 0 1 1 1 0 2 3 1

Timp de execuþie: 1 secundã/test

Clasa a VIII-a
P040307: Templu
Copa ajunge în Orintia unde existã un templu cu mai mul-
te niveluri, având baza un pãtrat cu latura de lungime L.
Primul nivel are înãlþimea egalã cu N, iar celelalte niveluri
au înãlþimea mai mare cu o unitate faþã de cel anterior. De
exemplu, pentru L = 5 ºi N = 3, templul este urmãtorul
(imagini din avion, respectiv de la sol):

3 3 3 3 3

3 4 4 4 3 5    

3 4 5 4 3 4 4 4  

3 4 4 4 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3

Copa deschide un document vechi ºi citeºte: "Ca sã afli
cât aur este în templu, trebuie sã însumezi numãrul de me-
tri de pe fiecare orizontalã…". ªi Copa socoteºte: 3 + 3 +
3 + 3 + 3 = 15; 3 + 4 + 4 + 4 + 3 = 18; 3 + 4 + 5 + 4 + 3 = 19;

celelalte fiind 18, respectiv 15. "Apoi, trebuie sã afli suma
numerelor obþinute…". Iar Copa îºi notã numãrul 85. "Toa-
te numerele obþinute se lipesc pentru a forma cel mai mic
numãr posibil…". ªi Copa obþinu numãrul: 151518181985.
"Din numãrul acesta se cautã cel mai mare numãr de douã
cifre alãturate. Aceasta este cantitatea de aur din templu."
ªi Copa þipã de bucurie: 98!

Plecaþi în Orintia! Veþi primi cele douã numere N ºi L
ºi vi se cere sã determinaþi numãrul obþinut din sume ºi
cantitatea de aur.

Date de intrare
Fiºierul TEMPLU.IN conþine pe prima linie numerele N ºi
L separate printr-un singur spaþiu.

Date de ieºire
Fiºierul TEMPLU.OUT va conþine douã linii. Pe prima linie
se va afla numãrul obþinut din sume, iar pe cea de-a doua
linie cantitatea de aur.

Restricþie
• 2 ≤ L ≤ 10, 1 ≤ N ≤ 50.

Exemplu
TEMPLU.IN TEMPLU.OUT

3 5 151518181985

98

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P040308: Tort
Un tort dreptunghiular de dimensiuni M × N trebuie îm-
pãrþit în porþii pãtrate de aceeaºi mãrime.

Gãsiþi numãrul minim de porþii care se pot obþine ºi
dimensiunea L a acestora. Atât dimensiunile dreptunghiu-
lui cât ºi ale pãtratelor în care se împarte tortul sunt nume-
re întregi.

Date de intrare
Fiºierul TORT.IN va conþine pe prima linie numerele M ºi
N separate printr-un singur spaþiu.

Date de ieºire
Fiºierul TORT.OUT va conþine, pe o singurã linie, douã nu-
mere naturale separate printr-un singur spaþiu, primul re-
prezenând numãrul minim de porþii, iar celãlalt dimensiu-
nea L.

Restricþie
• 1 ≤ M, N ≤ 10000.

Exemplu
TORT.IN TORT.OUT

20 24 30 4

Timp de execuþie: 1 secundã/test


