
con
cu

rs
G

In
fo

 1
3
/5

 - m
a

i 2
0
0
3

25

P040315: Heroes of Might and Magic
Primul perimetru de apãrare este dat de înfãºurãtoarea con-
vexã a mulþimii de puncte care reprezintã coordonatele cas-
telelor. Al doilea perimetru reprezintã înfãºurãtoarea con-
vexã a punctelor rãmase dupã eliminarea celor care se aflã pe
primul perimetru. Al treilea perimetru reprezintã înfãºurã-
toarea convexã a punctelor rãmase dupã eliminarea celor ca-
re se aflã pe primele perimetre. Procedeul continuã pânã în
momentul în care pentru toate castelele au fost stabilite
perimetrele din care fac parte.

Aºadar, aceastã problemã este, de fapt, problema cepei.
Datoritã faptului cã fiecare perimetru (eventual cu excepþia
ultimului) va conþine cel puþin trei castele, numãrul total al
perimetrelor va fi cel mult egal cu o treime din numãrul punc-
telor. Ordinul de complexitate al operaþiei de determinare a
înfãºurãtorii convexe este O(N · log N); vom determina
O(N) astfel de perimetre, deci ordinul de complexitate al
algoritmului de rezolvare a acestei probleme este O(N) ·
O(N · log N) = O(N2 · log N).

Algoritmul de determinare a înfãºurãtorii convexe este
clasic. Îl puteþi gãsi la pagina 769 a cãrþii Introducere în
algoritmi, scrisã Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson
ºi Ronald R. Rivest, a cãrei traducere în limba românã a
fost publicatã la editura Computer Libris Agora din Cluj-
Napoca.

Pentru aceastã problemã am primit 22 de soluþii pentru
care a fost acordat punctajul maxim. Concurenþii care au
primit 100 de puncte la aceastã etapã a concursului nostru
sunt: Adrian Cârcu (Bistriþa), Andrei Homescu (Târgu Jiu),
Bogdan Nicolae (Bucureºti), Ciprian Canã (Vaslui), Constan-
tin Rãuþu (Botoºani), Costel-Cãtãlin Antohi (Tecuci), Csaba
Pãtcaº (Cluj-Napoca), Dan-Ionuþ Fechete (Suceava), Eugen
Sorbalo (Chiºinãu - Republica Moldova), Florin Antonescu
(Bãicoi), Ioan Stan (Aiud), Ioan Sucan (Arad), Ionuþ-Bog-
dan Petre (Plopeni), Ivan Kazmenko (Sankt Petersburg - Fe-
deraþia Rusã), Marius Nicolae (Slatina), Maximilian Mache-
don (Bucureºti), Mugurel-Ionuþ Andreica (Bucureºti), Rãzvan
Albu (Bucureºti), Silvestru Cosmin Negruºeri (Bistriþa), Slotta
Johannes (Jena - Republica Federalã Germania), ªtefan
Ciobâcã (Suceava), ºi Tiberiu Chiorean (Baia Mare).

Numãrul total al concurenþilor care au trimis soluþii
pentru aceastã problemã a fost 45; aºadar, aproximativ ju-
mãtate dintre ei au rezolvat-o corect.

P040316: Fotbal
Problema de la aceastã rundã a fost ultimul "concurs de eu-
ristici" din acest an. Parþial, problema se putea rezolva cu
ajutorul unui algoritm de determinare a cuplajului într-un
graf. Astfel se puteau "repartiza" golurile în aºa fel încât sã
se respecte cerinþele din clasament pentru toate echipele,
ceea ce ar fi dus la obþinerea a 60% din punctaj. 

Tot un algoritm de determinare a cuplajului poate fi fo-
losit pentru ca sã fie respectate condiþiile referitoare la nu-
mãrul de victorii, partide egale ºi înfrângeri. Acesta ar fi dus
la obþinerea a 40% din punctaj.

Din nefericire, cei doi algoritmi nu pot fi "combinaþi",
aºadar era necesarã gãsirea celui mai bun "compromis".

Din nou, câºtigãtorul acestui concurs a fost Adrian Câr-
cu din Bistriþa, care a obþinut în final 99,91 puncte (la nouã
dintre cele douãzeci de teste el a "pierdut" 0,01 puncte;
pentru celelalte clasamentul obþinut de el a fost identic cu
cel dat). 

Doar 11 dintre concurenþi au reuºit sã obþinã cel puþin
jumãtate din punctajul maxim. Aceºtia sunt:

1. Adrian Cârcu, Bistriþa1. Adrian Cârcu, Bistriþa 100100
2. Ivan Kazmenko, Federaþia Rusã2. Ivan Kazmenko, Federaþia Rusã 9999
2. Mugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti2. Mugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti 9999
4. Constantin Rãuþu, Botoºani4. Constantin Rãuþu, Botoºani 9898
5. Csaba Pãtcaº, Cluj-Napoca5. Csaba Pãtcaº, Cluj-Napoca 9696
6. Tiberiu Chiorean, Baia Mare6. Tiberiu Chiorean, Baia Mare 9595
7. Aurelian Marinescu, Braºov7. Aurelian Marinescu, Braºov 9191
8. Daniel Nechifor, Vaslui8. Daniel Nechifor, Vaslui 8888
9. Bogdan Nicolae, Bucureºti9. Bogdan Nicolae, Bucureºti 7878
10. Dan Ghinea, Bucureºti10. Dan Ghinea, Bucureºti 6565
11. Cheng Sheng, Republica Popularã Chinezã11. Cheng Sheng, Republica Popularã Chinezã 6363

La aceastã rundã au fost evaluate soluþiile trimise de 26
dintre concurenþii înscriºi la aceastã a patra ediþie a con-
cursului de programare Bursele Agora.

Bursele Agora!

Rundele #17 - #20
Vom prezenta în cadrul acestui articol câteva informaþii referitoare la
desfãºurarea ultimelor patru runde ale concursului de programare organizat
de revista noastrã. De asemenea, vom prezenta clasamentul final, precum ºi
lista concurenþilor calificaþi la etapa finalã.
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P040317: Atlantis
Problema se reduce la determinarea numãrului de submul-
þimi de sumã datã a unei mulþimi. Pentru cazul general, pro-
blema este NP-completã, dar în situaþii particulare pot fi
gãsiþi algoritmi cu timp de execuþie pseudopolinomial. Da-
toritã faptului cã fiºierele de intrare erau deschise, numãrul
de elemente, suma cãutatã ºi valoarea rezultatului au fost
destul de mari. Ca urmare, pentru ultimele patru teste nici
unul dintre concurenþi nu a reuºit sã gãseascã rezultatul
corect. Pânã la urmã, redacþia GInfo a decis sã anuleze aces-
te teste. 

Cu toate acestea, un singur concurent a obþinut punc-
tajul maxim (Silvestru-Cosmin Negruºeri din Bistriþa), el
reuºind sã determine cele 16 fiºiere de ieºire corecte. Alþi
cinci concurenþi au reuºit sã determine 15 dintre cele 16
fiºiere de ieºire corecte, obþinând 92 de puncte. Aceºtia sunt:
Adrian Cârcu (Bistriþa), Bogdan Nicolae (Bucureºti), Csaba
Pãtcaº (Cluj-Napoca), Mugurel-Ionuþ Andreica (Bucureºti)
ºi ªtefan Ciobâcã (Suceava). Ei au fost urmaþi de Ivan Kaz-
menko din Federaþia Rusã care a determinat 14 dintre fiºie-
rele corecte, obþinând 84 de puncte. Urmãtorii clasaþi au fost
Cristian Cernat (Târgu Jiu), Florin Antonescu (Bãicoi) ºi Io-
nuþ-Bogdan Petre (Plopeni) cu câte 13 fiºiere de ieºire corec-
te; ei au obþinut câte 76 de puncte.

Numãrul concurenþilor care au trimis fiºiere de ieºire
pentru aceastã problemã a fost 27.

P040318: Maxime
În acest moment nu se cunoaºte un algoritm optim (din
punct de vedere al numãrului de comparaþii efectuate)
pentru determinarea poziþiilor celor mai mari trei numere
dintr-un ºir.

Problema determinãrii celor mai mari douã numere a
unui ºir poate fi rezolvatã optim, existând un algoritm care
foloseºte N + [log2 N] - 2 comparaþii.

Acesta constã în construirea unui arbore ale cãrui frun-
ze sunt numerele ºirului (în cazul nostru poziþiile). Se aleg
douã frunze ºi pe nivelul superior este plasatã poziþia celui
mai mare dintre ele. Pentru acest nivel se aplicã acelaºi al-
goritm ºi se continuã procedeul pânã în momentul în care
rãmânem cu un singur nod. Acesta reprezintã maximul ºi
determinarea sa necesitã N - 1 comparaþii.

Al doilea element ca mãrime este unul dintre cele cu
care a fost comparat maximul. Aºadar, determinarea sa ne-
cesitã efectuarea unui drum de la rãdãcina arborelui la o
frunzã, deci necesitã [log2 N] - 1.

Al treilea element este unul dintre cele cu care a fost
comparat maximul sau al doilea element ca mãrime, deci
vom avea nevoie de încã douã drumuri spre frunze, care
vor necesita cel mult 2 · [log2 N] - 2 comparãri.

Algoritmul descris nu este optim, dar utilizarea sa ar fi
dus la obþinerea punctajului maxim.

Problema s-a dovedit relativ simplã, 16 dintre cei 32 de
concurenþi care au trimis soluþii au obþinut punctajul ma-
xim. Aceºtia sunt: Adrian Cârcu (Bistriþa), Aurelian Mari-
nescu (Braºov), Cãtãlin-Valeriu Liþã (Bârlad), Cãlin Bindea

(Bistriþa), Ciprian Canã (Vaslui), Constantin Rãuþu (Bo-
toºani), Csaba Pãtcaº (Cluj-Napoca), Dan Ghinea (Bucu-
reºti), Dumitru Codreanu (Chiºinãu - Republica Moldova),
Iuliu Konya (Baia Mare), Maximilian Machedon (Bucu-
reºti), Mugurel-Ionuþ Andreica (Bucureºti), Silvestru-Cos-
min Negruºeri (Bistriþa), Sorin Stancu-Mara (Bucureºti), ªte-
fan Ciobâcã (Suceava) ºi Tiberiu Chiorean (Baia Mare).

Etapa finalã
Etapa finalã a ediþiei din acest an se va desfãºura pe data de
17 mai 2003 la Liceul "Emil Racoviþã" din Cluj-Napoca. 

Enunþurile celor patru probleme care vor fi propuse
spre rezolvare vor fi publicate pe site-ul revistei noastre în
dimineaþa zilei desfãºurãrii concursului. 

Cei care doresc ca soluþiile lor sã fie evaluate, pot
trimite rezolvãrile considerând cã etapa finalã este runda
#21 a concursului. 

Cele patru probleme propuse spre rezolvare vor face
parte din cele patru categorii de probleme propuse pe
parcursul desfãºurãrii celor 20 de etape ale primei faze a
concusrsului: o problemã "clasicã", o problemã tip compe-
tiþie, o problemã cu fiºierele de intrare deschise ºi o pro-
blemã interactivã.

În urma desfãºurãrii celor 20 de etape ale primei faze,
pentru etapa finalã s-au calificat urmãtorii concurenþi:

Adrian Cârcu, BistriþaAdrian Cârcu, Bistriþa
Mugurel-Ionuþ Andreica, BucureºtiMugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti
Csaba Pãtcaº, Cluj-NapocaCsaba Pãtcaº, Cluj-Napoca
Ivan Kazmenko, Federaþia RusãIvan Kazmenko, Federaþia Rusã
Dan Ghinea, BucureºtiDan Ghinea, Bucureºti
Silvestru-Cosmin Negruºeri, BistriþaSilvestru-Cosmin Negruºeri, Bistriþa
Bogdan Nicolae, BucureºtiBogdan Nicolae, Bucureºti
ªtefan Ciobâcã, Suceavaªtefan Ciobâcã, Suceava
Aurelian Marinescu, BraºovAurelian Marinescu, Braºov
Tiberiu Chiorean, Baia MareTiberiu Chiorean, Baia Mare

Redacþia GInfo mulþumeºte tuturor participanþilor pen-
tru interesul acordat concursului Bursele Agora. 

Ne exprimãm speranþa cã acest concurs s-a dovedit util
ºi ºi-a atins scopul declarat: pregãtirea elevilor ºi studen-
þilor în vederea participãrii la diferite concursuri de pro-
gramare.

Cea de-a cincea ediþie a concursului organizat de revis-
ta noastrã va începe în toamna acestui an. V-am pregãtit
deja câteva surprize, sperãm noi plãcute, care vor face ca
noua ediþie sã fie mai dinamicã, mai interactivã, mai inte-
resantã.

Noul regulamentul va fi publicat pe site-ul concursu-
lui (wwwwww..ggiinnffoo..rroo//ccoonnccuurrss) în cursul verii. Vor exista o mul-
þime de modificãri; aºadar vã recomandãm sã îl citiþi cu
atenþie înainte de a vã înscrie la concurs.

Deocamdatã nu este totul stabilit, motiv pentru care,
pe parcursul acestei veri, aºteptãm pe adresa redacþiei opi-
niile, criticile ºi sugestiile voastre referitoare la concursul
nostru.
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Clasament FINAL
1. Adrian Cârcu, Bistriþa1. Adrian Cârcu, Bistriþa 19631963
2. Mugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti2. Mugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti 18921892
3. Csaba Pãtcaº, Cluj-Napoca3. Csaba Pãtcaº, Cluj-Napoca 17461746
4. Ivan Kazmenko, Sankt Petersburg - Federaþia Rusã4. Ivan Kazmenko, Sankt Petersburg - Federaþia Rusã 17201720
5. Dan Ghinea, Bucureºti5. Dan Ghinea, Bucureºti 16671667
6. Silvestru-Cosmin Negruºeri, Bistriþa6. Silvestru-Cosmin Negruºeri, Bistriþa 16611661
7. Bogdan Nicolae, Bucureºti7. Bogdan Nicolae, Bucureºti 16061606
8. ªtefan Ciobâcã, Suceava8. ªtefan Ciobâcã, Suceava 15771577
9. Aurelian Marinescu, Braºov9. Aurelian Marinescu, Braºov 15741574
10. Tiberiu Chiorean, Baia Mare10. Tiberiu Chiorean, Baia Mare 14981498

11. Ciprian Cană, Vaslui 1497
12. D. Codreanu, R. Moldova 1472
13. Daniel Nechifor, Vaslui 1404
14. M. Machedon, București 1296
15. Iuliu Konya, Baia Mare 1282
16. Ionuţ-Bogdan Petre, Plopeni 1214
17. Răzvan Albu, București 1208
18. Marius Nicolae, Slatina 1197
19. Iulian Blajut, Bacău 1190
20. Dan-Ionuţ Fechete, Suceava 1169
21. Constantin Răuţu, Botoșani 1137
22. Andrei Homescu, Târgu Jiu 1124
23. Lucian Suditu, Vaslui 1059
24. Florin Antonescu, Băicoi 971
25. Radu Vatavu, Suceava 875
26. Cristian Bojinovici, București 857
27. Cornel Mihăilă, Brașov 837
28. Alin Coman, Târgu Jiu 828
29. Mihail Popa, București 802
30. Călin Bindea, Bistriţa 762
31. Johannes Slotta, Germania 708
32. C-tin Jucovschi, R. Moldova 698
33. Andrei G. Ion, Constanţa 673
34. Andrei Gönczi, Arad 587
35. Adrian Nasui, Slobozia 585
36. Mircea Pașoi, Ploiești 569
37. Eugen Sorbalo, R. Moldova 527
38. Marius Airinei, Bacău 524
39. Silviu Hagea, Călărași 518
40. Marius-Dorin Moraru, Buftea 497

41. Andrei Blaj, Suceava 496
42. Alexandru Sofronia, Bacău 458
43. Alexandru Vlajoaga, Pitești 431
44. Cătălin-Valeriu Liţă, Bârlad 428
45. Victor Costan, București 46. 397
46. Marian Raica, Drăguţești 374
47. Mihaela Marin, Codlea 369
48. Mohamed Taha, Egipt 367
49. M. Piţ-Rada, Dr. Tr. Severin 364
50. Cosmin Molea, Bascov 353
50. Ștefăniţă Fechete, Suceava 353
52. Radu Ștefan, Brașov 352
53. Adrian Balașko, Zalău 349
54. Costel-Cătălin Antohi, Tecuci 336
55. Bogdan Pănuș, Satu Mare 334
56. Paul H. Stan, Cluj-Napoca 324
56. Radu Berinde, București 324
58. Mihai Stanimir, Bumbești-Jiu 316
59. Asif-ul Haque, Bangladej 311
60. Ágota Turánicz, Cluj-Napoca 307
61. Lego Haryanto, S.U.A. 306
61. Marius Dragomir, Alba Iulia 306
63. Robert-Emanuel Nica, Deleni 305
64. Andrei Csibi, Cluj-Napoca 300
64. Gabriel Rudeanu, Iași 300
66. Valentin Bran, Satu Mare 277
67. Cristian Cernat, Târgu Jiu 275
68. Ioan Stan, Aiud 274
69. Victor Podeanu, București 273
70. Alexandru Tomescu, București260

71. Alexandru Moșoi, Bacău 256
72. Csaba Andraș, Oradea 246
73. Alex Florescu, București 236
74. Angelo Lupuţ, Satu Mare 235
75. Vlad Dascălu, Bacău 226
76. Răzvan Tigaeru, Călărași 220
77. S. Spătaru, Zimandu Nou 217
78. Călin Ciutu, București 214
79. Horea Cărămizaru, Craiova 212
80. Andrei Păduraru, Vaslui 200
80. Sorin Bălășioiu, Craiova 200
80. S. Stancu-Mara, București 200
83. Alex. Constantin, Pitești 196
84. Alexandru Stan, Ploiești 193
85. Silviu Gânceanu, Bârlad 179
86. Ralph Bottesch, Sibiu 166
87. Alex. Constantin, Ploiești 164
88. Saratov Team, Rusia 155
89. Ștefan Bucur, București 155
90. Natalia Baranova, Rusia 154
91. A.G. Matei, Câmpulung M. 147
92. Daniel Păsăilă, Suceava 144
93. Bogdan Chiriţoiu, Ploiești 143
94. Răzvan Bradea, Galaţi 141
95. Vincent Groenhuis, Olanda 137
96. Alpár F. Perini, Sf. Gheorghe 131
97. Vasile Răcășan, Codlea 130
98. Emilian Miron, Bacău 125
99. Vlad Bălan, Bacău 120
100. M.O. Dâmboiu, București 117


