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P030311: Grupuri
Aceastã problemã este echivalentã cu problema Soldaþi pro-
pusã spre rezolvare la faza localã a Olimpiadei de Informa-
ticã din judeþul Cluj. Rezolvarea ei a fost prezentatã în nu-
mãrul anterior (GInfo 13/3 - martie 2003) al revistei noas-
tre.

Pentru aceastã problemã am primit 32 de soluþii pentru
care a fost acordat punctajul maxim. Concurenþii care au
primit 100 de puncte la aceastã etapã a concursului nostru
sunt: Adrian Cârcu (Bistriþa), Adrian Nasui (Slobozia), Ale-
xandru-Cosmin Vlajoaga (Piteºti), Alin Coman (Târgu Jiu),
Andrei Csibi (Cluj-Napoca), Andrei-Gabriel Ion (Cons-
tanþa), Andrei Gönczi (Arad), Andrei Homescu (Târgu Jiu),
Aurelian Marinescu (Braºov), Bogdan Nicolae (Bucureºti),
Ciprian Canã (Vaslui), Constantin Jucovschi (Chiºinãu -
Republica Moldova), Constantin Rãuþu (Botoºani), Csaba
Pãtcaº (Cluj-Napoca), Dan Ghinea (Bucureºti), Daniel Ne-
chifor (Vaslui), Dan-Ionuþ Fechete (Suceava), Dumitru Co-
dreanu (Chiºinãu - Republica Moldova), Gabriel-Alexan-
dru Rudeanu (Iaºi), Iulian Blajut (Bacãu), Iuliu Konya (Baia
Mare), Ivan Kazmenko (Sankt Petersburg - Federaþia Ru-
sã), Lucian Suditu (Vaslui), Marius Airinei (Bacãu), Marius
Nicolae (Slatina), Maximilian Machedon (Bucureºti), Mihai
Stanimir (Bumbeºti-Jiu), Mircea Pasoi (Ploieºti), Mugurel-
Ionuþ Andreica (Bucureºti), Rãzvan Albu (Bucureºti), Sil-
vestru-Cosmin Negruºeri (Bistriþa) ºi Tiberiu Chiorean (Ba-
ia Mare).

Numãrul total al concurenþilor care au trimis soluþii
pentru aceastã problemã a fost 50; aºadar, aproape douã
treimi dintre ei au rezolvat-o corect.

P030312: Rãzboiul stelelor
Problema se reduce la determinarea unei colorãri a noduri-
lor unui graf, astfel încât oricare douã noduri sã fie colorate
folosind culori cu numere de ordine diferite. În plus, suma
tuturor numerelor de ordine ale culorilor trebuie sã fie mi-
nimã.

Problema colorãrii nodurilor unui graf este NP-com-
pletã, motiv pentru care nu putea fi creat un program care
sã determine cea mai bunã soluþie în limita de timp impusã.

Ca urmare, aceastã rundã a fost un "concurs de euristici".
Câºtigãtorul acestui miniconcurs a fost Adrian Cârcu din
Bistriþa, care a avut cele mai bune rezultate pentru 17 dintre
cele 20 de teste.

Lista celor care au obþinut cel puþin 90 dintre cele 100
de puncte care puteau fi obþinute la aceastã rundã este pre-
zentatã în continuare:

1. Adrian Cârcu, Bistriþa1. Adrian Cârcu, Bistriþa 100100
2. Ciprian Canã, Vaslui2. Ciprian Canã, Vaslui 9898
2. Dan Ghinea, Bucureºti2. Dan Ghinea, Bucureºti 9898
2. Maximilian Machedon, Bucureºti2. Maximilian Machedon, Bucureºti 9898
2. Mugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti2. Mugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti 9898
6. Csaba Pãtcaº, Cluj-Napoca6. Csaba Pãtcaº, Cluj-Napoca 9797
6. Ivan Kazmenko, Federaþia Rusã6. Ivan Kazmenko, Federaþia Rusã 9797
6. ªtefan Ciobâcã, Suceava6. ªtefan Ciobâcã, Suceava 9797
9. Silvestru-Cosmin Negruºeri, Bistriþa9. Silvestru-Cosmin Negruºeri, Bistriþa 9696
10. Andrei Blaj, Suceava10. Andrei Blaj, Suceava 9595
11. Constantin Rãuþu, Botoºani11. Constantin Rãuþu, Botoºani 9494
11. Dan-Ionuþ Fechete, Suceava11. Dan-Ionuþ Fechete, Suceava 9494
13. Bogdan Nicolae, Bucureºti13. Bogdan Nicolae, Bucureºti 9393
13. Dinh Ngoc Thang, Vietnam13. Dinh Ngoc Thang, Vietnam 9393
15. Aurelian Marinescu, Braºov15. Aurelian Marinescu, Braºov 9292
15. Iuliu Konya, Baia Mare15. Iuliu Konya, Baia Mare 9292
17. Cãtãlin-Valeriu Liþã, Bârlad17. Cãtãlin-Valeriu Liþã, Bârlad 9191
17. Daniel Nechifor, Vaslui17. Daniel Nechifor, Vaslui 9191
17. Dumitru Codreanu, Republica Moldova17. Dumitru Codreanu, Republica Moldova 9191
17. Lucian Suditu, Vaslui17. Lucian Suditu, Vaslui 9191
17. Marius Nicolae, Slatina17. Marius Nicolae, Slatina 9191
17. Mihai Stanimir, Bumbeºti-Jiu17. Mihai Stanimir, Bumbeºti-Jiu 9191
17. Mihail Popa, Bucureºti17. Mihail Popa, Bucureºti 9191
17. Rãzvan Albu, Bucureºti17. Rãzvan Albu, Bucureºti 9191
25. Adrian Nasui, Slobozia25. Adrian Nasui, Slobozia 9090
25. Andrei Gönczi, Arad25. Andrei Gönczi, Arad 9090
25. Cristian Bojinovici, Bucureºti25. Cristian Bojinovici, Bucureºti 9090
25. Cristian Cernat, Târgu Jiu25. Cristian Cernat, Târgu Jiu 9090

La aceastã rundã au fost evaluate soluþiile trimise de 48
dintre concurenþii înscriºi la aceastã a patra ediþie a con-
cursului de programare Bursele Agora.

Bursele Agora!

Rundele #13 - #16
Vom prezenta în cadrul acestui articol câteva informaþii referitoare la
desfãºurarea a patru runde ale concursului de programare organizat de
revista noastrã. De asemenea, veþi putea vedea clasamentul primilor o sutã
clasaþi dupã desfãºurarea primelor 16 runde.
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P030313: Galaxie
Problema se reduce la determinarea numãrului de cicluri
din care face parte fiecare muchie a unui graf neorientat.
Problema este nedeterminist polinomialã deoarece numã-
rul acestor cicluri poate creºte exponenþial în funcþie de nu-
mãrul muchiilor (sau al nodurilor) din graf.

Fiºierele de ieºire pentru aceastã problemã au fost "des-
chise". Pânã la urmã doar ºapte dintre cele douãzeci de fi-
ºiere au fost luate în considerare în cadrul evaluãrii. 

Datoritã acestui fapt, un numãr foarte mare de concu-
renþi au obþinut punctajul maxim. Aceºtia sunt: Adrian Câr-
cu (Bistriþa), Andrei Homescu (Târgu Jiu), Bogdan Nico-
lae (Bucureºti), Cãlin Bindea (Bistriþa), Ciprian Canã (Vas-
lui), Constantin Rãuþu (Botoºani), Csaba Pãtcaº (Cluj-Na-
poca), Dan Ghinea (Bucureºti), Daniel Nechifor (Vaslui),
Eugen Sorbalo (Chiºinãu - Republica Moldova), Ionuþ-Bog-
dan Petre (Plopeni), Iulian Blajut (Bacãu), Iuliu Konya (Ba-
ia Mare), Ivan Kazmenko (Sankt Petersburg - Federaþia Ru-
sã), Lucian Suditu (Vaslui), Maximilian Machedon (Bucu-
reºti), Mihai Stanimir (Bumbeºti-Jiu), Mugurel-Ionuþ An-
dreica (Bucureºti), Paul-Horaþiu Stan (Cluj-Napoca), Rãz-
van Albu (Bucureºti), Silvestru-Cosmin Negruºeri (Bistri-
þa), ªtefan Ciobâcã (Suceava) ºi Tiberiu Chiorean (Baia
Mare). 

Numãrul concurenþilor care au trimis fiºiere de ieºire
pentru aceastã problemã a fost 39.

P010314: Sãgeþi
Cercurile de pe perete pot fi privite ca fiind nodurile unui
graf orientat ale cãrui arce sunt date de sãgeþile dintre cer-
curi; sensurile arcelor sunt date de sensurile sãgeþilor.

În aceste condiþii, problema se reduce la determinarea
unui nod al grafului care are gradul interior N - 1 (la el
ajung arce de la toate celelalte noduri) ºi gradul exterior 0
(nu existã nici un arc care pleacã de la nodul respectiv).

Datoritã limitei de 2 · N interogãri (apeluri ale funcþiei
IsArrow()) pe care le avem la dispoziþie va trebui sã gã-
sim un algoritm eficient de determinare a unui astfel de
nod.

Iniþial, vom presupune cã nodul cãutat este identificat
prin 1. Vom verifica respectarea condiþiilor parcurgând ce-
lelalte noduri. Atât timp cât existã o sãgeatã de la nodul
curent la nodul 1, vom continua parcurgerea.

Sã presupunem cã identificãm un nod i pentru care con-
diþia nu mai este satisfãcutã. În aceastã situaþie putem pre-
supune cã nici unul dintre nodurile cuprinse între 2 ºi i - 1
nu reprezintã soluþia, deoarece de la ele pleacã arce spre no-
dul 1. 

Evident, nici nodul 1 nu este soluþia cãutatã, deoarece
nu existã o sãgeatã de la el la nodul i. Ca urmare, problema
se reduce la determinarea unei soluþii pentru subgraful
format din nodurile cu numere de ordine cuprinse între i
ºi N.

Vom aplica acest algoritm pânã în momentul în care
ajungem sã luãm în considerare ºi nodul N. În acest mo-
ment soluþia va fi datã fie de "candidatul" curent, în cazul

în care se respectã condiþiile pentru acel nod ºi nodul N,
fie de nodul N, în caz contrar. În final, soluþia obþinutã
este furnizatã ca rezultat.

Trebuie observat faptul cã enunþul ne asigurã cã solu-
þia existã ºi este unicã. Deoarece parcurgem N - 1 noduri
ºi la fiecare pas efectuãm o interogare, numãrul total al in-
terogãrilor va fi întotdeauna N - 1, deci condiþia impusã
asupra numãrului maxim de interogãri este respectatã.

Aºadar, limita de 2 · N interogãri impusã în enunþ este
arhisuficientã.

Problema s-a dovedit foarte simplã, 43 dintre cei 54 de
concurenþi care au trimis soluþii au obþinut punctajul ma-
xim. Aceºtia sunt: Adrian Cârcu (Bistriþa), Alex Florescu
(Bucureºti), Alexandru-Cosmin Vlajoaga (Piteºti), Alin Co-
man (Târgu Jiu), Andrei Blaj (Suceava), Andrei Gönczi
(Arad), Asif-ul Haque (Dhaka - Bangladej), Aurelian Ma-
rinescu (Braºov), Bogdan Nicolae (Bucureºti), Cãtãlin-Va-
leriu Liþã (Bârlad), Ciprian Canã (Vaslui), Constantin Rã-
uþu (Botoºani), Cosmin Molea (Bascov), Cristian Bojino-
vici (Bucureºti), Cristian Cernat (Târgu Jiu), Csaba Pãtcaº
(Cluj-Napoca), Dan Ghinea (Bucureºti), Daniel Nechifor
(Vaslui), Dan-Ionuþ Fechete (Suceava), Dumitru Codrea-
nu (Chiºinãu - Republica Moldova), Eugen Sorbalo (Chi-
ºinãu - Republica Moldova), Florin Antonescu (Bãicoi),
Gabriel-Alexandru Rudeanu (Iaºi), Ionuþ-Bogdan Petre
(Plopeni), Iulian Blajut (Bacãu), Iuliu Konya (Baia Mare),
Ivan Kazmenko (Sankt Petersburg - Federaþia Rusã), Lu-
cian Suditu (Vaslui), Marius Airinei (Bacãu), Marius-Dan
Dragomir (Alba Iulia), Marius Nicolae (Slatina), Maximi-
lian Machedon (Bucureºti), Mugurel-Ionuþ Andreica (Bu-
cureºti), Paul-Horaþiu Stan (Cluj-Napoca), Rãzvan Albu
(Bucureºti), Sergiu Spãtaru (Zimandu Nou), Silvestru-
Cosmin Negruºeri (Bistriþa), Silviu Gânceanu (Bârlad), Sil-
viu Julean (Arad), Slotta Johannes (Jena - Germania), ªte-
fan Ciobâcã (Suceava), Tiberiu Chiorean (Baia Mare) ºi
Victor Podeanu (Bucureºti).

Despre Bursele Agora
Ediþia din acest an a concursului de programare Bursele
Agora se apropie de sfârºit. În continuare veþi gãsi lista
primilor clasaþi dupã desfãºurarea a 16 dintre cele 20 de
runde, precum ºi enunþurile problemelor propuse spre
rezolvare la ultimele patru etape.

Ne exprimãm speranþa cã acest concurs s-a dovedit
util pentru toþi cei care au trimis rezolvãri ºi cã rezultatele
voastre la concursurile la care veþi participa vor fi mai
bune datoritã experienþei acumulate în cadrul concursului
nostru.

În numãrul urmãtor vom prezenta detalii referitoare la
rezolvarea problemelor de la ultimele patru runde, precum
ºi un bilanþ general referitor la aceastã ediþie.

Mulþumim tuturor celor care au participat la ediþia
2002/2003 a concursului nostru ºi vã aºteptãm ºi la urmã-
toarea ediþie.

Vã urãm din nou mult succes la concursurile de pro-
gramare la care veþi participa!
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Clasament dupã 16 runde
Adrian Cârcu, BistriþaAdrian Cârcu, Bistriþa 15711571
Mugurel-Ionuþ Andreica, BucureºtiMugurel-Ionuþ Andreica, Bucureºti 15011501
Ivan Kazmenko, Sankt Petersburg - Federaþia RusãIvan Kazmenko, Sankt Petersburg - Federaþia Rusã 14251425
Silvestru-Cosmin Negruºeri, BistriþaSilvestru-Cosmin Negruºeri, Bistriþa 13611361
Csaba Pãtcaº, Cluj-NapocaCsaba Pãtcaº, Cluj-Napoca 13581358
Dan Ghinea, BucureºtiDan Ghinea, Bucureºti 13411341
Ciprian Canã, VasluiCiprian Canã, Vaslui 12971297
Dumitru Codreanu, Chiºinãu - Republica MoldovaDumitru Codreanu, Chiºinãu - Republica Moldova 12911291
ªtefan Ciobâcã, Suceavaªtefan Ciobâcã, Suceava 12851285
Bogdan Nicolae, BucureºtiBogdan Nicolae, Bucureºti 12651265

11. Aurelian Marinescu, Brașov 1221
12. Daniel Nechifor, Vaslui 1142
13. Tiberiu Chiorean, Baia Mare 1135
14. Iulian Blajut, Bacău 1131
15. Iuliu Konya, Baia Mare 1130
16. M. Machedon, București 1080
17. Dan-Ionuţ Fechete, Suceava 1069
18. Ionuţ-Bogdan Petre, Plopeni 1038
19. Andrei Homescu, Târgu Jiu 1024
20. Lucian Suditu, Vaslui 1009
21. Marius Nicolae, Slatina 975
22. Răzvan Albu, București 953
23. Radu Vatavu, Suceava 875
24. Cornel Mihăilă, Brașov 837
25. Cristian Bojinovici, București 818
26. Mihail Popa, București 802
27. Florin Antonescu, Băicoi 795
28. Alin Coman, Târgu Jiu 790
29. Constantin Răuţu, Botoșani 770
30. C-tin Jucovschi, R. Moldova 698
31. Andrei-G. Ion, Constanţa 673
32. Călin Bindea, Bistriţa 656
33. Slotta Johannes, Germania 599
34. Adrian Nasui, Slobozia 585
35. Mircea Pasoi, Ploiești 547
36. Marius Airinei, Bacău 524
37. Silviu Hagea, Călărași 518
38. Marius-Dorin Moraru, Buftea 497
39. Andrei Blaj, Suceava 461
40. Alexandru Sofronia, Bacău 458

41. Eugen Sorbalo, R. Moldova 427
42. AlexandruVlajoaga, Pitești 422
43. Victor Costan, București 397
44. Andrei Gönczi, Arad 393
45. Marian Raica, Drăguţești 374
46. M. Piţ-Rada, Dr. Tr. Severin 364
47. Ștefăniţă Fechete, Suceava 353
47. Cosmin Molea, Bascov 353
49. Radu Ștefan, Brașov 352
50. Mohamed Taha, Egipt 350
51. Adrian Balașko, Zalău 349
52. Mihaela Marin, Codlea 348
53. Bogdan Pănuș, Satu Mare 334
54. Radu Berinde, București 324
55. Mihai Stanimir, Bumbești-Jiu 316
56. Asif-ul Haque, Bangladej 311
57. Ágota Turánicz, Cluj-Napoca 307
58. Lego Haryanto, S.U.A. 306
59. Robert-Emanuel Nica, Deleni 305
60. Andrei Csibi, Cluj-Napoca 300
60. Gabriel Rudeanu, Iași 300
62. Marius Dragomir, Alba Iulia 283
63. Valentin Bran, Satu Mare 277
64. Alexandru Tomescu, București 260
65. Alexandru Moșoi, Bacău 256
66. Paul H. Stan, Cluj-Napoca 251
67. Csaba Andras, Oradea 246
68. Cătălin-Valeriu Liţă, Bârlad 245
69. Costel-Cătălin Antohi, Tecuci 236
70. Angelo Lupuţ, Satu Mare 235

71. Vlad Dascălu, Bacău 226
72. Răzvan Tigaeru, Călărași 220
73. Călin Ciutu, București 214
74. Horea Cărămizaru, Craiova 212
75. Andrei Păduraru, Vaslui 200
75. Sorin Bălășioiu, Craiova 200
77. Alexandru Constantin, Pitești 196
77. Cristian Cernat, Târgu Jiu 196
79. S. Spătaru, Zimandu Nou 194
80. Alexandru Stan, Ploiești 193
81. Victor Podeanu, București 187
82. Ralph Bottesch, Sibiu 166
83. Alexandra Constantin, Ploiești 164
84. Saratov Team, Rusia 155
84. Ștefan Bucur, București 155
86. Natalia Baranova, Rusia 154
87. Alex Florescu, București 153
88. Ioan Stan, Aiud 151
89. A.G. Matei, Câmpulung M. 147
90. Daniel Păsăilă, Suceava 144
91. Bogdan Chiriţoiu, Ploiești 143
92. Vincent Groenhuis, Olanda 137
93. Alpár F. Perini, Sf. Gheorghe 131
94. Vasile Răcășan, Codlea 130
95. Miron Emilian, Bacău 125
96. Vlad Bălan, Bacău 120
97. M.O. Dâmboiu, București 117
98. Dragoș Scripniciuc, Timișoara 114
98. Ștefan Nour, Piatra Neamţ 114
100. Andrei Gheorghe, București 111


