22-30 noiembrie 2003, Bucuresti

Concursul National de
Programare "STELELE
INFORMATICII"

Mihai Stroe

in perioada 22-30 noiembrie 2003 a avut loc la Bucuresti prima editie a Concur-

sului National de Programare "Stelele informaticii’, organizat de Liceul Interna-
tional de Informatica din Bucuresti. In continvare va prezentam detalii referi-
toare la acest concurs si enunturile celor 12 probleme propuse spre rezolvare.

La acest concurs, redactia GInfo a avut un reprezentant
care a fost direct implicat in organizarea concursului si care
a fost In masurd si descrie in detaliu Intreaga actiune.

Competitia a reunit la start unii dintre cei mai valorosi
elevi care au obtinut premii la diferite olimpiade.

A existat o perioadi de inscriere a participantilor; au
avut prioritate elevii care au obtinut rezultate foarte bune
la ONI 2003 si membrii lotului national ldrgit din acest an.

Acest concurs a dat startul pregitirii pentru olimpia-
dele de informatici din 2004, fiind urmat de concursurile si
activitatea de pregitire organizatd demarate in luna decem-
brie: Bursele AGORA si .Campion (punct Campion). Im-
preund cu celelalte concursuri regionale si nationale deja
existente se obtine astfel un calendar competitional complet,
care asigura conditiile obtinerii unor rezultate valoroase la
concursurile internationale.

Participantii la acest concurs au fost impdrtiti in doud
grupe de varstd: elevi ai claselor a IX-a si a X-a, respectiv ai
claselor a XI-a si a XII-a. Concursul de la clasele a IX-a si
a X-a aavut loc in zilele de 22 i 23 noiembrie, iar cel de la
clasele mari 1n 29 si 30 noiembrie. Pentru fiecare grupd au
existat 2 zile de concurs. In fiecare zi au fost propuse spre
rezolvare cite trei probleme, similare problemelor folosite
la olimpiadele nationale de informaticd; timpul de lucru a
fost de 4 ore la clasele a IX-a si a X-a, respectiv 5 ore la
clasele a XI-a si a XII-a.

Pentru fiecare grupd s-a folosit un set unic de subiecte,
clasamentul ficindu-se separat pe clase.

Primii clasati au primit premii constind in aplicatii
software oferite de SOFTWIN si premii in bani din partea
Liceului International de Informaticd din Bucuresti. S-au
acordat un premiu I, un premiu II, un premiu III si Intre
una i patru mentiuni la fiecare clasd, in functie de puncta-
jele obtinute.

De asemenea, liceul a asigurat, din fonduri proprii, ca-
zarea pentru o parte din concurentii din provincie, masa
pentru toti concurentii si a recompensat financiar membrii
juriului.

Din partea liceului, principalul organizator a fost dom-
nul profesor Ali Yuksel, care a supervizat si a asigurat buna
desfdsurare a concursului, punind la dispozitie toate resur-
sele necesare. Personal apreciez ci organizarea a fost exce-
lentd, lucru confirmat si de citre concurenti.

Concursul s-a bucurat de sprijinul Inspectoratului Sco-
lar al Municipinlui Bucuresti.

Juriul, condus de domnul prof. univ. dr. Adrian Ata-
nasiu, a avut In componentd studenti, fosti olimpici: Mihai
Stroe, Marius Andrei, Mugurel-Tonut Andreica, Radu Be-
rinde si Bogdan Stroe. De asemenea, din juriu a ficut parte
domnul profesor Osman Ay de la Licenl International de
Informatica din Constanta, propunitor de probleme la ul-
timele editii ale etapei internationale a concursului studen-

tesc ACM.

Concurentii au avut la dispozitie sisteme de calcul per-
formante, cu aceeasi configuratie si au putut rezolva proble-
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mele folosind mediile de programare Borland Pascal, Bor-
land C, gcc si freepascal. Corectarea s-a realizat pe sistemul
de operare Linux cu ajutorul compilatoarelor gec si free-
pascal; s-a folosit sistemul de evaluare de la BOI 2003.
Pregitirea sistemelor si asistenta tehnicd au fost asigurate
de personalul liceului, ajutat de elevi olimpici (Alexandrn
Mosot, Alexandru Radu).

Concursul a fost considerat un succes. Liceul Interna-
tional de Informaticd isi propune organizarea anuald a aces-
tei competitii, aproximativ in aceeasi perioadd. Detaliile or-
ganizdrii editiei urmdtoare vor fi anuntate In timp util, ina-
inte de organizarea ONI 2004.

In prima grupi de varsti (clasele a IX-a si a X-a) au
participat 22 de concurenti dintre care unul este elev in
clasa a VIII-a (Bogdan Stoica - a obtinut mentiune), 6 sunt
elevi in clasa IX-a, 1ar 15 sunt elevi 1n clasa a X-a.

Clasamentul la clasa a IX-a este urmitorul:

Premiul 1: Valentin Stanciu (Bucuresti) 340
Premiul 2: Cristina Stancu-Mara (Bucuresti) 200
Premiul 3: Bogdan Ionescu (Bucuresti) 110
Mentiune: Bogdan Stoica (Bucuresti, cls. VIII) 90
Mentiune: Andrei Génczi (Arad) 80
Clasamentul la clasa a X-a este urmitorul:
Premiul 1: Mircea Pasoi (Ploiesti) 460
Premiul 2: Daniel Pisdili (Suceava) 430
Premiul 3: Mihnea Giurgea (Ploiesti) 410
Mentiune: Adrian Vladu (Bucuresti) 330
Mentiune: Bogdan Tdutu (Bucuresti) 270
Mentiune: Alex Florescu (Bucuresti) 260

Pentru cea de-a doua grupd de varstd (clasele a XI-a si
a XII-a) au participat 28 de concurenti dintre care 14 sunt
elevi in clasa XI-a, iar 14 sunt elevi 1n clasa a XII-a.

Clasamentul la clasa a XI-a este urmitorul:

Premiul 1: Leonard Crestez (Briila) 300
Premiul 2: Iolanda Popa (Iasi) 280
Premiul 3: Dan Fechete (Suceava) 240
Mentiune: Sorin Stancu-Mara (Bucuresti) 220
Clasamentul la clasa a XII-a este urmitorul:
Premiul 1: Silviu Gdnceanu (Bucuresti) 360
Premiul 2: Alexandru Mogsoi (Bucuresti) 310
Premiul 3: Dan Ghinea (Bucuresti) 270
Mentiune: Cristian Cutocheras (Bucuresti) 250
Mentiune: Mircea Digulescu (Bucuresti) 230
Mentiune: Emilian Miron (Baciu) 230
Mentiune: Marius Nicolae (Slatina) 220

Mentionim c3 primii clasati la clasele a IX-a si a X-a au
primit invitatia de a participa si la concursul claselor a XI-
asi a XII-a, fird a fi luati In calcul la acordarea premiilor.
O parte dintre ei au obtinut rezultate notabile. Astfel, Mir-
cea Pasoi a obtinut 270 puncte, Daniel Pdsdild - 250 puncte,

iar Bogdan Tautn - 220 puncte (pentru a face comparatie
cu premiantii claselor a XI-a si a XII-a).

Prezentim in continuare problemele propuse spre re-
zolvare la acest concurs, urmand ca in numirul urmitor s3
va oferim indicatii de rezolvare pentru aceste probleme.

| CTUSETC U PRV ST O RS
P0O&03201: Cuvinte
Mihai Stroe
Doi prieteni, Marius si Andrei, s-au gandit la un joc.
Marius scrie pe o foaie un sir de N numere. Sub fiecare
numidr, el scrie cate o literd: sub primul numir litera 4, sub
al doilea numdr litera B, si tot asa, In ordine lexicografici.
Marius s Andrei folosesc un alfabet cu citeva mii de litere,
cunoscut numai de ei si care incepe cu literele de la A la Z
(pentru a putea fi folosit si in comunicarea cu alti oameni).
Literele sunt deci folosite ca indici pentru numerele din sir.
Andrei cautd apoi toate "cuvintele" posibile care res-
pectd urmitoarele conditii:
o un cuvant reprezintd un sir de litere, ordonat lexicografic;
o numerele din sir, corespunzitoare literelor dintr-un cu-

vant si scrise in ordinea datd de acestea, sunt in ordine
strict crescitoare.

De exemplu, pentru sirul 2 1 3 5 4, scriind dedesubt li-
terele A B C D E, citeva dintre cuvintele valide sunt AC,
ACD, ACE, AD, BE etc.,dar AB, ED sau BDE nu sunt cu-
vinte valide.

Apoi, Andrei alege dintre aceste cuvinte pe cele de lun-
gime maxima si le scrie 1n ordine lexicografici. Pentru exem-
plul de mai sus, acestea sunt ACD, ACE, BCD si BCE.
Dintre aceste cuvinte de lungime maximd, el i-l spune lui
Marius pe al K-lea in ordine lexicograficd. Dacd Andrei
spune corect (si repede) cuvantul acesta, el cistigd jocul si
il pierde 1n caz contrar.

Andprei castiga intotdeauna si era foarte mandru de el,
pani Intr-o bund zi, cAnd Marius i-a scris un sir de 67 de
numere... [-ar fi fost cam greu lui Andbrei s faci tot ce ficea
de obicei, asa cd s-a gindit si scrie un program care si-i dea
direct rezultatul. Pentru asta, a apelat la un profesionist.

Scrieti un program care determind cuvantul cerut si il
ajutd pe Andrei si castige jocul.

Date de intrare

Fisierul de intrare cuvinte. in contine pe prima linie doud
numere N si K, separate printr-un spatiu, reprezentind
numdrul de numere din sir, respectiv numdrul de ordine al
cuvantului cerut. Pe a doua linie se afli N numere intregi
separate prin cte un spatiu, numerele scrise de Marius pe
foaie.

Date de iesire

In fisierul cuvinte . out se va scrie cuvantul cerut. Deoare-
ce nu se cunosc literele care urmeazi dupi Z in alfabetul
celor doi, in locul literelor cuvantului se vor scrie numerele



de ordine ale acestora in alfabet, separate prin cite un spa-
tiu. Astfel, de exemplu, cuvantul ACZ ar fi scris ca 1 3 26.
Deci, in fisier se vor scrie, separate printr-un spatiu, nu-

mere intregi care reprezintd numerele de ordine in alfabet

ale literelor celui mai lung cuvant cu numirul de ordine K,

format dupi regulile din enunt.

Restrictii si precizari

o N este numir natural si 1 < N < 200;

o K este numir natural si 1 < K <2.000.000.000;

o numerele din sir sunt intregi cuprinse intre 0 si 10000 in-
clusiv;

o pentru orice set de date de test care va fi folosit vor exista
cel putin K si cel mult 2.000.000.000 de cuvinte de lungi-
me maxima care se pot forma respectind regulile descrise.

Exemplu
cuvinte.in
53
21354

cuvinte.out
2 34

Explicatie
Numerele din fisierul de iesire corespund pozitiilor 2, 3 si
4 din sir pe care se afld numerele 1, 3, respectiv 5.

Timp de executie: 0,1 secunde/test

P0O20302 Timp
Marins Andrei

Avem la dispozitie o clepsidrd mai ciudatd cu care trebuie
s3 masurdm o anumitd perioadd de timp.

Clepsidra este mai ciudati prin faptul ¢ nu are doar
doud compartimente unde se poate strange nisipul, ci trei.

Clepsidra se sprijind pe doud dintre aceste comparti-
mente, iar din al treilea se scurge nisipul in mod egal in
celelalte. La inceput avem tot nisipul adunat Intr-un singur
compartiment ar cu el putem misura, si presupunem 16
minute, ca in figura 1 a).

SO

Figura 1

Pentru a misura 7 minute in unul dintre compartimen-
te putem roti clepsidra cu 120° in sensul acelor de ceasor-
nic sau invers. Considerdm ci rotatia spre dreapta se efec-
tueazd in sensul acelor de ceasornic, iar rotatia spre stinga
se efectueazd invers acelor de ceasornic. De exemplu, ro-
tind spre dreapta obtinem figura 1 b), in care ambele com-
partimente contin nisip pentru a masura 8 minute. Rotim
spre stinga si obtinem 4 si 12. Rotim spre dreapta si obti-

nem 14 si 2, dupi care rotim spre dreapta si obtinem 9 si 7.
Astfel am obtinut 7 intr-un compartiment si putem masu-
ra acest timp.

Scrieti un program care determini o serie de rotiri pen-
tru a putea masura un interval timp.

Date de intrare

Fisierul de intrare timp. in contine doui numere intregi N
s1 K separate intre ele printr-un singur spatiu. N reprezintd
timpul care poate fi misurat initial, tot nisipul aflindu-se in
stinga-jos (ca in exemplu), iar K reprezintd timpul pe care
vrem si-1 obtinem Intr-un compartiment. Nu conteazi in
ce parte se afld nisipul cu care misurim timpul final.

Date de iesire

In fisierul timp.out se va scrie pe prima linie numarul de
rotiri necesare pentru a obtine cantitatea cerutd de nisip. Pe
urmitoarele linii se va scrie cite o valoare care reprezintd
rotirile In ordinea In care au fost efectuate. Pentru o rotatie
spre stinga se va scrie 0, iar pentru o rotatie spre dreapta se
va scrie 1.

Restrictii si precizari

¢ 1 <K< N <200.000.001;

o solutia nu este unicd si numarul de transformari nu tre-
buie s3 fie minim;

o dupi o rotatie tot nisipul din partea de sus trebuie sd se
scurga.

Exemplu
timp.in
16 7

timp.out
4

I =

Timp de executie: 0,1 secunde/test

PO20303: Vecini

Marius Andrei
In Drumul Taberei existi un bloc foarte ciudat. In primul
an cand a fost construit (s presupunem anul 1) avea un
singur etaj, dupd care in fiecare an se construieste un nou
etaj, astfel incit In anul X va avea X etaje

Dar acesta nu este singurul lucru ciudat. Si modul in
care este ocupat fiecare etaj este foarte ciudat.

La etajul 1 (primul etaj incepand numiritoarea de jos)
std tot timpul administratorul, deci este ocupat. De aseme-
nea ultimul etaj, fiind nou, este tot timpul ocupat. Restul
etajelor insd sunt ocupate (sau libere) dupi regulile:

o dacd anul trecut etajul curent si etajul de dedesubt au fost
ocupate, atunci etajul va fi liber anul acesta;
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o dacd anul trecut etajul curent si etajul de dedesubt au fost
libere, atunci etajul va fi liber si anul acesta;

o dacd anul trecut etajul curent a fost ocupat, iar cel de de-
desubt a fost liber, atunci etajul curent va fi ocupat;

o daci anul trecut etajul curent a fost liber, iar cel de dede-
subt a fost ocupat, atunci etajul curent va fi ocupat.

Scrieti un program care determind configuratia etajelor
dupi N ani de la constructie.

Date de intrare
Fisierul de intrare vecini . in contine un singur numar na-
tural N, care reprezintd numirul de ani.

Date de iesire

In fisierul vecini .out se vor scrie N numere separate in-
tre ele printr-un spatiu. Numerele reprezinti starea fiecirui
etaj, incepand cu etajul 1. Reprezentarea este 0 pentru liber
s 1 pentru ocupat.

Restrictie
e 1 <N <100.001.

Exemplu
vecini.in
5

vecini.out
10001

Timp de executie: 0,2 secunde/test

P080304: Editor

Mugurel-Tonut Andreica
Se considerd un editor de text care rispunde doar la apdsa-
rea a sase taste, si anume cele care au tiparite simbolurile:
""" T ", " s "E". Dacd se apasd una din tastele
"(",")", "[", "]", atunci se afiseazd caracterul respectiv pe
ecran. Dacd se apasd tasta "*" se sterge ultimul caracter
afisat (dacd nu este afisat nici un caracter, atunci nu se in-
tampld nimic). Dacd se apasd tasta "E" (Enter), atunci edi-
torul va verifica dacd sirul afisat pe ecran este un sir paran-
tezat corect. Un sir este parantezat corect dacd este con-
struit conform regulilor:
o <sir parantezat corect> = <sirul vid>;
o <sir parantezat corect> = "(" + <sir parantezat corect> +

"'

o <sir parantezat corect> = "[" + <sir parantezat corect> +

nn,
b

o <sir parantezat corect> = <sir parantezat corect 1> +
<sir parantezat corect 2>.

Prin X + Y s-a notat concatenarea sirurilor X si Y.

De exemplu, sirurile "[J([((D])", "[LOININO)" st
"(MIOINO" sunt parantezate corect, iar sirurile ")[I([])",
"TOOOOLT(" st "[(OIDO)D" nu sunt parantezate corect.

Dandu-se o succesiune de taste apdsate care se termind
cu tasta "E" si stiind c, initial, nu este nici un caracter afi-
sat pe ecran, trebuie sd decideti dacd sirul afisat pe ecran in
urma apasarii tastelor este un sir parantezat corect.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare editor. in se afli un
numir intreg 7, reprezentind numdrul de succesiuni de tas-
te care vor fi descrise in continuare. Pe fiecare din urmitoa-
rele T linii este descrisd cite o succesiune de taste apasate.

Date de iesire

In fisierul editor . out veti scrie exact T linii, cite una pen-

tru fiecare succesiune de taste descrisi in fisierul de intrare.
Pe fiecare linie veti afisa ") " (fird ghilimele) dacd sirul

obtinut in urma succesiunii corespunzitoare de taste api-

sate este parantezat corect , respectiv ": (" (fird ghilimele)

in caz contrar.

Restrictii si precizari

e 1<T <30

* nici o succesiune de caractere nu va contine mai mult de
60000 de taste apisate;

* nu se acordd punctaje partiale.

Exemplu
editor.in

editor.out
)

1)
)
1)

: (
s (

Timp de executie: 1 secundi/test

P080305: Numere
Bogdan Stroe
ITonel are o slibiciune pentru jocurile de perspicacitate. El
incearcd si rezolve un astfel de joc in care are o matrice de
dimensiune M x N ale cirei elemente sunt numere Intregi.
O mutare constd in sciderea dintr-un element a numd-
rului de vecini ai pozitiei elementului respectiv si cresterea
cu unu a valorilor din pozitiile vecine.
Vecinii pentru 0 anumitd pozitie sunt elementele de pe
orizontald si verticald, deci o pozitie poate avea 2, 3 sau 4



vecini, dupd cum este situatd intr-un colt, pe o laturd sau in
interiorul matricei.
De exemplu, avind matricea cu doud linii si trei coloane:

5
o mutare la linia 1 si coloana 2 ar duce la matricea:

2 -15
4 35

Anumite pozitii cunoscute din matrice sunt sensibile la
scadere, adicd nu se pot efectua mutiri in pozitiile respec-
tive. Numirul acestor pozitii este egal cu K.

Scopul lui Zonel este ca, pornind de la matricea initial3,
s3 obtind o matrice in care toate elementele si aibi aceeasi
paritate, efectudnd un numir minim de mutri.

Date de intrare
Pe prima linie a fisierului de intrare numere. in se afl3 trei
numere Intregi M, N si K, cu semnificatiile din enunt.

Pe urmitoarele M linii se afli cite N numere intregi
cuprinse intre 1 si 10000 inclusiv, reprezentind matricea
initiald.

Pe urmitoarele K linii se afld cite doud numere intregi
separate prin spatiu, reprezentind coordonatele pozitiilor
sensibile la scidere (prima coordonati corespunde liniei,
iar cea de-a doua coloanei).

Date de iesire
In fisierul de iesire numere . out se va afisa pe prima linie
numarul minim de mutiri MIN care rezolva jocul.

Pe urmitoarele MIN linii se vor afisa mutirile, cite o
mutare pe linie (doud numere Intregi separate printr-un
spatiu, reprezentind linia si coloana pozitiei fiecirei mu-
tari).

In cazul in care nu existd solutie, in fisierul de iesire se
va scrie, pe un singur rand, mesajul: NU EXISTA SOLUTIE.

Restrictii si precizari

«2<M,N<12;

e 0<K<M-N;

o clementele din matrice sunt numere intregi cuprinse intre
1 1 10000 inclusiv; pe parcursul jocului, este permis ca
elementele din matrice sd aibd valori in afara acestui
interval;

o daci existd mai multe solutii cu numir minim de mutdri,
atunci se va afisa una dintre ele.

Exemplu
numere.in
3

w o N O
= o s W W
|
S

numere.out
2

12

2 2

Timp de executie: 1 secundi/test

P080306: Oo

Osman Ay
Fermierul Jon are o fermi de formi circulari, unde cresc
N giini. Ferma a fost impirtitd in N sectoare, numerotate
dela1la N, astfel incit oricare doui sectoare avind nume-
re consecutive sunt adiacente (se afli unul ling3 altul). In
plus, primul si ultimul sector sunt adiacente. In fiecare sec-
tor se afld cite o giini, iar aceasta depune un anumit nu-
mar de oui in fiecare zi.

Dupi ce gdinile depun ouile, fermierul Jon doreste si
le adune, pentru a le manca. Deoarece fermierul este foarte
lacom, de fiecare datd el alege doud sectoare adiacente din
care adund ouale simultan.

Din pécate, din cauza licomiei
sale, giinile din sectoarele vecine cu
cele doud alese se sperie si devin vio-
lente, motiv pentru care fermierul
nu mai poate aduna oudle din aces-
te sectoare. In exemplul din figur3,
dacd fermierul aduni oudle din
sectoarele 1 si 2, el nu va mai putea
aduna ouile din sectoarele 3 si 10.

Determinati numdrul maxim de oud pe care le poate
aduna fermierul on, in urma aplicirii strategiei sale lacome.

Figura 2: Ferma

Date de intrare

Fisierul de intrare oo.in contine pe prima linie numdrul
de sectoare in care este impartitd ferma (si, implicit, numa-
rul de gdini). Pe urmitoarea linie se afli N numere intregi,
reprezentind numirul de oud depuse de fiecare giing, in
ordinea sectoarelor in care se afld acestea.

Date de iesire

In fisierul de iesire oo out se va afisa un numir intreg care

reprezinti numdrul maxim de oud pe care le poate aduna

fermierul Jon.

Restrictii si precizari

«2 < N <10.000;

o numirul de oud pe care le poate depune o giind in fiecare
zi este un numdr intreg cuprins intre 0 si 100 inclusiv.

Exemplu

0o0.in

10
3401067121

oo.out
20
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Explicatie
Fermierul poate aduna ouile din sectoarele 2 si 3 (4+0), 6
s17 (6+7) 519 5110 (2+1).

Timp de executie: 0,1 secunde/test
| CTUSETE U RIPRT ST RTIve
P080307: Arbori
Mihai Stroe
Am doi copaci reprezentati prin doi arbori binari cu M,
respectiv N noduri. In fiecare nod al unui astfel de arbore
cresc flori. Ordinea ramurilor (fiilor) conteazi (se face dis-
tinctie intre fiul sting si fiul drept).
Dot arbori binari cu flori in noduri sunt similari daci
(definitie recursiva):
e au ambii 0 noduri, sau
o au ambii cel putin un nod, acelasi numir de flori in rad3-
cind, subarborii stingi sunt similari si subarborii drepti
sunt similari.

Vreau sd transform cei doi arbori dati in doi arbori si-
milari (conform definitiei de mai sus) cu exact K flori fie-
care, avand aceleasi ridicini cu arborii initiali. Pentru a-mi
atinge scopul pot sd fac doud tipuri de operatii:

o tai 0 ramuri (elimin un subarbore din unul dintre cei doi
arbori);

o rup o floare (scad cu 1 numirul de flori din unul din no-
durile unuia dintre arbori).

Deoarece vreau sd muncesc cit mal putin pentru a-mi
atinge scopul, doresc si tai cit mai putine ramuri si, dacd
am mai multe variante de a tdia cit mai putine ramuri, si
aleg una in care si rup cit mai putine flori.

Scrieti un program care si md ajute.

Date de intrare

Fisierul de intrare arbori.in contine pe prima linie
numirul K de flori care trebuie sd rimand in cei doi arbori.
Urmeaza cei doi arbori, unul dupd altul.

Pentru fiecare arbore, pe prima linie se afli numdrul de
noduri NR. Urmeazad NR linii, fiecare continind informa-
tia pentru un nod: numirul de flori F, numdrul fiului sting
(sau 0 dacd acesta nu existd) si numdrul fiului drept (sau 0
daci acesta nu exist).

Arborii sunt valizi (contin numerele de la 1 la NR, nu
au cicluri etc.) si au amandoi rddicina in nodul 1.

Date de iesire

In fisierul arbori .out se va afisa pe prima linie numirul
T de tiieri de ramuri si numdrul R de ruperi de flori din
solutia optimd. Pe urmitoarele T linii veti afisa tiierile de
ramuri. Tdierea unei ramuri se reprezinti prin doud nume-
re ARB si NODj aceasta Inseamni cd am tiiat ramura din
arborele ARB (1 sau 2), care lega nodul NOD de tatdl lui.
Pe urmitoarele R linii veti afisa ruperile de flori. Ruperea

unei flori se reprezinti prin doud numere ARB si NOD;
aceasta inseamnd ci am rupt o floare din nodul NOD al
arborelui ARB. Numerele de pe fiecare linie se vor separa
printr-un spatiu. Dacd existd mai multe solutii optime,
afisati una oarecare. Toate testele date vor avea cel putin o
solutie.

Restrictii

o1 <M, N<100;
e 0<F<10;

¢ 0<K<100;

o 1 <NR <100

Exemplu
arbori.in

U oy oY W N U W
o
o

arbori.out
5

N DD DN PN
D DD Ww W

Timp de executie: 1 secundi/test

P080308: Sum

Marins Andrei
Se di un sir de numere intregi. Se cautd un subsir cu lun-
gimea cuprinsd intre L si U, format din elemente consecu-
tive ale sirului initial, cu suma elementelor maxima.

Scrieti un program care determini suma maximd a
unui astfel de subsir.

Date de intrare

Fisierul de intrare sum. in contine pe prima linie trei nu-
mere intregi N, L si U, despirtite Intre ele printr-un spa-
tiu. N reprezintd lungimea sirului mare. L este lungimea
minimd si U este lungimea maxima. Pe urmitoarele linii se
afld cele N numere, despartite prin cite un spatiu.

Date de iesire
In fisierul sum. out se va scrie pe prima linie suma maximi
care se poate obtine.



Restrictii si precizari

e1<L<U<N<100.001;

o numerele din sir sunt numere intregi si au valori din in-
tervalul [-10 000, 10 000].

Exemplu

sum.in

923

100 -100 0 10 -5 0 10 0 1

sum.out
11

Timp de executie: 0,1 secunde/test

P020309: Taxi

Marins Andrei
Orasul X3 a fost gindit de informaticieni, astfel incat stri-
zile sa impartd orasul sub forma unei matrice. Intersectiile
dintre strdzi sunt practic punctele cu coordonate intregi
cuprinse in intervalul [0, A] pentru coordonata X si [0, B]
pentru coordonata Y.

In acest oras existi exact doud taxiuri. Pentru ci s-au
inteles intre ei, ambii taximetristi percep acelasi tarif pen-
tru aceeasi distantd parcursd. Asa ci si oamenilor le este in-
diferent cu care dintre taxiuri se deplasezd. Cand este ne-
voie de taxi, singurul criteriu este taxiul care este mai aproa-
pe. Cetitenii sunt foarte bine informati si cunosc la ce
coordonate se afld taxiurile. Nu le riméne decit si decidd
care este mai aproape. Probleme serioase apar atunci cind
taxiurile sunt egal depirtate pentru ci cetitenii nu se pot
hotard si riman pe loc ore intregi.

Azi fiind o zi foarte aglomeratd, in fiecare intersectie se
afld exact un om care doreste sd apeleze la un taxi.

Scrieti un program care determind citi oameni vor
rimane nehotarai.

Date de intrare
Fisierul de intrare taxi.in contine pe prima linie numa-
rul de teste 7.

Pe urmitoarele 7 linii se afld cite 6 numere Intregi, se-
parate printr-un spatiu reprezentind A (coordonata maxi-
mi pentru X), B (coordonata maximd pentru Y) si coordo-
natele celor doud taxiuri, si anume x1 y1 x2 2.

Date de iesire

In fisierul taxi.out se vor scrie T linii, cite una pentru
fiecare test. Pe fiecare linie se va scrie un numir Intreg, re-
prezentand numdrul de persoane indecise pentru testul res-
pectiv.

Restrictii si precizari

¢ 0<T<101;

¢ 0<A, B<10.001;
e0<x,x,<As10<y,y,<B.

Exemplu
taxi.in

1

9 9999 0 0 2 0

taxi.out
10000

Timp de executie: 0,1 secunde/test

PO80310: Expr

Radu Berinde
Acarie, un student eminent, are probleme cu tema pentru
seminarul de structuri algebrice. A redus problema la una
mai simpli, care constd in operatii cu multimi. Insi sunt
prea multe operatii si deja este timpul sd plece in oras. Aju-
tati-1 sd iasd din incurcdturi.

Scrieti un program care gaseste rezultatul unei expresii
valide date.

Date de intrare

In fisierul de intrare expr.in se afli un sir de caractere

fard spatii. Acest sir de caractere poate contine urmaitoarele

elemente:

e operanzii - sunt multimi, descrise de o acoladd " (" ur-
matd de numerele care fac parte din multimea respectivd
(in ordine crescitoare) despirtite de ", " (virgula) si ter-
minate cu o acoladi "} ";

* operatorii - care pot fi paranteze, sau una din urmitoa-
rele operatii (care au aceeasi prioritate):

e * - Intersectie;

¢ + - reuniune;

o - - diferentd

o % - diferentd simetrici: A3 B= (A-B) + (B-A) = (A
+B) - (A*B).

Date de iesire

Scrieti rezultatul expresiei 1n fisierul expr.out ca o sin-
gurd multime (dup formatul multimilor din fisierul de in-
trare).

Restrictii si precizari

o lungimea sirului din fisierul de intrare este mai micd sau
egald cu 100.000;

o numirul valorilor distincte care apar in expresie este mai
mic sau egal cu 8.000;

o valorile care apar In multimi sunt numere intregi din
intervalul [0, 2.000.000.000];

o adincimea maxima de parantezare nu depdseste valoarea
100;

o numirul maxim de operatii care apar in expresie este mai
mic sau egal cu 10.000;

o multimea vid3 este reprezentata prin "{}";

o numerele din multimea rezultatd vor fi afisate in ordine
crescatoare.

e
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Exemplu
expr.in
{1,2,3,4}15({1,2,3,4}*{}+{1,2}+{5,6}-{1})

expr.out
{1,3,4,5,6}

Timp de executie: 0,2 secunde/test

P080311: Ciclu
Radu Berinde

Acarie, fericit ci a trecut examenul la algebrd pleacd in oras
si sarbitoreascd. Este atat de fericit, incit nu se multumes-
te cu un simplu traseu intre terase, ci vrea un ciclu pentru
a fi sigur cd poate continua sd petreacd atita timp cat do-
reste. Din picate, drumurile dintre terase au costuri dife-
rite si NU sunt bidirectionale. Acarie nu este interesat nea-
parat s minimizeze costul acestui ciclu, ci doreste sd mini-
mizeze costul MEDIU al ciclului (evident, vrea si meargd
cat mai putin intre terase, astfel Incat costul ciclului impar-
tit la numdrul de drumuri dintre terase si fie minim).

Ajutati- si de aceastd datd pe Acarie si vi va cinsti toa-
td ziua. Scrieti un program care determind costul mediu
minim al unui ciclu de terase.

Date de intrare

In fisierul de intrare ciclu.in se afli N (numirul de tera-
se), M (numirul de drumuri unidirectionale) si cele M dru-
muri directe dintre terase. Acestea sunt scrise fiecare pe
cate o linie, reprezentate de trei numere intregi - terasa de
unde porneste drumul, terasa unde ajunge drumul (nume-
re intre 1 si N) si costul drumului (intreg strict pozitiv mai
mic decit 100000).

Date de iesire
S se afiseze in fisierul ciclu.out costul mediu minim al
ciclului gisit, cu doud zecimale exacte.

Restrictii

e 2 <N <1000;

« 2 < M < 4000;

o exista cel putin un ciclu.

Exemplu
ciclu.in
5

=W R N
s W W N
W NP e

ciclu.out
1.75

Timp de executie: 3 secunde/test

PO80312: Prefix

Mugurel-Tonut Andreica
Se considerd un sir format din literele mici 'a', 'b', ...,'z".
Si se determine cel mai lung prefix periodic al siu. Un sir
X este periodic daci se poate scrie sub forma P + P + ... +
P, unde prin A + B s-a notat concatenarea sirurilor A si B.
Sirul P se numeste perioada lui X si trebuie s fie strict mai

scurt decit X.

De exemplu, sirurile "abcaabcaabcaabea”, "xyyxyy"
s s XYYXYY
st "wwwww" sunt periodice, iar sirurile "abcaabcaabcaz”,
"xyxyxz" si "wwwaawww" nu sunt periodice

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare prefix.in contine nu-
mirul Intreg T de siruri prezente in fisier. Fiecare din urma-
toarele T linii contine cate un sir.

Date de iesire

In fisierul de iesire pre£ix.out se va afisa, pentru fiecare

din cele 7 siruri din fisierul de intrare, lungimea celui mai

lung prefix periodic.

Restrictii si precizari

e1<T<10;

o fiecare sir va avea cel putin unul si cel mult 1.000.000 de
caractere;

* nu se acordd punctaje partiale.

Exemplu

prefix.in

10

abcdefgh

z

XXXUXKKU
abbcaabbcaabbcaabbcaxyzxyzxyzxyz
hellohellohellohellauhellohello
aaaaaaaaazaaaaaaaaazaaaaaaaaa
UVWUVWUVWUVWU
sirperiodicsirperiodicsirperiodicsir
aababcabcdabcdeabcecdefabedefgaerror
mamatatabunicubunicaunchiumatusa

prefix.out
0

0

8

20

15

20

12

33

Timp de executie: 1,5 secunde/test



