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Satu Mare, 29 martie 2003

Concursul INTERJUDEÞEAN
de programare GRIGORE
MOISIL
Ediþia din acest an a concursului interjudeþean de programare Grigore Moisil a
avut loc la Satu Mare pe data de 29 martie 2003. În continuare vã prezentãm
enunþurile celor ºapte probleme propuse spre rezolvare la acest concurs.

Clasa a IX-a 
P060319: Excursie
Pe un vârf înalt din Munþii Retezat se poate urca pe douã
poteci abrupte care pornesc de la cabanã. Cele douã poteci
sunt legate din când în când printr-o serpentinã, adicã o
potecã mai comodã care leagã douã puncte oarecare de pe
cele douã poteci abrupte, astfel încât pe aceste porþiuni se
poate urca mai domol.

Un grup de turiºti ar vrea sã ºtie în câte feluri ar putea
sã urce spre vârf, folosind toate modalitãþile posibile de a
urca pe porþiuni de potecã abruptã, apoi pe porþiuni de
serpentine, iar pe potecã abruptã etc.

Sã se determine numãrul tuturor traseelor pe care turiº-
tii ar putea sã urce spre vârf, ºtiind cã ei vor merge întotdea-
una în sus spre vârf. De exemplu, corespunzãtor figurii sunt
posibile porþiunile cabanã → A, A → C, sau A → B, apoi
cabanã → B etc., dar nu sunt posibile C → A, B → A etc. 

Date de intrare
În fiºierul de intrare EXCURSIE.IN se aflã un numãr natu-
ral n, reprezentând numãrul total de intersecþii ale pote-
cilor abrupte ºi ale serpentinelor.

Date de ieºire
În fiºierul de ieºire EXCURSIE.OUT se va scrie un singur nu-
mãr, reprezentând numãrul traseelor diferite dintre punc-
tul de pornire ºi vârf.

Restricþie
• 1 ≤ n ≤ 40.

Exemplu
EXCURSIE.IN
5

EXCURSIE.OUT
13

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P060320: Loto
Vasile ar vrea cu orice preþ sã câºtige la loto. El îºi noteazã
toate numerele posibile de jucat, apoi scrie un program ca-
re sã-i genereze configuraþii de numere care ar putea sã fie
trecute pe biletele de loto. Programul lui genereazã toate
variantele posibile (combinaþii de 6 numere din 49) ºi de
asemenea, numeroteazã variantele începând cu numãrul de
ordine 1. Vasile ºi-a dat seama cã numãrul variantelor fiind
foarte mare, nu are nici o ºansã sã cumpere atâtea bilete
câte variante sunt. În concluzie, el hotãrãºte sã aleagã pri-
ma variantã, o trece pe un bilet, apoi selecteazã fiecare a k-
a variantã din lista generatã de program.

Atunci când ajunge la capãtul listei, continuã numãrã-
toarea de la începutul listei, ca ºi cum aceasta ar fi circularã.
El terminã selectarea variantelor atunci când, datoritã nu-
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mãrãtorii efectuate, nimereºte o variantã pe care a ales-o
deja.

Vasile totuºi este supãrat ºi îºi imagineazã un joc de loto
în care se extrag cel mult y numere din totalul de x.

Ajutaþi-l pe Vasile ºi scrieþi un program care calculeazã
numãrul total n al variantelor pe baza numerelor x ºi y.

Scrieþi un alt program, care pe baza numerelor n ºi k
date, determinã numãrul variantelor pe care Vasile nu le va
juca dintre cele posibile, dacã el va aplica strategia descrisã.

Date de intrare
Pe prima linie a fiºierului de intrare LOTO1.IN sunt scrise
numerele naturale nenule x ºi y, despãrþite printr-un spaþiu. 

Pe prima linie a fiºierului de intrare LOTO2.IN se aflã
douã numere naturale nenule n ºi k, despãrþite printr-un
spaþiu, reprezentând numãrul de variante ºi numãrul k ales
de Vasile.

Date de ieºire
În fiºierului de ieºire LOTO1.OUT veþi scrie numãrul varian-
telor calculat pe baza numerelor x ºi y, citite din fiºierul de
intrare. 

În fiºierul de ieºire LOTO2.OUT veþi scrie numãrul va-
riantelor pe care nu le va juca Vasile.

Restricþii ºi precizãri
• douã variante care conþin aceleaºi numere, dar în ordine

diferitã, se considerã identice;
• 1 < n ≤ 13983816;
• 1 < k < n;
• 1 < x ≤ 49;
• 1 < y ≤ 6.

Exemple
LOTO1.IN LOTO2.IN
4 2 6 2

LOTO1.OUT LOTO2.OUT
6 3

LOTO1.IN LOTO2.IN
30 4 27405 5

LOTO1.OUT LOTO2.OUT
27405 21924

Timp de execuþie: 1 secundã/test

Clasa a X-a 
P060321: Împãrþealã
Ancuþa a primit de ziua ei n bomboane ºi ar vrea sã le îm-
partã printre prietenii cei mai apropiaþi. În scopul unei
împãrþeli speciale, ea a notat pe o hârtie numele celor k
prieteni în ordinea importanþei lor în viaþa ei ºi ar vrea ca:
• fiecare prieten sã primeascã cel puþin o bomboanã, ºi

• un prieten nu poate primi mai multe bomboane decât un
altul care are numãrul de ordine mai mic.

Observând cât de multe posibilitãþi are, Ancuþa s-a zã-
pãcit, dar totuºi ar vrea sã ºtie din câte posibilitãþi va trebui
sã aleagã. Ajutaþi-o, scriind un program care calculeazã
numãrul posibilitãþilor de a împãrþi cele n bomboane prin-
tre cei k prieteni, respectând cele douã restricþii stabilite de
Ancuþa.

Date de intrare
Fiºierul de intrare ANCA.IN conþine douã numere naturale,
despãrþite printr-un spaþiu, reprezentând numãrul bom-
boanelor ºi numãrul prietenilor.

Date de ieºire
În fiºierul de ieºire ANCA.OUT se va scrie un numãr natural
care reprezintã numãrul posibilitãþilor pe care le are Ancu-
þa la dispoziþie pentru a împãrþi bomboanele printre prie-
tenii sãi.

Restricþii
• 1 ≤ n ≤ 100;
• 1 ≤ k ≤ 12;
• trebuie împãrþite toate bomboanele.

Exemplu
ANCA.IN
10 3

ANCA.OUT
8

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P060322: Cutii
S-a mutat muzeul. Obiectele au fost împachetate în cutii
având forme cubice de diverse dimensiuni. La despacheta-
re lucreazã multe persoane în paralel ºi pentru a evita dez-
ordinea, prin încãperile unde se lucreazã la despachetare s-a
instalat o bandã rulantã pe care se aºeazã cutiile goale, cu
singura deschizãturã orientatã în sus.

ªtefan stã la capãtul benzii ºi strânge cutiile. El a primit
sarcina sã împacheteze cutiile unele în altele, astfel încât
numãrul pachetelor de cutii sã fie cel mai mic posibil.

Directorul muzeului, vãzându-l pe ªtefan dezorientat
datoritã acestei cerinþe, s-a hotãrât sã-l ajute ºi a stabilit
regulile urmãtoare:
• cutiile se culeg de pe bandã în ordinea sosirii lor;
• cutia curentã se aºeazã într-o altã cutie, dacã aceasta are

dimensiunea mai micã;
• dacã nu existã pachet început în care sã încapã cutia curen-

tã, aceasta va constitui prima cutie dintr-un pachet nou; 
• într-un pachet început se aºeazã o singurã cutie (nu se pun

mai multe cutii unele  lângã altele, chiar dacã existã loc);
• o cutie aºezatã la un moment dat nu se mai scoate; 
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• un pachet început nu se aºeazã în alt pachet, chiar dacã
acest lucru ar fi posibil;

• nici o cutie nu poate fi ignoratã.

Scrieþi un program care determinã numãrul minim de
pachete de cutii rezultate în urma muncii lui ªtefan, pre-
cum ºi secvenþele de cutii din fiecare pachet.

Date de intrare
Prima linie a fiºierului de intrare CUTII.IN conþine un sin-
gur numãr natural n, reprezentând numãrul cutiilor. Ur-
mãtoarele n linii conþin fiecare câte un numãr natural, re-
prezentând dimensiunile cutiilor.

Date de ieºire
Pe prima linie a fiºierului CUTII.OUT se va scrie numãrul
minim m de pachete de cutii. Pe urmãtoarele m linii se vor
scrie dimensiunile cutiilor pe care ªtefan le va împacheta
într-un singur pachet, în ordinea împachetãrii.

Restricþii
• 0 ≤ n ≤ 1000;
• 1 ≤ dimensiune_cutie ≤ 10.000.

Exemplu
CUTII.IN
10
4
1
5
10
7
9
2
8
3
2

CUTII.OUT
4 
4 1
5 2 
10 7 3 2
9 8 

Timp de execuþie: 1 secundã/test

Clasele a XI-a ºi a XII-a
P060323: Ali Baba ºi cei 40 de hoþi
Ali Baba ºi-a ascuns mãrgelele adunate în boluri într-un
loc numai de el ºtiut. Din pãcate un hoþ l-a pândit ºi i-a
condus pe prieteni la locul respectiv. Hoþii, având un strop
de conºtiinþã, au decis sã nu fure toate mãrgelele ci doar o
parte micã, în aºa fel încât Ali Baba sã nu observe nimic.
Hoþii au hotãrât sã confecþioneze un ºirag din acele tipuri

de mãrgele din care existã cele mai multe. Au decis sã ve-
rifice toate bolurile ºi sã aleagã câte k mãrgele identice
(având aceeaºi culoare) din fiecare bol, dacã mai mult decât
jumãtate din mãrgele au acea culoare ºi dacã existã cel pu-
þin k mãrgele de aceeaºi culoare în bolul respectiv. 

Hoþii au lucrat la numãrãtoare, unii au reuºit sã punã
deoparte mãrgele, alþii au ajuns la concluzia cã nu pot lua
mãrgele din bolul pe care l-au verificat. În final, vãzând cã
au reuºit sã adune destul de multe mãrgele, unul dintre ei
a propus sã confecþioneze ºiragul doar din mãrgele având
aceeaºi culoare, dar ºi de data aceasta numai în situaþia în
care, dintre mãrgelele alese, mai mult decât jumãtate au
aceeaºi culoare.

Cunoscând numãrul bolurilor ºi culorile mãrgelelor
din fiecare bol, stabiliþi dacã hoþii au putut sau nu sã con-
fecþioneze ºiragul de mãrgele conform regulilor stabilite.

Date de intrare
Pe prima linie a fiºierului de intrare MARGELE.IN s-a scris
numãrul n de boluri ºi numãrul k reprezentând numãrul
de mãrgele luate din fiecare bol în scopul confecþionãrii
ºiragului de mãrgele. Pe urmãtoarele n linii sunt scrise cu-
lorile mãrgelelor, despãrþite printr-un spaþiu (pe linia i sunt
culorile mãrgelelor din bolul i).

Date de ieºire
În cazul în care hoþii vor reuºi sã confecþioneze ºiragul, pe
prima linie a fiºierului de ieºire MARGELE.OUT veþi scrie cu-
loarea ºiragului, în caz contrar veþi scrie NU. În cazul în care
în fiºier nu s-a scris NU, pe cea de a doua linie veþi scrie nu-
mãrul mãrgelelor din ºirag.

Restricþii ºi precizãri
• 1 < k ≤ 500;
• numãrul de boluri este cel mult 40;
• într-un bol toate mãrgelele pot fi de culori diferite;
• într-un bol pot fi cel mult 2000 de mãrgele;
• culoarea este specificatã printr-o succesiune de cel mult

10 litere ale alfabetului latin.

Exemplu
MARGELE.IN
5 3
rosu rosu verde rosu
verde galben galben galben
albastru rosu alb
rosu rosu rosu albastru rosu
rosu albastru rosu

MARGELE.OUT
rosu
6

Explicaþie
Din primul bol se pot lua 3 mãrgele roºii, din al doilea bol
se pot lua 3 mãrgele galbene, din cel de-al treilea bol nu se
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pot lua 3 mãrgele de culoare identicã, din bolul 4 se vor lua
3 mãrgele roºii, din bolul 5 nu se pot lua 3 mãrgele de
culoare identicã. În total sunt 6 mãrgele roºii ºi 3 galbene,
deci ºiragul va fi confecþionat din 6 mãrgele roºii.

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P060324: Profi ºi studenþi
În universitãþi, fiecare cadru didactic (cu excepþia recto-
rului) are un singur ºef direct ºi poate avea subalterni. Se
ºtie cã dacã rectorul nu este ºeful direct al unui cadru di-
dactic, atunci el este sigur ºeful indirect al acestuia. 

La sfârºitul ºedinþelor profesorii universitari mai zãbo-
vesc un pic în sala de conferinþe, apoi pãrãsesc sala unul
câte unul. Studenþii au observat cã profesorii pãrãsesc sala
pe baza unor reguli:
• nici o persoanã nu pãrãseºte sala atâta timp cât în salã mai

existã persoane care le sunt subordonate;
• dacã la un moment dat ar fi posibil sã iasã din salã mai

multe persoane, atunci va ieºi cea care are numele (numã-
rul de ordine în tabelul nominal) mai mic;

• fiecare persoanã îºi salutã ºeful direct în momentul în
care pãrãseºte sala.

La mai multe universitãþi studenþii au numerotat pro-
fesorii pe baza ordinii alfabetice ºi au notat numerele de
ordine ale cadrelor didactice salutate (este posibil ca un ace-
laºi numãr sã fie notat de mai multe ori) ºi vor sã reconsti-
tuie ordinea în care profesorii au pãrãsit sala.

Date de intrare
Pe prima linie a fiºierului PROFI.IN este scris numãrul m
al universitãþilor. Urmãtoarele 2 · m linii conþin datele re-
feritoare la cele m universitãþi. Pe prima linie din a i-a pe-
reche se aflã scris numãrul n al cadrelor didactice din a i-a
universitate. Pe cea de a doua linie din fiecare pereche de
linii sunt scrise numerele de ordine ale profesorilor în
ordinea în care au fost salutaþi.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire PROFI.OUT va conþine m linii. Rãspunsul
referitor la o universitate va conþine un ºir de numere na-
turale, despãrþite printr-un spaþiu, reprezentând numerele
de ordine ale cadrelor didactice în ordinea în care au pãrã-
sit sala.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ m ≤ 100;
• 2 ≤ n ≤ 10.000, pentru orice universitate.

Exemplu
PROFI.IN
3
5
2 1 4 2
6

1 1 1 1 1
5
2 2 5 2

PROFI.OUT
3 5 1 4 2
2 3 4 5 6 1
1 3 4 5 2

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P060325: Hacker
Un hacker a gãsit o matrice de caractere care este folositã
de FBI la criptarea unor informaþii secrete. Pentru a putea
decripta o informaþie importantã, el are nevoie de o cheie,
care este un ºir de caractere ºi de numãrul de apariþii al
acestuia în matrice. Un ºir de caractere apare în matrice
dacã poziþiile sale se parcurg începând de la o poziþie (i, j)
fie la dreapta, fie la stânga, respectiv fie în sus, fie în jos, cât
timp este nevoie pentru a regãsi fiecare caracter a cheii în
ordinea elementelor aflate în matrice.

Membrii comisiei au aflat cheile de criptare ºi lucreazã
cu hackerul pentru spargerea datelor FBI-ului. Ajutaþi co-
misia sã rezolve problema, determinând numãrul de apari-
þii a cheii.

Date de intrare
Pe prima linie a fiºierului HACKER.IN este scris numãrul n,
reprezentând dimensiunea matricei. Urmãtoarea linie con-
þine ºirul de caractere care reprezintã cheia de criptare. Ur-
mãtoarele n linii conþin câte n caractere, corespunzãtoare
matricei FBI-ului.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire HACKER.OUT va conþine pe prima linie nu-
mãrul de apariþii ale cheii în matricea datã la intrare.

Restricþii ºi precizãri
• 2 ≤ n ≤ 100;
• în cheie caracterele sunt distincte;
• caracterele în cheie ºi în matrice sunt litere mari ºi mici

ale alfabetului englezesc.

Exemplu
HACKER.IN
4
BCD
AABA
ABCD
AADA
AAAA

HACKER.OUT
4

Timp de execuþie: 1 secundã/test


