Satu Mare, 29 martie 2003

Concursul INTERJUDETEAN
de programare GRIGORE

MOISIL

Editia din acest an a concursului interjudetean de programare Grigore Moisil a
avut loc la Satu Mare pe data de 29 martie 2003. In continuare vé prezentédm
enunturile celor sapte probleme propuse spre rezolvare la acest concurs.
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PO60319: Excursie

Pe un varf inalt din Muntii Retezat se poate urca pe doud
poteci abrupte care pornesc de la cabani. Cele doud poteci
sunt legate din cind in cand printr-o serpentini, adicd o
potecd mai comoda care leagd doud puncte oarecare de pe
cele doud poteci abrupte, astfel incit pe aceste portiuni se
poate urca mai domol.

Un grup de turisti ar vrea s stie in cite feluri ar putea
sd urce spre varf, folosind toate modalititile posibile de a
urca pe portiuni de potecd abruptd, apoi pe portiuni de
serpentine, iar pe potecd abruptd etc.

CABANA

Si se determine numdrul tuturor traseelor pe care turis-
tii ar putea s urce spre varf, stiind ¢ ei vor merge intotdea-
una in sus spre varf. De exemplu, corespunzitor figurii sunt
posibile portiunile caband - A, A - C, sau A > B, apoi
caband — B etc., dar nu sunt posibile C > A, B - A etc.

Date de intrare

In fisierul de intrare EXCURSIE . IN se afli un numir natu-
ral 7, reprezentdnd numirul total de intersectii ale pote-
cilor abrupte si ale serpentinelor.

Date de iesire

In fisierul de iesire EXCURSIE . OUT se va scrie un singur nu-
mdr, reprezentand numdrul traseelor diferite dintre punc-
tul de pornire si varf.

Restrictie
e 1 <n<40.

Exemplu
EXCURSIE.IN
5

EXCURSIE.OUT
13

Timp de executie: 1 secundid/test

P060320: Loto

Vasile ar vrea cu orice pret si castige la loto. El isi noteazi
toate numerele posibile de jucat, apoi scrie un program ca-
re si-1 genereze configuratii de numere care ar putea si fie
trecute pe biletele de Joto. Programul lui genereazi toate
variantele posibile (combinatii de 6 numere din 49) si de
asemenea, numeroteazd variantele incepand cu numdrul de
ordine 1. Vasile si-a dat seama cd numirul variantelor fiind
foarte mare, nu are nici o sansd sd cumpere atdtea bilete
cite variante sunt. In concluzie, el hotiriste si aleagi pri-
ma variantd, o trece pe un bilet, apoi selecteaz fiecare a k-
a variantd din lista generati de program.

Atunci cand ajunge la capatul listei, continud numari-
toarea de la Inceputul listei, ca si cum aceasta ar fi circulard.
El termini selectarea variantelor atunci cind, datoriti nu-
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miritorii efectuate, nimereste o varianti pe care a ales-o
deja.

Vasile totusi este suparat si isi imagineaza un joc de loto
in care se extrag cel mult y numere din totalul de x.

Ajutati-l pe Vasile si scrieti un program care calculeazi
numirul total 7 al variantelor pe baza numerelor x si y.

Scrieti un alt program, care pe baza numerelor 7 si &
date, determini numdrul variantelor pe care Vasile nu le va
juca dintre cele posibile, daci el va aplica strategia descrisa.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare LOTO1. IN sunt scrise

numerele naturale nenule x si y, despartite printr-un spatiu.
Pe prima linie a fisierului de intrare LOTO2. IN se afla

doud numere naturale nenule 7 si k, despirtite printr-un

spatiu, reprezentind numdrul de variante si numdrul & ales
de Vasile.

Date de iesire
In fisierului de iesire LOTO1 . OUT veti scrie numirul varian-
telor calculat pe baza numerelor x si y, citite din fisierul de
intrare.

In fisierul de iesire LOTO2.0UT veti scrie numirul va-
riantelor pe care nu le va juca Vasile.

Restrictii si precizari
o doud variante care contin aceleasi numere, dar in ordine

diferiti, se consideri identice;
o1 <n<13983816;

el<k<n

o1 <x<49

el<y<e.

Exemple

LOTOl.IN LOTO2.IN
4 2 6 2
LOTO1.0UT LOTO2.0UT
6 3
LOTOl.IN LOTO2.IN
30 4 27405 5
LOTO1.0UT LOTO2.0UT
27405 21924

Timp de executie: 1 secundid/test
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P060321: Imparteala

Ancuta a primit de ziua ei n bomboane si ar vrea si le Tm-
partd printre prietenii cei mai apropiati. In scopul unei
impirteli speciale, ea a notat pe o hartie numele celor &
prieteni in ordinea importantei lor in viata ei §i ar vrea ca:
o fiecare prieten sd primeascd cel putin o bomboani, si

e un prieten nu poate primi mai multe bomboane decit un
altul care are numdrul de ordine mai mic.

Observand cat de multe posibilititi are, Ancuta s-a zd-
pécit, dar totusi ar vrea sd stie din cate posibilitati va trebui
sd aleagd. Ajutati-o, scriind un program care calculeazd
numdrul posibilititilor de a imparti cele » bomboane prin-
tre cei k prieteni, respectind cele doua restrictii stabilite de
Ancuta.

Date de intrare

Fisierul de intrare ANCA.. IN contine doud numere naturale,
despirtite printr-un spatiu, reprezentind numirul bom-
boanelor si numirul prietenilor.

Date de iesire

In fisierul de iesire ANCA.OUT se va scrie un numir natural
care reprezintd numdrul posibilititilor pe care le are Ancu-
ta la dispozitie pentru a impirti bomboanele printre prie-
tenii sii.

Restrictii

e 1<n<100;

e1<k<12;

o trebuie Tmpirtite toate bomboanele.

Exemplu
ANCA. IN
10 3

ANCA.OUT
8

Timp de executie: 1 secundi/test

P060322: Cutii

S-a mutat muzeul. Obiectele au fost impachetate 1n cutii
avand forme cubice de diverse dimensiuni. La despacheta-
re lucreazd multe persoane in paralel si pentru a evita dez-
ordinea, prin inciperile unde se lucreazd la despachetare s-a
instalat o banda rulanti pe care se aseazi cutiile goale, cu
singura deschizituri orientati in sus.

Stefan sti la capitul benzii i stringe cutiile. El a primit
sarcina si impacheteze cutiile unele in altele, astfel ncit
numirul pachetelor de cutii si fie cel mai mic posibil.

Directorul muzeului, vizindu-1 pe Stefan dezorientat
datoritd acestei cerinte, s-a hotirat si-l ajute si a stabilit
regulile urmitoare:

o cutiile se culeg de pe bandi in ordinea sosirii lor;

o cutia curentd se aseaza intr-o altd cutie, dacd aceasta are
dimensiunea mai mici;

o dacd nu existd pachet Inceput in care s incapd cutia curen-
td, aceasta va constitui prima cutie dintr-un pachet nou;

o intr-un pachet inceput se aseazd o singurd cutie (nu se pun
mai multe cutii unele lang3 altele, chiar daci existd loc);

¢ 0 cutie agezatd la un moment dat nu se mai scoate;



o un pachet Inceput nu se aseazi in alt pachet, chiar daci
acest lucru ar fi posibil;
* nici o cutie nu poate fi ignorata.

Scrieti un program care determind numirul minim de
pachete de cutii rezultate in urma muncii lui Stefan, pre-
cum si secventele de cutii din fiecare pachet.

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare CUTII. IN contine un sin-
gur numdr natural 7z, reprezentind numdrul cutiilor. Ur-
mitoarele 7 linii contin fiecare cite un numdr natural, re-
prezentind dimensiunile cutiilor.

Date de iesire

Pe prima linie a fisierului CUTII.OUT se va scrie numdrul
minim 7 de pachete de cutii. Pe urmitoarele m linii se vor
scrie dimensiunile cutiilor pe care Stefan le va impacheta
intr-un singur pachet, In ordinea impachetarii.

Restrictii
¢ 0 <7 <1000
o 1 < dimensiune_cutie < 10.000.

Exemplu
CUTII.IN
10

4
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CUTII.OUT
4

41

52

107 3 2
9 8

Timp de executie: 1 secundi/test
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P060323: Ali Baba si cei 40 de hoti

Ali Baba si-a ascuns mirgelele adunate in boluri intr-un
loc numai de el stiut. Din picate un hot I-a pandit si i-a
condus pe prieteni la locul respectiv. Hotii, avind un strop
de constiintd, au decis sd nu fure toate margelele ci doar o

parte micd, 1n asa fel incit Ali Baba si nu observe nimic.
Hotii au hotdrat sd confectioneze un sirag din acele tipuri

de mirgele din care existi cele mai multe. Au decis si ve-
rifice toate bolurile si si aleagd cite k mirgele identice
(avand aceeasi culoare) din fiecare bol, dacd mai mult decat
jumitate din margele au acea culoare si daci existd cel pu-
tin k mirgele de aceeasi culoare in bolul respectiv.

Hotii au lucrat la numdritoare, unii au reusit si pund
deoparte margele, altii au ajuns la concluzia ¢i nu pot lua
mirgele din bolul pe care l-au verificat. In final, vizand ci
au reusit sd adune destul de multe margele, unul dintre ei
a propus si confectioneze siragul doar din mirgele avind
aceeasi culoare, dar si de data aceasta numai in situatia in
care, dintre mirgelele alese, mai mult decat jumitate au
aceeasi culoare.

Cunoscand numirul bolurilor si culorile margelelor
din fiecare bol, stabiliti dacd hotii au putut sau nu si con-
fectioneze siragul de mirgele conform regulilor stabilite.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare MARGELE. IN s-a scris
numdrul 7 de boluri i numirul & reprezentind numirul
de mirgele luate din fiecare bol in scopul confectionirii
siragului de mirgele. Pe urmitoarele 7 linii sunt scrise cu-
lorile mirgelelor, despartite printr-un spatiu (pe liniaz sunt
culorile mirgelelor din bolul 7).

Date de iesire

In cazul in care hotii vor reusi si confectioneze siragul, pe
prima linie a fisierului de iesire MARGELE . OUT veti scrie cu-
loarea siragului, in caz contrar veti scrie NU. In cazul in care
in figier nu s-a scris NU, pe cea de a doua linie veti scrie nu-
mirul mirgelelor din sirag.

Restrictii si precizari

e 1< k<500

« numirul de boluri este cel mult 40;

o intr-un bol toate mirgelele pot fi de culori diferite;

o intr-un bol pot fi cel mult 2000 de mirgele;

o culoarea este specificatd printr-o succesiune de cel mult
10 litere ale alfabetului latin.

Exemplu

MARGELE. IN

53

rosu rosu verde rosu

verde galben galben galben
albastru rosu alb

rosu rosu rosu albastru rosu
rosu albastru rosu

MARGELE.OUT
rosu
6

Explicatie
Din primul bol se pot lua 3 mirgele rosii, din al doilea bol
se pot lua 3 mirgele galbene, din cel de-al treilea bol nu se
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pot lua 3 mirgele de culoare identicd, din bolul 4 se vor lua
3 margele rosii, din bolul 5 nu se pot lua 3 mirgele de
culoare identici. In total sunt 6 mirgele rosii si 3 galbene,
deci siragul va fi confectionat din 6 margele rosii.

Timp de executie: 1 secundid/test

P060324: Profi si studenti

In universititi, fiecare cadru didactic (cu exceptia recto-

rului) are un singur sef direct si poate avea subalterni. Se

stie cd dacd rectorul nu este seful direct al unui cadru di-

dactic, atunci el este sigur seful indirect al acestuia.

La sfarsitul sedintelor profesorii universitari mai zibo-
vesc un pic in sala de conferinte, apoi parisesc sala unul
cate unul. Studentii au observat cd profesorii parisesc sala
pe baza unor reguli:

e nici 0 persoani nu paraseste sala atdta timp cit in sali mai
existd persoane care le sunt subordonate;

o dacd la un moment dat ar fi posibil si iasd din sali mai
multe persoane, atunci va iesi cea care are numele (numi-
rul de ordine in tabelul nominal) mai mic;

o fiecare persoand isi salutd seful direct in momentul in
care pariseste sala.

La mai multe universitti studentii au numerotat pro-
fesorii pe baza ordinii alfabetice si au notat numerele de
ordine ale cadrelor didactice salutate (este posibil ca un ace-
lasi numdr si fie notat de mai multe ori) si vor sd reconsti-
tuie ordinea in care profesorii au parasit sala.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului PROFI. IN este scris numarul m
al universitdtilor. Urmdtoarele 2 - m linii contin datele re-
feritoare la cele m universitati. Pe prima linie din a i-a pe-
reche se afld scris numdrul 7 al cadrelor didactice din a i-a
universitate. Pe cea de a doua linie din fiecare pereche de
linii sunt scrise numerele de ordine ale profesorilor in
ordinea 1n care au fost salutati.

Date de iesire

Fisierul de iesire PROFI.OUT va contine  linii. Rispunsul
referitor la o universitate va contine un sir de numere na-
turale, despartite printr-un spatiu, reprezentind numerele
de ordine ale cadrelor didactice in ordinea in care au piri-
sit sala.

Restrictii si precizari
e 1 <m<100;
* 2 <7 <10.000, pentru orice universitate.

Exemplu
PROFI.IN

11111
5
2252

PROFI.OUT
35142
234561

13452

Timp de executie: 1 secundi/test

P060325: Hacker

Un hacker a gisit o matrice de caractere care este folositd
de FBI la criptarea unor informatii secrete. Pentru a putea
decripta o informatie importantd, el are nevoie de o cheie,
care este un sir de caractere si de numdrul de aparitii al
acestuia in matrice. Un sir de caractere apare in matrice
daci pozitiile sale se parcurg incepand de la o pozitie (z, /)
fie la dreapta, fie la stinga, respectiv fie in sus, fie in jos, cit
timp este nevoie pentru a regisi fiecare caracter a cheii in
ordinea elementelor aflate in matrice.

Membrii comisiei au aflat cheile de criptare si lucreaza
cu hackerul pentru spargerea datelor FBI-ului. Ajutati co-
misia si rezolve problema, determinind numadrul de apari-
tii a cheil.

Date de intrare
Pe prima linie a fisierului HACKER. IN este scris numdrul ,
reprezentind dimensiunea matricei. Urmitoarea linie con-
tine sirul de caractere care reprezinti cheia de criptare. Ur-
mitoarele 7 linii contin cite 7 caractere, corespunzitoare
matricei FBI-ului.

Date de iesire

Fisierul de iesire HACKER . OUT va contine pe prima linie nu-

mirul de aparitii ale cheii in matricea dati la intrare.

Restrictii si precizari

e 2 <n<100;

« in cheie caracterele sunt distincte;

o caracterele in cheie si in matrice sunt litere mari si mici
ale alfabetului englezesc.

Exemplu
HACKER. IN
4

BCD

AABA

ABCD

AADA

AARA

HACKER.OUT
4

Timp de executie: 1 secundi/test



