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Enunturi!

Bursele Agora

Va prezentam in continuare enunturile problemelor propuse spre rezolvare la
etapele #09-#12 ale editiei 2002/2003 a concursului de programare Bursele

Agora.

P010304: Piramida

Se considerd o piramidi triunghiulari (determinati de pa-
tru puncte necoplanare din spatiu) si alte N puncte din spa-
tiu. Si se determine cite dintre aceste N puncte se afli in
interiorul piramidei. Un punct este considerat a fi in inte-
riorul piramidei chiar daci se afli pe una dintre cele patru
fete, pe una dintre cele sase muchii sau este unul dintre cele
patru varfuri ale piramidei.

Date de intrare

Primele patru linii ale fisierului de intrare PYRAMID.IN
contin cate trei numere intregi reprezentind coordonatele
varfurilor piramidei. Urmitoarea linie contine numirul N
al celorlalte puncte. Fiecare dintre urmitoarele N linii va
contine cate trei numere intregi reprezentind coordonate-
le unui punct.

Date de iesire

Fisierul de iesire PYRAMID. OUT trebuie si contind o singu-
ri linie pe care se va afla numirul punctelor din interiorul
piramidei.

Restrictii si precizari

« 1 < N < 100000;

e coordonatele punctelor sunt numere naturale cuprinse
intre 0 s1 255;

» coordonatele tuturor punctelor sunt date in ordinea: co-
ordonata pe axa Ox, coordonata pe axa Oy, coordonata
pe axa Oz;

Exemplu

PYRAMID. IN PYRAMID. OUT
000 1

0 0 100

0 100 0

100 0 0

2

100 100 100

111

Timp de executie: 1 secundi/test

P010305: Poarta Stelara

Apophis doreste si viziteze toate cele N planete pe care le
stipaneste. Oricare doud dintre acestea sunt conectate prin
intermediul unor porti stelare. El cunoaste care este canti-
tatea de energie necesard deplasirii de la o planetd la alta si
doreste si viziteze toate planetele consumand cit mai pu-
tind energe.

Planetele aflate sub dominatia lui Apophis sunt nume-
rotate folosind numere Intregi cuprinse intre 1 si N. Initial
el se afl pe planeta sa de resedinti (identificatd prin 1) si,
dupd vizitarea tuturor planetelor el trebuie si se ntoarcd
aicl.

Pentru ca locuitorii nici uneia dintre planete si nu se
simtd favorizati, Apophis a decis ci va vizita fiecare planetd
(cu exceptia celei de resedintd) exact o data.

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare STARGATE. IN contine nu-

mirul N al planetelor care il recunosc pe Apophis ca zeu.
Pe urmitoarele linii, pand la sfarsitul fisierului, se afla

cite trei numere Intregi x, y si ¢ cu semnificatia: pentru de-

plasarea intre planetele x si y este necesard o cantitate de

energie c.

Date de iesire
Prima linie a fisierului de iesire STARGATE. OUT va contine
cantitatea totald de energie de care are nevoie Apophis pen-
tru a vizita (pornind de pe planeta de resedintd) toate pla-
netele pe care le stipaneste si pentru a reveni pe planeta de
resedind.

Pe urmitoarea linie se vor afla numerele de ordine ale
planetelor (separate prin spatii), in ordinea in care vor fi
vizitate.

Restrictii

o3 <N <500;

e cantitatea de energie necesard trecerii de la o planetd la
alta este un numir intreg cuprins intre 1 si 255;

e cantitatea de energie necesara trecerii de la planeta x la
planeta y este egald cu cea necesar trecerii de la planeta
y la planeta x.



Exemplu
STARGATE. IN

w NN R PR
B W o W N
@ O B W N

STARGATE.OUT
21
13241

Modalitatea de acordare a punctajului

Vom considera ci pentru fiecare test se vor putea obtine
cel mult X puncte. Concurentii care vor obtine cea micd
valoare CMin pentru cantitatea totald de energie necesard
vor primi X puncte pentru testul respectiv.

Ceilalti concurenti, care au furnizat un traseu valid
pentru care este necesard o cantitate de energie C, vor ob-
tine X - CMin / C puncte pentru testul respectiv. Aceastd
valoare va fi aproximatd cu doud zecimale exacte.

Punctajul final va fi obtinut prin adunarea punctajelor
de la fiecare test si rotunjirea acestuia la cel mai apropiat
numdr Intreg.

Daci traseul nu este valid, concurentii nu vor primi
nici un punct pentru testul respectiv.

De exemplu, dacd pentru un test se pot obtine cel mult
5 puncte, cel mai bun rezultat obtinut de un concurent
constd intr-un traseu pentru care cantitatea necesard de
energie este 89, iar un alt concurent obtine o solutie pentru
care cantitatea necesara de energie este 145, atunci, pentru
testul respectiv, punctajul concurentului va fi de 5 - 89 /
145 = 3,06 puncte.

Timp de executie: 1 secundd/test

P010306: Ordine

Se considerd un sir de numere naturale cuprinse Intre 0 i
1000000. Va trebui s determinati lungimea celui mai lung
subsir strict crescitor al sirului dat.

Date de intrare
Aceasta este 0 problemi cu fisierele de intrare deschise. La
adresa http://www.ginfo.ro/concurs/runda11/index.shtml se afl3
un link spre o arhivi care contine cele zece fisiere de intra-
re. Numele acestora au forma ORDERXX . IN, unde XX ia va-
lori intre 01 si 10 si reprezintd numirul testului.

Fiecare dintre cele zece fisiere de intrare va contine o
singurd linie pe care se vor afla elementele sirului, separate
prin spatil.

Date de iesire
Pentru aceastd problemd nu va trebui si trimiteti un pro-
gram care si o rezolve, ci doar cele zece fisiere de iesire

corecte. Acestea vor fi denumite ORDERXX . OUT, unde XX ia
valori intre 01 i 10 si reprezintd numirul testului.

Prima linie a fisierului de iesire va contine textul ORDER
- TEST #xX, unde XX reprezintd numirul testului. Cea de-a
doua linie va contine un singur numir care reprezintd lun-
gimea celui mai lung subsir strict crecitor.

Exemplu

Vom considera cd acest exemplu reprezinti testul 00.
ORDERO00.IN

132548829

ORDERO00 .OUT
ORDER - TEST #00
5

Modalitatea de acordare a punctajului

Pentru fiecare fisier de iesire corect veti obtine 10 puncte.
Punctajul maxim care poate fi obtinut (daci toate cele 10
fisiere de iesire sunt corecte) este de 100 de punte.

Trimiterea fisierelor de iesire
Arhiva pe care o veti trimite se va numi YYYYYR11.ZIP,
YYYYYR11.RAR sau YYYYYR11.ACE (in functie de progra-
mul de arhivare pe care il folositi), unde YYYYY este codul
dumneavoastri de identificare (ID).

Ea nu va contine fisiere batch (YYYYYR11.BAT) sau sur-
se (YYYYYR11.PAS, YYYYYR11.CPP sau YYYYYR11.C). In
arhivi se vor afla cele zece fisiere de iesire corecte, denu-
mirea lor fiind ORDERXX . OUT, unde XX reprezinti numdrul
testului (cuprins intre 01 si 10).

P080207: Sortare
Se considerd un sir a cu N elemente ale ciror valori sunt
numere intregi disticte care nu sunt cunoscute.

Va trebui si determinati o permutare p a multimii {1,
2, ..., N} astfel incit sirul b ale cirui elemente sunt date de
formula b[7] = a[p[i]] (i = 1, ..., N) si fie sortat in ordine
crescatoare.

Pentru determinarea permutirii p puteti efectua un
numdr limitat de compardri intre doud elementele ale siru-
lui .

Pentru aceasta aveti la dispozitie o bibliotecd externd
care va pune la dispozitie rutine pentru:

e initializare;

e determinarea numirului de elemente ale sirului;

e determinarea numdrului maxim de compariri pe care le
aveti la dispozitie;

e compararea a doud elemente ale sirului 4;

o furnizarea ca rezultat a unui element al permutirii p.

Bibliotecile Pascal si C/C++

Pentru a putea folosi biblioteca va trebui si includeti in
programul dumneavoastri istructiunea uses sort; pentru
limbajul Pascal si #include "sort.h" pentru limbajul

C/C++.
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In continuare sunt prezentate sintaxele functiilor si
procedurilor incluse 1n biblioteci:

procedure Init;

void Init ()

e trebuie apelatd la inceputul programului si este folositd
de citre biblioteci pentru initializare;

e Intrerupe executia programului daci este apelatd a doua
oard.

function GetN:Integer;

int GetN()

e returneazd numirul de elemente (N) ale sirului a (si ale
permutdrii p care trebuie determinati).

function GetNoComp:Integer;

int GetNoComp ()

e returneazd numdrul de compariri (apeluri ale functiei
IsGreater) pe care le mai aveti la dispozitie (in mo-
mentul apelului functiei GetNoComp) pentru determina-
rea permutdrii .

function IsGreater (i, j:Integer) :Boolean;

int IsGreater (int i, int j)

e returneazd true (valoare nenuld) dacd a[i] > a[j] si false
(0) in caz contrar;

« Intrerupe executia programului daci cel putin una dintre
valorile i si j nu este un numir Intreg cuprins Intre 1 si
N sau dacd numirul de apeluri ale acestei functii depi-
seste numarul maxim permis.

procedure Result (i,pi:Integer);
void Result (int i,int pi)
e acceptd ca rezultat faptul ci al i-lea element al permuti-
rli p este pi;
« Intrerupe executia programului daci:
« valoarea i nu reprezintd un numdr intreg cuprins in-
tre 1 51 N;
« valoarea pi nu reprezintd un numir intreg cuprins
intre 1 §1 N;
« valoarea celui de-al i-lea element al permutirii p este
furnizati a doua oars;
« valoarea corecti a celui de-al i-lea element al permu-
taril p nu este pi;
+ au fost furnizate valorile tuturor celor N elemente
ale permutirii (Acesta este singurul caz in care sunt
acordate puncte!).

Toate functiile si procedurile (exceptie: Init) Intrerup
executia programului dacd sunt apelate Tnaintea initializ3-
ril.

Restrictii si precizari
e Programul vostru nu va citi date din nici un fisier de

intrare $i nu va scrie date in nici un fisier de iesire.
2 <N <255.

Exemple de utilizare a bibliotecii

Subprogram apelat Valoare returnatd
Init -

GetN 3

GetMax 3
IsGreater(1,2) true (1)
IsGreater(1,3) false (0)
IsGreater(2,3) false (0)
Result (1,2) -

Result (2,1) -

Result (3,3) -
Subprogram apelat Valoare returnatd
Init -

GetN 5

GetMax 10
IsGreater(1,2) true (1)
IsGreater(1,3) true (1)
IsGreater(1,4) true (1)
IsGreater(1,5) true (1)
IsGreater(2,3) true (1)
IsGreater(2,4) true (1)
IsGreater(2,5) true (1)
IsGreater(3,4) true (1)
IsGreater(3,5) true (1)
IsGreater(4,5) true (1)
Result (1,10) -

Result (2,9) -

Result (3, 8) -

Result (4,7) -

Result (5,6) -

Result (6,5) -

Result (7,4) -

Result (8,3) -

Result (9,2) -

Result (10,1) -
Subprogram apelat Valoare returnatd
Init -

GetN 5

GetMax 8
IsGreater(1,2) false (0)
IsGreater(3,4) false (0)
IsGreater(4,5) false (0)
IsGreater(3,5) false (0)
IsGreater(1,3) false (0)
IsGreater(2,3) true (1)
IsGreater(2,4) true (1)
IsGreater(2,5) false (0)
Result (1,1) -

Result (2,3) -

Result (3,4) -

Result (4,2) -

Result (5,5) -

Timp de executie: 1 secundi/test



