16-19 octombrie 2003, Bucuresti

ACM

in perioada 16-19 octombrie a avut loc la Bucuresti editia 2003/2004 a concur-
sulvi international de programare ACM, la care au participat echipe reprezen-
ténd tari din sud-estul Europei. in paginile urmatoare va prezentam enunturile
problemelor propuse spre rezolvare la acest concurs.

Facultatea de Automatiziri si Calculatoare din cadrul Uni-
versitatii "Politehnica” Bucuresti a gizduit si editia din
acest a faie locale a concursului ACM, la care au participat
echipe reprezentand tiri din sud-estul Enrope.

Pentru acest concurs s-au inscris 60 de echipe din Bul-
garia, Bosnia si Hertegovina, Grecia, Macedonia, Moldo-
va, Romdnia, Ucraina si Iugoslavia.

Dintre cele 60 de echipe au fost acceptate pentru con-
curs 53 de echipe de la 44 de universititi din cele opt tari.

Echipele au avut la dispozitie cinci ore pentru a re-
zolva noud probleme, folosind unul din limbajele de
programare C/C++, Pascal sau Java. Gradul de dificultate
al problemelor a fost relativ ridicat.

Calculatoarele puse la dispozitia participantilor au
avut procesoare Pentium IV cu frecventa de 2,6 GHz, 256
MB de memorie RAM si harddisk-uri cu o capacitate de
60 GB. Acestea au fost interconectate Intr-o retea. Siste-
mele de operare puse la dispozitie au fost Windows XP si
Linux.

Trei dintre echipele participante au reusit si rezolve 7
probleme, trei echipe au rezolvat 6 probleme si trei echipe
au rezolvat 5 probleme. Majoritatea echipelor au rezolvat
cel mult 3 probleme.

Primul loc a fost obtinut de echipa a doua de la Uni-
versitatea "St. Kliment Obridski" din Sofia, Bulgaria. Echi-
pal-aavut ca indrumitor pe Krassimir Manev si a fost for-
matd din Kristiyan Haralambiev, Miloslav Sredkov si Pet-
ko Minkov. Acestia au reusit si rezolve sapte probleme cu
o penalizare de 827 de puncte.

Locul al doilea a fost obtinut de echipa a treia de la
aceeasi universitate si care a avut acelasi indrumdtor.
Echipa a fost formatd din Anev Ivan, Riskov Ivaylo si
Tsvetan Bogdanov. Acestia au reusit si rezolve tot sapte pro-
bleme, dar cu o penalizare de 922 de puncte.

Locul al treilea a fost obtinut de echipa "UNIBUC-
COLEGIU" de la Universitatea Bucuresti. Echipa l-a avut
caindrumitor pe Cristian Grozea si a fost formatd din An-
gel-Stelian Proorocu, Mater Gruber si Tiberiu Dinet. $i ei
au rezolvat sapte probleme, dar penalizarea a fost de 1085
de puncte.

Primele trei echipe, membrii juriului precum si cei care

au avut griji de buna desfisurare a concursului au primit
premii de la /BM.

In continuare vi prezentim enunturile celor noud pro-
bleme propuse spre rezolvare la acest concurs.

P070301: Codificare delta

Un algoritm simplu de criptare care reprezintd o imbuni-

tatire substantiald adusi metodei substitutiei este metoda

delta. In continuare prezentim modul de functionare al
acestuia.

Literelor alfabetului englezesc cuprinse intre A si Z le
sunt asociate numere de la 0 la 25. Valorile numerice nu
sunt atagate literelor in ordinea in care apar in alfabet, dar
fiecare literd trebuie s fie asociatd cu un singur numir.

Metoda de codificare delta impliciti asociazi literelor
numerele in aceeasi ordine in care apar in alfabet (ordinea
lexicograficd), deci A este asociat cu 1, B cu 2 etc. Aceastd
asociere este utilizatd atunci cind nu existd o alta mai buni.

Asocierea literelor cu numere cuprinse intre 0 si 25
poartd numele de cifru.

Pentru a codifica un mesaj se folosesc diferentele dintre
valorile succesive asociate literelor din alfabet.

Pentru codificarea unui mesaj cu metoda delta trebuie
respectate urmatoarele reguli:

e toate simbolurile, in afari de litere, sunt transferate in
mesajul criptat neschimbate;

o cand o liter este precedatd de un simbol care nu este lite-
rd sau nu este precedatd de nici un simbol (cazul in care
aceasta este prima literd din mesajul initial) se considerd
cd este precedatd de litera A;

o daci o literd este majusculd, atunci va fi majusculd si in
mesajul criptat, iar dacd nu este majusculd, nu va fi majus-
culd nici in mesajul criptat;

o cand o literd este precedati de o altd literd, atunci valoarea
diferentei este egald cu valoarea asociatd primei litere care
se scade din valoarea asociatd celei de-a doua. Litera care
are asociatd valoarea diferentei modulo 26 o va inlocui pe
cea de-a doua in mesajul criptat.
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Sarcina voastrd este de a cripta si decripta mesaje folo-
sind aceastd metoda.

Date de intrare

Fisierul de intrare A. IN contine pe fiecare linie cite o co-
mandd urmatd de parametrii corespunzitori si fisierul se
termind cu EOF (End Of File - sfarsit de fisier).

O comandi este constituitd din unul dintre cuvintele:
ENCRYPT, DECRYPT sau CIPHER urmat de cel putin un
spatiu. Modul in care sunt scrise aceste comenzi nu este
important (de exemplu, encrypt si enCrypt desemneazd
aceeasi comanda).

Comanda ENCRYPT primeste ca parametru (este urma-
td de) textul care trebuie criptat folosind cifrul curent.

Comanda DECRYPT primeste ca parametru (este urma-
td de) textul care trebuie decriptat folosind cifrul curent.

Pentru comenzile ENCRYPT si DECRYPT, dacd nu a fost
furnizat un cifru, se va folosi cifrul implicit.

Comanda CIPHER trebuie sd fie urmatd de cele 26 de li-
tere ale alfabetului. Ordinea in care se afld aceste litere de-
termini valorile care le vor fi asociate astfel cd prima literd
din acest sir va fi asociatd cu valoare 0, a doua cu valoarea
1 etc. Literele pot fi separate intre ele prin 0 sau mai multe
spatil.

In cazul in care cifrul furnizat nu este valid (de exem-
plu, nu apar toate literele din alfabet sau o literd apare de
doui ori) se va folosi cifrul implicit.

Date de iesire

Rezultatele vor fi furnizate la iesirea standard. Pentru fie-

care linie din figierul de intrare se va furniza o linie la iesire

astfel:

« in cazul in care o linie nu incepe cu una din cele trei comen-
z1 posibile urmatd de cel putin un spatiu, 1n fisierul de ie-
sire, pe linia corespunzitoare se va afisa mesajul "Command
not understood";

o pentru comanda ENCRYPT, la iesire, pe linia corespunzitoa-
re se va fi scrie mesajul "RESULT: " urmat de textul mesa-
jului criptat corespunzitor celui primit ca parametru;

o pentru comanda DECRYPT, la iesire, pe linia corespunzitoa-
re se va fi scrie mesajul "RESULT: " urmat de textul mesa-
jului decriptat corespunzitor celui primit ca parametru;

o pentru comanda CIPHER, la iesire, pe linia corespunzitoa-
re se va fi scrie mesajul "Good cipher. Using " urmat de
cifrul scris cu majuscule, daci cifrul este valid si "Bad
cipher. Using default." in caz contrar.

Restrictie

¢ nici o linie nu contine mai mult de 10.000 de caractere.

Exemplu

A.IN

ENCRYPT The quick brown fox leaped over the lazy dog.
CIPHER gwertyuiopasdfghjklzxcvbnm

ENCRYPT The quick brown fox leaped over the lazy dog.
DECRYPT Xsf juwgv fuyzb rcd oaomza nguw xsf olpd evu.

ENCRIPT This won't work!

CIPHER gAZwSXedCRfv tgbyhnujmikolp

ENCRYPT The quick brown fox leaped over the lazy dog.
DECRYPT Vsh puwgb gibeb rgc ocilda kbiw vsh owag ehh.
CIPHER gwertyuopasdfghjklzxcvbnm

ENCRYPT The quick brown fox leaped over the lazy dog.
DECRYPT Tox geoul bgxir £jj ltwppz ohjn tox lpzz dls.

Iesirea standard

RESULT: Tox geoui bgxir £jj ltwppz ohjn tox lpzz dls.
Good cipher. Using QWERTYUIOPASDFGHJKLZXCVBNM.
RESULT: Xsf juwgv fuyzb rcd oaomza nguw xsf olpd evu.
RESULT: The quick brown fox leaped over the lazy dog.
Command not understood.

Good cipher. Using QAZWSXEDCRFVTGBYHNUJMIKOLP.
RESULT: Vsh puwgb gibeb rgc ocilda kbiw vsh owag ehh.
RESULT: The quick brown fox leaped over the lazy dog.
Bad cipher. Using default.

RESULT: Tox geoui bgxir £jj ltwppz ohjn tox lpzz dls.
RESULT: The quick brown fox leaped over the lazy dog.

P070302: Parola ascunsa

Cateodatd programatorii au metode din cele mai diverse
pentru a-si ascunde parolele. De exemplu, si vedem cum
Billy "Hacker" Geits isi ascunde propriile parole.

Billy isi alege un sir de caractere de lungime L format
din litere mici ale alfabetului latin. Pentru acest sir de ca-
ractere Billy face toate cele L - 1 deplasiri circulare la stan-
ga cu o pozitie si le pune unele sub altele. Dintre aceste L
- 1 siruri astfel obtinute, inaintea cirora se trece sirul ini-
tial, se alege cel care este primul in ordine lexicografica,
parola constituind-o un prefix al acestuia.

De exemplu, pentru sirul alabala, sirurile care se ob-
tin prin deplasiri circulare, incluzandu-1 si pe acesta, sunt:
alabala
labalaa
abalaal
balaala
alaalab
laalaba
aalabal

Sirul care este primul in ordine lexicografici se afli pe
pozitia a sasea (numerotarea sirurilor se face Incepand cu
pozitia 0), si in concluzie, prima literd a acestui sir se afld
pe pozitia a sasea din sirul initial.

Scrieti un program care pentru un sir S dat determind
pozitia celei "mai mici"(primei) deplasiri in ordine lexico-
graficd. Dacd cel mai mic sir de caractere apare de mai mul-
te orl, si se cere cea mal micd pozitie pe care acesta incepe.

Date de intrare
Fisierul de intrare B. IN contine pe prima linie numirul 7
al testelor.

Pe fiecare dintre urmitoarele 7 linii se afld o pereche
formatd dintr-un numir intreg L si un sir de caractere S se-



parate printr-un singur spatiu. L reprezintd lungimea siru-
lui de caractere.

Date de iesire
Rezultatele se vor scrie la iesirea standard. Rezultatul con-
std in T linii.

Pentru fiecare linie din fisierul de intrare se va scrie pe
o linie un singur numdr care reprezintd pozitia determina-
td, conform enuntului problemei, pentru un sir S de lungi-
me L.

Rezultatele pentru fiecare test se vor scrie in ordinea 1n
care apar 1n fisierul de intrare.

Restrictie
5 <[ <100.000.

Exemplu

B.IN Iesirea standard
2 1

6 baabaa 6

7 alabala

PO70303: Petrecerea nebunatica
La "petrecerea nebunaticd" participd 7 persoane. Acestea
sunt asezate in jurul unei mese. Dupi fiecare minut o pe-
reche de vecini 1si schimbd locurile intre ei.

Sarcina voastrd este s determinati timpul minim, ex-
primat In minute, dupd care participantii la petrecere stau

in ordine inversa.

Date de intrare

Fisierul de intrare C. IN contine pe prima linie numirul de
teste. In continuare, pe o linie separati, pentru fiecare test,
se afld numirul 7 de persoane care participd la "petrecerea
nebunatic3".

Date de iesire

Rezultatele vor fi furnizate la iesirea standard. Pentru fie-
care test din fisierul de intrare se va scrie pe o singurd linie
numirul minim de minute dup care participantii sunt age-
zati in ordine inversd. Rezultatele se vor scrie in ordinea in
care testele apar 1n fisierul de intrare.

Restrictie
o 1 <N <32767.

Exemplu

C.IN Iesirea standard
3 2

4 4

5 6

6

P070304: Supermagazin
Un supermagazin are de vanzare o multime Prod de pro-
duse. Pentru fiecare produs x € Prod vindut pani la scur-

gerea a d_ unitdti intregi de timp, care sunt mdsurate ince-
pand cu momentul inceperii vanzirii de produse, se obti-
ne un profit p,. Vanzarea unui produs dureazi o unitate de
timp.

O planificare a vinzirilor este o submultime ordonati
Sell c Prod, astfel incat oricare produs x € Sell se vinde
inainte de expirarea timpului d_ sau chiar in momentul d,.

Profitul Profit (Sell) al unei planificiri sell a van-
zarilor este egal cu suma profiturilor care se obtin din van-
zarea tuturor produselor din planificare. O planificare op-
timi este o planificare pentru care profitul este maxim.

S3 considerdm produsele Prod = {a, b, ¢, d} pentru
care: (p,, d) = (50, 2), (p,, 4,) = (10, 1), (p,, d,) = (20, 2),
respectiv (p, d) = (30, 1). Planificirile si profiturile cores-
punzitoare care se pot obtine pentru aceste produse sunt:

planificare  profit planificare  profit
{a} 50 {a, c} 70
{b} 10 {c, a} 70
{c} 20 {b, c} 30
{d} 30 {d, a} 80
{b, a} 60 {d, c} 50

De exemplu, planificarea sell = {d, a} ne indicd fap-
tul ci vinzarea produsului d incepe la momentul O si se ter-
mind la momentul 1, in timp ce vanzarea produsului a 1n-
cepe la momentul 1 si se incheie la momentul 2. Fiecare din-
tre cele doud produse sunt vindute pand la expirarea ter-
menului limitd. Aceastd planificare este optimd si profitul
sdu este 80.

Sarcina voastrd este sd scrieti un program care pentru o
multime de produse determind profitul care se poate obti-
ne pentru o planificare optimd.

Date de intrare
Prima linie a fisierului de intrare D. IN este format din mai
multe teste.

Fiecare test este format dintr-un numdr natural 7, care
reprezintd numirul de produse din multime, urmat de »
perechi (p, d,), 1 <i<n, care reprezinti profitul obtinut in
urma vinderii produsului p; pini la termenul limitd d..

Testele apar in fisierul de intrare unele dupd altele.
Datele din acest fisier pot fi separate intre ele prin oricite
spatii (incluzand sfarsitul de linie).

Datele de intrare se termini cu EOF si sunt corecte.

Date de iesire

Rezultatele se vor scrie la iesirea standard, astfel pentru
fiecare test in parte se va scrie pe o linie separatd profitul
planificirii optime. Rezultatele pentru teste se scriu in
ordinea in care testele apar in fisierul de intrare.

Restrictii

¢ 0 <n<10.000;

e 1<p.<10.000,1<i<m
¢1<d,<10.000,1<i<n.
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Exemplu

D.IN

4 502 101 20 2 30 1
7 201 21 10 3 100 2 8 2 5 20 50 10
Iesirea standard

80

185

Explicatie
Primul test este chiar exemplul prezentat in enunt, deci pro-
fitul planificarii optime este 80.

Pentru cel de-al doilea test avem 7 produse. Planificarea
optimd contine toate produsele din P, mai putin cele cu
indicii 2 si 5, deci profitul planificirii optime pentru acest
set de date este 185.

PO70305: Stapanul inelului

Frodo are de indeplinit o misiune nobild, dar dificil3. El tre-
buie s3 distrug un inel magic si blestemat. In aceasti aven-
turd el trebuie s3 treaci printr-un loc periculos numit Mor-
dor si si arunce inelul intr-o pripastie in fliciri.

Frodo a plecat de acasd de o bund bucatd de timp si,
momentan, merge pe un drum drept si lung, presirat cu tu-
fisuri din loc in loc. Fiind foarte obosit, el considerd ci ar
fi timpul sd se odihneascd. Singurul loc sigur in care poate
poposi este un tufis a cirui pozitie poate fi calculatd folo-
sind o formuld magica. Aceastd formuli foloseste valoarea
lui P care reprezintd produsul distantelor dintre perechile
de tufisuri adiacente care se afld de-a lungul drumului.

Frodo cunoaste numai distantele dintre fiecare pereche
de tufisuri si formula magicd, dar, din pacate, nu cunoaste
valoarea lui P. Puteti si-l ajutati si determine aceastd
valoare?

Date de intrare
Fisierul de intrare E. IN contine mai multe seturi de date.
Fiecare set de date este format dintr-un numir 7, care
reprezintd numdrul de distante, urmat de 7 distante in or-
dine crescitoare.
Numerele din fisierul de intrare sunt separate prin ori-
cate spatii (incluzand sfarsitul de linie).

Date de iesire

Rezultatele se vor scrie la iesirea standard. Pentru fiecare
set de date trebuie scrisi pe o linie separatd valoarea calcu-
latd pentru P, daci aceasta se poate calcula sau textul "No
solution” 1n caz contrar. Rezultatele pentru fiecare test
se vor scrie in ordinea 1n care testele apar in fisierul de in-
trare.

Restrictii si precizari

o numirul de tufisuri care se afld de-a lungul drumului este
cel putin doi si cel mult 1.000;

¢ 1 <P <1.000.000.000.

Exemplu

E.IN

: e
12 2 3 35 > 7 2
3 5

122 Figura 1

Iesirea standard
4
No solution

Explicatie
In figura 1 este ilustrati pozitia tufisurilor pentru primul
set de date.

Pentru cel de-al doilea set de date pozitiile tufisurilor
care se afld de-a lungul drumului nu pot fi deduse din va-
lorile datelor de intrare, deci distantele dintre punctele
adiacente nu pot fi calculate.

P0O70306: Subsecventa comunda
O subsecventd a unei secvente date este chiar subsecventa
dati cu mai putine elemente (posibil nici unul).

Fie o secventa X = (x,, x,, ..., x, ). O secventd Z = (z,,
Z,y .y 2;) este subsecventd a lui X dacd existd o secventd
strict crescitoare (i, 7y, ..., ;) de indici din X, astfel incat
pentru 1 <7<k si avem x, = z. De exemplu, secventa Z =
(a, b, [, ¢) este o subsecventd a lui X = (4, b, ¢, f, b, ¢) cu
secventa de indici (1, 2, 4, 6).

Dandu-se doui secvente X si Y, determinati valoarea
lungimii celei mai lungi subsecvente comune lui X s1 Y.

Date de intrare

Fisierului de intrare F. IN contine mai multe seturi de date.
Datele pentru fiecare set constau in doud siruri de caracte-
re care reprezinti cele doud secvente X si Y. Secventele din
fisierul de intrare sunt separate prin oricate spatii.

Date de iesire

Rezultatele se vor scrie la iesirea standard. Pentru fiecare
set de date, pe o linie separati, se va scrie lungimea subsec-
ventei comune maxime. Rezultatele pentru fiecare set de
date se vor scrie in ordinea in care apar 1n fisierul de intra-
re.

Exemplu

F.IN Iesirea standard
abcfbc abfcab 4

programming contest 2

abcd mnp 0

P0O70307: Reteauva electrica
O retea electricd este formatd din mai multe noduri (pro-
ducitori, distribuitori si consumatori) conectate intre ele
prin linii de transport.

Tntr-o retea electrici existi cel putin un producitor.



Un nod # poate fi aprovizionat cu o cantitate s(#) > 0
de curent electric, poate produce 0 < p(x) <p, (u) curent
electric, poate consuma 0 < ¢(#) < min(s(), ¢, (%)) curent
si poate distribui d(x) = s(u) + p(u) - c(u).

Se aplicd urmitoarele restrictit:

o (1) = 0 pentru orice producitor,
e p(u) = 0 pentru orice consumator si
o () = 0si p(u) = 0 pentru orice distribuitor.

Intre doud noduri # si v existi cel mult o linie de trans-
port. Aceasta poate transporta 0 < [(,v) </ _(u,v) curent
electric de la nodul # la nodul v.

Fie Con =) c(u) cantitatea de curent consumati in
retea. Problema cere si se determine cea mai mare valoare
a lui Con care se poate atinge.

In figura urmitoare este prezentat un exemplu de retea
electrici.

c(u)  d(u)

~
S
N

1p s(n)
producdtor
producdtor
consumator

consumator
distribuitor

AN U A~ W —m OXR
O OO0 OO N
OO W~ NOOo

0
2
4
consumator 5
3
6
0

distribuitor

0/1

0/1

Eticheta x/y care apare in dreptul unui producitor #
indicd faptul cd p(u) = x5ip,, () =y. Eticheta x/y care
apare in dreptul unui consumator # indici faptul ¢i c(u) =
xsic, (#)=1y.Eticheta x/y care apare in dreptul unei linii
de transport (#, v) indicd faptul ¢ [(n, v) =xsil (1, v) =
». Puterea consumatd de aceastd retea este Con = 6. Se ob-
serva cd mai existd si alte stiri ale retelei, dar valoarea Con

nu poate depdsi valoarea 6.

Date de intrare

Numele fisierului de intrare este G. IN. Acesta contine mai
multe seturi de date. Fiecare set de date codificd o retea
electrici.

Un set de date incepe cu patru numere naturale 7,

n, m care reprezintd numirul total de noduri, numirul (fe
producatorl, numirul de consumatori, respectiv numirul
de linii de transport. Cele patru numere sunt urmate de m
triplete (#,v)z care indicd faptul i linia de transport care
leagd nodurile # §i v are capacitatea maximd [ (#, v) egald
cu z. Nodurile sunt numerotate incepind cu 0. Cele m
triplete sunt urmate de 7, perechi (#)z care reprezintd
faptul cd producitorul # poate produce p,_ (1) = z curent.

Setul de date se incheie cu 7, perechi (#)z care repre-
zintd faptul cd un consumator # poate consumac, (#)=z
curent electric.

Datele din fisierul de intrare sunt numere intregi si sunt
separate prin oricate spatii in afari de tripletele si perechile,
care nu contin spatii.

Datele de intrare sunt corecte si se termind cu EOF.

Date de iesire

Rezultatele se vor scrie la iesirea standard. Pentru fiecare
set de date, pe o linie separati, se va scrie valoarea maximi
obtinutd pentru Con.

Restrictii

¢ 0 <n<100;

e(0< n,<m

el<m<nk

e0<¢, (u),p, (n)<10.000,0<u<n;
e0</ (u,v)<10.000,0<u,v<n.

Exemplu
H.IN
2112
72313
(2,3)1
(4,5)1

(0,1)20 (1,0)10
(0,0)1 (0,1)2 (0,2)5 (1,0)1 (1,2)8
(2,4)7 (3,5)2 (3,6)5 (4,2)7 (4,3)5

(6,0)5 (0)5 (1)2 (3)2 (4)1 (5)4

(0)15 (1)20

Iesirea standard
15
6

Explicatie
Primul set de date codificd o retea electricd cu doud noduri
si doud linii de transport. Producitor este nodul 0sip, (0)
= 15, iar consumator este nodul 1 si ¢ x(l) = 20. Pentru
cele doud linii avem [ (0, 1) = 20 sil (1,0) =
Valoarea maximi pentru Con este 15.

Cel de-al doilea set de date codificd reteaua din exem-

plul din enunt, deci valoarea maximi pentru Con este 6.

PO70308: Pompierii
Un matematician isi pastra toate documentele intr-un du-
lap situat in apropierea biroului siu. Intr-o zi a izbucnit
un incendiu care i-a distrus o parte din documente. Din fe-
ricire, citeva dintre ecuatiile pe care le-a rezolvat de-a lun-
gul carierei sale erau doar partial deteriorate. Fiecare ecua-
tie era formati dintr-o expresie In partea sting si rezulta-
tul 1n partea dreaptd. Expresiile partial deteriorate constau
din toate numerele si parantezele, dar din picate, unele din-
tre semnele aritmetice nu se mai puteau distinge din cauza
focului. O altd problemi era ci rezultatele ecuatiilor au
fost impristiate $i matematicianul nu era sigur daci un anu-
mit rispuns corespundea rezultatului unei anumite ecuatii.
Sarcina voastrd este si-l ajutati pe matematician sa afle
daci expresiile si rezultatele pe care a reusit s3 le salveze se
potrivesc.
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Pentru a-1 putea ajuta, aveti la dispozitie o expresie ca-
re contine numere Intregi cuprinse intre 1 si 999, semnele
matematice simple (+, -, -, /), parantezele si semnul de
intrebare care Inlocuieste semnele pierdute.

Pentru fiecare expresie dati singura voastrd sarcini
este sd spuneti dacd o expresie poate sau nu poate avea re-
zultatul cerut.

Pentru a vi ajuta, matematicianul a ales numai expresii
care au urmdtoarele restrictii:

o expresiile nu contin mai mult de 100 de simboluri;

o parantezele nu contin decit cel mult o operatie matema-
ticd si doi operanzi, dar oricare dintre cei doi operanzi
sau amandoi pot avea forma unei expresii intre paranteze;

o constantele prezente in expresii nu au semn (expresiile
nu contin numere negative);

o numirul maxim de semne de intrebare din expresii este
mai mic sau egal cu 10.

Calcularea rezultatului ar trebui s3 se faci dupd urma-
toarele reguli:

* operatorii - si / au prioritate mai mare decat + si -, iar pa-
rantezele pot schimba prioritatea;

e operatorii +, -, - §i / sunt asociativi la stinga, ceea ce
inseamnd ci se grupeaza de la stinga la dreapta, astfel,
daci 4, b si c sunt numere avem: a - b - c=(a-b)-ca/
blc=@/b)/calb-c=@/b) cca+b+c=(a+b)
tga-b+c=(a-b)+cetc

o cind se Tmpart doud numere intregi, trebuie sd ignorati
partea fractionald, de exemplu2/5=0,9/5=1,100/6
=16.

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare H.IN contine un singur
numdr N care reprezintd numirul de ecuatii prezente in
fisier. Urmitoarele 2 - N linii contin ecuatiile.

O ecuatie este definitd pe doud linii. Prima linie conti-
ne partea stinga a ecuatiei, iar cea de-a doua rezultatul (par-
tea dreapti a ecuatiei) dat sub forma unui numdr intreg.

Fisierul de intrare nu contine spatii, iar expresiile ecua-
tillor nu au erori de sintaxa.

Date de iesire

Rezultatele se vor scrie la iesirea standard. Pentru fiecare
ecuatie, pe o linie separatd, se va scrie cuvantul "yes" dacd
ecuatia poate avea valoarea cerutd si cuvintul "no" in caz
contrar.

Exemplu

H.IN Iesirea standard
3 yes

1?2 ((2%(3*%4))+(5+6)) no

35 no

1?22*3+4-14

0

123%4/5%6+12

11

P070309: Polinoame binare

O functie f definitd pe multimea {0, 1}” de vectori binari si
care ia valori din multimea {0, 1} poartd numele de functie
booleand de n variabile si se noteazd cu f(x , x, ,, ..., X,).
Pentru criptografie sunt importante citeva proprietati ale
functiilor booleene.

Notim cu B(n, k) multimea vectorilor binari n-dimen-
sionali care au k valori egale cu 1.

Pentru o functie datd f se cere si se determine numirul
de vectori de forma (b, b, ..., b,) din B(n, k) pentru care
fb,b, ,..b)=1

O functie booleand este unic determinati de valorile po-
linomului asociat modulo 2.

fn aceste polinoame se folosesc doar operatiile de adu-
nare si iInmultire modulo 2, dupi cum indica tabelul 1.

fn polinomul asociat unei functii orice produs de m
variabile x;, x,, ..., X, poate sd participe sau poate si nu
participe. In general, forma acestor polinoame este a, +
A%, + 4,0, + XX, + A% + A% X, + e+ ayx X, ...x,, unde
coeficientii 2, 1 <j <N = 2", pot fi 0 sau 1, iar dacd sunt
0, atunci produsele respective pot fi ignorate.

De exemplu, functia booleand de disjunctie reprezen-
tatd in tabelul 2 este O+ 1-x, + 1-x,+ 1 - x, x, = x, + x,+x,
‘X,

+[0 1 *[0 1

0|01 000

1/111 1{01
Tabelul 1

Tabelul 2

Date de intrare

Fisierul de intrare este F.IN contine pe prima linie nu-
mirul T al seturilor de date. Pe fiecare dintre urmitoarele
T linii se afl3 cite un set de date.

Un set de date este format din doud numere 7 si k se-
parate printr-un singur spatiu. Aceste numere sunt urmate
de un sir de 27 cifre 0 si 1 care reprezintd coeficientii poli-
nomului.

Date de iesire

Rezultatele se vor scrie la iesirea standard. Pentru fiecare
set de date, pe o linie separatd, se va scrie numarul de vec-
tori determinati. Rezultatele pentru fiecare set se vor scrie
in ordinea in care apar in fisierul de intrare.

Exemplu
I.IN

3

2 1 0111
4 2 1000000000000000

5 3 00000000000000000000000000000001
Iesirea standard

2

6

0



