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Iaºi, România

Olimpiada BALCANICÃ de
informaticã
În perioada 14-20 iulie 2003 a avut loc cea de-a XI-a ediþie a Olimpiadei Bal-
canice de Informaticã. Acest concurs a fost iniþiat de þara noastrã în anul 1993.
Dupã zece ani Balcaniada s-a întors în România, ediþia din acest an a concursu-
lui desfãºurându-se la Iaºi.

Beneficiind de avantajele þãrii
organizatoare, România a avut
dreptul de a avea douã echipe
în concurs. Cei opt concurenþi
din România care au participat la aceastã competiþie sunt
Leonard Crestez, Dan Ghinea, Emilian Miron, Marius
Nicolae, Alexandru Moºoi, Matei Gruber, Tiberiu Dãneþ
ºi Dan-Ionuþ Fechete. 

Primii doi au obþinut medalii de aur, urmãtorii doi
medalii de argint, iar ceilalþi patru medalii de bronz.

În continuare vã prezentãm enunþurile celor ºase pro-
bleme propuse spre rezolvare. 

P060313: Secvenþa Farey
Secvenþa Farey de ordin N este definitã ca fiind o secvenþã
ordonatã crescãtor care conþine toate fracþiile ireductibile
de forma p/q pentru care 0 < p < q ≤ N. De exemplu,
secvenþa Farey de ordin 5 este urmãtoarea:

1/5 1/4 1/3 2/5 1/2 3/5 2/3 3/4 4/5.

Numerotãm toate elementele secvenþei începând cu va-
loarea 1. De exemplu, fracþia cu numãrul de ordin ºase în
secvenþa anterioarã este 3/5. 

Dându-se douã valori N ºi K, determinaþi fracþia cu
numãrul de ordine K în secvenþa Farey de ordin N.

Date de intrare
Fiºierul de intrare farey.in conþine o singurã linie pe
care se aflã valorile N ºi K, separate printr-un spaþiu.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire farey.out va conþine o singurã linie pe
care se vor afla numerele întregi p ºi q, separate printr-un
spaþiu. Fracþia p/q trebuie sã aibã numãrul de ordine K în
secvenþa Farey de ordin N.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ N ≤ 40000;
• pentru 40% dintre seturile de date folosite pentru testare

vom avea K ≤ 40000;
• pentru toate seturile de date folosite pentru testare vom

avea N ≥ 10000;
• valoarea K va reprezenta întotdeauna un numãr de ordi-

ne valid; cu alte cuvinte, va fi mai mare sau egalã cu 1 ºi
mai micã sau egalã cu numãrul elementelor secvenþei
Farey de ordin N;

• fracþia p/q trebuie sã fie ireductibilã; cu alte cuvinte, cel
mai mare divizor comun al numerelor scrise în fiºierul de
ieºire trebuie sã fie 1.

Exemplu
farey.in
5 6

farey.out
3 5

Timp de execuþie: 0,3 secunde/test

P060314: Traversare
Am ajuns la un lac mare ºi trebuie sã îl traversez. Din
fericire, sunt un sãritor foarte bun, dar lacul este mult prea
mare pentru ca sã îl pot traversa dintr-o singurã sãriturã.
Pe mal gãsesc N cutii de diferite înãlþimi, amplasate într-o
anumitã ordine. Dacã arunc o cutie în lac, ea va pluti ºi va
avea înãlþimea pe care o are pe mal. Acesta este un lucru
bun, deoarece intenþionez sã arunc câteva cutii în lac ºi sã
ajung de la un mal la altul sãrind de pe o cutie pe alta.

Trebuie sã iau în considerare urmãtoarele:
• lacul este mare, deci trebuie sã arunc cel puþin douã cutii,

ceea ce înseamnã cã pentru a traversa lacul, va trebui sã
sar de cel puþin trei ori;
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• nu trebuie sã arunc toate cutiile; pot sã ignor unele dintre
ele;

• pot sã arunc cutiile în lac doar în ordinea în care acestea
se aflã pe mal; aºadar, trebuie sã sar de pe una pe alta în
aceastã ordine;

• pot sãri de pe o cutie pe alta doar dacã diferenþa dintre
înãlþimile celor douã cutii este de cel mult H metri deoa-
rece pot sã sar destul de mult în lungime, dar am unele
probleme cu sãriturile în înãlþime;

• înãlþimea unei cutii nu se modificã în momentul în care
sar pe ea;

• pot întotdeauna sã sar de pe mal pe o cutie ºi de pe o
cutie pe mal indiferent care este înãlþimea cutiei respecti-
ve;

Confruntându-mã cu numãrul mare de posibilitãþi
care respectã condiþiile descrise anterior, am început sã
numãr variantele în loc sã traversez lacul. Am gãsit rãs-
punsul foarte repede ºi mã întreb dacã îl puteþi ºi voi gãsi
la fel de repede.

Scrieþi un program care determinã numãrul posibilitã-
þilor de a traversa lacul respectând condiþiile anterioare.
Datoritã faptului cã numãrul poate fi foarte mare, va tre-
bui sã determinaþi doar restul împãrþirii sale la 9901.

Date de intrare
Prima linie a fiºierului de intrare travers.in conþine nu-
merele întregi N ºi H, separate printr-un spaþiu. Aceste nu-
mere reprezintã numãrul cutiilor, respectiv diferenþa maxi-
mã a înãlþimilor a douã cutii consecutive. 

Urmãtoarele N linii conþin câte un numãr reprezentând
înãlþimea unei cutii. Înãlþimile sunt date în ordinea în care
se aflã cutiile pe mal. Cea de-a (i + 1)-a linie a fiºierului va
conþine înãlþimea celei de-a i-a cutii.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire travers.out va conþine o singurã linie
pe care se va afla un singur numãr, reprezentând restul îm-
pãrþirii numãrului de posibilitãþi la 9901.

Restricþii ºi precizãri
• 2 ≤ N ≤ 100000;
• 1 ≤ H ≤ 100000000;
• înãlþimile cutiilor sunt numere întregi strict pozitive, cel

mult egale cu 100000000;
• pentru 40% dintre seturile de date folosite pentru testa-

re, înãlþimile cutiilor vor fi numere întregi cel mult egale
cu 100000.

Exemplu
travers.in travers.out
4 2 4
1
3
7
5

Explicaþie
Cele patru posibilitãþi sunt:
1 3
1 3 5
3 5
7 5

Timp de execuþie: 0,5 secunde/test

P060315: Compania
O companie internaþionalã are N angajaþi, numerotaþi de
la 1 la N. Aceºtia sunt organizaþi într-o structurã ierarhicã
cu urmãtoarele proprietãþi:
• fiecare angajat are un superior direct, cu excepþia angaja-

tului cu numãrul 1 care este managerul companiei;
• fiecare angajat poate fi superiorul direct a 0, 1 sau cel

mult 2 alþi angajaþi.

Pentru a îmbunãtãþi eficienþa afacerii lor, deþinãtorii
companiei au decis sã o împartã în trei companii mai mic.
Pe lângã alte probleme pe care le-au avut de rezolvat a
apãrut una foarte importantã: cum trebuie distribuiþi an-
gajaþii la cele trei companii nou create? Trebuie luate în
considerare urmãtoarele condiþii:
• fiecare angajat trebuie distribuit la una dintre cele trei

companii;
• un angajat ºi superiorul sãu nu trebuie sã fie distribuiþi la

aceeaºi companie;
• dacã doi angajaþi au acelaºi superior, atunci ei trebuie sã

fie distribuiþi la companii diferite.

Pentru ca cele trei companii sã fie la fel de eficiente a
mai apãrut o condiþie suplimentarã. Sã presupunem cã N1
este numãrul de angajaþi distribuiþi la prima companie, N2
este numãrul de angajaþi distribuiþi la cea de-a doua com-
panie ºi N3 este numãrul de angajaþi distribuiþi la cea de-a
treia companie (N1 + N2 + N3 = N). Cu aceste notaþii,
trebuie ca diferenþa max(N1, N2, N3) - min(N1, N2, N3) sã
fie cât mai micã posibil.

Date de intrare
Fiºierul de intrare comp.in conþine pe prima linie un
singur numãr natural N, care reprezintã numãrul de anga-
jaþi ai companiei.

Fiecare dintre urmãtoarele N - 1 linii conþine douã nu-
mere naturale a ºi b cuprinse între 1 ºi N, separate printr-
un singur spaþiu, care semnificã faptul cã angajatul b este
superiorul direct al angajatului a.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire comp.out va avea o singurã linie pe care
se vor afla N numere, separate prin spaþii, din mulþimea {1,
2, 3}.

Primul numãr reprezintã numãrul companiei la care a
fost distribuit angajatul cu numãrul 1, al doilea numãr re-
prezintã numãrul companiei la care a fost distribuit an-
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gajatul cu numãrul 2, al treilea numãr reprezintã numãrul
companiei la care a fost distribuit angajatul cu numãrul 3
etc.

Restricþii ºi precizãri
• 0 ≤ N ≤ 16.000;
• max(a, b, c) reprezintã maximul dintre valorile a, b ºi c;
• min(a, b, c) reprezintã minimul dintre valorile a, b ºi c;
• este acceptatã orice soluþie care minimizeazã diferenþa

specificatã în enunþ;
• datele de intrare sunt corecte.

Exemplu
comp.in comp.out
6 3 1 3 2 1 2
2 1
3 2
4 2
5 3
6 3

Timp de execuþie: 0,1 secunde/test

P060316: Consiliu de trib
Tribul Kazooba are în componenþa sa N bãrbaþi care vor sã
se întâlneascã pentru un consiliu. Toþi bãrbaþii sunt des-
cendenþii unei singure persoane care este ºeful tribului. De
când tribul s-a format, toþi strãmoºii bãrbaþilor sunt în viaþã.

Bãrbaþii vin la consiliu într-o anumitã ordine ºi se
aºeazã la mese în momentul în care ajung. Bãrbaþii stau
într-un rând de mese paralele. Prima masã se aflã la baza
Muntelui Sfânt ºi rândul se extinde nedefinit cãtre vest
(mai departe de munte). Din pãcate, nici un bãrbat nu stã
la aceeaºi masã cu fiii sau tatãl lui. Pe de altã parte, fiecare
bãrbat doreºte sã stea cât mai aproape posibil de divinitate,
astfel, când un bãrbat soseºte la consiliu el se aºeazã la
masa cea mai apropiatã de Muntele Sfânt, la care nu s-a
aºezat nici un fiu ºi nici tatãl sãu.

Dupã cum se obiºnuieºte, zeii tribului au anumite în-
clinaþii pentru grandoare, aºa cã aceºtia comandã ca bãr-
baþii sã vinã într-o ordine care sã maximizeze numãrul de
mese ocupate. Din pãcate, zeii nu au înclinaþii spre pro-
gramare ºi v-au angajat sã scrieþi un program pentru ei.

Sarcina voastrã este de a scrie un program care sã de-
termine numãrul maxim de mese care pot fi ocupate dupã
sosirea tuturor bãrbaþilor care fac parte din trib.

Date de intrare
Prima linie a fiºierului de intrare tribe.in conþine un
singur numãr natural N, care reprezintã numãrul bãrbaþi-

lor din tribul Kazooba. Fiecare bãrbat este numerotat de la
1 la N, ºeful tribului având numãrul 1.

Fiecare dintre urmãtoarele linii conþine douã numere
naturale A ºi B cuprinse între 1 ºi N, separate printr-un
singur spaþiu, cu semnificaþia cã bãrbatul cu numãrul de
ordine A este tatãl bãrbatului cu numãrul B.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire tribe.out va trebui sã conþinã un singur
numãr natural, care reprezintã numãrul maxim de mese ca-
re sunt ocupate dupã sosirea la consiliu a tuturor bãrbaþilor
care fac parte din trib.

Restricþii
• 1 < N ≤ 100.000;
• pentru 30% din teste N ≤ 1.000;
• fiecare masã are capacitate infinitã;
• datele de intrare sunt corecte.

Exemplu
tribe.in tribe.out
5 3
1 4
3 2
1 3
3 5

Explicaþie
Dacã bãrbaþii vin în ordinea 2 4 1 5 3, atunci:
• bãrbatul cu numãrul 2 se aºeazã la prima masã;
• bãrbatul cu numãrul 4 se aºeazã la prima masã;
• bãrbatul cu numãrul 1 are un fiu (4) la prima masã, deci

acesta se aºeazã la cea de-a doua masã;
• bãrbatul cu numãrul 5 se aºeazã la prima masã;
• bãrbatul cu numãrul 3 are doi fii (2 ºi 5) la prima masã ºi

a doua masã, deci acesta se aºeazã la cea de-a treia masã.

Timp de execuþie: 0,5 secunde/test

P060317: Euro
Tocmai v-aþi deschis un cont la o bancã de unde veþi primi
banii în euro. Când v-aþi deschis contul nu aveaþi nici euro
în cont ºi nici lei în posesie. În fiecare dintre urmãtoarele
N zile vei primi sume în euro; acestea pot fi ºi negative, caz
în care suma totalã din contul tãu va scãdea. Este, de
asemenea, posibil ca la un moment dat suma din cont sã fie
negativã.

La sfârºitul fiecãrei zile, banca vã permite sã transfor-
maþi toatã suma din cont, din euro în lei. Cursul de schimb
se modificã zilnic dupã urmãtoarea regulã: în timpul celei
de-a K-a zi, un euro poate fi schimbat pentru K lei. Banca
ia de asemenea T lei pentru fiecare conversie. Astfel, dacã
la sfârºitul zilei aveþi S euro în cont ºi vã decideþi sã schim-
baþi toatã suma în lei atunci veþi primi S · K - T lei (S poate
fi ºi negativ). La sfârºitul celei de-a N-a zi, trebuie sã schim-
baþi toatã suma din euro în lei, chiar dacã este negativã.
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Scopul vostru este acela de a maximiza suma totalã în
lei pe care o aveþi la sfârºitul perioadei de N zile.

Date de intrare
Prima linie a fiºierului de intrare euro.in conþine douã
numere întregi N ºi T, separate printr-un singur spaþiu,
care reprezintã numãrul de zile, respectiv suma pe care
banca o ia la fiecare conversie.

Urmãtoarea linie conþine N numere întregi, separate
prin spaþii, care reprezintã sumele în euro pe care le primiþi
la începutul fiecãrei zile.

Date de ieºire
Pe prima linie a fiºierului de ieºire euro.out va trebui sã
scrieþi un singur numãr întreg, care reprezintã suma maxi-
mã în lei pe care o puteþi obþine.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ N ≤ 34.567;
• 1 ≤ T ≤ 34.567;
• pentru 80% din teste, T va fi mai mic sau egal cu 255;
• suma în euro pe care o veþi primi în fiecare zi este un

numãr întreg cuprins între -1.000 ºi 1.000;
• puteþi converti doar euro în lei, nu ºi invers;
• pentru rezultat se recomandã folosirea tipurilor int64

sau extended în limbajul Pascal ºi long long sau
double în limbajul C/C++ (în cazul în care efectuaþi
calculele folosind numere întregi sau reale).

Exemplu
euro.in euro.out
7 1 17
-10 3 -2 4 -6 2 3

Explicaþie
La sfârºitul primei zile schimbaþi -10 euro în lei ºi veþi
primi - 11 = - 10 · 1 - 1 lei.

A doua conversie are loc la sfârºitul celei de cincia zi,
când aveþi -1 euro în cont (3 - 2 + 4 - 6) ºi veþi primi -6 =
-1 · 5 - 1 lei.

Ultima conversie are loc la sfârºitul celei de ºaptea zi
când aveþi 5 euro în cont (2 + 3) ºi veþi primi pentru aceºtia
34 = 5 · 7 - 1 lei.

Suma finalã pe care o aveþi în lei este 17 = - 11 - 6 + 34.

Timp de execuþie: 0,4 secunde/test

P060318: Nava spaþialã
Asociaþia Spaþialã Românã (Romanian Space Association -
RSA) a descoperit un asteroid nou pe care l-a numit
BOI2003. RSA este nerãbdãtoare sã exploreze asteroidul
ºi, în acest scop a construit o navã spaþialã care sã-i trans-
porte pe cercetãtori pe acesta. Nava spaþialã are câteva ca-
racteristici neobiºnuite. În momentul în care nava spaþialã
pãrãseºte pãmântul pentru prima datã ar trebui sã trans-
porte exact S oameni de ºtiinþã. Când nava spaþialã ajunge

pe asteroidul BOI2003, un singur cercetãtor aterizeazã ºi
nava se întoarce pentru a mai aduce S cercetãtori.

Primul cercetãtor care a ajuns pe BOI2003, suspectea-
zã existenþa unui virus periculos pe acesta. Datoritã acestui
fapt, el sugereazã ca nici un cercetãtor care a cãlãtorit pe
BOI2003 sã nu pãrãseascã nava spaþialã când ajunge pe
pãmânt, pânã dupã terminarea cercetãrilor.

Pentru a fi mai exacþi, sã presupunem cã cercetãtorii
sunt numerotaþi începând cu 1. Nava spaþialã funcþioneazã
dupã cum urmeazã:
• prima datã când pãrãseºte pãmântul, nava transportã cer-

cetãtorii 1, 2, …, S; unul dintre aceºtia coboarã pe astero-
id, iar ceilalþi S - 1 se întorc pe pãmânt, fãrã însã a pãrãsi
nava;

• a doua oarã pãrãseºte pãmântul, dupã ce cercetãtorii S + 1,
S + 2, …, 2 · S se alãturã celor S - 1 cercetãtori care s-au
întors, deci nava transportã 2 · S - 1 cercetãtori; unul
dintre aceºtia coboarã pe asteroid, iar ceilalþi 2 · S - 2 se
întorc pe pãmânt fãrã însã a pãrãsi nava;

• a treia oarã, cercetãtorii 2 · S + 1, 2 · S + 2, …, 3 · S îm-
preunã cu cei 2 · S - 2 cercetãtori care s-au întors sunt
transportaþi la asteroid ºi, din nou, doar unul dintre
aceºtia coboarã, iar ceilalþi 3 · S - 3 se întorc pe pãmânt
fãrã însã a pãrãsi nava;

• º.a.m.d

Dupã N transporturi, o echipã formatã din N cercetã-
tori care au fost transportaþi se aflã pe asteroid ºi îl cerce-
teazã.

Sarcina voastrã este de a scrie un program care sã de-
termine numãrul total de posibilitãþi de a forma echipa de
cercetãtori.

Date de intrare
Fiºierul de intrare ship.in conþine o singurã linie pe care
se aflã douã numere întregi S ºi N, separate printr-un sin-
gur spaþiu, care reprezintã capacitatea navei spaþiale, res-
pectiv numãrul de transporturi care se vor efectua.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire ship.out va conþine un singur numãr
întreg K, care reprezintã numãrul total de posibilitãþi de a
forma echipa de cercetãtori.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ S ≤ 10;
• 1 ≤ N ≤ 40;
• capacitatea navei spaþiale este nelimitatã;
• ordinea în care membrii echipei ajung la asteroid nu este

importantã.

Exemplu
ship.in ship.out
2 3 14

Timp de execuþie: 0,4 secunde/test


