Bursele Agora!

Rundele #1232 = #16

Vom prezenta in cadrul acestui articol cateva informatii referitoare la
desfasurarea a patru runde ale concursului de programare organizat de
revista noastrd. De asemeneq, veti putea vedea clasamentul primilor o suta
clasati dupa desfasurarea primelor 16 runde.

P0203211: Grupuri

Aceasti problemd este echivalenti cu problema Soldati pro-
pus spre rezolvare la faza locald a Olimpiadei de Informa-
ticd din judetul Cluj. Rezolvarea ei a fost prezentatd in nu-
mirul anterior (GInfo 13/3 - martie 2003) al revistei noas-
tre.

Pentru aceasti problemd am primit 32 de solutii pentru
care a fost acordat punctajul maxim. Concurentii care au
primit 100 de puncte la aceasti etapd a concursului nostru
sunt: Adrian Carcu (Bistrita), Adrian Nasui (Slobozia), Ale-
xandru-Cosmin Vlajoaga (Pitesti), Alin Coman (Targu Jin),
Andrei Csibi (Cluj-Napoca), Andrei-Gabriel Ion (Cons-
tanta), Andrei Gonczi (Arad), Andrei Homescu (Targu Jin),
Aurelian Marinescu (Brasov), Bogdan Nicolae (Bucuresti),
Ciprian Cand (Vaslui), Constantin Jucovschi (Chisindu -
Republica Moldova), Constantin Rautu (Botosani), Csaba
Patcas (Cluj-Napoca), Dan Ghinea (Bucuresti), Daniel Ne-
chifor (Vaslui), Dan-Ionut Fechete (Suceava), Dumitru Co-
dreanu (Chisindu - Republica Moldova), Gabriel-Alexan-
dru Rudeanu (1asi), Iulian Blajut (Bacin), Inlin Konya (Baia
Mare), Ivan Kazmenko (Sankt Petersburg - Federatia Ru-
sd), Lucian Suditu (Vaslui), Marius Airinei (Baciu), Marius
Nicolae (Slatina), Maximilian Machedon (Bucuresti), Mihai
Stanimir (Bumbesti-Jiu), Mircea Pasoi (Ploiesti), Mugurel-
Tonut Andreica (Bucuresti), Razvan Albu (Bucuresti), Sil-
vestru-Cosmin Negruseri (Bistrita) si Tiberin Chiorean (Ba-
ia Mare).

Numirul total al concurentilor care au trimis solutii
pentru aceastd problemi a fost 50; asadar, aproape doui
treimi dintre ei au rezolvat-o corect.

P030312: Razhoiul stelelor
Problema se reduce la determinarea unei coloriri a noduri-
lor unui graf, astfel incat oricare doud noduri si fie colorate
folosind culori cu numere de ordine diferite. In plus, suma
tuturor numerelor de ordine ale culorilor trebuie si fie mi-
nima.

Problema coloridrii nodurilor unui graf este NP-com-
pletd, motiv pentru care nu putea fi creat un program care
s determine cea mai bund solutie in limita de timp impus3.

Ca urmare, aceasti rundi a fost un "concurs de euristici".
Castigdtorul acestui miniconcurs a fost Adrian Carcu din
Bistrita, care a avut cele mai bune rezultate pentru 17 dintre
cele 20 de teste.

Lista celor care au obtinut cel putin 90 dintre cele 100
de puncte care puteau fi obtinute la aceastd rundi este pre-
zentatd in continuare:

1. Adrian Circu, Bistrita 100
2. Ciprian Cand, Vaslui 98
2. Dan Ghinea, Bucuresti 98
2. Maximilian Machedon, Bucuresti 98
2. Mugurel-Ionut Andreica, Bucuresti 98
6. Csaba Pitcas, Cluj-Napoca 97
6. Ivan Kazmenko, Federatia Rusid 97
6. Stefan Ciobicd, Suceava 97
9. Silvestru-Cosmin Negruseri, Bistrita 96
10. Andrei Blaj, Suceava 95
11. Constantin Riutu, Botosani 94
11. Dan-Ionut Fechete, Suceava 94
13. Bogdan Nicolae, Bucuregti 93
13. Dinh Ngoc Thang, Vietnam 93
15. Aurelian Marinescu, Brasov 92
15. Iuliu Konya, Baia Mare 92
17. Citilin-Valeriu Litd, Birlad 91
17. Daniel Nechifor, Vaslui 91
17. Dumitru Codreanu, Republica Moldova 91
17. Lucian Suditu, Vaslui 91
17. Marius Nicolae, Slatina 91
17. Mihai Stanimir, Bumbesti-Jiu 91
17. Mihail Popa, Bucuresti 91
17. Rdzvan Albu, Bucuresti 91
25. Adrian Nasui, Slobozia 90
25. Andrei Génczi, Arad 90
25. Cristian Bojinovici, Bucuresti 90
25. Cristian Cernat, Targu Jiu 90

La aceastd rundi au fost evaluate solutiile trimise de 48
dintre concurentii inscrisi la aceastd a patra editie a con-
cursului de programare Bursele Agora.
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P030313: Galaxie

Problema se reduce la determinarea numirului de cicluri
din care face parte fiecare muchie a unui graf neorientat.
Problema este nedeterminist polinomiali deoarece numa-
rul acestor cicluri poate creste exponential in functie de nu-
mirul muchiilor (sau al nodurilor) din graf.

Fisierele de iesire pentru aceastd problemd au fost "des-
chise". Pand la urmd doar sapte dintre cele douizeci de fi-
siere au fost luate in considerare in cadrul evaludrii.

Datoriti acestui fapt, un numir foarte mare de concu-
renti au obtinut punctajul maxim. Acestia sunt: Adrian Car-
cu (Bistrita), Andrei Homescu (Targu Jin), Bogdan Nico-
lae (Bucuresti), Calin Bindea (Bistrita), Ciprian Cand (Vas-
lui), Constantin Riutu (Botosani), Csaba Patcas (Cluj-Na-
poca), Dan Ghinea (Bucuresti), Daniel Nechifor (Vaslui),
Eugen Sorbalo (Chisindu - Republica Moldova), Ionut-Bog-
dan Petre (Plopeni), Iulian Blajut (Bacau), [ulin Konya (Ba-
ia Mare), [van Kazmenko (Sankt Petersburg - Federatia Ru-
sd), Lucian Suditu (Vaslui), Maximilian Machedon (Bucu-
resti), Mihai Stanimir (Bumbesti-Jin), Mugurel-Ionut An-
dreica (Bucuresti), Paul-Horatiu Stan (Cluj-Napoca), Riz-
van Albu (Bucuresti), Silvestru-Cosmin Negruseri (Bistri-
ta), Stefan Ciobdcd (Suceava) si Tiberiu Chiorean (Baia
Mare).

Numirul concurentilor care au trimis fisiere de iesire
pentru aceastd problemd a fost 39.

P010314: Sageti

Cercurile de pe perete pot fi privite ca fiind nodurile unui
graf orientat ale cdrui arce sunt date de sigetile dintre cer-
curi; sensurile arcelor sunt date de sensurile sigetilor.

In aceste conditii, problema se reduce la determinarea
unui nod al grafului care are gradul interior N - 1 (la el
ajung arce de la toate celelalte noduri) si gradul exterior 0
(nu existd nici un arc care pleacd de la nodul respectiv).

Datorita limitei de 2 - N interogiri (apeluri ale functiei
IsArrow()) pe care le avem la dispozitie va trebui sd gi-
sim un algoritm eficient de determinare a unui astfel de
nod.

Initial, vom presupune ci nodul ciutat este identificat
prin 1. Vom verifica respectarea conditiilor parcurgand ce-
lelalte noduri. Atdt timp cit existd o sigeatd de la nodul
curent la nodul 1, vom continua parcurgerea.

Sd presupunem ci identificim un nod 7 pentru care con-
ditia nu mai este satisficutd. In aceasti situatie putem pre-
supune ¢ nici unul dintre nodurile cuprinse ntre 2 si i - 1
nu reprezintd solutia, deoarece de la ele pleacd arce spre no-
dul 1.

Evident, nici nodul 1 nu este solutia ciutatd, deoarece
nu existd o sigeatd de la el la nodul i. Ca urmare, problema
se reduce la determinarea unei solutii pentru subgraful
format din nodurile cu numere de ordine cuprinse intre i
siN.

Vom aplica acest algoritm pand in momentul in care
ajungem si luim in considerare si nodul N. In acest mo-
ment solutia va fi dati fie de "candidatul” curent, in cazul

in care se respectd conditiile pentru acel nod si nodul N,
fie de nodul N, in caz contrar. In final, solutia obtinuti
este furnizati ca rezultat.

Trebuie observat faptul ¢i enuntul ne asiguri ci solu-
tia existd si este unicd. Deoarece parcurgem N - 1 noduri
si la fiecare pas efectudm o interogare, numirul total al in-
terogdrilor va fi Intotdeauna N - 1, deci conditia impusd
asupra numdrului maxim de interogdri este respectata.

Asadar, limita de 2 - N interogdri impusi in enunt este
arhisuficient.

Problema s-a dovedit foarte simpl3, 43 dintre cei 54 de
concurenti care au trimis solutii au obtinut punctajul ma-
xim. Acestia sunt: Adrian Carcu (Bistrita), Alex Florescu
(Bucuresti), Alexandru-Cosmin Vliajoaga (Pitesti), Alin Co-
man (Téargu Jin), Andrei Blaj (Suceava), Andrei Ginczi
(Arad), Asif-ul Haque (Dhaka - Bangladej), Aurelian Ma-
rinescu (Brasov), Bogdan Nicolae (Bucuresti), Catdlin-Va-
lerin Litd (Bérlad), Ciprian Cand (Vaslui), Constantin Ra-
utu (Botosani), Cosmin Molea (Bascov), Cristian Bojino-
vici (Bucuresti), Cristian Cernat (Targu Jin), Csaba Patcas
(Cluj-Napoca), Dan Ghinea (Bucuresti), Daniel Nechifor
(Vaslui), Dan-Ionut Fechete (Suceava), Dumitru Codrea-
nu (Chisindu - Republica Moldova), Eugen Sorbalo (Chi-
sinau - Republica Moldova), Florin Antonescu (Baicoi),
Gabriel-Alexandru Rudeann (lasi), Ionut-Bogdan Petre
(Plopeni), Iulian Blajut (Bacau), Iulin Konya (Baia Mare),
Tvan Kazmenko (Sankt Petersburg - Federatia Rusd), Lu-
cian Suditu (Vaslui), Marius Airinei (Bacin), Marins-Dan
Dragomir (Alba Iulia), Marius Nicolae (Slatina), Maximi-
lian Machedon (Bucuresti), Mugurel-Tonut Andreica (Bu-
curesti), Paul-Horatin Stan (Cluj-Napoca), Razvan Albu
(Bucuresti), Sergiu Spatarn (Zimandu Nou), Silvestru-
Cosmin Negruseri (Bistrita), Silvin Ganceann (Barlad), Sil-
viu Julean (Arad), Slotta Johannes (Jena - Germania), Ste-
fan Ciobaci (Suceava), Tiberiu Chiorean (Baia Mare) si
Victor Podeanu (Bucuresti).

Despre Bursele Agora
Editia din acest an a concursului de programare Bursele
Agora se apropie de sfarsit. In continuare veti gisi lista
primilor clasati dupi desfisurarea a 16 dintre cele 20 de
runde, precum si enunturile problemelor propuse spre
rezolvare la ultimele patru etape.

Ne exprimim speranta cd acest concurs s-a dovedit
util pentru toti cei care au trimis rezolviri i cd rezultatele
voastre la concursurile la care veti participa vor fi mai
bune datoriti experientei acumulate in cadrul concursului
nostru.

{n numirul urmitor vom prezenta detalii referitoare la
rezolvarea problemelor de la ultimele patru runde, precum
si un bilant general referitor la aceastd editie.

Multumim tuturor celor care au participat la editia
2002/2003 a concursului nostru si v asteptim si la urmi-
toarea editie.

Vi urim din nou mult succes la concursurile de pro-
gramare la care veti participa!



Clasament dupa 7

Adrian Circu, Bistrita

Mugurel-Ionut Andreica, Bucuresti

Ivan Kazmenko, Sankt Petersburg - Federatia Rusid
Silvestru-Cosmin Negruseri, Bistrita

Csaba Pitcas, Cluj-Napoca

Dan Ghinea, Bucuresti

Ciprian Cand, Vaslui

Dumitru Codreanu, Chisindu - Republica Moldova
Stefan Ciobacd, Suceava

Bogdan Nicolae, Bucuresti

11. Aurelian Marinescu, Brasov 1221 44. Eugen Sorbalo, R. Moldova 427
12. Daniel Nechifor, Vaslui 1142 42. AlexandruVlajoaga, Pitesti 422
13. Tiberiu Chiorean, Baia Mare 1135 43. Victor Costan, Bucuresti 397
14. lulian Blajut, Bacdu 1131 44. Andrei Gonczi, Arad 393
15. Iuliu Konya, Baia Mare 1130  45. Marian Raica, Dragutesti 374
16. M. Machedon, Bucuresti 1080  46. M. Pit-Rada, Dr. Tr. Severin 364
17. Dan-lonug Fechete, Suceava 1069  47. Stefdnitd Fechete, Suceava 353

18. lonut-Bogdan Petre, Plopeni 1038  47. Cosmin Molea, Bascov 353
19. Andrei Homescu, Targu Jiu 1024  49. Radu Stefan, Brasov 352
20. Lucian Suditu, Vaslui 1009 50. Mohamed Taha, Egipt 350

24. Marius Nicolae, Slatina 975 54. Adrian Balasko, Zaldu 349
22. Rizvan Albu, Bucuresti 953 52. Mihaela Marin, Codlea 348
23. Radu Vatavu, Suceava 875  53. Bogdan Pdinus, Satu Mare 334
24. Cornel Mihaila, Brasov 837  54. Radu Berinde, Bucuresti 324
25. Cristian Bojinovici, Bucuresti 818  55. Mihai Stanimir, Bumbesti-Jiu 316
26. Mihail Popa, Bucuresti 802  56. Asif-ul Haque, Bangladej 311
27. Florin Antonescu, Bdicoi 795 57. Agota Turdnicz, Cluj-Napoca 307
28. Alin Coman, Targu Jiu 790  58. Lego Haryanto, S.U.A. 306
29. Constantin Rautu, Botosani 770  59. Robert-Emanuel Nica, Deleni 305
30. C-tin Jucovschi, R. Moldova 698  60. Andrei Csibi, Cluj-Napoca 300
31. Andrei-G. Ion, Constanta 673 60. Gabriel Rudeanu, lasi 300
32. Calin Bindea, Bistrita 656  62. Marius Dragomit, Alba lulia 283
33. Slotta Johaunes, Germania 599  63. Valentin Bran, Satu Mare 277
34. Adrian Nasui, Slobozia 585 64. Alexandru Tomescu, Bucuresti 260
35. Mircea Pasoi, Ploiesti 547 65. Alexandru Mosoi, Baciu 256
36. Marius Airinei, Bacau 524 66. Paul H. Stan, Cluj-Napoca 251
37. Silviu Hagea, Caldrasi 518  67. Csaba Andras, Oradea 246
38. Marius-Dotin Moraru, Buftea 497  68. Citdlin-Valeriu Litd, Birlad 245
39. Andrei Blaj, Suceava 461 69. Costel-Catalin Autohi, Tecuci 236
40. Alexandru Sofronia, Bacau 458  70. Angelo Luput, Satu Mare 235

O runde

1571
1501
1425
1361
1358
1341
1297
1291
1285
1265

71. Vlad Dascdilu, Bacdu 226
72. Rizvan Tigaeru, Calarasi 220
73. Calin Ciutu, Bucuresti 214
74. Horea Caramizaru, Craiova 212
75. Andrei Piduraru, Vaslui 200
75. Sorin Bdldsioiu, Craiova 200
77. Alexandru Constantin, Pitesti 196
77. Cristian Cernat, Tdrgu Jiu 196
79. S. Spdtaru, Zimandu Nou 194
80. Alexandru Stan, Ploiesti 193
81. Victor Podeanu, Bucuresti 187

82. Ralph Bottesch, Sibiu 166
83. Alexandra Constantin, Ploiesti 164
84. Saratov Team, Rusia 155
84. Stefan Bucur, Bucuresti 155

86. Natalia Baranova, Rusia 154
87. Alex Florescu, Bucuresti 153
88. loan Stan, Aiud 151
89. A.G. Matei, Campulung M. 147
90. Dantel Pdsdild, Suceava 144
94. Bogdan Chiritoiu, Ploiesti 143
92. Vincent Groenhuis, Olanda 137
93. Alpadr F. Perini, Sf. Gheorghe 131
94. Vasile Ricdsan, Codlea 130
95. Miron Emilian, Baciu 125
96. Vlad Bilan, Baciu 120
97. M.O. Damboiu, Bucuresti 117
98. Dragos Scripniciuc, Timisoara 114
98. Stefan Nour, Piatra Neamt 114
100. Andrei Gheorghe, Bucuresti 111
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