15 martie 2003

Faza JUDETEANA a
olimpiadei de [NFORMA-

TICA pentru

GIMNAZIV

Va prezentam in continuare enunturile celor opt probleme propuse in acest an
la faza judeteanda a olimpiadei de informatica pentru clasele V-ViIl. Subiectele

au fost aceleasi in toate judetele tarii.
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P040307: Exponent

Se d3 un numdr natural 7 si o cifrd & din multimea {2, 3, 5,
7). Se cere sd se afiseze exponentul lui & In descompunerea
in factori primi a produsului 1+2-3 - ... n.

Date de intrare
De la tastatur se citesc numerele 7 si k.

Date de iesire
Pe ecran se va afisa un singur numdr natural care reprezinti
exponentul cerut de problemd.

Restrictie
e 1<n<100.

Exemplu

Intrare Iesire
n=6 2

k=3

Explicatie

Se va afisa cifra 2 pentrucd 1-2-3-...- 6 =2%-32- 5, deci
3 are exponentul 2 in descompunerea in factori primi a pro-
dusului1-2-3-..-6.

Timp de executie: 1 secundi/test

P040302: Pinocchio

In fiecare zi nelucritoare din siptimand, Pinocchio spune
cdte o minciund datoritd cireia nasul acestuia creste cu cate
P centimetri pe zi.

Sambita si duminica, cind vine bunicul Gepetto acasi,
pentru a nu-l supira prea tare, Pinocchio reuseste si nu spu-
nd nici 0 minciund, ba chiar uitdndu-se in oglindi observd
cd in fiecare din aceste zile lungimea nasului siu scade cu
cte un centimetru pe zi. Cand Incepe o noud siptiman, ri-
manand singur acasd, Pinocchio continud sirul minciunilor.

Care este dimensiunea nasului lui Pinocchio dupid k
zile, stiind i initial nasul siu misura 7 centimetri?

Date de intrare
De la tastaturi se citesc valorile n, p si k.

Date de iesire
Pe ecran se va afisa un singur numdr natural, adici numdrul
de centimetri cerut de problemd.

Restrictie
e 1<7 <1000, 1<k <256,1<p<100.

Exemplu

Intrare Iesire
n=2 6
p=1

k=8

Timp de executie: 1 secundi/test
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P040303: Visul

Sinbad Marinarul viseazi ci se afld intr-o pesterd cu co-
mori. Peste tot se aflau cufere pline cu bijuterii si monede
din aur, iar pestera era luminati de strilucirea lor. In timp
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ce Sinbad se minuna de toate splendorile din jurul sdu, se
auzi 0 voce misterioasd, care spuse:

"Existd o posibilitate de a ajunge aici si, dacd reusesti,
toate aceste comori vor fi ale tale. Aceastd pesterd se afld in
varful muntelui Ararat, dar pe drum, duburile rele vor in-
cerca sd te opreascd. Tu trebuie si lupti cu ele si s le invingi
in luptd dreaptd. Pentru a deschide pestera, trebuie si-ti
amintesti cate duburi ai invins si sd rostesti cu voce tare
formula magica. Formula magicd este cel mai mic numdr
care are atat prima cifrd, ct si numdrul de cifre egale cu
numérul duburilor rele invinse de tine. Dar atentie! In
plus, acest numdr trebuie sd aibd proprietatea cd orice sec-
ventd de doud cifre consecutive trebuie si fie numere prime
diferite."

In acest moment, Sinbad s-a trezit si vrea si plece in
cdutarea comorii. Nu se teme de duhurile rele, dar stie cite
calcule necesiti ciutarea formulei magice (si mai stie cd la
matematicd nu se descurcd foarte bine). De aceea, v roagd
si-1 ajutati. Sinbad vi va spune numirul 7 (reprezentind
numirul duhurilor rele invinse de el), iar voi va trebui si-i
spuneti formula magici. In cazul in care nu exist3 un astfel
de numir, spuneti-i lui Sinbad ci a fost doar un vis si cd e
timpul si se pregiteasci pentru scoald.

Date de intrare
De la tastaturd se citeste numdrul 7.

Date de iesire

Pe ecran se va afisa un singur numir natural, adici cel cerut
de problemi. Daci nu existd solutie, se va afisa mesajul "Nu
exista".

Restrictie

e 1<n<10.

Exemplu

Intrare Iesire
n=3 311

Timp de executie: 1 secundi/test

P040304: Gardul

Doi copii vopsesc un gard alcituit din 7 scinduri pe care
le vom numerota de la 1 la 7 astfel: primul ia o cutie de
vopsea rosie cu care vopseste scandurile cu numirul p, 2 - p,
3 - p etc. Al doilea procedeazi la fel, incepe de la acelasi ca-
pat al gardului, dar ia o cutie de vopsea albastri si vopseste
din ¢ in ¢ scinduri. Astfel, cind vor termina de vopsit,
gardul va avea multe scinduri nevopsite, unele scinduri
vopsite in rosu, altele in albastru, iar altele in violet (cele
care au fost vopsite si cu rosu si cu albastru).

Cunoscind numerele 7, p si ¢ calculagi:
a) cite scinduri riman nevopsite;
b) cate scanduri sunt vopsite in rosu;
¢) cite scainduri sunt vopsite in albastru;
d) cate scanduri sunt vopsite in violet.

Date de intrare
De la tastaturi se citesc 7, p si g.

Date de iesire

Pe ecran se vor afisa cele patru numere naturale corespun-
zitoare rezultatelor obtinute la punctele a), b), ¢) si d) cite
unul pe un rind ca in exemplul urmitor.

Restrictie
¢ 1 <7 <100000.

Exemplu
Intrare Iesire
n=25 a) 17
p=4 b) 4
qg=6 c) 2
d) 2
Explicatie
Exemplul corespunde situatiei urmitoare:
LLLIR[JAL IR T.T.IVI.T. T [R[. JA[. [R[.T.T. V]|

unde: A reprezintd albastru, R rosu si v violet.

Timp de executie: 1 secundi/test
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P040305: Sir

Se considerd sirul: a, b, ba, bab, babba, babbabab, ...
Scrieti un program care s determine cel de-al 7-lea termen
al sirului.

Date de intrare
Fisierul de intrare SIR.IN contine o singurd linie pe care
se afld numdrul natural 7.

Date de iesire
Fisierul de iesire SIR.OUT va contine o singuri linie pe care
se va afla al 7-lea termen din sir.

Restrictie

o 1< M<20.

Exemplu

SIR.IN SIR.OUT
4 bab

Timp de executie: 1 secundi/test

P040306: Paranteze

Considerdm 7 siruri formate din paranteze de doud tipuri:
paranteze rotunde i paranteze drepte. Parantezele se co-
dificd in felul urmitor: paranteza rotundi deschisi cu 0,
paranteza rotundd inchisd cu 1, paranteza dreaptd deschisd
cu 2, paranteza dreaptd inchisi cu 3. Spre deosebire de con-
ventia uzuald din matematicd, aici pot exista paranteze ro-



tunde incluse In paranteze drepte, cit si paranteze drepte
incluse in paranteze rotunde. Nu putem asocia unei paran-
teze rotunde deschise o parantezd dreaptd inchisd sau invers.

Sd se decidi dacd un astfel de sir este corect construit,
in sensul cd putem asocia corect doud cite doud paranteze-
le de acelasi tip.

Date de intrare

Fisierul text PAR. IN contine pe prima linie numarul 7 (nu-
mirul de siruri ale testului). Apoi, pe fiecare dintre urma-
toarele » linii se afld un sir de numere L ¢, ¢, ... ¢, separa-
te printr-un singur spatiu. Pentru fiecare sir, numdrul na-
tural L reprezinti lungimea unui sir de paranteze codificat
conform enuntului. Valorile ¢, ¢, ..., ¢, reprezinti co-
durile parantezelor respective.

Date de iesire

In fisierului text PAR.0UT se vor scrie 7 linii. Pe fiecare linie
se va scrie unul dintre mesajele "Da", respectiv "Nu", repre-
zentand rezultatele verificirii corectitudinii sirurilor. Ordi-
nea lor va corespunde ordinii sirurilor din fisierul de intrare.

Restrictie
e1<n<10,1<L <500.

Exemplu

PAR.IN PAR.OUT
8 Da
60231 Da
62010 Nu
40213 Nu
6200311 Nu
6220113 Nu
6200130 Da
102201013301 Da

100001110231

Timp de executie: 1 secundd/test
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P040307: Templu
Copa ajunge in Orintia unde existd un templu cu mai mul-
te niveluri, avind baza un pitrat cu latura de lungime L.
Primul nivel are Indltimea egald cu N, iar celelalte niveluri
au iniltimea mai mare cu o unitate fatd de cel anterior. De
exemplu, pentru L = 5 si N = 3, templul este urmdtorul
(imagini din avion, respectiv de la sol):
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Copa deschide un document vechi si citeste: " Ca sd afli
cdt anr este in templu, trebuie sd insumezi numdarul de me-
tri de pe fiecare orizontald...". Si Copa socoteste: 3 + 3 +
3+43+3=153+4+4+4+3=18;3+4+5+4+3=19;

celelalte fiind 18, respectiv 15. "Apo, trebuie si afli suma
numerelor obtinute...". Iar Copa isi notd numdrul 85. "Toa-
te numerele obtinute se lipesc pentru a forma cel mai mic
numdr posibil..." . $1 Copa obtinu numirul: 151518181985.
" Din numdrul acesta se cantd cel mai mare numdr de doud
cifre aldturate. Aceasta este cantitatea de anr din templu."
Si Copa tipi de bucurie: 98!

Plecati in Orintia! Veti primi cele doud numere N si L
si vi se cere si determinati numirul obtinut din sume si
cantitatea de aur.

Date de intrare
Fisierul TEMPLU. IN contine pe prima linie numerele N si
L separate printr-un singur spatiu.

Date de iesire

Fisierul TEMPLU.OUT va contine doud linii. Pe prima linie
se va afla numdrul obtinut din sume, iar pe cea de-a doua
linie cantitatea de aur.

Restrictie
e2<[<10,1<N<50.

Exemplu

TEMPLU. IN TEMPLU . OUT

35 151518181985
98

Timp de executie: 1 secundi/test

P040308: Tort

Un tort dreptunghiular de dimensiuni M x N trebuie im-
partit In portii patrate de aceeasi mirime.

Gisiti numdrul minim de portii care se pot obtine si
dimensiunea L a acestora. Atdt dimensiunile dreptunghiu-
lui cat si ale pdtratelor in care se imparte tortul sunt nume-
re intregi.

Date de intrare
Fisierul TORT.IN va contine pe prima linie numerele M si
N separate printr-un singur spatiu.

Date de iesire

Fisierul TORT.OUT va contine, pe o singurd linie, doud nu-
mere naturale separate printr-un singur spatiu, primul re-
prezenand numdrul minim de portii, iar celilalt dimensiu-
nea L.

Restrictie
o1 <M, N <10000.

Exemplu
TORT.IN TORT.OUT
20 24 30 4

Timp de executie: 1 secundi/test
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