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16-19 octombrie 2003, Bucureºti

ACM
În perioada 16-19 octombrie a avut loc la Bucureºti ediþia 2003/2004 a concur-
sului internaþional de programare ACM, la care au participat echipe reprezen-
tând þãri din sud-estul Europei. În paginile urmãtoare vã prezentãm enunþurile
problemelor propuse spre rezolvare la acest concurs.

Facultatea de Automatizãri ºi Calculatoare din cadrul Uni-
versitãþii "Politehnica" Bucureºti a gãzduit ºi ediþia din
acest a faie locale a concursului ACM, la care au participat
echipe reprezentând þãri din sud-estul Europei.

Pentru acest concurs s-au înscris 60 de echipe din Bul-
garia, Bosnia ºi Herþegovina, Grecia, Macedonia, Moldo-
va, România, Ucraina ºi Iugoslavia.

Dintre cele 60 de echipe au fost acceptate pentru con-
curs 53 de echipe de la 44 de universitãþi din cele opt þãri.

Echipele au avut la dispoziþie cinci ore pentru a re-
zolva nouã probleme, folosind unul din limbajele  de
programare C/C++, Pascal sau Java. Gradul de dificultate
al problemelor a fost relativ ridicat.

Calculatoarele puse la dispoziþia participanþilor au
avut procesoare Pentium IV cu frecvenþa de 2,6 GHz, 256
MB de memorie RAM ºi harddisk-uri cu o capacitate de
60 GB. Acestea au fost interconectate într-o reþea. Siste-
mele de operare puse la dispoziþie au fost Windows XP ºi
Linux.

Trei dintre echipele participante au reuºit sã rezolve 7
probleme, trei echipe au rezolvat 6 probleme ºi trei echipe
au rezolvat 5 probleme. Majoritatea echipelor au rezolvat
cel mult 3 probleme.

Primul loc a fost obþinut de echipa a doua de la Uni-
versitatea "St. Kliment Ohridski" din Sofia, Bulgaria. Echi-
pa l-a avut ca îndrumãtor pe Krassimir Manev ºi a fost for-
matã din Kristiyan Haralambiev, Miloslav Sredkov ºi Pet-
ko Minkov. Aceºtia au reuºit sã rezolve ºapte probleme cu
o penalizare de 827 de puncte.

Locul al doilea a fost obþinut de echipa a treia de la
aceeaºi universitate ºi care a avut acelaºi îndrumãtor.
Echipa a fost formatã din Anev Ivan, Riskov Ivaylo ºi
Tsvetan Bogdanov. Aceºtia au reuºit sã rezolve tot ºapte pro-
bleme, dar cu o penalizare de 922 de puncte.

Locul al treilea a fost obþinut de echipa "UNIBUC-
COLEGIU" de la Universitatea Bucureºti. Echipa l-a avut
ca îndrumãtor pe Cristian Grozea ºi a fost formatã din An-
gel-Stelian Proorocu, Matei Gruber ºi Tiberiu Dãneþ. ªi ei
au rezolvat ºapte probleme, dar penalizarea a fost de 1085
de puncte.

Primele trei echipe, membrii juriului precum ºi cei care
au avut grijã de buna desfãºurare a concursului au primit
premii de la IBM.

În continuare vã prezentãm enunþurile celor nouã pro-
bleme propuse spre rezolvare la acest concurs.

P070301: Codificare delta
Un algoritm simplu de criptare care reprezintã o îmbunã-
tãþire substanþialã adusã metodei substituþiei este metoda
delta. În continuare prezentãm modul de funcþionare al
acestuia.

Literelor alfabetului englezesc cuprinse între A ºi Z le
sunt asociate numere de la 0 la 25. Valorile numerice nu
sunt ataºate literelor în ordinea în care apar în alfabet, dar
fiecare literã trebuie sã fie asociatã cu un singur numãr.

Metoda de codificare delta implicitã asociazã literelor
numerele în aceeaºi ordine în care apar în alfabet (ordinea
lexicograficã), deci A este asociat cu 1, B cu 2 etc. Aceastã
asociere este utilizatã atunci când nu existã o alta mai bunã.

Asocierea literelor cu numere cuprinse între 0 ºi 25
poartã numele de cifru.

Pentru a codifica un mesaj se folosesc diferenþele dintre
valorile succesive asociate literelor din alfabet.

Pentru codificarea unui mesaj cu metoda delta trebuie
respectate urmãtoarele reguli:
• toate simbolurile, în afarã de litere, sunt transferate în

mesajul criptat neschimbate;
• când o literã este precedatã de un simbol care nu este lite-

rã sau nu este precedatã de nici un simbol (cazul în care
aceasta este prima literã din mesajul iniþial) se considerã
cã este precedatã de litera A;

• dacã o literã este majusculã, atunci va fi majusculã ºi în
mesajul criptat, iar dacã nu este majusculã, nu va fi majus-
culã nici în mesajul criptat;

• când o literã este precedatã de o altã literã, atunci valoarea
diferenþei este egalã cu valoarea asociatã primei litere care
se scade din valoarea asociatã celei de-a doua. Litera care
are asociatã valoarea diferenþei modulo 26 o va înlocui pe
cea de-a doua în mesajul criptat.
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Sarcina voastrã este de a cripta ºi decripta mesaje folo-
sind aceastã metodã.

Date de intrare
Fiºierul de intrare A.IN conþine pe fiecare linie câte o co-
mandã urmatã de parametrii corespunzãtori ºi fiºierul se
terminã cu EOF (End Of File - sfârºit de fiºier).

O comandã este constituitã din unul dintre cuvintele:
ENCRYPT, DECRYPT sau CIPHER urmat de cel puþin un
spaþiu. Modul în care sunt scrise aceste comenzi nu este
important (de exemplu, encrypt ºi enCrypt desemneazã
aceeaºi comandã). 

Comanda ENCRYPT primeºte ca parametru (este urma-
tã de) textul care trebuie criptat folosind cifrul curent. 

Comanda DECRYPT primeºte ca parametru (este urma-
tã de) textul care trebuie decriptat folosind cifrul curent. 

Pentru comenzile ENCRYPT ºi DECRYPT, dacã nu a fost
furnizat un cifru, se va folosi cifrul implicit.

Comanda CIPHER trebuie sã fie urmatã de cele 26 de li-
tere ale alfabetului. Ordinea în care se aflã aceste litere de-
terminã valorile care le vor fi asociate astfel cã prima literã
din acest ºir va fi asociatã cu valoare 0, a doua cu valoarea
1 etc. Literele pot fi separate între ele prin 0 sau mai multe
spaþii.

În cazul în care cifrul furnizat nu este valid (de exem-
plu, nu apar toate literele din alfabet sau o literã apare de
douã ori) se va folosi cifrul implicit.

Date de ieºire
Rezultatele vor fi furnizate la ieºirea standard. Pentru fie-
care linie din fiºierul de intrare se va furniza o linie la ieºire
astfel:
• în cazul în care o linie nu începe cu una din cele trei comen-

zi posibile urmatã de cel puþin un spaþiu, în fiºierul de ie-
ºire, pe linia corespunzãtoare se va afiºa mesajul "Command
not understood";

• pentru comanda ENCRYPT, la ieºire, pe linia corespunzãtoa-
re se va fi scrie mesajul "RESULT: " urmat de textul mesa-
jului criptat corespunzãtor celui primit ca parametru;

• pentru comanda DECRYPT, la ieºire, pe linia corespunzãtoa-
re se va fi scrie mesajul "RESULT: " urmat de textul mesa-
jului decriptat corespunzãtor celui primit ca parametru;

• pentru comanda CIPHER, la ieºire, pe linia corespunzãtoa-
re se va fi scrie mesajul "Good cipher. Using " urmat de
cifrul scris cu majuscule, dacã cifrul este valid ºi "Bad
cipher. Using default." în caz contrar.

Restricþie
• nici o linie nu conþine mai mult de 10.000 de caractere.

Exemplu
A.IN
ENCRYPT The quick brown fox leaped over the lazy dog.
CIPHER qwertyuiopasdfghjklzxcvbnm
ENCRYPT The quick brown fox leaped over the lazy dog.
DECRYPT Xsf juwgv fuyzb rcd oaomza nguw xsf olpd evu.

ENCRIPT This won't work!
CIPHER qAZwSXedCRfv tgbyhnujmikolp
ENCRYPT The quick brown fox leaped over the lazy dog.
DECRYPT Vsh puwgb gibeb rgc ocilda kbiw vsh owag ehh.
CIPHER qwertyuopasdfghjklzxcvbnm
ENCRYPT The quick brown fox leaped over the lazy dog.
DECRYPT Tox qeoui bqxir fjj ltwppz ohjn tox lpzz dls.

Ieºirea standard
RESULT: Tox qeoui bqxir fjj ltwppz ohjn tox lpzz dls.
Good cipher. Using QWERTYUIOPASDFGHJKLZXCVBNM.
RESULT: Xsf juwgv fuyzb rcd oaomza nguw xsf olpd evu.
RESULT: The quick brown fox leaped over the lazy dog.
Command not understood.
Good cipher. Using QAZWSXEDCRFVTGBYHNUJMIKOLP.
RESULT: Vsh puwgb gibeb rgc ocilda kbiw vsh owag ehh.
RESULT: The quick brown fox leaped over the lazy dog.
Bad cipher. Using default.
RESULT: Tox qeoui bqxir fjj ltwppz ohjn tox lpzz dls.
RESULT: The quick brown fox leaped over the lazy dog.

P070302: Parola ascunsã
Câteodatã programatorii au metode din cele mai diverse
pentru a-ºi ascunde parolele.  De exemplu, sã vedem cum
Billy "Hacker" Geits îºi ascunde propriile parole.

Billy îºi alege un ºir de caractere de lungime L format
din litere mici ale alfabetului latin. Pentru acest ºir de ca-
ractere Billy face toate cele L - 1 deplasãri circulare la stân-
ga cu o poziþie ºi le pune unele sub altele. Dintre aceste L
- 1 ºiruri astfel obþinute, înaintea cãrora se trece ºirul ini-
þial, se alege cel care este primul în ordine lexicograficã,
parola constituind-o un prefix al acestuia.

De exemplu, pentru ºirul alabala, ºirurile care se ob-
þin prin deplasãri circulare, incluzându-l ºi pe acesta, sunt:

alabala
labalaa
abalaal
balaala
alaalab
laalaba
aalabal

ªirul care este primul în ordine lexicograficã se aflã pe
poziþia a ºasea (numerotarea ºirurilor se face începând cu
poziþia 0), ºi în concluzie, prima literã a acestui ºir se aflã
pe poziþia a ºasea din ºirul iniþial.

Scrieþi un program care pentru un ºir S dat determinã
poziþia celei "mai mici"(primei) deplasãri în ordine lexico-
graficã. Dacã cel mai mic ºir de caractere apare de mai mul-
te ori, sã se cere cea mai micã poziþie pe care acesta începe.

Date de intrare
Fiºierul de intrare B.IN conþine pe prima linie numãrul T
al testelor.

Pe fiecare dintre urmãtoarele T linii se aflã o pereche
formatã dintr-un numãr întreg L ºi un ºir de caractere S se-
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parate printr-un singur spaþiu. L reprezintã lungimea ºiru-
lui de caractere.

Date de ieºire
Rezultatele se vor scrie la ieºirea standard. Rezultatul con-
stã în T linii.

Pentru fiecare linie din fiºierul de intrare se va scrie pe
o linie un singur numãr care reprezintã poziþia determina-
tã, conform enunþului problemei, pentru un ºir S de lungi-
me L.

Rezultatele pentru fiecare test se vor scrie în ordinea în
care apar în fiºierul de intrare.

Restricþie
• 5 ≤ L ≤ 100.000.

Exemplu
B.IN Ieºirea standard
2 1
6 baabaa 6
7 alabala

P070303: Petrecerea nebunaticã
La "petrecerea nebunaticã" participã n persoane. Acestea
sunt aºezate în jurul unei mese. Dupã fiecare minut o pe-
reche de vecini îºi schimbã locurile între ei. 

Sarcina voastrã este sã determinaþi timpul minim, ex-
primat în minute, dupã care participanþii la petrecere stau
în ordine inversã.

Date de intrare
Fiºierul de intrare C.IN conþine pe prima linie numãrul de
teste. În continuare, pe o linie separatã, pentru fiecare test,
se aflã numãrul n de persoane care participã la "petrecerea
nebunaticã".

Date de ieºire
Rezultatele vor fi furnizate la ieºirea standard. Pentru fie-
care test din fiºierul de intrare se va scrie pe o singurã linie
numãrul minim de minute dupã care participanþii sunt aºe-
zaþi în ordine inversã. Rezultatele se vor scrie în ordinea în
care testele apar în fiºierul de intrare.

Restricþie
• 1 ≤ N ≤ 32767.

Exemplu
C.IN Ieºirea standard
3 2
4 4
5 6
6

P070304: Supermagazin
Un supermagazin are de vânzare o mulþime Prod de pro-
duse. Pentru fiecare produs x ∈ Prod vândut pânã la scur-

gerea a dx unitãþi întregi de timp, care sunt mãsurate înce-
pând cu momentul începerii vânzãrii de produse, se obþi-
ne un profit px. Vânzarea unui produs dureazã o unitate de
timp.

O planificare a vânzãrilor este o submulþime ordonatã
Sell ⊆ Prod, astfel încât oricare produs x ∈ Sell se vinde
înainte de expirarea timpului dx sau chiar în momentul dx.

Profitul Profit(Sell) al unei planificãri Sell a vân-
zãrilor este egal cu suma profiturilor care se obþin din vân-
zarea tuturor produselor din planificare. O planificare op-
timã este o planificare pentru care profitul este maxim.

Sã considerãm produsele Prod = {a, b, c, d} pentru
care: (pa, da) = (50, 2), (pb, db) = (10, 1), (pc, dc) = (20, 2),
respectiv (pd, dd) = (30, 1). Planificãrile ºi profiturile cores-
punzãtoare care se pot obþine pentru aceste produse sunt:

planificare profit planificare profit
{a} 50 {a, c} 70
{b} 10 {c, a} 70
{c} 20 {b, c} 30
{d} 30 {d, a} 80
{b, a} 60 {d, c} 50

De exemplu, planificarea Sell = {d, a} ne indicã fap-
tul cã vânzarea produsului d începe la momentul 0 ºi se ter-
minã la momentul 1, în timp ce vânzarea produsului a în-
cepe la momentul 1 ºi se încheie la momentul 2. Fiecare din-
tre cele douã produse sunt vândute pânã la expirarea ter-
menului limitã. Aceastã planificare este optimã ºi profitul
sãu este 80.

Sarcina voastrã este sã scrieþi un program care pentru o
mulþime de produse determinã profitul care se  poate obþi-
ne pentru o planificare optimã.

Date de intrare
Prima linie a fiºierului de intrare D.IN este format din mai
multe teste.

Fiecare test este format dintr-un numãr natural n, care
reprezintã numãrul de produse din mulþime, urmat de n
perechi (pi, di), 1 ≤ i ≤ n, care reprezintã profitul obþinut în
urma vinderii produsului pi pânã la termenul limitã di.

Testele apar în fiºierul de intrare unele dupã altele.
Datele din acest fiºier pot fi separate între ele prin oricâte
spaþii (incluzând sfârºitul de linie).

Datele de intrare se terminã cu EOF ºi sunt corecte.

Date de ieºire
Rezultatele se vor scrie la ieºirea standard, astfel pentru
fiecare test în parte se va scrie pe o linie separatã profitul
planificãrii optime. Rezultatele pentru teste se scriu în
ordinea în care testele apar în fiºierul de intrare.

Restricþii
• 0 ≤ n ≤ 10.000;
• 1 ≤ pi ≤ 10.000, 1 ≤ i ≤ n;
• 1 ≤ di ≤ 10.000, 1 ≤ i ≤ n.
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Exemplu
D.IN
4  50 2  10 1   20 2   30 1

7  20 1   2 1  10 3  100 2 8 2  5 20  50 10

Ieºirea standard
80
185

Explicaþie
Primul test este chiar exemplul prezentat în enunþ, deci pro-
fitul planificãrii optime este 80.

Pentru cel de-al doilea test avem 7 produse. Planificarea
optimã conþine toate produsele din P, mai puþin cele cu
indicii 2 ºi 5, deci profitul planificãrii optime pentru acest
set de date este 185.

P070305: Stãpânul inelului
Frodo are de îndeplinit o misiune nobilã, dar dificilã. El tre-
buie sã distrugã un inel magic ºi blestemat. În aceastã aven-
turã el trebuie sã treacã printr-un loc periculos numit Mor-
dor ºi sã arunce inelul într-o prãpastie în flãcãri.

Frodo a plecat de acasã de o bunã bucatã de timp ºi,
momentan, merge pe un drum drept ºi lung, presãrat cu tu-
fiºuri din loc în loc. Fiind foarte obosit, el considerã cã ar
fi timpul sã se odihneascã. Singurul loc sigur în care poate
poposi este un tufiº a cãrui poziþie poate fi calculatã folo-
sind o formulã magicã. Aceastã formulã foloseºte valoarea
lui P care reprezintã produsul distanþelor dintre perechile
de tufiºuri adiacente care se aflã de-a lungul drumului. 

Frodo cunoaºte numai distanþele dintre fiecare pereche
de tufiºuri ºi formula magicã, dar, din pãcate, nu cunoaºte
valoarea lui P. Puteþi sã-l ajutaþi sã determine aceastã
valoare?

Date de intrare
Fiºierul de intrare E.IN conþine mai multe seturi de date.

Fiecare set de date este format dintr-un numãr n, care
reprezintã numãrul de distanþe, urmat de n distanþe în or-
dine crescãtoare.

Numerele din fiºierul de intrare sunt separate prin ori-
câte spaþii (încluzând sfârºitul de linie).

Date de ieºire
Rezultatele se vor scrie la ieºirea standard. Pentru fiecare
set de date trebuie scrisã pe o linie separatã valoarea calcu-
latã pentru P, dacã aceasta se poate calcula sau textul "No
solution" în caz contrar. Rezultatele pentru fiecare test
se vor scrie în ordinea în care testele apar în fiºierul de in-
trare.

Restricþii ºi precizãri
• numãrul de tufiºuri care se aflã de-a lungul drumului este

cel puþin doi ºi cel mult 1.000;
• 1 ≤ P ≤ 1.000.000.000.

Exemplu
E.IN
6
1 2  2   3  3 5

3
1 2 2 

Ieºirea standard
4
No solution

Explicaþie
În figura 1 este ilustratã poziþia tufiºurilor pentru primul
set de date.

Pentru cel de-al doilea set de date poziþiile tufiºurilor
care se aflã de-a lungul drumului nu pot fi deduse din va-
lorile datelor de intrare, deci distanþele dintre punctele
adiacente nu pot fi calculate.

P070306: Subsecvenþa comunã
O subsecvenþã a unei secvenþe date este chiar subsecvenþa
datã cu mai puþine elemente (posibil nici unul).

Fie o secvenþa X = (x1, x2, ..., xm). O secvenþã Z = (z1,
z2, ..., zk) este subsecvenþã a lui X dacã existã o secvenþã
strict crescãtoare (i1, i2, ..., ik) de indici din X, astfel încât
pentru 1 ≤ j ≤ k sã avem xij

= zj. De exemplu, secvenþa Z =
(a, b, f, c) este o subsecvenþã a lui X = (a, b, c, f, b, c) cu
secvenþa de indici (1, 2, 4, 6).

Dându-se douã secvenþe X ºi Y, determinaþi valoarea
lungimii celei mai lungi subsecvenþe comune lui X ºi Y.

Date de intrare
Fiºierului de intrare F.IN conþine mai multe seturi de date.
Datele pentru fiecare set constau în douã ºiruri de caracte-
re care reprezintã cele douã secvenþe X ºi Y. Secvenþele din
fiºierul de intrare sunt separate prin oricâte spaþii.

Date de ieºire
Rezultatele se vor scrie la ieºirea standard. Pentru fiecare
set de date, pe o linie separatã, se va scrie lungimea subsec-
venþei comune maxime. Rezultatele pentru fiecare set de
date se vor scrie în ordinea în care apar în fiºierul de intra-
re.

Exemplu
F.IN Ieºirea standard
abcfbc         abfcab 4
programming    contest 2
abcd           mnp 0

P070307: Reþeaua electricã
O reþea electricã este formatã din mai multe noduri (pro-
ducãtori, distribuitori ºi consumatori) conectate între ele
prin linii de transport.

Într-o reþea electricã existã cel puþin un producãtor.

Figura 11
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Un nod u poate fi aprovizionat cu o cantitate s(u) ≥ 0
de curent electric, poate produce 0 ≤ p(u) ≤ pmax(u) curent
electric, poate consuma 0 ≤ c(u) ≤ min(s(u), cmax(u)) curent
ºi poate distribui d(u) = s(u) + p(u) - c(u).

Se aplicã urmãtoarele restricþii:
• c(u) = 0 pentru orice producãtor,
• p(u) = 0 pentru orice consumator ºi
• c(u) = 0 ºi p(u) = 0 pentru orice distribuitor.

Între douã noduri u ºi v existã cel mult o linie de trans-
port. Aceasta poate transporta 0 ≤ l(u, v) ≤ lmax(u, v) curent
electric de la nodul u la nodul v.

Fie cantitatea de curent consumatã în
reþea. Problema cere sã se determine cea mai mare valoare
a lui Con care se poate atinge.

În figura urmãtoare este prezentat un exemplu de reþea
electricã.

u tip s(u) p(u) c(u) d(u)
0 producãtor 0 4 0 4
1 producãtor 2 2 0 4
3 consumator 4 0 2 2
4 consumator 5 0 1 4
5 consumator 3 0 3 0
2 distribuitor 6 0 0 6
6 distribuitor 0 0 0 0

Eticheta x/y care apare în dreptul unui producãtor u
indicã faptul cã p(u) = x ºi pmax(u) = y. Eticheta x/y care
apare în dreptul unui consumator u indicã faptul cã c(u) =
x ºi cmax(u) = y. Eticheta x/y care apare în dreptul unei linii
de transport (u, v) indicã faptul cã l(u, v) = x ºi lmax(u, v) =
y. Puterea consumatã de aceastã reþea este Con = 6. Se ob-
servã cã mai existã ºi alte stãri ale reþelei, dar valoarea Con
nu poate depãºi valoarea 6.

Date de intrare
Numele fiºierului de intrare este G.IN. Acesta conþine mai
multe seturi de date. Fiecare set de date codificã o reþea
electricã.

Un set de date începe cu patru numere naturale n, np,
nc, m care reprezintã numãrul total de noduri, numãrul de
producãtori, numãrul de consumatori, respectiv numãrul
de linii de transport. Cele patru numere sunt urmate de m
triplete (u,v)z care indicã faptul cã linia de transport care
leagã nodurile u ºi v are capacitatea maximã lmax(u, v) egalã
cu z. Nodurile sunt numerotate începând cu 0. Cele m
triplete sunt urmate de np perechi (u)z care reprezintã
faptul cã producãtorul u poate produce pmax(u) = z curent.

Setul de date se încheie cu nc perechi (u)z care repre-
zintã faptul cã un consumator u poate consuma cmax(u) = z
curent electric.

Datele din fiºierul de intrare sunt numere întregi ºi sunt
separate prin oricâte spaþii în afarã de tripletele ºi perechile,
care nu conþin spaþii.

Datele de intrare sunt corecte ºi se terminã cu EOF.

Date de ieºire
Rezultatele se vor scrie la ieºirea standard. Pentru fiecare
set de date, pe o linie separatã, se va scrie valoarea maximã
obþinutã pentru Con.

Restricþii
• 0 ≤ n ≤ 100;
• 0 ≤ np ≤ n;
• 1 ≤ m ≤ n2;
• 0 ≤ cmax(u), pmax(u) ≤ 10.000, 0 ≤ u < n;
• 0 ≤ lmax(u, v) ≤ 10.000, 0 ≤ u, v < n.

Exemplu
H.IN
2 1 1 2 (0,1)20 (1,0)10 (0)15 (1)20
7 2 3 13 (0,0)1 (0,1)2 (0,2)5 (1,0)1 (1,2)8 

(2,3)1 (2,4)7 (3,5)2 (3,6)5 (4,2)7 (4,3)5 
(4,5)1 (6,0)5 (0)5 (1)2 (3)2 (4)1 (5)4

Ieºirea standard
15
6

Explicaþie
Primul set de date codificã o reþea electricã cu douã noduri
ºi douã linii de transport. Producãtor este nodul 0 ºi pmax(0)
= 15, iar consumator este nodul 1 ºi cmax(1) = 20. Pentru
cele douã linii avem lmax(0, 1) = 20 ºi lmax(1, 0) = 10.
Valoarea maximã pentru Con este 15.

Cel de-al doilea set de date codificã reþeaua din exem-
plul din enunþ, deci valoarea maximã pentru Con este 6.

P070308: Pompierii
Un matematician îºi pãstra toate documentele într-un du-
lap situat în apropierea biroului sãu. Într-o zi a izbucnit
un incendiu care i-a distrus o parte din documente. Din fe-
ricire, câteva dintre ecuaþiile pe care le-a rezolvat de-a lun-
gul carierei sale erau doar parþial deteriorate. Fiecare ecua-
þie era formatã dintr-o expresie în partea stângã ºi rezulta-
tul în partea dreaptã. Expresiile parþial deteriorate constau
din toate numerele ºi parantezele, dar din pãcate, unele din-
tre semnele aritmetice nu se mai puteau distinge din cauza
focului. O altã problemã era cã rezultatele ecuaþiilor au
fost împrãºtiate ºi matematicianul nu era sigur dacã un anu-
mit rãspuns corespundea rezultatului unei anumite ecuaþii.

Sarcina voastrã este sã-l ajutaþi pe matematician sã afle
dacã expresiile ºi rezultatele pe care a reuºit sã le salveze se
potrivesc.
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Pentru a-l putea ajuta, aveþi la dispoziþie o expresie ca-
re conþine numere întregi cuprinse între 1 ºi 999, semnele
matematice simple (+, -, ·, /), parantezele ºi semnul de
întrebare care înlocuieºte semnele pierdute.

Pentru fiecare expresie datã singura voastrã sarcinã
este sã spuneþi dacã o expresie poate sau nu poate avea re-
zultatul cerut.

Pentru a vã ajuta, matematicianul a ales numai expresii
care au urmãtoarele restricþii:
• expresiile nu conþin mai mult de 100 de simboluri;
• parantezele nu conþin decât cel mult o operaþie matema-

ticã ºi doi operanzi, dar oricare dintre cei doi operanzi
sau amândoi pot avea forma unei expresii între paranteze;

• constantele prezente în expresii nu au semn (expresiile
nu conþin numere negative);

• numãrul maxim de semne de întrebare din expresii este
mai mic sau egal cu 10.

Calcularea rezultatului ar trebui sã se facã dupã urmã-
toarele reguli:
• operatorii · ºi / au prioritate mai mare decât + ºi -, iar pa-

rantezele pot schimba prioritatea;
• operatorii +, -, · ºi / sunt asociativi la stânga, ceea ce

înseamnã cã se grupeazã de la stânga la dreapta, astfel,
dacã a, b ºi c sunt numere avem: a · b · c = (a · b) · c, a /
b / c = (a / b) / c, a / b · c = (a / b) · c, a + b + c = (a + b)
+ c, a - b + c = (a - b) + c etc.

• când se împart douã numere întregi, trebuie sã ignoraþi
partea fracþionalã, de exemplu 2 / 5 = 0, 9 / 5 = 1, 100 / 6
= 16.

Date de intrare
Prima linie a fiºierului de intrare H.IN conþine un singur
numãr N care reprezintã numãrul de ecuaþii prezente în
fiºier. Urmãtoarele 2 · N linii conþin ecuaþiile.

O ecuaþie este definitã pe douã linii. Prima linie conþi-
ne partea stângã a ecuaþiei, iar cea de-a doua rezultatul (par-
tea dreaptã a ecuaþiei) dat sub forma unui numãr întreg.

Fiºierul de intrare nu conþine spaþii, iar expresiile ecua-
þiilor nu au erori de sintaxã.

Date de ieºire
Rezultatele se vor scrie la ieºirea standard. Pentru fiecare
ecuaþie, pe o linie separatã, se va scrie cuvântul "yes" dacã
ecuaþia poate avea valoarea cerutã ºi cuvântul "no" în caz
contrar.

Exemplu
H.IN Ieºirea standard
3 yes
1?((2*(3*4))+(5+6)) no
35 no
1?2*3+4-14
0
1?3*4/5*6+12
11

P070309: Polinoame binare
O funcþie f definitã pe mulþimea {0, 1}n de vectori binari ºi
care ia valori din mulþimea {0, 1} poartã numele de funcþie
booleanã de n variabile ºi se noteazã cu f(xn, xn-1, ..., x1).
Pentru criptografie sunt importante câteva proprietãþi ale
funcþiilor booleene.

Notãm cu B(n, k) mulþimea vectorilor binari n-dimen-
sionali care au k valori egale cu 1.

Pentru o funcþie datã f se cere sã se determine numãrul
de vectori de forma (bn, bn-1, ..., b1) din B(n, k) pentru care
f(bn, bn-1, ..., b1) = 1.

O funcþie booleanã este unic determinatã de valorile po-
linomului asociat modulo 2.

În aceste polinoame se folosesc doar operaþiile de adu-
nare ºi înmulþire modulo 2, dupã cum indicã tabelul 1.

În polinomul asociat unei funcþii orice produs de m
variabile xi1

, xi2
, ..., xim

poate sã participe sau poate sã nu
participe. În general, forma acestor polinoame este a0 +
a1x1 + a2x2 + a3x2x1 + a4x3 + a5x3x1 + ... + aNxnxn-1…x1, unde
coeficienþii aj, 1 ≤ j ≤ N = 2n-1, pot fi 0 sau 1, iar dacã sunt
0, atunci produsele respective pot fi ignorate. 

De exemplu, funcþia booleanã de disjuncþie reprezen-
tatã în tabelul 2 este 0 + 1 · x1 + 1 · x2 + 1 · x1 · x2 = x1 + x2+x1
· x2.

Date de intrare
Fiºierul de intrare este F.IN conþine pe prima linie nu-
mãrul T al seturilor de date. Pe fiecare dintre urmãtoarele
T linii se aflã câte un set de date.

Un set de date este format din douã numere n ºi k se-
parate printr-un singur spaþiu. Aceste numere sunt urmate
de un ºir de 2n cifre 0 ºi 1 care reprezintã coeficienþii poli-
nomului.

Date de ieºire
Rezultatele se vor scrie la ieºirea standard. Pentru fiecare
set de date, pe o linie separatã, se va scrie numãrul de vec-
tori determinaþi. Rezultatele pentru fiecare set se vor scrie
în ordinea în care apar în fiºierul de intrare.

Exemplu
I.IN
3
2 1 0111
4 2 1000000000000000
5 3 00000000000000000000000000000001

Ieºirea standard
2
6
0

Tabelul 11 Tabelul 22


