Drobeta Turnu-Severin...

Concursul INTERJUDETEAN
de programare [N [FO -

OLTENIA

Editia din acest an a concursului Info-Oltenia s-a desfasurat in perioada 7-8
februarie la Colegiul National "Traian" din Drobeta Turnu-Severin. Va
prezentdam in continvare enunturile problemelor de la concursul de programare

individual si de la cel pe echipe.

P020307: Cuburi perfecte

clasa a IX-a, concursul individual

prof. Doru Popescu Anastasin
Se considerd doud numere naturale 7 si k. S3 se determine
o modalitate de a scrie valoarea 7 ca sumi de & numere na-
turale nenule astfel Inct si fie respectate urmitoarele pro-
prietati:
o dintre aceste numere cel mult unul dintre ele nu este cub
perfect;

o cel mult doui dintre aceste numere sunt egale.

Un numdr natural m este cub perfect daci existi un
numdr natural k astfel incat m = k.

Date de intrare
Valorile 7 si k vor fi citite de la intrarea standard.

Date de iesire
La iesirea standard se va afisa, pe o linie, unul din mesajele
DA (daci existd cel putin o solutie) sau NU (dacd nu existd
nici o solutie). In cazul in care existi solutii pe randul ur-
mator se va afisa sirul de numere (o singurd solutie) in or-
dine crescitoare.

Restrictii
¢ 1 <7 <2000000000;
o 1 <k <20000.

Exemplu
Intrare
96

3

Iesire
DA
5 27 64

Timp de executie: 1 secundid/test

P030302: Sarituri

clasa a I1X-a, concursul individual

prof. Laviniu Bejenarn

La un concurs pentru androizi, fiecare este suspus urma-

torului test: pe o suprafatd dreptunghiulari cu m linii si n

coloane contindnd m x n zone de energie, un concurent

poate siri dintr-o zoni de energie in orice altd zoni cule-
gand energia existentd din zona in care sare.

Orice salt poate fi efectuat numai dintr-o zond cu ener-
gle mai micd Intr-o zoni cu energie mai mare. La fiecare
salt are loc un consum energetic egal cu diferenta dintre va-
loarea energeticd a zonei in care se sare i valoarea energe-
ticd a zonei din care se sare.

Desigur, pentru fiecare salt, concurentul trebuie si ai-
b in momentul saltului o rezervi de energie mai mare sau
egald cu energia necesard saltului.

Concurentul se giseste initial in zona aflati pe linia 1
si coloana 1 de energie nenuld, detinind energia existentd
in acea zona.

Scopul testului este acela de a atinge una din zonele cu
energia cea mai mare de pe intreaga suprafatd efectuind un
numir minim de sdrituri.

Date de intrare
Prima linie a fisierului de intrare INPUT. TXT contine valo-
rile m si n care reprezintd numirul de linii, respectiv nu-
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mirul de coloane ale suprafetei; cele doud valori vor fi
separate printr-un singur spatiu.

Fiecare dintre urmitoarele 7 linii va contine cite n
numere intregl, separate prin spatii. Aceste numere repre-
zintd valorile energetice corespunzitoare zonelor supra-
fetei.

Date de iesire

In cazul in care existi posibilitatea de a se ajunge intr-o
zond cu valoarea energeticd maximd, fisierul OUTPUT. TXT
va contine o singuri linie pe care se va afla numirul minim
p al pasilor (salturilor) necesari pentru a ajunge in zona
respectiva. Dacd nu se poate atinge o astfel de zond, fisie-
rul de iesire va contine doar valoarea -1.

Restrictii si precizari

*2<m,n<50;

o valoarea energetici a fiecirei zone este un numdr natural
cuprins intre 0 si 10000.

Exemplu
INPUT.TXT
33
182
450

10 9 2

OUTPUT.TXT
4

Timp de executie: 1 secundi/test

P030303: Punct final
clasa a X-a, concursul individnal
prof. Roxana Timplarn
Verde Impdrat vrea si-si mirite fata cu cel mai istet pre-
tendent. Pentru aceasta, cavalerii trebuie si rezolve urmi-
toarea problemi:

Dindu-se un labirint cu m x n celule, un punct de ple-
care si cunoscindu-se de cate ori trebuie sd se treacd prin
fiecare celuld pentru a se ajunge la locul in care se afli fiica
imparatului, se cere s se identifice pozitia acesteia.

Se stie cd nu sunt celule interzise, iar dintr-o celuld se
poate ajunge doar intr-o celuld vecind cu aceasta, wrmand
una din directiile: nord, sud, est san vest.

Numdrul de treceri prin fiecare celuld trebuie sd fie cel
specificat.

Pentru a se edifica, impdratul cere fiecirui cavaler si
precizeze o singurd pozitie in care se poate afla fiica sa,
chiar si pentru cazul in care sunt mai multe solutii. Intot-
deauna existi cel putin o solutie.

Ajutati-] pe Impirat s3 se hotirasci!

Date de intrare
Prima linie a fisierului de intrare PUNCT. IN contine valo-
rile m i n care reprezintd numdrul de linii, respectiv nu-

mirul de coloane ale labirintului; cele dou3 valori vor fi se-
parate printr-un singur spatiu.

Fiecare dintre urmitoarele m linii va contine cite n
numere intregl, separate prin spatii. Aceste numere repre-
zintd numirul de treceri prin celulele corespunzitoare.

Date de iesire

Fisierul de iesire PUNCT.OUT va contine o singurd linie pe

care se vor afla doud numere intregi, separate printr-un

spatiu, care reprezintd linia si coloana punctului in care se

afld fiica impdratului.

Restrictii si precizari

e 1<m,n<10;

o fiecare element din matrice are cel mult valoarea 3, suma
elementelor fiind mai mici sau egala cu 30.

Exemplu
PUNCT. IN
3

o o o
o O O

2
1
0
1

RN N

PUNCT.OUT
21

Timp de executie: 10 secunde/test

P030304: Codificare
clasa a X-a, concursul individual
prof. Gabriela Zagara
Doi prieteni din orase diferite corespondeaz intre ei. Pen-
tru ca mesajele lor sd nu fie Intelese de ceilalti se hotarisc
si le codifice astfel: fiecare mesaj va contine doud siruri de
numere (numerele avand cel mult doui cifre) si un sir de
cuvinte.

Cel care primeste mesajul va selecta toate numerele din
primul sir care se regdsesc in cel de-al doilea, n aceeasi
ordine, astfel IncAt numirul lor si fie maxim. Decodifica-
rea va fi apoi simplu de ficut. Din sirul de cuvinte se vor
alege doar acele cuvinte, ale ciror pozitii pot fi identificate
printre numerele selectate. Cuvintele vor fi afisate in ordi-
nea in care apar in sirul de cuvinte initial.

Date de intrare

Fisierul de intrare cOD. IN are urmitoarea structurd:

o pe prima linie se afli valoarea 7, (dimensiunea primului
sir de numere) ;

o pe a doua linie se afld termenii primului sir, separati prin
cate un spatiu;

o pe a treia linie se afld 7, (dimensiunea celui de-al doilea
sir de numere);

o pe a patra linie se afld termenii celui de-al doilea sir, se-
parati prin cite un spatiu;



o pe linia urmitoare se afli 7 (numirul de cuvinte);
o pe urmitoarele m linii se afli cele m cuvinte (cite un
cuvant pe linie).

Date de iesire
Fisierul de iesire COD.OUT va contine cuvintele decodifica-
te, cate unul pe linie.

. o v _ e

Restrictii si precizari

o1 <n,n,<100;

o1 <m<100;

o daci existd mai multe solutii, se va genera doar una dintre
ele;

o un cuvant are cel mult 200 litere.

Exemplu
COD.IN
4
1472
4
1724
10
maine
stai
apa
soare
bani
are
acasa
ploaie
teza
casa

COoD.OouT
maine
stai
acasa

Timp de executie: 1 secundi/test

P030305: Caramele
clasele a XI-a si a XI1-a, concursul individual
prof. Rodica Pintea
Cu ocazia implinirii venerabilei varste de 33 de ani, Lolek si
Bolek, indrigitele personaje ale desenului animat, au primit
din partea admiratorilor cadouri surpriza. Dar fiindci le-a
mers vestea ci devoreaza mari cantititi de caramele, cadou-
rile nu au reprezentat nici o surprizd: fiecare cadou consta
dintr-o pungutd cu caramele Karamka.

Problema care le umbreste insd aniversarea este urma-
toarea: cum sd impartd caramelele? Fiecare vrea tot atdtea
pungute ca si celdlalt si tot atitea caramele ca si celilalt.
Cum prietenii lor mai priceputi le-au demonstrat ¢, fir a
muta caramele dintr-o punguti 1n alta, acest lucru nu este
totdeauna posibil, Bolek a acceptat in ultimd instantd si pri-
meascd mai putine caramele decit Lolek, dar cit mai multe

cu putint, insd in nici un caz si nu primeasca mai putine
pungute decat acesta (lucru posibil deoarece numirul total
de pungute primite este par) si nici sd nu umble la carame-
lele din pungutele lui.

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare CARAMELE . IN va contine
numdrul natural 7, reprezentind numirul de pungute pri-
mite in total de cele doud personaje.

Cea de-a doua linie a fisierului va contine 7 numere
naturale ¢, ¢,, ..., ¢, reprezentind numirul de caramele din
cele 7 pungute. Aceste numere vor fi separate prin cite un
spatiu.

Date de iesire

Fisierul de iesire CARAMELE . OUT va contine o singura linie
pe care se vor afla numerele de ordine ale pungutelor de ca-
ramele primite de Lolek (sau de Bolek, daci 1l simpatizati
pe el mai mult), astfel inct diferenta dintre numdrul de ca-
ramele primite de Lolek si numirul de caramele primite de
Bolek s fie minima.

Restrictii si precizari

¢ 2 <n <40, n este numdr par;

* 0 pungutd poate contine cel mult 40 de caramele;

o daci existd mai multe solutii, trebuie generatd doar una
dintre ele.

Exemplu
CARAMELE. IN
6

58211 4 3

CARAMELE.OUT
125

Timp de executie: 2 secunde/test

P030306: Multigraf
clasele a XI-a si a XII-a, concursul individual
prof. Doru Popescu Anastasin
Fie » un numir natural si d,, d,, ..., d , n numere naturale
nenule. Se cere si se verifice daci existd un multigraf cu n
noduri care s3 aibd ca grade ale nodurilor sale numerele d,,
d,, ..., d, (nu neapirat In aceastd ordine).

Singura deosebire dintre un graf neo- 4
rientat si un multigraf este aceea ci, in 1
multigraf, intre doud noduri distincte pot
exista zero, una sau mai multe muchii. De
exemplu, pot exista trei muchii Intre 2
nodurile 2 si 3 (vezi figura).

Date de intrare
Prima linie a fisierului de intrare MGRAF . IN va contine nu-
mirul 7 al nodurilor multigrafului.
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Cea de-a doua linie a fisierului va contine numerele d,,
d,, ..., d_separate prin cte un spatiu.

Date de iesire
Fisierul de iesire MGRAF . OUT va contine cite o linie pentru
fiecare muchie a multigrafului. Pe fiecare linie se vor afla
cate doud numere din multimea {1, 2, ..., n} care reprezintd
extremititile unei muchii.

Daci nu existd nici o solutie, fisierul va contine o sin-
gurd linie pe care se va afla valoarea 0.

Restrictii si precizari

o 1 <n<500;

o daci existd mai multe solutii, trebuie generati doar una
dintre ele;

o gradele nodurilor sunt numere intregi cuprinse intre 1 si
100.

Exemple
MGRAF . IN
4

12 10 2

MGRAF.OUT
0

MGRAF.IN
4
1333

MGRAF.OUT
1

[l =T
w W W N

Timp de executie: 1 secundi/test

P0O30307: Baza
clasele a IX-a si a X-a, concursul pe echipe
prof. Mihaela Runceanu
Se dd un numdr natural ale cdrui cifre pot fi 0, ..., 9 si litere
latine A, ..., Z cu semnificatia A = 10, B = 11 etc.
Se cere si se determine cel mai mic numir natural &, ast-
fel incat numirul dat, fiind scris in baza &, daci este trans-
format in baza 10 este divizibil cu & - 1.

Date de intrare
Fisierul de intrare DATE. IN contine o singurd linie pe care
se va afla numarul.

Date de iesire

Fisierul de iesire DATE.OUT va contine o singurd linie pe
care se va afla numdrul k. Dacd nu existd nici o solutie, in
fisier se va scrie valoarea Q.

Restrictii si precizari

02 <k <36

o daci existd mai multe solutii, trebuie generatd doar una
dintre ele;

o numirul poate contine cel mult 1000000 de cifre.

Exemplu
DATE. IN
AlA

DATE.OUT
22

Timp de executie: 1 secundi/test

P0303208: Patinoare
clasele a IX-a si a X-a, concursul pe echipe
prof. Roxana Timplaru
Primarul orasului Drobeta Turnu-Severin doreste si con-
struiascd cel putin un patinoar de formd pitratd intr-unul
din cartierele de blocuri ale orasului care are o forma pa-
tratd. Ajutati-l pe primar si amplaseze patinoarul de formi
pétraticd printre blocurile din oras, astfel incit suprafata sa
sd fie maximd.

Primarul doreste insd si giseascd doud amplasamente
posibile, daci existi, ambele avind suprafata maximi,
urmand apoi si decidd in sedinta cu consilierii unde va
amplasa patinoarul, sau poate cd va reusi si le amplaseze pe
amandoud.

Se considerd oragul reprezentat sub forma unei matrice
pétratice, cu 7 x 7 celule, in care sunt marcate cu 1 celulele
ocupate de blocuri, iar cu 0 celulele libere. In cazul in care
existd mai mult de doui amplasamente posibile, se vor
prezenta doar doud solutii prin laturi si coltul din stinga
jos, tinind cont de faptul ¢i cele doud pitrate pot si aibd
puncte comune interioare sau pe laturi.

Se stie ¢d poate fi amplasat Intotdeauna un patinoar de
laturi cel putin 1.

Ajutati-] pe primar s se hotdrasci!

Date de intrare
Prima linie a fisierului de intrare PATINOAR.IN contine
numarul 7 al liniilor si coloanelor matricei.

Fiecare dintre urmitoarele 7 linii va contine cate 7 nu-
mere, reprezentand elementele matricei. O pozitie ocupa-
td de un bloc este reprezentatd de valoarea 1, iar o pozitie
liberd este reprezentatd de valoarea 0. Numerele de pe o
linie sunt separate prin spatii.

Date de iesire
Prima linie a figsierului PATINOAR. OUT va contine lungimea
laturii celui mai mare pitrat in care poate fi amplasat pati-
noarul.

Cea de-a doua linie va contine valoarea 1 daci existd o
singurd posibilitate de amplasare, sau 2 daci existd cel putin
doud posibilitati.



Daci valoarea de pe a doua linie este 1, atunci linia
urmitoare va contine linia si coloana coltului din stinga jos
(valori separate printr-un singur spatiu) al pozitiei de am-
plasare a patinoarului.

Daci valoarea de pe a doua linie este 2, atunci urma-
toarele doud linii vor contine coordonatele a doud pozitii
in care poate fi amplasat patinoarul.

Restrictie

¢ 1<n<100.
Exemplu
PATINOAR.IN
5
10100
00010
00010
10010
01100
PATINOAR.OUT
2

2

31

42

Timp de executie: 1 secundi/test

P030309: Poligoane
clasele a XI-a si a XI1-a, concursul pe echipe
prof. Doru Popescu Anastasiu
Se considerd doud poligoane convexe descrise prin coordo-
natele varfurilor lor (in sens corect de citire - sens trigono-
metric sau antitrigonometric). Se cere si se determine peri-
metrul intersectiei celor doud poligoane.

Date de intrare
Prima linie a figierului de intrare POLI.IN contine numi-
rul 7, al varfurilor primului poligon.

Urmaitoarele 7, linii contin perechi de numere separa-
te prin cite un spatiu care reprezintd coordonatele varfu-
rilor primului poligon.

Urmaitoarea linie contine numdrul 7, al vérfurilor celui
de-al doilea poligon.

Urmaitoarele 7, linii contin perechi de numere separa-
te prin cite un spatiu care reprezintd coordonatele varfu-
rilor celui de-al doilea poligon.

Date de iesire

Fisierul POLI.OUT va contine o singurd linie pe care se va
afla un singur numir real (trunchiat la 3 zecimale) care re-
prezintd perimetrul cerut.

Restrictii si precizari

o 1<n,n,<30;
e coordonatele sunt date In ordinea: abscisi, ordonat3;

o abscisele punctelor sunt numere naturale cuprinse intre 0
s1 640.

« ordonatele punctelor sunt numere naturale cuprinse in-
tre O s1 480.

Exemplu
POLI.IN
4

10 10
30 10
30 30
10 30

4

20 20
40 20
40 40
20 40

10 20 30 40

POLI.OUT
40.000

Timp de executie: 1 secundi/test

P030310: Numere importante
clasele a XI-a si a XI1-a, concursul pe echipe
prof. Rodica Pintea
Numim numdr important un numdr natural k cu pro-
prietatea cd numdrul de zerouri din reprezentarea sa binard
este cel putin egal cu numdrul de cifre 1 din aceastd repre-
zentare. De exemplu 10 (1010,) este un numdr important,
dar 6 (110,) nu este un numir important.
Pentru un numdr natural 7 dat (z < 2000000000) se cere
sd se afiseze cite numere importante mai mici sau egale cu 7
exista.

Date de intrare
Fisierul de intrare NRIMP. IN va contine o singurd linie pe
care se afld valoarea 7.

Date de iesire
La iesirea standard se va afisa numdrul valorilor mai mici
sau egale cu 7 care reprezintd numere importante.

Exemplu
NRIMP.IN
12

Ecran
7

Explicatie

Valorile 0= 0,,2 =10,,4 =100,,8 =1000,,9 = 1001,, 10
=1010,, 12 = 1100, sunt numerele importante mai mici
sau egale cu 12.

Timp de executie: 1 secundi/test
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