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Runda 2, problema 1

MATRICE

Denumirea subdirectorului:
Denumirea fi;ierului de infrare:

Denumirea figierului de ie;ire:

Decrierea problemei

Se considerd doud matrice pdtratice binare (valorile ele-
mentelor pot fi 0 sau 1) A si B care au N linii si N coloane
si matricea M, = [1], o matrice de dimensiuni 1 x 1 al cirei
unic element are valoarea 1.

Regula matricei pentru o matrice M de dimensiuni k x k
se aplicd astfel:

o fiecare element din matricea M care are valoarea 1 este
inlocuit cu matricea A;

o fiecare element din matricea M care are valoarea 0 este
inlocuit cu matricea B;

Astfel se obtine o matrice de dimensiuni k- N x k - N.

Regula matricei va fi folositd de 7 ori astfel:

o la inceput, ea este aplicatd asupra matricei M, si duce la
obtinerea matricei M, = A;

¢ la al doilea pas, ea este aplicatd asupra matricei M,= A si
se obtine matricea M,;

o la al treilea pas, este aplicatd asupra matricei M, si se
obtine matricea M;

e la urmitorul pas, este aplicatd asupra matricei M, si se
obtine matricea M,;

o urmeaza aplicarea regulii asupra matricei M, si obtinerea
matricei M.;

o dupd aplicarea regulii asupra matricei M, se obtine matri-
cea M;

¢ la ultimul pas, regula matricei este aplicatd asupra matri-
cei M, si se obtine matricea M.,

Sarcina voastri este de a determina pozitia celui de-al
x-lea element cu valoarea 1 din matricea M,. Pentru a
determina pozitia celui de-al x-lea element cu valoarea 1,
veti parcurge matricea M, linie cu linie (de la prima pani la
ultima) si veti citi fiecare linie de la stinga la dreapta.

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare va contine un numir

intreg N, care va indica dimensiunile matricelor 4 si B.
Fiecare dintre urmitoarele N linii va contine cite N

valori binare (0 sau 1) separate printr-un singur spatiu,

MATRIX
MATRIX.IN
MATRIX.OUT

reprezentand cele N - N elemente ale matricei A. Pe prima
dintre aceste linii se vor afla elementele corespunzitoare
primei linii a matricei, pe cea de-a doua linie cele cores-
punzdtoare celei de-a doua linii a matricei etc. Primul
element dintr-o linie va corespunde elementului de pe pri-
ma coloand a liniei respective, al doilea va corespunde ele-
mentului de pe a doua coloani etc.

Fiecare dintre urmitoarele N linii va contine cite N
valori binare (0 sau 1) separate printr-un singur spatiu, re-
prezentand cele N - N elemente ale matricei B. Pozitiile ele-
mentelor sunt identice cu cele precizate pentru matricea A.

Pe ultima linie a fisiereului de intrare se va afla numa-
rul natural x.

Date de iesire

Fisierul de iesire va contine o singuri linie pe care se vor
afla doud numere Intregi, separate printr-un spatiu, care
vor indica linia si coloana in care se afli cel de-al x-lea
element cu valoarea 1 din matricea .

Restrictii

0 2<N<L5;

o Se garanteazd faptul cd matricea are cel putin x elemente
cu valoarea 1.

Exemplu
MATRIX.IN
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MATRIX.OUT
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Runda 2, problema 2
A 7
VANZARI
Denumirea subdirectorului:

Denumirea fi;ierului de infrare:

Denumirea fi;ierului de ie;ire:

Decrierea problemei

Compania GInfo International furnizeazi produse pentru
N magazine. Initial nici un magazin nu a cumpdrat nici un
produs. Cele N magazine sunt etichetate folosind numere
cuprinse intre 1 s1 N.

O operatiune de vanzare are loc atunci cind unul din-
tre cele N magazine cumpdrd produse in valoare de x$.

Pe misuri ce operatiunile de vanzare se desfdsoara, di-
rectorul companiei doreste s primeascd informatii referi-
toare la vanziri. Astfel, el poate cere comunicarea sumei
totale care ar trebui incasati de la magazinele cuprinse in-
tre pozitiile 7 si /.

O operatiune de vanzare este descrisd prin trei numere
naturale. Primul dintre ele este intotdeauna 1 si indicd fap-
tul cd are loc o operatiune de vanzare. Al doilea este un
numdr cuprins intre 1 si N si identificd magazinul ciruia i
se vand produse. Al treilea numir este x si indicd valoarea
vanziril.

O cerere de informatii este descrisd tot prin trei nume-
re naturale. Primul dintre ele este intotdeauna 2 si indicd
faptul ¢ are loc o cerere de informatii. Urmitoarele doud
sunt cuprinse intre 1 si N si identifici magazinele ; si j. In
urma acestei cereri de informatii, trebuie determinati su-
ma vanzirilor citre magazinele 7,7+ 1, ...,/ - 1, .

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare contine numerele N si K,
separate printr-un singur spatiu. Primul indicd numirul de
magazine, iar al doilea numirul total de operatiuni de
vanzare si cereri de infomatii.

Urmitoarele K linii contin cte trei numere naturale,
separate prin spatii. Primul dintre aceste numere este t, si
poate avea valoarea 1 sau valoarea 2.

Daci valoarea numirului ¢ este 1, atunci urmitoarele
doud numere 7 si x vor indica faptul ci are loc o vinzare
citre magazinul 7, in valoare de x$.

Daci valoarea numirului ¢ este 2, atunci urmitoarele
doud numere 7 si j vor indica faptul cd se cere o statisticd a

SELLS
SELLS.IN
SELLS.OUT

vanzirilor citre magazinele cuprinse Intre pozitiile 7 si j.
Vor fi luate in considerare doar vinzirile descrise pe liniile
anterioare liniei curente si nu si cele care vor fi descrise pe
liniile urmdtoare.

Date de iesire

Fisierul de iesire va contine cite o linie pentru fiecare din-
tre liniile din fisierul de intrare pentru care valoarea t este
2. Pe fiecare dintre aceste linii se va afla cite un numir care
va indica rezultatul statisticii cerute de director.

Restrictii si precizari

o1 <N<70000;

o 1 <K<200000;

¢ suma totald a vinzirilor nu poate depdsi 2000000000;
¢ pot fi efectuate mai multe vinziri citre acelasi magazin.

Exemplvu
SELLS.IN
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SELLS.OUT
2000
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Timp de execuvlie/fest: 3 secunde
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Runda 2, problema 3

FUNCTIE

Denumirea subdirectorului:

Denumirea fi;ierului de infrare:

Denumirea fi;ierului de ie;ire:

Decrierea problemei

Se considerd o functie f(x) si se cere determinarea tuturor
radicinilor reale situate in intervalul [a, b] ale ecuatiei
flx) =o.

Programul vostru nu va cunoaste descrierea exactd a
acestei functii, in schimb ea va putea fi apelati prin inter-
mediul unui modul extern.

Programatorii in Pascal vor avea la dispozitie un unit
numit FUNC.PAS. Acesta va contine doar functia f ().
Functia va fi declarati astfel:

function f (x:Real):Real;
begin

f:=... { descrierea functiei }
end;

Programatorii in C/C++ vor avea la dispozitie un fisi-
er header numit FUNC.H. Acesta va contine doar functia
£ (). Functia va fi declaratd astfel:

float f (float x) {

return // descrierea functiei

In timpul evaluirii, in teste diferite aceasti functie va fi
diferitd.

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare contine numerele reale a
si b, separate printr-un singur spatiu. Acestea reprezintd
extremitatile intervalului 1n care se cautd solutiile.

Date de iesire
Fisierul de iesire va contine pe prima linie un numdr intreg
N care reprezintd numirul solutiilor gisite.

Fiecare dintre urmitoarele N linii vor contine cite un
numdr real care reprezintd o solutie a ecuatiei (cu cinci ze-
cimale exacte).

FUNCTION
FUNCTION.IN
FUNCTION.OUT

fn cazul in care existi doui solutii x, si x, care, afisate
cu cinci zecimale exacte, sunt identice atunci numai una
dintre ele va fi luatd in considerare.

Un numir x este considerat solutie a ecuatiei f(x) daci
I£(x)l < 0.00001.

Restrictii

¢ Ecuatia are cel mult 20 de solutii in intervalul specificat.
« Functia este continud pe intervalul specificat.
©-10000<a<b<10000;

Exemplu

Presupunem ¢ functia necunoscuti este sin x.
FUNCTION. IN

-4 5

FUNCTION.OUT
-3.14159

0

3.14159

Modul de punctare
Vom presupune ¢ unui test ii corespunde un punctaj
maxim de p puncte.
fn cazul in care una dintre solutiile determinate de progra-
mul vostru este incorectd, sau existd solutii care apar de
mai multe ori, nu veti primi nici un punct pentru testul
respectiv.

fn cazul in care pogramul determini toate cele N solu-
tii ale ecuatiei veti primi Intregul punctaj.
fn cazul in care nu ati determinat toate solutiile posi-
bile, dar lipsesc cel mult jumitate dintre acestea, veti primi
[2-p /3] puncte.

In cazul in care nu ati determinat toate solutiile posi-
bile, dar lipsesc mai mult de jumitate dintre acestea, veti
primi [p / 3] puncte.

Timp de execuvlie/fest: 3 secunde



