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Încercaþi-vã puterile!

PROBLEME propuse

pentru REZOLVARE
În luna martie a avut loc faza judeþeanã a Olimpiadei de Infromaticã. În
cadrul acestui numãr vã prezentãm enunþurile problemelor propuse spre
rezolvare în cinci judeþe ale þãrii.

P040101: Baza
Arad, clasa a IX-a

Se dau douã numere întregi X ºi Y ºi se cere sã se determi-
ne cea mai micã bazã pentru X ºi o bazã pentru Y astfel
încât numerele X ºi Y reprezentate în cele douã baze sã re-
prezinte aceeaºi valoare dacã le citim în baza 10. Dacã exis-
tã mai multe valori ale bazei lui Y care satisfac condiþia, se
va alege valoarea minimã. Sã considerãm numerele 12 ºi 5.
Evident, considerate în baza 10, aceste numere nu sunt
egale. Dar, dacã 12 este considerat scris în baza 3 iar 5 ca
un numãr în baza 6, avem 12(3)=5(10), 5(6)=5(10); deci cele
douã numere sunt egale. Cu alte cuvinte 12 ºi 5 sunt egale
dacã selectãm corect bazele în care sunt scrise.

Intrare
Datele de intrare se vor citi din fiºierul INPUT.IN. Pe fie-
care linie a fiºierului de intrare se aflã o pereche de numere
întregi X, Y separate prin cel puþin un spaþiu ºi care conþin
cel mult 80 de cifre. Bazele asociate numerelor X ºi Y sunt
cuprinse între 2 ºi 36 (inclusiv) ºi nu sunt neapãrat egale.
În reprezentarea numerelor, cifrele 0, 1, ..., 9 au interpre-
tarea uzualã, iar literele A, B, ..., Z reprezintã cifrele cu-
prinse între 10 ºi 35. Toate datele sunt corecte.

Ieºire
Pentru fiecare pereche de numere întregi de la intrare, se
va scrie în fiºierul OUTPUT.OUT o linie care va conþine în
ordine: bazax, bazay, separate prin cel puþin un spaþiu. Da-
cã nu existã soluþie, linia va conþine douã valori zero (0 0).

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

Exemplu
BAZA.IN BAZA.OUT
12   5 3 6

10       A 10 11

12 34 17 5

123     456 0 0

1    2 0 0

10  2 2 3

P040102: Numãrul care lipseºte
Arad, clasa a IX-a

Se dã un numãr n ºi un ºir de n - 1 numere naturale distinc-
te cuprinse între 1 la n. Sã se afiºeze numãrul care lipseºte.

Intrare
Datele de intrare se citesc din fiºierul NUM.IN. Pe prima li-
nie a acestui fiºier se aflã numãrul n (1 £ n £ 10000000), iar
pe urmãtoarele n - 1 linii se vor afla cele n - 1 numere.

Ieºire
Fiºierul de ieºire NUM.OUT va conþine numãrul care lipseº-
te.

Timp de execuþie: 60 secunde/test 

Exemplu 
NUM.IN NUM.OUT
6 4

6

1

2

3

5

P040103: Numere puternice
Arad, clasa a IX-a

Numerele puternice sunt acele numere naturale care au
numãrul divizorilor mai mare decât numãrul divizorilor
oricãrui numãr natural mai mic decât numãrul respectiv.
Cel mai mic numãr puternic este 1; urmeazã 2, 4, 6 etc.
Scrieþi un program care determinã al n-lea numãr puternic
(n < 70). Numãrul n se citeºte din fiºierul PUTERNIC.IN,
iar ieºirea va apãrea în fiºierul PUTERNIC.OUT.

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

Exemplu 
PUTERNIC.IN PUTERNIC.OUT
3 4
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P040104: Raport
Arad, clasa a IX-a

Se dau douã numere naturale M ºi N (0 < M < N £ 100000).
Se cere sã se tipãreascã numãrul M/N în formã zecimalã
completã (cu perioadã, dacã este cazul). 

Datele de intrare se citesc din fiºierul RAPORT.IN care
conþine pe o singurã linie numerele M ºi N, despãrþite prin-
tr-un spaþiu. 

Rezultatul se va tipãri în fiºierul RAPORT.OUT pe o sin-
gurã linie sub forma 

0.parte_neperiodicã 

sau 
0.(parte_periodicã)

sau 
0.parte_neperiodicã(parte_periodicã)

dupã cum este cazul.

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

Exemple 
RAPORT.IN RAPORT.OUT
13 25 0.52

RAPORT.IN RAPORT.OUT
73 505 0.1(4455)

RAPORT.IN RAPORT.OUT
1 3 0.(3)

P040105: Printre puncte
Olt, clasa a IX-a

Se dã o reþea pãtraticã de n ´ n puncte, astfel încât distanþa
dintre douã puncte vecine pe orizontalã sau verticalã este
identicã. 

În fiecare punct al reþelei se aflã un cartonaº pe care
este scrisã o literã. Nu se face distincþie între literele mari
ºi literele mici. 
a) În reþea se formeazã dreptunghiuri având laturile para-

lele cu marginile reþelei, dreptunghiuri care au ca vârfuri
punctele care conþin acelaºi caracter în colþuri. Un punct
se considerã cã face parte din dreptunghiul format res-
pectând cerinþele problemei, dacã se aflã pe marginile
acestuia, în interiorul lui sau în colþuri. Sã se afiºeze co-
ordonatele colþurilor stânga jos ºi dreapta sus pentru ace-
le dreptunghiuri care conþin cel mai mare numãr de ca-
ractere care se repetã (de exemplu, dacã existã în drept-
unghi patru caractere 'a', ºapte caractere 'c' ºi un ca-
racter 'd', atunci numãrul caracterelor care se repetã es-
te 4 + 7 = 11 caractere). 

b) Unele puncte din reþea nu pot fi incluse în dreptun-
ghiuri, altele fac parte din mai multe dreptunghiuri. Sã
se precizeze numãrul punctelor din reþea care nu fac par-
te din astfel de dreptunghiuri.

c) Sã se determine coordonatele acelor pãtrate care se pot
forma, nu neapãrat cu laturile paralele cu marginile ma-
tricei ºi care nu conþin neapãrat acelaºi caracter în col-

þuri,  pentru care suma codurilor ASCII ale caracterelor
din colþuri sã fie maximã. Se va afiºa suma codurilor ma-
ximã pentru pãtratele gãsite, precum ºi coordonatele
acestora. (Nu conteazã ordinea de afiºare a coordonate-
lor pãtratului.)

Datele de intrare se citesc de la tastaturã în ordinea:
· n reprezentând dimensiunea reþelei (n £ 10);
· caracterele reþelei - se va citi de fiecare datã câte o linie

întreagã de caractere ºi între caractere nu existã nici un
spaþiu.

Rezultatele se vor afiºa pe ecran.

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

Exemplu
Intrare Ieºire 
n=4 a) Nu exista dreptunghiuri.

abcd b) 16

efgh c) 438

ijkl (3,3), (3,4), (4,3), (4,4)

mnop

P040106: Expresie
Olt, clasa a IX-a

Se dã un ºir de caractere, cu maxim 255 de caractere. Sã se
determine cea mai lungã expresie corectã matematic din
punct de vedere sintactic, obþinutã prin ºtergere de carac-
tere din ºirul iniþial. 

Expresia nu conþine decât operatorii binari: +, -, *, /.
Un operand din expresie este o literã micã sau o literã ma-
re. Expresia nu conþine paranteze.

Dacã existã mai multe expresii corecte matematic de
aceeaºi lungime maximã, se va afiºa numai una singurã.

ªirul de caractere se citeºte de la tastaturã, iar expresia
corectã matematic va fi afiºatã pe ecran.

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

Exemplu
Intrare Ieºire 
a+b-c*+d a+b-c*d

P040107: Staþie
Satu Mare, clasa a IX-a

Se dã o autostradã circularã cu n staþii de benzinã, nume-
rotate de la 1 la n. O maºinã parcurge tot traseul într-un
singur sens, pornind de la o staþie datã. 

Sã se afiºeze de câte ori poate sã parcurgã maºina tra-
seul dat, dacã la fiecare staþie de benzinã poate procura
combustibil. Dacã traseul dat nu poate fi parcurs nici mã-
car o datã se va afiºa mesajul "Traseul nu poate fi parcurs".

Datele de intrare se citesc din fiºierul STATIE.TXT care
are urmãtoarea structurã:
· pe prima linie a fiºierului se aflã un numãr care repre-

zintã numãrul de staþii ºi unul care indicã numãrul de ki-
lometri care pot fi parcurºi cu un litru de benzinã;
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· pe linia a doua se aflã un numãr întreg care reprezintã ca-
pacitatea tancului de benzinã ºi un numãr care reprezintã
staþia din care se pleacã;

· pe urmãtoarele linii, pentru fiecare staþie de benzinã, sunt
indicaþi numãrul de litri de benzinã care sunt depozitaþi
în staþia respectivã ºi distanþa, în kilometri, pânã la staþia
urmãtoare.

Pe ecran se va afiºa numãrul de parcurgeri ale traseului.

Exemplu
STATIE.TXT Ieºire (ecran)
3 10 2

40 2

10 55

10 50

13 45

P040108: Factorial
Satu Mare, clasa a IX-a

Din fiºierul FACT.IN se citeºte un numãr natural N (1000
£ N £ 2000000000) despre care se ºtie cã reprezintã
factorialul unui numãr k (k! = 1 · 2 · 3 · � · k). Scrieþi un
program care determinã ºi afiºeazã în fiºierul FACT.OUT
numãrul k. 

Exemple 
FACT.IN FACT.OUT 
40320 8 

FACT.IN FACT.OUT 
479001600 12

P040109: Numere subprime
Suceava, clasa a IX-a

Se dã un numãr natural n nenul format din cel mult nouã
cifre. Sã se determine toate numerele prime distincte care
se pot forma cu cifre aflate pe poziþii consecutive ale nu-
mãrului dat. 

Fiºierul de intrare NUMAR.IN conþine numãrul dat n,
iar fiºierul de ieºire NUMAR.OUT va conþine toate numerele
prime distincte care pot fi formate folosind cifre ale numã-
rului n aflate pe poziþii consecutive.

Timp de execuþie: 2 secunde/test 

Exemplu 
NUMAR.IN NUMAR.OUT 
131 3 13 31 131 

P040110: Cazemate
Suceava, clasa a IX-a

Un dispozitiv de apãrare este format din n (1 £ n £ 10000)
cazemate aºezate în linie ºi numerotate de la stânga la dreap-
ta cu 1, 2, 3, ..., n. Pe un aliniament paralel cu acesta se
deplaseazã douã tancuri care încearcã sã distrugã cazema-
tele. 

Primul tanc pleacã din dreptul cazematei 1 ºi se depla-
seazã pânã în dreptul cazematei n, apoi se întoarce ºi aºa
mai departe. 

Al doilea tanc pleacã din dreptul cazematei n ºi se de-
plaseazã pânã la cazemata 1, apoi se întoarce ºi aºa mai de-
parte.

Fiecare tanc parcurge spaþiul dintre douã cazemate con-
secutive într-o secundã. 

Primul tanc trage o datã la p (1 £ p £ 500) secunde, iar
al doilea tanc trage o datã la q (1 £ q £ 500) secunde, fie-
care în cazemata în dreptul cãreia se aflã. 

Tancurile pot trage simultan în aceeaºi cazematã sau
într-o cazematã deja distrusã.

Se cere sã se determine timpul în care cele douã tancuri
distrug toate cazematele. Dacã tancurile nu pot distruge
cazematele, în fiºierul de ieºire se va scrie 0.

Prima linie a fiºierului de intrare CAZEMATE.IN conþi-
ne numãrul n al cazematelor, iar a doua linie conþine nu-
merele p ºi q care reprezintã intervalul de timp care trece
între douã tiruri ale celor douã tancuri.

Fiºierul de ieºire CAZEMATE.OUT va conþine intervalul
de timp care va trece pânã în momentul în care toate caze-
matele vor fi distruse sau valoarea 0 dacã nu este posibilã
distrugerea lor. 

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

Exemplu 
CAZEMATE.IN CAZEMATE.OUT 
5 9

2 3

P040111: Iceberg
Timiº, clasa a IX-a

Descriem un iceberg cu ajutorul unei matrice. Punctele
marcate cu gri reprezintã poziþiile aparþinând iceberg-ului.
Dacã asupra lui suflã un vânt cald, el începe sã se topeascã
de pe margini spre interior.

Regula topirii este urmãtoarea: într-un interval de
timp se topeºte acea porþiune de gheaþã care are cel puþin
în douã vecinãtãþi aer (notate cu 1). Astfel se produc alte
astfel de câmpuri (notate cu 2), care se vor topi în al doilea
interval de timp º.a.m.d.

Sã generalizãm aceastã problemã pentru trei dimen-
siuni, considerând iceberg-ul format prin suprapunerea a
K astfel de matrice (în loc de pãtrate lucrãm cu cuburi). În
acest caz se va topi acea bucatã de ghiaþã, care din cele ºase
vecinãtãþi are în cel puþin trei aer.

Scrieþi un program care pentru un iceberg dat, retur-
neazã în câte intervale de timp se topeºte întreg iceberg-ul,
respectiv pentru fiecare interval câte câmpuri de ghiaþã
mai are iceberg-ul.

Intrare
Numele fiºierului de intrare se citeºte de la tastaturã. Pe
prima linie apar trei numere întregi, separate printr-un spa-
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þiu, care reprezintã numãrul de linii (1 £ N £ 40), numãrul
de coloane (1 £ M £ 40) ºi numãrul de plane (1 £ K £ 40)
ale iceberg-ului. Urmeazã descrierea celor K plane. Fiecã-
rui plan îi corespund N linii ºi pe fiecare linie sunt M cifre
egale cu valoarea 0 dacã este aer sau valoarea 1 dacã este
gheaþã pe acea poziþie. Pe margini este sigur aer.

Ieºire
Numele fiºierului de ieºire se citeºte de la tastaturã. Acesta
va conþine pe prima linie numãrul de unitãþi de timp în ca-
re se va topi toatã gheaþa (T). Urmãtoarele T linii vor con-
þine pe fiecare linie i numãrul de unitãþi de gheaþã existen-
te la începutul intervalului de timp i. (La ultimul interval
de timp vor exista 0 bucãþi de gheaþã; aceastã informaþie nu
va mai fi scrisã în fiºier.)

Exemplu 
ICEBERG.IN ICEBERG.OUT 
4 5 4 2

00000 12 

00000 4

00000 

00000 

00000 

01110 

01110 

00000 

00000 

01110 

01110 

00000 

00000 

00000 

00000 

00000

P040112: Concurs de dans
Timiº, clasa a IX-a

Un ansamblu are n fete ºi m bãieþi (1 £ n £ m £ 25), unii
profilaþi pe dans modern, alþii pe dans clasic.

În cadrul unui concurs, fiecãrui component al ansam-
blului, în funcþie de performanþele acestuia, i se atribuie un
punctaj (diferit de al celorlalþi) din intervalul (0, 25]. 

Determinaþi n perechi (fatã, bãiat), astfel încât echipa
sã obþinã punctaj maxim ºtiind cã pentru o pereche la care
ambii concurenþi sunt profilaþi pe acelaºi tip de dans,  punc-
tajul echipei va creºte cu produsul punctajelor celor doi
concurenþi, iar dacã perechea este formatã din concurenþi
profilaþi pe dansuri diferite, punctajul echipei va scãdea cu
produsul punctajelor celor doi concurenþi. Sã se afiºeze
punctajul maxim al echipei ºi perechile care se prezintã în
concurs.

Intrare
Numele fiºierului de intrare se citeºte de la tastaturã. Pe
prima linie se aflã numãrul n al fetelor, iar pe urmãtoarele

n linii se aflã informaþii despre punctaj, numãrul de con-
curs ºi tipul de dans practicat de fiecare fatã. 

Pe urmãtoarea linie se aflã numãrul m al bãieþilor, iar
pe urmãtoarele m linii se aflã informaþii despre punctaj,
numãrul de concurs ºi tipul de dans practicat de fiecare bã-
iat. 

Numãrul de concurs este un numãr natural format din
maxim douã cifre, iar tipul de dans este codificat cu un ca-
racter: "m" pentru dans modern ºi "c" pentru dans clasic.

Ieºire
Datele de ieºire se vor scrie într-un fiºier text al cãrui nume
se va citi de la tastaturã. Fiºierul va conþine, pe câte o linie,
perechi de forma (nr_concurs_fatã, nr_concurs_bãiat). Pe
ultima linie se va scrie punctajul echipei.

Timp de execuþie: 40 secunde/test 

Exemplu
DANS.IN DANS.OUT 
6 (16,16)

2 21 c (21,29)

6 31 c (31,25)

10 64 c (15,33)

8 62 c (62,21)

7 15 c (64,18)

1 16 c 287

9

3 17 c

9 21 c

8 33 c

7 25 c

4 24 c

1 62 c

5 16 c

10 18 c

6 29 c

P040113: Black
Arad, clasa a X-a

Se considerã o tablã de 5 ´ 5 pãtrãþele ºi 25 de piese pãtra-
te, fiecare piesã putând avea una din formele:

Se observã cã piesa (1) are conectate marginile N-S ºi
E-V, piesa (2) are conectate marginile N-E ºi S-V, iar piesa
(3) are conectate marginile N-V ºi S-E. Cele douã linii din
piesa (1) nu se intersecteazã, ci trec "una pe sub cealaltã".

Se cere sã se aºeze cele 25 de piese pe tablã în aºa fel
încât sã se obþinã un drum care:
· sã treacã prin fiecare pãtrat exact o datã;
· sã nu se autointersecteze;
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· sã porneascã din colþul de NV al tablei (linia 1, coloana 1),
începând de la exteriorul tablei (fie dinspre nord, fie din-
spre vest);

· sã se termine în colþul de SE al tablei (linia 5, coloana 5)
ºi sã pãrãseascã tabla.

Fiºierul de intrare BLACK.IN conþine, pe o singurã li-
nie, trei numere, separate printr-un singur spaþiu, repre-
zentând numãrul de piese din tipurile (1), (2) ºi (3). Suma
lor va fi întotdeauna 25.

În fiºierul de ieºire BLACK.OUT se va tipãri o matrice cu
5 ´ 5 numere, separate prin spatii, reprezentând tipul pie-
sei plasate în fiecare pãtrãþel. Dacã existã mai multe soluþii,
se va tipãri una la alegere. Dacã nu existã nici o soluþie, fi-
ºierul BLACK.OUT va conþine numai mesajul Imposibil.

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

Exemple
BLACK.IN BLACK.OUT
6 9 10 1 2 3 1 2

3 3 1 3 3

1 3 3 2 2

1 2 2 3 3

2 1 3 2 2

BLACK.IN BLACK.OUT
25 0 0 Imposibil

P040114: Blatistul
Arad, clasa a X-a

În oraºul B. biletele de autobuz au o grilã de N ´ N pãtrã-
þele, dintre care aparatele de taxat composteazã (gãuresc)
K pãtrãþele. Biletul poate fi introdus în aparat numai cu un
capãt (celãlalt capãt este prins în cotor), dar poate fi intro-
dus fie pe faþã, fie pe dos. În acest fel, unele din configura-
þiile posibile de K gãuri în grila de N ´ N pãtrãþele sunt
oglindiri stânga-dreapta ale altor configuraþii. Iatã un exem-
plu pentru N = 3 ºi K = 2:

((ccoodd::  11112233))                ((ccoodd::  11332211))

Un blatist veteran face colecþie de bilete perforate ºi do-
reºte sã catalogheze toate configuraþiile posibile de gãuri,
ignorând însã oglindirile (deoarece controlorii nu se supã-
ra dacã un bilet este taxat pe dos). În acest scop, el codificã
fiecare configuraþie printr-un ºir de forma l1c1l2c2...lkck un-
de (li, ci) sunt coordonatele gãurii i relativ la colþul din
stânga-sus al biletului. Gãurile sunt enumerate de la stânga
la dreapta ºi de sus în jos. De exemplu, cele douã configu-
raþii de mai sus sunt codificate prin "1123" ºi "1321".
Acum blatistul este capabil sã elimine oglindirile dupã ur-
mãtorul criteriu: dacã o configuraþie este oglindirea alteia,
dintre cele douã se va alege numai cea a cãrei codificare are

o poziþie lexicograficã mai micã, cealaltã ignorându-se.
Dintre cele douã configuraþii de mai sus, "1123" are o po-
ziþie lexicograficã minimã.

Fiºierul de intrare BILET.IN conþine numerele N (1 £
N £ 8) ºi K (1 £ K £ 3), separate printr-un singur spaþiu.

Fiºierul de ieºire BILET.OUT va conþine, pe fiecare li-
nie, codificarea unei configuraþii. Configuraþiile vor apã-
rea în ordine lexicograficã deoarece blatistul trebuie sã poa-
tã gãsi cât mai repede orice bilet.

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

Exemplu
BILET.IN BILET.OUT
3 2   1112

1113

1121

1122

1123

1131

1132

1133

1221

1222

1231

1232

2122

2123

2131

2132

2133

2231

2232

3132

3133

P040115: Fractali
Arad, clasa a X-a

Se considerã pãtratul de laturã 1 care are colþurile în punc-
tele de coordonate (0, 0), (1, 0), (1, 1) ºi (0, 1).
Împãrþim acest pãtrat în patru pãrþi egale ºi nu-
merotãm sferturile în ordinea indicatã de fi-
gura alãturatã.

Acest procedeu se reia pentru fiecare dintre pãtratele
obþinute; rezultã 16 pãtrate, fiecare având ataºat cãte un cod
format din douã cifre. 

De exemplu, pãtratul care are codul 24 are colþurile în
punctele de coordonate (0.75, 0.5), (1, 0.5), (1, 0.75) ºi
(0.75, 0.75). Configuraþia obþinutã este urmãtoarea:
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Conform aceluiaºi procedeu fiecare patrãþel se reîm-
parte, obþinând pãtrãþele care au coduri formate din trei
cifre º.a.m.d. Problema cere ca, indicându-se douã pãtrate
P1 ºi P2 prin codurile lor, sã se determine dacã pãtratele
sunt:
a) identice;
b) P1 inclus în P2, fãrã ca cele douã pãtrate sã aibã un punct

comun;
c) P2 inclus în P1, fãrã ca cele douã pãtrate sã aibã un punct

comun;
d) P1 inclus în P2, astfel încât cele douã pãtrate sã aibã punc-

te comune;
e) P2 inclus în P1, astfel încât cele douã pãtrate sã aibã punc-

te comune;
f) exterioare unul altuia, dar cu cel puþin douã puncte co-

mune;
g) exterioare unul altuia, dar cu un singur punct (vârf) co-

mun;
h) exterioare unul altuia, dar fãrã sã aibã nici un punct co-

mun.
În continuare vã prezentãm câteva exemple pentru fie-

care tip de pereche:
· perechi de tipul a): 31 ºi 31;
· perechi de tipul b): 141 ºi 1;
· perechi de tipul c): 2 ºi 41;
· perechi de tipul d): 124 ºi 1;
· perechi de tipul e): 4 ºi 44;
· perechi de tipul f): 1 ºi 2;
· perechi de tipul g): 1 ºi 4;
· perechi de tipul h): 11 ºi 44.

Fiºierul de intrare PATRAT.IN conþine douã linii, pe
fiecare dintre ele aflându-se codul unui pãtrat. Aceste co-
duri conþin cel mult 10000 de cifre.

Fiºierul de ieºire PATRAT.OUT va conþine tipul perechii
formate de cele douã pãtrate. 

Tipul se va codifica printr-o literã mare cuprinsã între
A ºi H.

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

Exemplu
PATRAT.IN PATRAT.OUT:
1444444444 F

3222222

P040116: Numãrare de funcþii
Arad, clasa a X-a

Sã se determine numãrul de funcþii surjective f:{a1, a2, ...,

an} ® {-1, 0, 1} cu proprietatea

Prima linie a fiºierului de intrare FUNCTIE.IN conþine
valorile n ºi s (1 £ n, s £ 50), separate printr-un singur
spaþiu.

Fiºierul de ieºire FUNCTIE.OUT va conþine o singurã li-
nie pe care se va afla numãrul funcþiilor care au proprieta-
tea cerutã.

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

Exemplu
FUNCTIE.IN FUNCTIE.OUT:
5 3 60

P040117: Speologi
Olt, clasa a X-a

Un grup de speologi a descoperit o peºterã în Munþii Apu-
seni, formatã din cel puþin douã încãperi care nu comunicã
între ele. Unul dintre speologi îºi noteazã date despre peº-
terã. 

Pentru aceasta, foloseºte echivalenþa cu o zonã drept-
unghiularã cu m linii ºi n coloane, cu celule identice ºi pe-
reþi între celule (colþul din stânga sus al zonei are coordo-
natele 1, 1). 

În fiecare celulã speologul înscrie un numãr care se ob-
þine astfel: se porneºte de la valoarea 0 ºi se adaugã 1 dacã
existã perete spre vest, apoi se adaugã 2 dacã existã perete
spre nord, 4 dacã existã perete spre est ºi 8 dacã existã pe-
rete spre sud. 

La sfârºitul explorãrii, speologii vor sã determine câte
încãperi au descoperit, din câte celule este formatã cea mai
mare încãpere ºi ce perete trebuie sã spargã, astfel încât sã
se creeze o încãpere de arie maximã, propice vizitatorilor. 

Aria unei încãperi este datã de numãrul de celule com-
ponente.

Datele de intrare se citesc din fiºierul PESTERA.IN ast-
fel:
· prima linie conþine valorile m ºi n (1 £ m, n £ 10) repre-

zentând dimensiunile zonei dreptunghiulare; ele sunt se-
parate printr-un spaþiu; 

· pe urmãtoarele m linii se aflã n valori cuprinse între 0 ºi
15 reprezentând codificãrile celulelor; ele sunt separate
prin spaþii. 

Datele de ieºire se scriu în fiºierul PESTERA.OUT astfel:
· pe prima linie numãrul de încãperi;
· pe a doua linie numãrul de celule din încãperea cea mai

mare;
· pe a treia linie patru numere l1 c1 l2 c2 reprezentând

coordonatele celulelor între care se sparge peretele. 

Timp de execuþie: 2 secunde/test 

Exemplu
PESTERA.IN PESTERA.OUT
3 3 9

15 15 15 1

15 15 15 1 1 1 2

15 15 15

P040118: Timbre
Olt, clasa a X-a

Gigel este angajat la Oficiul Poºtal din cartier. Zilnic, el
trebuie sã timbreze plicurile care urmeazã a fi expediate în
strãinãtate. 
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În funcþie de destinaþie, pentru fiecare plic în parte, el
trebuie sã punã timbre de o anumitã valoare S (1 £ S £
5000). 

Gigel ºi-a propus sã foloseascã, pentru fiecare plic, cât
mai puþine timbre. Timbre de aceeaºi valoare pot fi lipite
de mai multe ori pe acelaºi plic, respectând condiþia ca su-
ma valorilor timbrelor lipite pe plic sã fie exact S, iar nu-
mãrul timbrelor folosite sã fie minim. 

Dacã nu gãseºte o combinaþie de timbre ale cãror va-
lori însumate sã fie S, plicul respectiv este dat ºefului. 

La dispoziþia lui Gigel existã cantitãþi suficiente pentru
orice fel de timbru.

Datele de intrare se citesc din fiºierul TIMBRE.IN ast-
fel:
· prima linie conþine numãrul n, reprezentând numãrul de

categorii de timbre disponibile (n £ 50); prin categorie se
înþelege timbre de aceeaºi valoare;

· pe urmãtoarea linie se aflã n valori întregi separate prin
spaþii care reprezentintã valorile timbrelor din fiecare ca-
tegorie disponibilã. Valoarea maximã a unui timbru este
1000.

Datele de ieºire se vor scrie în fiºierul TIMBRE.OUT ast-
fel:
· pe prima linie numãrul m de timbre lipite de Gigel;
· pe urmãtoarea linie m valori, separate prin spaþii, repre-

zentând valorile timbrelor alese.
În cazul în care plicul a fost trimis ºefului, fiºierul va

conþine o singurã linie, cu valoarea 0.

Timp de execuþie: 2 secunde/test 

Exemplu
TIMBRE.IN TIMBRE.OUT
5 4

2 3 5 6 8 2 5 8 8

23

P040119: Fraze
Satu Mare, clasa a X-a

În fiºierul CUVINTE.IN se aflã un numãr natural n (pe pri-
ma linie), iar pe urmãtoarele n linii se gãsesc cuvinte (pe
fiecare linie se aflã un cuvânt despãrþit în silabe cu ajutorul
caracterului '-'). 

Cuvintele conþin numai majuscule. Spunem cã douã
cuvinte rimeazã dacã au cel puþin douã litere de la sfârºit
identice.

Se cere sã se distribuie cuvintele în grupe care rimeazã
ºi sã se afiºeze frazele ce conþin numãr maxim de silabe ºi
pentru care cuvântul aflat pe poziþia i rimeaza cu cel aflat
pe poziþia i + 2, iar cuvintele care rimeaza vor fi ordonate
alfabetic. Fiecare frazã trebuie sã conþinã cel puþin trei cu-
vinte.

Rezultatele vor fi afiºate în fiºierul FRAZE.OUT. Pe fie-
care dintre primele linii se vor scrie cuvintele dintr-o gru-
pã separate prin spaþii (fiecare grupã pe o linie). Urmeazã
o linie vidã ºi pe urmãtoarele linii se aflã câte o frazã.

Exemplu
CUVINTE.IN FRAZE.OUT
15 TALISMAN GERMAN UMAN

TA-LIS-MAN NICI

NICI GENIUL

GE-NIUL MACAR DOAR

MA-CAR LACAT

GER-MAN UN

LA-CAT TREI

U-MAN INFORMATI

DOAR ALGORITM

UN CARMEN

TREI CLARA

IN-FOR-MATI

AL-GO-RITM GERMAN DOAR TALISMAN MACAR UMAN

U-NIC

CAR-MEN

CLA-RA

P040120: Teren
Satu Mare, clasa a X-a

Locuitorii unui oraº cautã un teren pentru construirea unui
aeroport. Ei au la dispoziþie harta regiunii. 

Aceastã hartã are formã dreptunghiularã ºi este împãr-
þitã în pãtrate având lungimea laturii de o unitate. 

Fiecare pãtrat se identificã printr-o pereche de coordo-
nate (x, y), unde x este coordonata orizontalã (vest-est), iar
y este coordonata verticalã (sud-nord). Pe hartã este indi-
catã altitudinea fiecãrui pãtrat. 

Gãsiþi o regiune dreptunghiularã de pãtrate având aria
cea mai mare (adicã un teren dreptunghiular format din cel
mai mare numãr de pãtrate) astfel încât: 
· cea mai mare diferenþã dintre pãtratul cu cea mai mare al-

titudine ºi pãtratul cu cea mai micã altitudine de pe teren
este mai mic sau egal cu o valoare datã C (0 £ C £ 10); 

· lãþimea (mãsuratã de-a lungul direcþiei vest-est) terenu-
lui este cel mult 100. 

În cazul în care existã mai multe terenuri ce satisfac ce-
rinþele problemei, se va afiºa unul singur. 

U ºi V (1 £ U, V £ 700) reprezintã dimensiunile hãrþii.
U indicã numãrul pãtratelor pe direcþia vest-est, iar V in-
dicã numãrul pãtratelor pe direcþia sud-nord. 

Numãrul întreg Hxy (-30000 £ Hxy £ 30000) reprezin-
tã altitudinea pãtratului având coordonatele (x, y), 1 £ x £ U,
1 £ y £ V; 

Numele fiºierului de intrare este LAND.INP. Pe prima
linie se aflã trei numere întregi: U, V ºi C. 

Fiecare dintre urmãtoarele V linii conþine câte U nu-
mere întregi reprezentând valorile Hxy pentru fiecare pã-
trãþel. 

Fiºierul de ieºire LAND.OUT va conþine o linie pe care se
vor scrie patru numere întregi, localizând terenul determi-
nat: Xmin, Ymin, Xmax, Ymax, unde (Xmin, Ymin) sunt
coordonatele pãtratului din colþul sud-vest al terenului, iar
(Xmax, Ymax) sunt coordonatele pãtratului din colþul
nord-est al terenului.
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Exemplu 
LAND.INP 
10 15 4 

41 40 41 38 39 39 40 42 40 40 

39 40 43 40 36 37 35 39 42 42 

44 41 39 40 38 40 41 38 35 37 

38 38 33 39 36 37 32 36 38 40 

39 40 39 39 39 40 40 41 43 41 

39 40 41 38 39 38 39 39 39 42 

36 39 39 39 39 40 39 41 40 41 

31 37 36 41 41 40 39 41 40 40 

40 40 40 42 41 40 39 39 39 39 

42 40 44 40 38 40 39 39 37 41 

41 41 40 39 39 40 41 40 39 40 

47 45 49 43 43 41 41 40 39 42 

42 41 41 39 40 39 42 40 42 42 

41 44 49 43 46 41 42 41 42 42 

45 40 42 42 46 42 44 40 42 41

LAND.OUT 
4 5 8 11 

P040121: Bile
Suceava, clasa a X-a

Într-un sistem ortogonal de coordonate xOy se dau p (1 £
p £ 1000) bile prin coordonatele lor. Bilele se deplaseazã
orizontal ºi vertical. Sã se determine poziþia k a unei linii
orizontale pe care cele p bile sã se alinieze una lângã alta,
fãrã goluri între ele, astfel încât deplasarea bilelor pânã la
linia de aliniere sã fie minimã. Deplasarea unei bile este da-
tã de numãrul de poziþii prin care trece aceasta. Douã bile
nu pot ocupa simultan aceeaºi poziþie dupã aliniere.

Prima linie a fiºierului de intrare BILE.IN conþine nu-
mãrul p al bilelor, iar urmãtoarele p linii conþin coordona-
tele poziþiilor iniþiale ale celor p bile. Coordonatele sunt
numere întregi cuprinse între 0 ºi 255.

Fiºierul de ieºire BILE.OUT va conþine pe prima linie
poziþia k la care se face alinierea ºi pe a doua linie deplasa-
rea minimã d.

Timp de execuþie: 5 secunde/test 

Exemplu
BILE.IN BILE.OUT
11 8

2 3 35

6 6

6 8

6 9

6 10

6 15

9 6

11 9

13 8

13 6

15 9

P040122: Mãrgele
Suceava, clasa a X-a

Se dau n (1 £ n £ 20) mãrgele de k (1 £ k £ 9) culori; m1
mãrgele de culoarea 1, m2 mãrgele de culoarea 2, ..., mk
mãrgele de culoarea k. 

Sã se determine toate modurile posibile de a se aºeza
cele n mãrgele pe un ºirag (circular), astfel încât sã nu
existe douã mãrgele alãturate de aceeaºi culoare. O mãrgea
este consideratã prima în ºirag, astfel permutãrile circulare
sunt considerate soluþii distincte.

De exemplu, pentru trei mãrgele de trei culori diferite,
123 ºi 312 sau 231 sunt considerate soluþii distincte ºi...
mai sunt ºi altele!

Fiºierul de intrare MARGELE.IN conþine pe prima linie
numãrul n al mãrgelelor, iar pe a doua linie valorile m1, m2,
..., mk reprezentând numãrul de mãrgele din cele k culori.

Fiºierul de ieºire MARGELE.OUT va conþine numãrul h
al soluþiilor.

Timp de execuþie: 10 secunde/test 

Exemplu
MARGELE.IN MARGELE.OUT
4 2

2 2

Explicaþie
Cele douã soluþii din exemplul anterior sunt 1212 ºi 2121.
Acestea nu se vor scrie în fiºierul de ieºire.

P040123: Audienþã TV
Timiº, clasa a X-a

N (1 £ n £ 20) posturi de televiziune fac un sondaj pentru
a afla perioadele de maximã audienþã pe parcursul unei
zile. În acest scop se prelucreazã datele culese de la m (1 £
m £ 1000) persoane. 

Fiecare persoanã furnizeazã numãrul de intervale de
timp pe care le va specifica ºi pentru fiecare interval un nu-
mãr ce indicã postul de televiziune ºi perioada de timp [ora
de început, ora de sfârºit] în care s-a uitat la televizor. O
persoanã poate indica mai multe astfel de intervale în care
a vizionat posturi diferite.

Se cere sã se determine pentru fiecare post de televizi-
une perioadele de audienþã maximã precum si postul sau
posturile de televiziune cu audienþã maximã.

Prima linie a fiºierului de intrare INP.TXT conþine nu-
mãrul n al posturilor de televiziune ºi numãrul m al tele-
spectatorilor intervievaþi (cele douã numere sunt separate
printr-un singur spaþiu). Fiecare dintre urmãtoarele m linii
conþine rãspunsurile unui spectator. 

Primul numãr de pe linie indicã numãrul p al interva-
lelor specificate, iar urmãtoarele p grupuri de câte trei nu-
mere indicã descrierea unui interval. Cele trei numere sunt
t, i ºi s; ele reprezintã postul de televiziune vizionat, ora de
începere a vizionãrii, respectiv ora de terminare a vizionã-
rii.
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Datele de ieºire se vor scrie în fiºierul OUT.TXT. Prime-
le n linii indicã intervalele de audienþã maximã pentru fie-
care post. 

Primul numãr identificã postul, al doilea indicã numã-
rul telespectatorilor pe care i-a avut atunci când audienþa
sa a fost maximã ºi urmãtoarele grupuri de douã numere
(separate prin virgulã) indicã intervalele de timp în care
postul a avut audienþa maximã. 

Ultima linie conþine posturile care au avut cea mai
mare audienþã. 

Numerele de pe aceeaºi linie a fiºierului de ieºire sunt
separate prin spaþii.

Posturile sunt numerotate de la 1 la n, intervalele de
timp sunt specificate folosind numere naturale cuprinse
între 0 ºi 24 ºi datele de intrare sunt corecte.

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

Exemplu
INP.TXT
3 4

3 1 11 15 2 15 20 1 21 24

3 3 10 14 2 15 18 3 20 22

3 1 10 12 2 14 18 1 20 24

2 3 10 15 1 18 20

OUT.TXT
1 2 11,12 20,20 21,24

2 3 15,18

3 2 10,14 

2

P040124: Puteri ale lui 2
Timiº, clasa a X-a

Se dã un numãr n (1 £ m £ 1000) ºi se cere sã se scrie acest
numãr ca sumã (diferenþã) de oricâte puteri ale lui 2 ºi ca
sumã (diferenþã) de numãr minim de puteri ale lui 2. Ex-
presia va avea forma:

n = 2^k0 ± 2^k1 ± � ± 2^km
Valoarea n se va citi de la tastaturã. Rezultatele se vor

scrie în fiºierele A.TXT ºi B.TXT. 
Prima linie a acestor fiºiere va conþine numãrul de ter-

meni ai expresiei. 
Urmãtoarele m linii vor descrie câte un termen prin

semnul sãu (+ sau -), urmat de puterea lui 2 corespunzã-
toare termenului respectiv.

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

Exemplu
Intrare (tastaturã) A.TXT B.TXT
23 4 3

+4 +5

+2 -3

+1 -0

+0

P040125: Dreptunghi
Arad, clasele a XI-a ºi a XII-a

Se dã un dreptunghi ale cãrui dimensiuni sunt numere na-
turale cuprinse între 1 ºi 100. 

Scrieþi un program care determinã o descompunere a
acestui dreptunghi în cât mai puþine pãtrate ale cãror laturi
sã fie paralele cu laturile dreptunghiului. Într-un dreptunghi
se poate executa o tãieturã completã (de la o margine la al-
ta) paralelã cu o laturã. Tãieturile se pot executa ºi în
dreptunghiurile formate, nu numai în dreptunghiul iniþial.

Datele de intrare se citesc din fiºierul RECT.IN care
conþine, pe o singurã linie, dimensiunile n ºi m ale drept-
unghiului, separate printr-un singur spaþiu. 

În fiºierul de ieºire RECT.OUT se va scrie numãrul mi-
nim de pãtrate în care se poate descompune dreptunghiul
iniþial.

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

Exemple
RECT.IN RECT.OUT
2 4 2

RECT.IN RECT.OUT
3 2 3

P040126: Parcurgere Euler
Arad, clasele a XI-a ºi a XII-a

Fie un arbore general cu rãdãcina (un nod poate avea ori-
câþi fii). Arborele are N noduri numerotate de la 1 la N. O
parcurgere Euler a acestui arbore este realizatã astfel:
· se tipãreºte rãdãcina arborelui;
· pentru fiecare dintre fiii rãdãcinii se parcurge dupã ace-

eaºi metodã subarborele care are drept rãdãcinã fiul res-
pectiv ºi apoi se tipãreºte rãdãcina.

Sã considerãm arborele cu ºapte noduri din figura
alãturatã. 

Parcurgerea Euler a acestui arbore este 5 3
6 3 1 3 2 3 5 7 4 7 5.

Se dã un numãr N ºi o succesiune de numere ºi se cere
sã se verifice dacã succesiunea reprezintã o parcurgere Eu-
ler corectã a unui arbore cu N noduri ºi, în caz afirmativ,
sã se reconstituie arborele.

Fiºierul de intrare EULER.IN conþine pe prima linie va-
loarea N ºi pe a doua linie o succesiune de numere (cuprin-
se între 1 ºi N), separate prin spaþii.

Fiºierul de ieºire EULER.OUT va conþine pe prima linie
unul dintre cuvintele DA (dacã succesiunea este o parcur-
gere Euler) ºi NU (dacã succesiunea nu este o parcurgere
Euler). 

În cazul în care succesiunea este corectã, urmãtoarele
N - 1 linii vor conþine câte douã numere, separate prin spa-
þii, care vor reprezenta câte o muchie a arborelui. Ordinea
de afiºare a muchiilor nu conteazã.

Timp de execuþie: 1 secundã/test 
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Exemple
EULER.IN EULER.OUT
7 DA

5 3 6 3 1 3 2 3 5 7 4 7 5 5 3

3 6

3 1

3 2

5 7

7 4

EULER.IN EULER.OUT
3 NU

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

P040127: Modulo
Arad, clasele a XI-a ºi a XII-a

Se dau numerele A, B ºi C (1 £ A, B, C £ 2000000000) ºi
se cere calcularea valorii (A^B) mod C (restul împãrþirii lui
AB la C).

Cele trei numere se citesc din fiºierul MOD.IN; A se aflã
pe prima linie, B pe a doua ºi C pe a treia.

Rezultatul (restul împãrþirii lui AB la C) va fi scris în
fiºierul MOD.OUT.

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

Exemplu
RECT.IN RECT.OUT
2 4 2

P040128: Scherzo
Arad, clasele a XI-a ºi a XII-a

O partiturã muzicalã este scrisã pentru V voci, fiecare voce
având cãte N note. Spunem cã un solfegiu se brodeºte pes-
te aceastã partiturã dacã solfegiul are lungimea de N note
ºi fiecare din notele solfegiului coincide cu nota de pe po-
ziþia corespunzãtoare a partiturii, pe cel puþin una dintre
voci.

De exemplu, solfegiul MI RE LA DO SI FA SOL LA
se brodeºte urmãtoarei partituri pe douã voci care conþine
opt note:
Vocea I: MI RE DO DO SI FA FA SI

Vocea II: SOL SI LA DO SOL MI SOL LA

Notele 1, 2, 5 ºi 6 din solfegiu corespund primei voci,
iar notele 3, 7, 8 corespund celei de-a doua voci. A patra
notã (DO) corespunde ambelor voci.

Spunem cã un solfegiu de o lungime oarecare falseazã
în K locuri dacã este nevoie de cel puþin K modificãri
asupra lui pentru a-l face sã se brodeascã peste partiturã.
Modificãrile admise sunt:
· ºtergerea unei note din solfegiu;
· adãugarea unei note în solfegiu;
· înlocuirea unei note in solfegiu.

De exemplu, solfegiul MI RE SOL DO SI FA SI fal-
seazã în douã locuri, pentru cã trebuie sã modificãm nota
SOL în LA ºi sã inseram încã un FA între SI ºi FA pentru a-l

aduce la forma MI RE LA DO SI FA FA SI care se bro-
deºte peste partiturã.

Dumneavoastrã sunteþi profesor la conservator ºi, la
examen, puneþi studenþii sã reproducã o partiturã la prima
audiþie, dupã care îi notaþi în funcþie de cât de fidelã este re-
producerea. 

Evident, pentru a vã uºura munca, aveþi nevoie de un
program care sã compare solfegiul (reproducerea) cu par-
titura ºi sã spunã dacã solfegiul se brodeºte sau în câte lo-
curi falseazã. În lumea prozaicã a calculatoarelor, notele
sunt reprezentate prin numere cuprinse între 1 ºi 100.

Fiºierul de intrare SOLFEGIU.IN conþine pe prima linie
numãrul V (1 £ V £ 100) al vocilor ºi numãrul N (1 £ N £
100) al notelor, separate printr-un spaþiu. Urmãtoarele V
linii conþin câte N numere care reprezintã notele fiecãrei
voci. Urmãtoarea linie conþine numãrul M (1 £ M £ 100)
al notelor din solfegiu, iar urmãtoarea conþine M numere
întregi care reprezintã notele solfegiului.

Datele de ieºire se vor scrie în fiºierul SOLFEGIU.OUT
care va conþine numãrul minim de locuri în care falseazã
solfegiul. În cazul în care solfegiul se bordeºte peste parti-
turã, în fiºier se va scrie valoarea 0.

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

Exemplu
SOLFEGIU.IN SOLFEGIU.OUT
2 8 2

3 2 1 1 7 4 4 7

5 7 6 1 5 3 5 6

7

3 2 5 1 7 4 7

P040129: Foaie de calcul
Satu Mare, clasele a XI-a ºi a XII-a

O foaie de calcul (spreadsheet) este un tablou dreptun-
ghiular de celule rectangulare. Fiecare celulã poate conþine
date sau expresii, care pot fi evaluate obþinându-se date.
Liniile din foaia de calcul sunt numerotate, începând cu 0,
iar coloanele se denumesc cu litere majuscule ale alfabetu-
lui englez (primele 26 de linii), apoi folosind combinaþii de
litere (AA, AB etc). O celulã poate fi referitã specificând co-
loana ºi linia corespunzãtoare (de exemplu, prima celulã
este A0). 

O foaie de calcul de jucãrie conþine cel mult 26 de co-
loane (denumite de la A la Z) ºi cel mult 10 linii (numero-
tate de la 0 la 9). Fiecare celulã poate conþine date de tip
întreg sau expresii aritmetice în care se folosesc doar ope-
ratorii binari +, -, *, /, cu semnificaþia de adunare, scãdere,
înmulþire, respectiv împãrþire întreagã. Operanzii pot fi
valori întregi sau referinþe cãtre celule. 

Problema constã în a evalua, dacã este posibil, o foaie
de calcul de jucãrie datã. Prin evaluarea unei foi de calcul
înþelegem înlocuirea tuturor expresiilor cu valorile lor. 

Pe prima linie a fiºierului de intrare EXCEL.IN sunt
scrise douã numere întregi n (reprezentând numãrul de
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linii din foaia de calcul) ºi m (reprezentând numãrul de
coloane), separate prin spaþiu. 

Fiºierul conþine în continuare n ´ m linii de date, câte
una pentru fiecare celulã. Conþinutul celulelor (valoarea
sau expresia) este specificat în ordinea crescãtoare a linii-
lor, iar pe fiecare linie în ordinea alfabeticã a coloanelor. 

Fiºierul de ieºire EXCEL.OUT va conþine mesajul EVA-
LUARE IMPOSIBILA sau foaia de calcul evaluatã (n linii în
ordinea datã, fiecare linie conþinând cele m valori ale celu-
lelor componente, în ordinea datã a coloanelor, separate
prin spaþiu). 

Observaþii
· Expresiile pot conþine paranteze rotunde. 
· Expresiile nu conþin spaþii. 
· Prioritatea operatorilor este cea uzualã. 
· Datele ºi valorile absolute ale expresiilor din foaia de cal-

cul de jucãrie sunt numere naturale mai mici decât douã
miliarde. 

· Fiecare expresie conþine cel mult 100 de caractere. 
· Expresiile date în foaia de calcul de jucãrie sunt sintactic

corecte (din punctul de vedere al sintaxei Pascal/C). 

Timp de execuþie: 0.5 secunde/test 

Exemple
EXCEL.IN EXCEL.OUT
1 2 EVALUARE IMPOSIBILA 

1+B0 

2+A0 

EXCEL.IN EXCEL.OUT
2 4 1 6 1 5

1 18 19 5 18

6 

1

5

18 

A1+A0 

5 

B0*3

P040130: Plimbare
Satu Mare, clasele a XI-a ºi a XII-a

Doi îndrãgostiþi se aflã într-un oraº k ºi au la dispoziþie p
ore (1 £ p £ 150), timp în care sã se plimbe cu maºina ºi
apoi sã ajungã fiecare la el acasã, fata în oraºul i, iar bãiatul
în oraºul j. 

Ei doresc sã se plimbe cât mai mult timp împreunã, dar
sã ajungã în cel mult p ore, fiecare în oraºul sãu. Maºina se
deplaseazã cu vitezã constantã (cea legal admisã). 

Cei doi au la dispoziþie o hartã cu n oraºe (3 £ V £ 200)
printre care se aflã, evident, oraºul de plecare k ºi oraºele
destinaþie i ºi j. Harta indicã oraºele legate prin ºosele ºi
durata exprimatã în ore a parcurgerii cu vitezã constantã
(legal admisã) a distanþei dintre douã oraºe. Sã se determi-

ne traseul comun pe care îl vor parcurge cei doi îndrãgos-
tiþi astfel încât timpul petrecut împreunã sã fie maxim ºi sã
ajungã amândoi la propria destinaþie în cel mult p ore de la
plecare.

Observaþii
· Cronometrarea duratei plimbãrii se face începând cu

momentul 0 din oraºul de plecare k. 
· În orice oraº unul dintre ei poate continua drumul sepa-

rat, cu o altã maºinã; (despãrþirea nu necesitã timp supli-
mentar). 

· Pe fiecare ºosea se circulã în ambele sensuri.
· Dupã plecarea din oraºul k nu se staþioneazã nici un mo-

ment.
· Nu sunt permise întoarceri pe ºosea sau parcurgeri in-

complete ale unei ºosele. 
Pe prima linie a fiºierului de intrare MASINA.IN se aflã

douã numere naturale n ºi m despãrþite printr-un spaþiu,
reprezentând numãrul de oraºe de pe hartã ºi numãrul de
ºosele ce leagã aceste oraºe. Pe cea de a doua linie se aflã
douã numere naturale k ºi p, despãrþite printr-un spaþiu,
reprezentând numãrul de ordine al oraºului de plecare ºi
numãrul de ore pe care îl au la dispoziþie cei doi îndrãgos-
tiþi. Pe cea de a treia linie sunt scrise douã numere naturale
i ºi j despãrþite printr-un spaþiu, reprezentând numerele de
ordine ale oraºelor de destinaþie pentru cei doi. Pe urmã-
toarele m linii sunt scrise triplete de numere naturale a, b
ºi d, despãrþite prin câte un spaþiu, reprezentând faptul cã
între oraºele a ºi b existã o ºosea directã cu durata d de par-
curgere a acesteia. 

Rezultatele se vor scrie în fiºierul MASINA.OUT struc-
turate pe douã linii. Pe prima linie este scris numãrul na-
tural dmax, reprezentând durata maximã (în ore) în care
cei doi se vor plimba împreunã. Pe linia a doua sunt scrise
numerele naturale: k, x1, x2, ... reprezentând oraºele pe care
le vor vizita împreunã, în ordine, începând cu oraºul k de
plecare (datele vor fi despãrþite prin câte un spaþiu). În ca-
zul în care soluþia optimã nu este unicã se va afiºa o singu-
rã soluþie. 

Timp de execuþie: 4 secunde/test 

Exemplu
MASINA.IN MASINA.OUT
8 9 6 

7 8 7 6 5 4 3 

1 2 

1 3 1 

3 4 1 

4 2 1 

4 5 1 

4 6 2 

5 6 3 

6 8 1 

7 8 1 

7 6 1
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P040131: Baterii
Suceava, clasele a XI-a ºi a XII-a

Direcþia de informaþii a aflat prin agenþii sãi punctele de
amplasare ale celor p (1 £ p £ 10000) baterii de apãrare
antiaerianã inamice, dispuse într-un sistem ortogonal de
coordonate xOy. 

Un atac fulger poate distruge tot ce se aflã într-un drept-
unghi de dimensiuni m ´ n.

Sã se determine poziþia unui dreptunghi cu laturile pa-
ralele cu axele de coordonate, de dimensiuni m ´ n (1 £ m,
n £ 10000) date, care conþine în interior sau pe frontierã
un numãr maxim de baterii inamice.

Fiºierul de intrare BATERII.IN conþine pe prima linie
dimensiunile m ºi n ale dreptunghiului, pe a doua linie
numãrul total p al bateriilor inamice ºi pe urmãtoarele p li-
nii coordonatele celor p baterii inamice. 

Coordonatele bateriilor sunt numere întregi cuprinse
între 0 ºi 255.

Fiºierul de ieºire BATERII.OUT va conþine pe prima li-
nie coordomatele u ºi v ale colþului din stânga-jos al drept-
unghiului, pe a doua linie numãrul k al bateriilor inamice
distruse ºi pe urmãtoarele k linii coordonatele celor k ba-
terii inamice distruse. 

Dacã existã mai multe soluþii în fiºierul de ieºire se va
scrie una singurã.

Timp de execuþie: 4 secunde/test 

Exemplu
BATERII.IN BATERII.OUT
3 2 2 2

5 4

3 3 2 3

4 2 3 3

2 3 4 2

5 4 5 4

1 5

P040132: Segmente disjuncte
Suceava, clasele a XI-a ºi a XII-a

Se dau n (1 £ n £ 1000) segmente situate pe o dreaptã. Sã
se determine cardinalul maxim al unei mulþimi de segmen-
te disjuncte de pe acea dreaptã. 

Fiºierul de intrare SEGMENTE.IN conþine pe prima linie
numãrul n al segmentelor ºi pe urmãtoarele n linii coordo-
natele celor n segmente, ordonate în funcþie de coordona-
tele capãtului din stânga. 

Coordonatele segmentelor sunt numere întregi cu-
prinse între 0 ºi 255.

Fiºierul de ieºire SEGMENTE.OUT va conþine pe prima
linie numãrul maxim k al segmentelor disjuncte ºi, pe ur-
mãtoarea linie k numere întregi reprezentând numerele de
ordine ale segmentelor rãmase în mulþimea de cardinal ma-
xim. 

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

Exemplu
SEGMENTE.IN SEGMENTE.OUT
4 3

1 3 1 3 4

2 7

4 5

6 8

P040133: Poºtaºul
Timiº, clasele a XI-a ºi a XII-a

Se dã un cartier ale cãrui blocuri sunt poziþionate sub for-
ma unei matrice de patru linii ºi N coloane. 

Pentru un N dat sã se determine numãrul variantelor
de traseu pe care le poate parcurge poºtaºul zonal, astfel
încât sã treacã pe la toate blocurile, o singurã datã pe la fie-
care. 

Poºtaºul pleacã de la blocul de pe poziþia (1, 1) spre
blocul de pe poziþia (1, 2) ºi trebuie sã se întoarcã la blocul
(1, 1). 

Valoarea N (3 £ N £ 25) se citeºte de la tastaturã ºi re-
zultatul se afiºeazã pe ecran.

Exemple
Intrare (tastaturã)
3

Ieºire (ecran)
2

Intrare (tastaturã)
17

Ieºire (ecran)
1029864

P040134: Multiplu
Timiº, clasele a XI-a ºi a XII-a

Scrieþi un program care pentru un numãr natural N (3 < N
£ 4999) ºi pentru M cifre date X1, X2, ..., XM (0 < M £ 9, 0
£ Xi £ 9) sã gãseascã cel mai mic multiplu strict pozitiv al
lui N care conþine doar cifrele X1, X2, ..., XM (cifrele X1, X2,
..., XM pot apãrea în multiplu niciodatã, o datã sau de mai
multe ori).

Numele fiºierului de intrare ºi al celui de ieºire se vor
citi de la tastaturã.

Fiºierul de intrare conþine mai multe seturi de date se-
parate de câte o linie vidã. Fiecare set de date are urmãtoa-
rea formã:
· pe prima line numãrul N;
· pe a doua line numãrul M;
· pe urmãtoarele M linii cifrele X1, X2, ..., XM.

Pentru fiecare set de date programul trebuie sã tipã-
reascã în fiºierul de ieºire, pe câte o linie, multiplul gãsit, în
cazul în care acesta existã. 

Dacã nu existã soluþie în fiºierul de ieºire se va afiºa
doar valoarea 0.
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Exemple
Intrare Ieºire 
3 110

22 0

3 20000999

7

0

1

2

1

1

4999

6

5

7

6

2

9

0

P040135: Printre isteþi
Olt, clasele a XI-a ºi a XII-a

Verde Împãrat a decis sã-ºi cãsãtoreascã fiica. La curtea
palatului sosesc mai mulþi cavaleri care doresc sã cearã
mâna fetei. 

Împãratul doreºte sã-l aleagã ca ginere pe cel mai isteþ
dintre ei. Pentru aceasta le cere sã gãseascã soluþia unei
probleme pentru a cãrei rezolvare se chinuie de mai mult
timp. Se dã o matrice cu m linii ºi n coloane ºi se cere sã se
precizeze în câte moduri putem aºeza valori -1 ºi 1 astfel
încât sã se obþinã pe fiecare linie ºi coloanã produsul -1,
dacã acest lucru este posibil. Cavalerii vã cer sã-i ajutaþi la
rezolvarea problemei.

Datele de intrare se citesc din fiºierul ISTET.IN care
conþine dimensiunile m ºi n (1 £ m, n £ 250) ale reþelei,
separate printr-un singur spaþiu.

Datele de ieºire se vor scrie în fiºierul ISTET.OUT care
va conþine numãrul de posibilitãþi de amplasare a valorilor
1 ºi -1 astfel încât sã se obþinã pe fiecare linie ºi coloanã
produsul -1. Dacã nu existã nici un astfel de amplasament
se va scrie valoarea 0.

Timp de execuþie: 2 secunde/test 

Exemplu
ISTET.IN ISTET.OUT
3 3 16

P040136: Cãrþi
Olt, clasele a XI-a ºi a XII-a

N elevi au decis sã schimbe cãrþi între ei, respectând algo-
ritmul urmãtor: fiecare elev dã cãrþi la jumãtate dintre ele-
vii cunoscuþi de el ºi primeºte cãrþi de la cealalatã jumãtate
de elevi care-l cunosc.

Se ºtie cã fiecare elev are un numãr par de cunoºtinþe
ºi, un elev care a primit o carte de la un prieten nu poate sã
dea o carte la acelaºi elev. 

Fiecare elev cunoaºte cel puþin doi alþi elevi. 
Dacã elevul i îl cunoaºte pe elevul j, atunci elevul j îl

cunoaºte ºi el pe elevul i.
Sã se stabileascã, pentru fiecare elev, care sunt elevii cã-

rora trebuie sã le dea cãrþi.
Datele de intrare se citesc din fiºierul CARTI.IN. Pe pri-

ma linie se aflã numãrul n al elevilor (3 £ n £ 50). 
Pe urmãtoarele n linii care conþin valori, separate între

ele prin spaþii, reprezentând elevii cunoscuþi de fiecare
elev. 

Pe prima linie se aflã elevii cunoscuþi de primul elev, pe
a doua elevii cunoscuþi de al doilea º.a.m.d. 

Datele de ieºire vor fi scrise în fiºierul CARTI.OUT. Pen-
tru fiecare elev vor fi scrise câte douã linii. Prima dintre ele
va conþine numãrul c al elevilor care primesc cãrþi de la ele-
vul respectiv, iar pe a doua vor fi scrise c valori, separate
prin spaþii, care identificã cei c elevi care primesc cãrþi de
la elevul respectiv.

Timp de execuþie: 2 secunde/test 

Exemplu
CARTI.IN 2

2 3 4 5

1 3 4 5

1 2 4 5

1 2 3 5

1 2 3 4

CARTI.OUT
5

2 4

2

3 5

2

1 4

2

2 5

2

1 3

NNNNoooottttãããã
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