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Style & Fashion? (2)

Structurã ºi stil în

PROGRAMARE
Bazil Pârv

Continuãm serialul despre stilul în programare cu prezentarea modului în care
ar trebui sã fie proiectaþi ºi implementaþi algoritmii. Vom descrie modul în
care trebuie alese structurile de date, precum ºi structura generalã a unui
program.

Toatã analiza efectuatã în episodul anterior a luat în con-
siderare o problemã P generalã. Am obþinut urmãtoarele:
· patru versiuni finale ale algoritmului de rezolvare a pro-

blemei P, care nu depind direct de problemã: 1, 1R1, 1R2
ºi 2M;

· doi subalgoritmi generali, Continua ºi AfiseazaMeniu,
independenþi de problema P ºi apelaþi în versiunile 1R2
ºi respectiv 2M;

· patru subalgoritmi specifici problemei P: CitesteDate,
CitesteDate2, Calculeaza ºi AfiseazaRezultate,
apelaþi în algoritmii de rezolvare a problemei P.

Vom continua sã ignorãm enunþul problemei P, con-
centrându-ne atenþia pe proiectarea tipurilor de date nece-
sare, stabilirea modului de apelare a subalgoritmilor ºi pe
exprimarea completã a algoritmilor care nu depind de pro-
blemã. Pseudocodul folosit în episodul precedent va fi în-
locuit de limbajul Pascal, fãrã a pierde nimic din expresivi-
tate.

Înainte de a trece la proiectare ºi implementare, vom
identifica încã un element specific problemei P, care nu a
fost luat în considerare pânã acum: antetul acesteia. 

Prin antet înþelegem o scurtã explicaþie asupra proble-
mei respective, care este afiºatã de fiecare algoritm înainte
de a trece la rezolvarea ei. 

Antetului problemei îi va corespunde încã un subalgo-
ritm, a cãrui specificare este:

SubAlgoritmul Antet este:
@Afiºeazã un rând ce sintetizeazã enunþul problemei

SfSubAlgoritm { Antet }

Subprogramul care implementeazã acest algoritm va
avea urmãtorul antet:

procedure Antet;

Proiectarea tipurilor de date
Respectând aceeaºi manierã ordonatã de abordare a rezol-
vãrii problemei, ne impunem sã definim tipuri de date uti-
lizator pentru fiecare dintre datele evidenþiate în analizã.
Folosirea acestora ne va permite sã exprimãm complet al-
goritmii ºi subalgoritmii care sunt în formã finalã.

Operaþiile meniului
Utilizatorul are de ales între patru operaþii: Citire, Cal-
cul, Afisare ºi Terminare. Acestea se implementeazã
natural prin tipul de date enumerare:

type TipOperatie= 

(Terminare,Citire,Calcul,Afisare);

Cu aceastã notaþie, antetul subprogramului Afisea-
zaMeniu (care implementeazã subalgoritmul cu acelaºi nu-
me) este:
procedure AfiseazaMeniu(var op:TipOperatie);

Datele de intrare ale problemei
Deoarece nu cunoaºtem enunþul problemei, cea mai gene-
ralã declarare a tipului datelor de intrare este cea de înre-
gistrare:

type TipDate = record
... { aici urmeaza componentele }

{ specifice datelor de intrare }

{ ale problemei P  }

end;

Sã remarcãm cã pentru ce ne-am propus în aceastã sec-
þiune nu avem nevoie decât de numele tipului de date Tip-
Date. 

Antetele subprogramelor CitesteDate ºi Citeste-
Date2 (care implementeazã algoritmii cu acelaºi nume)
sunt:
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procedure CitesteDate(var DI:TipDate);

procedure CitesteDate2(var DI:TipDate; 

var ExistaDate:Boolean);

Rezultatele problemei
Declararea tipului rezultatelor este asemãnãtoare declarã-
rii tipului datelor de intrare:

type TipRezultate = record
... { aici urmeaza componentele }

{       specifice rezultatelor }

{                problemei P  }

end;

Antetele subprogramelor Calculeaza ºi Afiseaza-
Rezultate (care implementeazã algoritmii cu acelaºi nu-
me) sunt:

procedure Calculeaza(DI:TipDate; 
var RC:TipRezultate);

procedure AfiseazaRezultate(DI:TipDate; 
RC:TipRezultate);

Proiectarea ºi implementarea 
subalgoritmilor generali
În aceastã secþiune vom prezenta implementarea subalgo-
ritmilor generali Continuare ºi AfiseazaMeniu.

Subalgoritmul Continuare
Acest subalgoritm este independent de problema P. Im-
plementarea în Pascal este datã în continuare:

function Continuare:Boolean;

{ Pune intrebarea Continuati (D/N)? }

{ si accepta numai una din literele }

{ 'D', 'N', 'd', 'n' pentru }

{ variabila "raspuns". }

{    Returneaza true daca "raspuns" }

{ este 'D' sau 'd' si false }

{ in caz contrar }

var raspuns:Char;                  

{ caracterul care se citeste }

begin
repeat

{ ne asiguram ca se citeste ce vrem }

Write('Continuati (D/N)? ');

Readln(raspuns);

if not (raspuns in ['D','N','d','n']) 

then Writeln('Nu am inteles!')

until raspuns in ['D','N','d','n'];

Continuare:=raspuns in ['D', 'd']

end; { Continuare }

Faþã de descrierea prezentatã în cadrul primului epi-
sod, implementarea conþine verificarea strictã a caracteru-
lui citit în variabila raspuns (repetând cererea de citire la
rãspuns incorect) ºi ignorã diferenþa dintre literele mari ºi
mici.

Subalgoritmul AfiseazaMeniu
Conform descrierii prezentate în primul episod, am pãs-
trat acest algoritm independent de problema P. Implemen-
tarea sa este prezentatã în continuare.

procedure AfiseazaMeniu(var op:TipOperatie);

{ Afiseaza pe ecran meniul programului }

{ si citeste optiunea utilizatorului pe }

{ care o salveaza in parametrul de }

{ iesire "op" }

var o:Char;

begin
Clrscr;

repeat
Writeln('Operatiile posibile sunt: ');

Writeln('1. Citirea datelor de ',

'intrare');

Writeln('2. Calcularea rezultatelor');

Writeln('3. Afisarea rezultatelor');

Writeln('0. Terminarea executiei ',

'programului');

Write('   Introduceti optiunea ',

'(0-3): ');

{ Citeste o tasta fara a afisa pe }

{ ecran caracterul corespunzator }

o:=Readkey

until o in ['0'..'3'];

{ conversie explicita la TipOperatie }

op:=TipOperatie(Ord(o)-48);

{ trece la linie noua pe ecran }

Writeln(Chr(10),Chr(13))

end; { AfiseazaMeniu }

Aceastã implementare foloseºte douã subprograme din
unit-ul Crt: Clrscr ºi Readkey. Citirea codului operaþiei
dorite se face într-o variabilã caracter, citirea repetându-se
dacã nu s-a introdus o valoare corectã. Tasta cititã nu este
afiºatã pe ecran, iar operaþia op se obþine prin conversia
explicitã a caracterului citit la tipul TipOperatie.

Algoritmi pentru rezolvarea 
problemei P
În cele ce urmeazã este prezentatã în întregime structura
programelor. Textele sursã conþin numai declaraþiile de
variabile globale ºi corpurile programelor principale, în
cele patru versiuni discutate, locul celorlalte declaraþii ne-
cesare fiind comentat.

Varianta 1
Program V1;                     

{ executie cu un singur set de date }

{ declaratiile tipurilor de date TipDate }

{ si TipRezultate }

{ declaratia subprogramului Antet }

{ declaratia subprogramului CitesteDate }

{ declaratia subprogramului Calculeaza }
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{ declaratia subprogramului }

{ AfiseazaRezultate }

{ declaratia variabilelor globale }

var D:TipDate;   { datele de intrare }

R:TipRezultate; { rezultatele }

Begin
Antet; { subprogram de prezentare }

CitesteDate(D);             

{ subprogram care citeste datele }

Calculeaza(D,R);           

{ subprogram care face prelucrarile }

AfiseazaRezultate(D,R);    

{ subprogram care afiseaza rezultatele }

Readln { pentru a putea studia rezultatele }

End. { V1 }

Varianta 2 (1R1)
Program V2;

{ executie cu seturi repetate de date }

{ datele de intrare dicteaza daca se  }

{ continua sau se opreste executia    }

{ declaratiile tipurilor de date TipDate }

{ si TipRezultate }

{ declaratia subprogramului Antet }

{ declaratia subprogramului CitesteDate2 }

{ declaratia subprogramului Calculeaza }

{ declaratia subprogramului }

{ AfiseazaRezultate }

{ declaratia variabilelor globale }

var D:TipDate; { datele de intrare }

R:TipRezultate;  { rezultatele }

SuntDate:Boolean;

{ variabila booleana: true sau false }

Begin
repeat

Antet;      { subprogram de prezentare }

CitesteDate2(D, SuntDate);   

{ subprogram care citeste datele }

if SuntDate then
begin

Calculeaza(D,R);          

{ subprogram care face prelucrarile }

AfiseazaRezultate(D,R);   

{ subprogram care afiseaza } 

{             rezultatele }

Readln    

{ pentru a putea studia rezultatele }

end
until not SuntDate

End. { V2 }

Varianta 3 (1R2)
Program V3;

{ Executie cu seturi repetate de date. }

{ Continuarea sau terminarea executiei }

{ separata de citirea datelor de intrare. }

{ declaratiile tipurilor de date TipDate }

{ si TipRezultate }

{ declaratia subprogramului Antet }

{ declaratia subprogramului CitesteDate2 }

{ declaratia subprogramului Calculeaza }

{ declaratia subprogramului }

{ AfiseazaRezultate }

{ declaratia variabilelor globale }

var D:TipDate;      { datele de intrare }

R:TipRezultate;   { rezultatele }

Begin
repeat

Antet; { subprogram de prezentare }

CitesteDate2(D);             

{ subprogram care citeste datele }

Calculeaza(D,R);           

{ subprogram care face prelucrarile }

AfiseazaRezultate(D,R);    

{ subprogram care }

{ afiseaza rezultatele }

until not Continuare
End. { V3 }

Varianta 4 (2M)
Program V4;               

{ executie cu seturi repetate de date, }

{ meniu }

uses Crt; 

{ se apeleaza Clrscr si Readkey }

{ in AfiseazaMeniu }

{ declaratiile tipurilor de date TipDate }

{ si TipRezultate }

{ declaratia tipului de date TipOperatie }

{ declaratia subprogramului Antet }

{ declaratia subprogramului CitesteDate2 }

{ declaratia subprogramului Calculeaza }

{ declaratia subprogramului }

{ AfiseazaRezultate }

{ declaratia subprogramului Mesaj        } 

{ declaratia variabilelor globale }

var D: TipDate;      { datele de intrare }

R: TipRezultate;  { rezultatele }

operatie:TipOperatie;

{ operatia ceruta }

ExistaDate:Boolean;      

{ s-au citit datele de intrare? }

ExistaRezultate:Boolean; 

{ s-au calculat rezultatele? }

Begin
ExistaDate:=false;

ExistaRezultate:=false;

repeat
{ afiseaza meniul pe ecran si }

{ citeste operatia }

Antet;

AfiseazaMeniu(operatie);
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case operatie of
Citire: 

begin
CitesteDate(D); { citeste datele }

ExistaDate:=true;

ExistaRezultate:=false

end;
Calcul: 

if ExistaDate then 
begin

Calculeaza(D,R);          

{ face prelucrarile }

Mesaj('Rezultate calculate!');

ExistaRezultate:=true

end 
else 

Mesaj('Nu s-au citit '+

'datele de intrare!');

Afisare: 

if ExistaRezultate then 
begin

AfiseazaRezultate(D, R);   

{ afiseaza rezultatele }

ReadLn

end
else Mesaj('Nu s-au calculat '+

'rezultatele!�)

end { case }

until operatie = Terminare

End. { V4 }

Dacã vom compara aceastã implementare cu versiunea
2M, vom constata cã s-a prevãzut un mesaj ºi în situaþia cal-
culãrii rezultatelor (utilizatorul este înºtiinþat cã s-a
efectuat operaþia cerutã) ºi cã toate mesajele se afiºeazã
prin apelul unei proceduri Mesaj al cãrei text sursã este
prezentat în continuare.

procedure Mesaj(m:string);
{ afiseaza mesajul 'm' si asteapta }

{             apasarea unei taste }

var c:Char;

begin
Writeln(m);

Write('Apasati o tasta...');

c:=ReadKey

end; { Mesaj }

În numãrul urmãtor
Ultimul episod al serialului va conþine o prezentare a me-
todelor de implementare a elementelor specifice unei anu-
mite probleme pe care dorim sã o rezolvãm.

Vom exemplifica aceste metode pentru o problemã sim-
plã: rezolvarea ecuaþiei de gradul I.

Dl. prof. univ. Bazil Pârv este cadru didactic la Universitatea "Babeº-
Bolyai" din Cluj. Poate fi contactat prin e-mail la bbppaarrvv@@ccss..uubbbbcclluujj..rroo. 

NNNNooooiiii     ccccoooommmmppppaaaannnniiii iiii     aaaaeeeerrrr iiii eeeennnneeee
IIaattãã  ccee  ss--aarr  îînnttããmmppllaa  ddaaccãã  ssiisstteemmeellee  ddee  ooppee--
rraarree  aarr  ffii  ccoommppaanniiii  aaeerriieennee::

DDOOSS AAIIRR
TTooþþii  ppaassaaggeerriiii  vvoorr  mmeerrggee  ppee  ppiissttãã,,  vvoorr  îîmm--
ppiinnggee  aavviioonnuull  ppâânnãã  ccâânndd  ssee  ddeesspprriinnddee,,
vvoorr  ssããrrii  îînn  aavviioonn,,  aappooii  vvoorr  ssããrrii  ddiinn  nnoouu  aaffaa--
rrãã  ccâânndd  aavviioonnuull  vvaa  aattiinnggee  ddiinn  nnoouu  ppããmmâânn--
ttuull,,  îîll  vvoorr  îîmmppiinnggee  ddiinn  nnoouu  eettcc..

WWIINNDDOOWWSS AAIIRRLLIINNEESS
TTeerrmmiinnaalleellee  ssuunntt  ffooaarrttee  ccuurraattee,,  ppeerrssoonnaalluull
aarree  oo  þþiinnuuttãã  iimmppeeccaabbiillãã,,  ppiillooþþiiii  ssuunntt  ffooaarrttee
ccaappaabbiillii,,  iiaarr  fflloottaa  ee  iimmeennssãã..  AAvviioonnuull  aajjuunn--
ggee  ccuu  oo  îînnttâârrzziieerree  ddee  ººaassee  lluunnii  ººii  dduuppãã  ddee--
ccoollaarree,,  llaa  îînnããllþþiimmeeaa  ddee  1100..000000  ddee  mmeettrrii
eexxppllooddeeaazzãã  ffããrrãã  nniiccii  uunn  aavveerrttiissmmeenntt..

MMAACC AAIIRRWWAAYYSS
CCaassiieerriiii,,  ppeerrssoonnaajjuull  aauuxxiilliiaarr  ººii  ppiillooþþiiii  aarraattãã
llaa  ffeell  ººii  aaccþþiioonneeaazzãã  llaa  ffeell..  DDaaccãã  uunn  ppaassaaggeerr
ppuunnee  îînnttrreebbããrrii  rreeffeerriittooaarree  llaa  zzbboorr  ii  ssee  ssppuu--
nnee  ccãã  nnuu  vvrreeaa  ssãã  ººttiiee,,  nnuu  aarree  nneevvooiiee  ssãã  ººttiiee
ººii  eessttee  rruuggaatt  ssãã  ssee  îînnttooaarrccãã  llaa  llooccuull  ssããuu  ººii
ssãã  uurrmmããrreeaassccãã  ffiillmmuull..

OOSS//22  SSKKYYWWAAYYSS
TTeerrmmiinnaalluull  eessttee  aapprrooaappee  ggooll,,  ddooaarr  ccââþþiivvaa
ppootteennþþiiaallii  ppaassaaggeerrii  îînnvvâârrttiinndduu--ssee  pprriinn  zzoo--
nnãã..  PPeerrssoonnaalluull  llee  aaddrreesseeaazzãã  ppeerrmmaanneenntt
ssccuuzzee  aarrããttââdduu--llee  aavviioonnaallee  ddee  ppee  ppiissttãã..  FFiiee--
ccaarree  ppootteennþþiiaall  ppaassaaggeerr  aaffllãã  ccââtt  ddee  ccoonnffoorr--
ttaabbiill  vvaa  ffii  zzbboorruull  ccuu  aacceessttee  aavviiooaannee,,  ccaarree
ssuunntt  mmoottiivveellee  ppeennttrruu  ccaarree  zzbboorruull  eessttee  mmaaii
ssiigguurr  ddeeccââtt  îînn  ccaazzuull  ccoommppaanniieeii  WWiinnddoowwss
AAiirrlliinneess,,  ddaarr  eessttee  rruuggaatt  ssãã  mmaaii  aaººtteeppttee  ppuu--
þþiinn  ddeeooaarreeccee  tteehhnniicciieenniiii  mmaaii  aauu  ddee  lluuccrruu  llaa
ssiisstteemmeellee  ddee  zzbboorr..

LLIINNUUXX  EEXXPPRREESSSS
FFiieeccaarree  ppaassaaggeerr  vvaa  aadduuccee  llaa  aaeerrooppoorrtt  oo
bbuuccaattãã  ddiinn  aavviioonn  ººii  oo  ccuuttiiee  ccuu  uunneellttee  ddee  lluu--
ccrruu..  EEii  ssee  îînnttââllnneesscc  ppee  ppiissttãã  ººii  ssee  cceeaarrttãã  ppeerr--
mmaanneenntt  ddeeooaarreeccee  nnuu  aauu  ccããzzuutt  îînnccãã  ddee
aaccoorrdd  aassuupprraa  ttiippuulluuii  ddee  aavviioonn  ppee  ccaarree  ddoo--
rreesscc  ssãã  îîll  ccoonnssttrruuiiaassccãã  ººii  nniiccii  nnuu  ººttiiuu  eexxaacctt
ccuumm  ssãã  îîll  aassaammbblleezzee..  PPâânnãã  llaa  uurrmmãã  ccoonnss--
ttrruuiieesscc  mmaaii  mmuullttee  aavviiooaannee,,  ddaarr  aacceesstteeaa  pprrii--
mmeesscc  aacceellaaººii  nnuummee..  UUnniiii  ppaassaaggeerrii  cchhiiaarr
aajjuunngg  llaa  ddeessttiinnaaþþiiee,,  ddaarr  ttooþþii  ppaassaaggeerriiii,,  ffããrrãã
nniiccii  oo  eexxcceeppþþiiee,,  ssuunntt  ccoonnvviinnººii  ccãã  aauu  aajjuunnss
uunnddee  ttrreebbuuiiee..


