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Iniþializarea volumelor FAT
Sistemele de operare Microsoft folosesc doar sistemul FAT12
pentru dischete. Deoarece numãrul formatelor de dischete
care au aceeaºi dimesiune este limitat, iniþializarea BPB-
ului se realizeazã cu ajutorul unui tabel simplu.

Nu existã nici o metodã dinamicã de calcul pentru
FAT12. Astfel, pentru formatele FAT12 toate calculele
pentru BPB_SecPerClus ºi BPB_FATSz16 au fost rea-
lizate folosindu-se foaia ºi creionul, iar rezultatele au fost
înregistrate în tabele. Una dintre condiþiile impuse a fost,
evident, ca numãrul de cluster-e rezultat sã fie mai mic de-
cât 4085. În cazul în care discul (partiþia) folosit(ã) are o
capacitate mai mare de 4 MB folosirea sistemului FAT12,
nu mai este recomandatã. Este indicatã folosirea unei va-
lori mai mici pentru BPB_SecPerClus, astfel încât volu-
mul sã devinã FAT16.

Din acest punct ºi pânã la sfârºitul acestei secþiuni ne
vom referi doar la discuri (partiþii) care au 512 bytes pe
sector. Trebuie avut în vedere faptul cã informaþiile din
aceastã secþiune nu le veþi putea folosi decât în cazul dis-
curilor (partiþiilor) care au 512 bytes pe sector.

Existã o valoare fixatã care face separarea între FAT16
ºi FAT32. Orice volum cu o dimensiune mai micã decât
aceasta este FAT16 ºi orice volum de aceastã dimensiune,
sau mai mare, este FAT32. De exemplu, pentru Windows
aceastã valoare este de 512 MB. Orice volum FAT mai mic
de 512 MB este FAT16 ºi orice volum FAT de 512 MB, sau
mai mare, este FAT32. Totuºi, existã multe volume FAT16
care sunt mai mari de 512 MB, datoritã variatelor modali-
tãþi prin care se poate forþa utilizarea unui FAT16 în locul
prestabilitului FAT32 prin modificarea limitelor în care aces-
tea se încadreazã.

Acum vom vorbi despre limita prestabilitã pentru vo-
lumele MS-DOS ºi Windows care nu au fost încã formata-

te. Existã douã tabele, unul pentru FAT16 iar celãlalt pen-
tru FAT32.

struct DskSzToSecPerClus{

DWORD DiskSize;

BYTE SecPerClusVal; 

};

/* Tabela pentru volume FAT16. */

DskSzToSecPerClus DskTableFAT16[]={

{8400,0}, // discuri cu capacitate de 

// pana la 4.1 MB, valoarea 

// 0 pentru SecPerClusVal 

// reprezinta o eroare

{32680,2}, // discuri cu capacitate de 

// pana la 16 MB,cluster de 

// 1k 

{262144,4}, // discuri cu capacitate 

// de pana la 128 MB,

// cluster de 2k 

{524288,8}, // discuri cu capacitate 

// de pana la 256 MB,

// cluster de 4k 

{1048576,16}, // discuri cu capacitate 

// de pana la 512 MB,

// cluster de 8k

// Intrarile care urmeaza nu sunt folosite

// decat in cazul in care FAT16 este fortat

{2097152,32}, // discuri cu capacitate 

// de pana la 1 GB,

// cluster de 16k 

{4194304,64}, // discuri cu capacitate 

// de pana la 2 GB,

// cluster de 32k 

FAT 12, 16, 32... (2)

Sisteme de FIªIERE
Ciprian Ileanã, Claudiu Soroiu

În cadrul acestui articol vom continua prezentarea sistemului de fiºiere folosit
de sistemele de operare produse de Microsoft. În articolul din numãrul
anterior am prezentat câteva structuri de date importante prezente pe un
volum FAT. Vom descrie acum modul în care pot fi iniþializate volumele FAT,
structura unor sectoare specifice sistemului FAT32, structura directoarelor,
intrãrile cu nume lungi din FAT etc.



G
in

fo
 n

r.
 5

 -
 m

a
i 

2
0

0
1

42

te
h
n
o

{0xFFFFFFFF,0} // orice disc cu o 

// capacitate mai mare 

// de 2GB, valoarea 0 

// pentru SecPerClusVal 

// reprezinta o eroare

};

/* Tabela pentru volumele FAT32. */

DSKSzToSecPerClus DskTableFAT32[]={

{66600,0}, // discuri cu capacitate de 

// pana la 32.5 MB, 

// valoarea 0 pentru 

// SecPerClusVal reprezinta

// o eroare 

{532480,1}, // discuri cu capacitate 

// de pana la 260 MB,

// cluster de 5k

{16777216,8}, // discuri cu capacitate 

// de pana la 8 GB,

// cluster de 4k

{33554432,16}, // discuri cu capacitate 

// de pana la 16 GB,

// cluster de 8k */

{67108864,32}, // discuri cu capacitate 

// de pana la 32 GB,

// cluster de 16k 

{0xFFFFFFFF,64} // discuri cu capaci-

// tate mai mare de 

// 32GB, cluster de 32k

};

Aºadar, fiind datã dimensiunea unui disc ºi un tip de
FAT (FAT16 sau FAT32), avem acum o valoare pentru

BPB_SecPerCluster. Singura operaþie care mai trebuie
efectuatã este calcularea numãrului de sectoare ocupate de
structura FAT pentru a putea seta valoarea BPB_FAT-
Sz16 sau BPB_FATSz32. 

În cele ce urmeazã vom presupune cã BPB_Root-
EntCnt, BPB_RsvdSecCnt ºi BPB_NumFATs sunt
setate corect. De asemenea, presupunem cã variabila Dsk-
Size reprezintã mãrimea volumului pe care o vom atribui
variabilei BPB_TotSec32 sau variabilei BPB_Tot-
Sec16.

RootDirSectors=((BPB_RootEntCnt*32)+ 

(BPB_BytsPerSec-1))/BPB_BytsPerSec;

TmpVal1=DskSize-(BPB_ResvdSecCnt+

RootDirSectors);

TmpVal2=(256*BPB_SecPerClus)+BPB_NumFATs;

if (FATType==FAT32)

TmpVal2=TmpVal2/2;

FATSz=(TMPVal1+(TmpVal2-1))/TmpVal2;

if (FATType==FAT32){

BPB_FATSz16=0;

BPB_FATSz32=FATSz; 

}

else
BPB_FATSz16 = LOWORD(FATSz);

// nu exista BPB_FATSz32 intr-un BPB de 

// FAT16

Matematica ce stã la baza calculelor din codul de mai
sus este foarte complicatã. Important este faptul cã siste-
mele de operare Microsoft funcþioneazã folosindu-se de
aceste calcule. Totuºi, aceste calcule matematice nu func-
þioneazã perfect. Pot apãrea erori cum ar fi setarea valorii

Structura sectorului FSInfo       TTaabbeelluull  11

Denumire   Offset Dimensiune Descriere
FSI_LeadSig 0 4 bytes Are valoarea 0x41615252. Aceastã semnãturã este folositã

pentru a valida faptul cã acest sector este un sector FSInfo.
FSI_Reserved1 4 480 bytes Acest câmp este în prezent rezervat pentru dezvoltãri ulterioa-

re; codul FAT32 ar trebui sã iniþializeze aceºti bytes cu 0 ºi nu
ar trebui sã fie folosiþi în prezent.

FSI_StrucSig 484 4 bytes Are valoarea 0x61417272; reprezintã o altã semnãturã care
este adesea folositã în sector, în apropierea câmpurilor folosite.

FSI_Free_Count 488 4 bytes Conþine ultimul cluster liber cunoscut; dacã valoarea sa este
0xFFFFFFFF înseamnã cã ultimul cluster liber nu este cunos-
cut ºi trebuie determinat folosind alte metode.

FSI_Reserved2 496 12 bytes Acest câmp este în prezent rezervat pentru dezvoltãri ulterioa-
re; codul FAT32 ar trebui sã iniþializeze aceºti bytes cu 0 ºi nu
ar trebui sã fie folosiþi în prezent.

FSI_TrailSig 508 4 bytes Are valoarea 0xAA550000; aceastã semnãturã este folositã
pentru a valida faptul cã acest sector este un sector FSInfo.
Trebuie remarcat faptul cã valorile octeþilor cu offset-urile 510
ºi 511 sunt identice cu valorile octeþilor corespunzãtori din
sectorul 0.
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FATSz cu pânã la douã sectoare în plus în cazul unui
FAT16 ºi cu pânã la opt sectoare în plus în cazul unui
FAT32.

Dacã în urma calculelor valoarea rezultatã pentru FAT-
Sz va fi mai micã decât cea realã, aceasta va determina
funcþionarea defectoasã a FAT-ului. În concluzie, este pre-
feratã metoda de calcul de mai sus, cu toate cã în unele ca-
zuri se vor irosi câteva sectoare (este cunoscut faptul cã
FAT-ul funcþioneazã corect ºi în cazul unei valori mai
mari decât cea realã pentru FATSz).

Sectoarele FSInfo ºi BkBoot
În cazul unui volum FAT32, structura FAT nu are o limitã
de mãrime propriu-zisã aºa cum este în cazul FAT16 ºi
FAT12. Din acest motiv, este alocat un spaþiu destinat sto-
cãrii ultimului cluster liber cunoscut din cadrul volumului
FAT32, optimizând astfel lucrul aplicaþiilor care în loc sã
calculeze mereu valoarea acestui cluster vor avea acum ac-
ces direct la aceasta. Numãrul sectorului FSInfo se regã-
seºte în valoarea câmpului BPB_FSInfo; în cazul sisteme-
lor de operare Microsoft aceastã valoare este setatã întot-
deauna cu 1. Structura sectorului FSInfo este prezentatã
în tabelul 1. 

O altã facilitate existentã în FAT32, dar nu ºi în FAT16
sau FAT12, este prezenþa câmpului BPB_BkBootSec. Cu
toþii ºtim cã volumele FAT16/FAT12 pot fi în totalitate
pierdute în cazul în care conþinutul sectorului 0 este rescris
sau este distrus nemaiputând fi citit. Prezenþa câmpului
BPB_BkBootSec (are valoarea 6 întotdeauna) în cazul
volumelor FAT32 reduce ºansele de pierdere a informaþii-
lor conþinute în respectivul volum, deoarece pe al BPB_Bk-
BootSec-ulea sector se aflã o copie la zi a sectorului de
boot, copie ce conþine ºi BPB-ul volumului.

În cazul în care informaþiile din sectorul 0 au fost re-
scrise din greºealã, utilitarele de disc au simpla sarcinã de a
restaura datele originale folosindu-se de copia prezentã în
sectorul de back-up. Dacã sectorul 0 devine inutilizabil ºi
prin urmare nu mai poate fi citit, prezenþa sectorului de
back-up permite folosirea volumului în continuare, însã
este recomandatã salvarea informaþiei ºi schimbarea discu-
lui. Acest al doilea caz (sectorul 0 devine "bad") este mo-
tivul pentru care câmpul BPB_BkBootSec nu ar trebui sã
conþinã altã valoare decât 6. Mai exact, multe din sistemele
de operare cautã acest sector de back-up începând cu al ºa-
selea sector al volumului FAT32.

Acest aºa-zis sector de back-up ocupã, în realitate, trei
sectoare, fiecare având o lungime de 512 bytes. De aseme-
nea, trebuie remarcat faptul cã, la fel ca ºi sectorul de boot,
cele trei sectoare conþin la offset-urile 510 ºi 511 semnãtura
0xAA55.

Structura directoarelor FAT
Pentru început vom ignora intrãrile de directoare cu nume
lungi ºi ne vom ocupa doar de intrãrile de directoare cu
nume scurte. Un director din FAT nu este altceva decât un
"fiºier" compus dintr-o listã liniarã de structuri pe 32 de

bytes. În cazul volumelor FAT12 ºi FAT16 directorul rã-
dãcinã are o locaþie fixã pe disc (imediat dupã ultimul
FAT) ºi o dimensiune fixã calculatã în sectoare (vezi calcu-
lele pentru RootDirSectors din numãrul anterior al re-
vistei GInfo); în acest caz primul sector al directorului rã-
dãcinã este relativ la primul sector al volumului FAT:

FirstRootDirSecNum BPB_ResvdSecCnt+

(BPB_NumFATs*BPB_FATSz16);

În cazul sistemului FAT32, directorul rãdãcinã poate
avea dimensiune variabilã ºi este o listã de cluster-e, la fel
ca orice alt director. Primul cluster al directorului rãdãcinã
pe volumele FAT32 este stocat în BPB_RootClus. Spre
deosebire de celelalte directoare, directorul rãdãcinã nu
are setate o datã ºi o orã, nu poate avea alt nume în afarã
de "\" ºi nu conþine fiºierele "." ºi ".." ca fiind primele
douã intrãri în director. O mare deosebire faþã de directoa-
rele obiºnuite este aceea cã directorul rãdãcinã este singu-
rul director din cadrul volumului FAT care poate avea se-
tat doar bitul corespunzãtor atributului ATTR_VOLUME_ID.

Structura FAT a unui director este prezentatã în tabelul 2.

DIR_Name
Dacã DIR_Name[0]=0xE5, atunci intrarea directorului
este liberã (nu existã nici un nume de fiºier sau de director
în aceastã intrare).

Dacã DIR_Name[0]=0x00, atunci intrarea directo-
rului este liberã (la fel ca în cazul 0xE5) ºi dupã aceastã
intrare în director nu mai este alocatã nici o altã intrare de
director (toþi octeþii DIR_Name[0], din toate intrãrile
aflate dupã aceasta, sunt setaþi cu valoarea 0). Valoarea 0,
spre deosebire de 0xE5, indicã driver-ului sistemului
FAT, faptul cã celelalte intrãri de directoare nu mai trebuie
examinate deoarece se ºtie deja cã sunt libere.

Dacã Dir_Name[0]=0x05, atunci acest byte are, de
fapt, valoarea 0xE5. Valoarea 0x05 este folositã pentru a
evita confundarea caracterului cu marcajul unei intrãri li-
bere de director.

Valorile nefolosite pentru numele directorului sunt
completate cu spaþii (caractere cu codul 0x20). Totuºi,
DIR_Name[0] nu poate avea valoarea 0x20.

Între numele ºi extensia unui director apare caracterul
implicit '.'. Acest caracter nu este stocat în DIR_name.

Câmpul DIR_name nu poate conþine nici unul dintre
caracterele:
· literele mici ale alfabetului;
· valori cuprinse între 0x01 ºi 0x19, cu excepþia valorii
0x05;

· valorile 0x22, 0x2A, 0x2B, 0x2C, 0x2E, 0x2F, 0x3A,
0x3B, 0x3C, 0x3D, 0x3E, 0x3F, 0x5B 0x5C, 0x5D ºi
0x7C.

În FAT numele tuturor directoarelor sunt unice. 

DIR_Attr
Câmpul DIR_Attr este folosit pentru a specifica atribu-
tele unui fiºier.

Semnificaþiile biþilor sunt urmãtoarele:
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· ATTR_READ_ONLY - indicã faptul cã scrierea asupra
fiºierului ar trebui sã eºueze.

· ATTR_HIDDEN - indicã faptul cã la o listare obiºnuitã a
fiºierelor, acesta nu ar trebui afiºat.

· ATTR_SYSTEM - indicã faptul cã acesta este un fiºier al
sistemului de operare.

· ATTR_VOLUME_ID - ar trebui sã existe un singur astfel
de "fiºier" pe fiecare volum, iar acesta ar trebui sã fie di-
rectorul rãdãcinã; numele acestui fiºier este, de fapt, eti-
cheta volumului. DIR_FstClusHI ºi DIR_FstClusLO
trebuie sã aibã întotdeauna valoarea 0 pentru etichetele
de volum (pentru fiºierele de etichetã nu se alocã nici un
cluster de date).

· ATTR_DIRECTORY - indicã faptul cã acest fiºier este un
director (container de fiºiere) care conþine intrãrile altor
fiºiere.

· ATTR_ARCHIVE - acest atribut vine în ajutorul utilitare-
lor de back-up; driver-ul sistemului de fiºiere FAT setea-
zã acest bit în cazul în care fiºierul a fost creat, redenumit
sau modificat; astfel utilitarele de back-up pot folosi
acest atribut pentru a indica fiºierele din volum care au
fost modificate de la ultimul back-up efectuat.

În cazul în care atributul ATTR_LONG_NAME este setat
acesta indicã faptul cã "fiºierul" este parte a unui nume
lung al unui alt fiºier. 

Când un director este creat (un fiºier care are setat
atributul ATTR_DIRECTORY din câmpul DIR_Attr), câm-
pul DIR_FileSize este setat cu 0 deoarece directoarele
sunt dimensionate prin simpla urmãrire a listei de cluster-e
pânã la întâlnirea marcajului EOC. La creare, directorului
i se alocã un cluster (acest lucru nu este valabil ºi în cazul
sistemelor FAT16/FAT12) al cãrui numãr va fi scris în
DIR_FstClusLO ºi DIR_FstClusHi; dupã aceasta la
intrarea acestui cluster în FAT se va scrie marcajul EOC.
În cazul în care directorul creat este directorul rãdãcinã,
nu mai trebuie efectuate alte operaþii. 

Dacã se creeazã un director obiºnuit, vor trebui create
douã intrãri speciale în primii 32 de bytes ai intrãrii
directorului (primii 32 de bytes din zona de date a cluster-
ului care tocmai a fost alocat). 

Aceste douã intrãri vor avea valoarea DIR_Name seta-
tã astfel:
· pentru prima avem DIR_Name = ".          ".
· pentru a doua avem DIR_Name = "..         ".

Intrarea pentru un director      TTaabbeelluull  22

Denumire   Offset Dimensiune Descriere
DIR_Name 0 11 bytes Nume scurt.
DIR_Attr 11 1 byte Atributele fiºierului:

ATTR_READ_ONLY - bitul 0
ATTR_HIDDEN - bitul 1
ATTR_SYSTEM - bitul 2
ATTR_VOLUM_ID - bitul 3
ATTR_DIRECTORY - bitul 4
ATTR_ARCHIVE - bitul 5
Cei mai semnificativi doi biþi din byte-ul atributelor
sunt rezervaþi ºi ar trebui întotdeauna setaþi pe 0 la
crearea fiºierului fãrã a fi ulterior modificaþi.

DIR_NTRes 12 1 byte Rezervat pentru a fi folosit de Windows NT; valoarea
este setatã cu 0 la crearea fiºierului fãrã a fi ulterior
modificatã.

DIR_CrtTimeTenth 13 1 byte Milisecundele din momentul creãrii fiºierului. În rea-
litate, sunt numãrate doar zecimile de secundã. 

DIR_CrtTime 14 2 bytes Ora la care a fost creat fiºierul.
DIR_CrtDate 16 2 bytes Data la care a fost creat fiºierul.
DIR_LstAccDate 18 2 bytes Data ultimei accesãri (citire/scriere).
DIR_FstClusHI 20 2 bytes Cei mai semnificativi 16 biþi ai numãrului primului

cluster al intrãrii (pentru FAT12 sau FAT16 are întot-
deauna valoarea 0).

DIR_WrtTime 22 2 bytes Ora ultimei modificãri (creare/scriere).
DIR_WrtDate 24 2 bytes Data ultimei modificãri (creare/scriere).
DIR_FstClusLO 26 2 bytes Cei mai semnificativi 16 biþi ai numãrului primului

cluster al intrãrii.
DIR_FileSize 28 4 bytes Dimensiunea fiºierului pe 32 de biþi (DWORD), ex-

primatã în bytes.
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Aceste douã intrãri poartã numele de intrãri dot (punct)
ºi dotdot (punct punct). Ceea ce este important de reþinut
la aceste intrãri este faptul cã intrarea dot este un director
care se referã la el însuºi, iar intrarea dotdot referã cluster-ul
directorului pãrinte (acesta este 0 în cazul în care directo-
rul pãrinte este directorul rãdãcinã).

Formatele de datã ºi timp
Multe sisteme de fiºiere FAT nu suportã decât câmpurile
DIR_WrtTime ºi DIR_WrtDate. Din acest motiv,  câm-
purile DIR_CrtTimeMil, DIR_CrtTime, DIR_CrtDate
ºi DIR_LstAccDate sunt opþionale (este obligatorie tra-
tarea câmpurilor DIR_WrtTime ºi DIR_WrtDate). În
cazul în care aceste câmpuri nu sunt tratate, acestea ar tre-
bui sã fie iniþializate cu valoarea 0 ºi ignorate de cãtre ce-
lelalte operaþii cu fiºiere.

Data este stocatã într-o intrare FAT pe16 biþi ºi este
relativã la "era MS-DOS" (prima datã este 01/01/1980).
Formatul datei este prezentat mai jos (bitul 0 este LSB iar
bitul 15 este MSB):
· biþii 0-4: ziua lunii, cu valori valide între 1 ºi 31 (inclu-

siv).
· biþii 5-8: luna anului, cu valori valide între 1 ºi 12 (in-

clusiv).
· biþii 9-15: numãrul de ani scurºi din 1980 ºi pânã în

prezent, cu valori valide între 0 ºi 127 (inclusiv); se aco-
perã perioada 1980-2107.

Timpul este stocat într-o intrare FAT pe 16 biþi cu o
granulaþie de douã secunde. Formatul timpului este pre-
zentat mai jos (bitul 0 este LSB iar bitul 15 este MSB):

· biþii 0-4: interval de douã secunde, cu valori valide între
0 ºi 29 (inclusiv); se acoperã intervalul 0-58 secunde).

· biþii 5-10: minutele, cu valori valide între 0 ºi 59 (inclu-
siv).

· biþii 11-15: ora, cu valori valide între 0 ºi 23 (inclusiv).
Se acoperã astfel un interval cuprins între 00:00:00

ºi 23:59:58 (acesta este intervalul valorilor valide ale tim-
pului).

Intrãri cu nume lungi
Adãugarea intrãrilor cu nume lung în FAT a venit într-un
moment crucial pentru design-ul existent al FAT-ului:
· Modificãrile trebuiau sã fie transparente pentru versiuni-

le anterioare ale sistemului de operare MS-DOS. Scopul
principal este acela, ca aplicaþiile realizate pentru versiu-
nile anterioare de MS-DOS/Windows sã nu poatã accesa
cu uºurinþã intrãrile cu nume lung. Singurele aplicaþii
MS-DOS care pot "sã vadã" intrãrile cu nume lung sunt
aplicaþiile bazate pe cãutare utilizând FCB-ul (File Con-
trol Block), acest lucru se întâmplã numai în cazul în care
folosesc masca completã de cãutare cu caractere de con-
trol (*.*) ºi atributul complet de cãutare cu toþi biþii se-
taþi (0xFF). În versiunile de MS-DOS/Windows ante-
rioare sistemului de operare Windows '95, nici o aplicaþie
MS-DOS nu putea "sã gãseascã" nici mãcar o singurã in-
trare cu nume lung.

· O intrare cu nume lung trebuie sã fie alocatã fizic, pe
disc, în apropierea intrãrii cu nume scurt la care aceasta
face referire. Dupã cum se va vedea mai târziu, intrãrile
cu nume lung se aflã imediat înaintea intrãrii cu nume

Intrãrile cu nume lung TTaabbeelluull  33

Denumire   Offset Dimensiune Descriere
LDIR_Ord 0 1 byte Numãrul de ordine al intrãrii în setul de intrãri pen-

tru numele lung ataºat unui nume scurt.
LDIR_Name1 1 10 bytes Primele cinci caractere din subcomponenta numelui

lung ataºat unei intrãri de director; se foloseºte setul
de caractere UNICODE.

LDIR_Attr 11 1 byte Atributele intrãrii - bitul ATTR_LONG_NAME trebu-
ie sã aibã valoarea 1.

LDIR_Type 12 1 byte Dacã are valoarea 0, atunci intrarea este o sub-com-
ponentã a unui nume lung. Alte valori sunt rezervate
pentru versiunile urmãtoare. O valoare diferitã de 0
indicã o intrare de alt tip.

LDIR_Chksum 13 1 byte Suma de control a numelui din intrarea de director cu
nume scurt.

LDIR_Name2 14 12 bytes Caracterele 6-11 din subcomponenta numelui lung
din aceastã intrare a directorului.

LDIR_FstClusLO 26 2 bytes Trebuie sã aibã valoarea 0 pentru compatibilitatea cu
versiunile precedente ale sistemelor de operare Mi-
crosoft.

LDIR_Name2 28 4 bytes Ultimele douã caractere din subcomponenta numelui
lung din aceastã intrare a directorului.
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scurt cu care sunt asociate, ºi existenþa lor are un impact
insesizabil asupra performanþei sistemului de fiºiere.

· Dacã un utilitar de disc detecteazã intrãri cu nume lung,
acesta nu pune în pericol integritatea datelor existente în
fiºiere. Utilitarele de disc, de obicei, nu utilizeazã aplica-
þiile MS-DOS ca sã acceseze structurile de date specifice
sistemului de fiºiere de pe disc. Acestea citesc informaþia
din sectorul fizic sau logic de pe disc ºi verificã ce conþi-
ne intrarea din director. Intrãrile cu nume lung au fost
adãugate sistemului de fiºiere FAT astfel încât sã nu cau-
zeze pierderi de date pe un disc care conþine aceste tip de
intrãri dacã discul a fost "reparat" de un utilitar compa-
tibil doar cu versiunile de MS-DOS/Windows anterioare
sistemului de operare Windows '95.

Din dorinþa celor de la Microsoft, ca numele lungi sã se
impunã pe aceleaºi structuri FAT care au fost construite
începând cu prima versiune MS-DOS, intrãrile cu nume
lung sunt definite ca o intrare cu nume scurt, dar cu atri-
bute speciale. O intrare cu nume lung este o intrare obiº-
nuitã cu nume scurt în care câmpul atribut are valoarea: 

ATTR_LONG_NAME=ATTR_READ_ONLY| 

ATTR_HIDDEN|ATTR_SYSTEM|ATTR_VOLUME_ID;
Pentru a determina dacã o intrare este o componentã a

unui nume lung, masca atributului este urmãtoarea:
ATTR_LONG_NAME=ATTR_READ_ONLY| 

ATTR_HIDDEN|ATTR_SYSTEM|ATTR_VOLUME_ID|

ATTR_DIRECTORY|ATTR_ARCHIVE;

Când este întâlnitã o astfel de intrare, aceasta este tra-
tatã separat de sistemul de fiºiere (operare). Aceste intrãri
sunt tratate ca o parte a unui set de intrãri din director care
sunt asociate unei singure intrãri cu nume scurt din direc-
tor. Fiecare intrare de nume lung are structura din tabelul 3.

Organizarea ºi asocierea dintre intrãrile cu nu-
me lung ºi cele cu nume scurt
Fiecãrei intrãri cu nume scurt îi precede un set de intrãri
cu nume lung. Intrãrile cu nume lung sunt asociate intrãrii
cu nume scurt dintr-un motiv foarte simplu: numai intrã-
rile cu nume scurt sunt vizibile sistemelor de operare an-
terioare sistemului Windows '95. Fãrã intrarea cu nume
scurt asociatã, intrãrile cu nume lung sunt complet invizi-
bile acestor sisteme de operare. O intrare cu nume lung nu
poate fi interpretatã dacã nu se gãseºte intrarea cu nume
scurt cãreia îi este asociatã. Dacã existã intrãri cu nume
lung cãrora nu le este asociatã nici o intrare validã cu nume
scurt, aceste intrãri poartã numele de "orfani". 

În primul rând, fiecare componentã a unui set de in-
trãri cu nume lung este numerotat în mod unic, ºi valoarea
numãrului, ultimei componente a setului este calculatã
prin operaþia OR (SAU logic) aplicatã între acesta ºi un nu-
mãr care indicã faptul cã acest component este ultimul din
set. Câmpul LDIR_Ord este folosit pentru a realiza aceas-
tã determinare a ultimului component al setului. Prima
componentã a setului are valoarea 1 ºi este pãstratã în
câmpul LDIR_Ord. A n-a componentã are valoarea n OR
LAST_LONG_ENTRY pentru acest câmp. Acest câmp

(LDIR_Ord) nu poate avea nici una dintre valorile 0x00
sau 0xE5. Aceste douã valori au fost utilizate de la început
de sistemul de fiºiere pentru a indica o intrare "liberã" în
director, respectiv "ultima" intrare de director din cluster.
Câmpul LDIR_Ord nu poate avea aceste valori, doarece
nu se aflã în domeniul variabilei (valorile pe care le poate
avea variabila LDIR_Ord sunt cuprinse între 1 ºi n OR

LAST_LONG_ENTRY). În cazul în care LDIR_Ord depã-
ºeºte domeniul se considerã cã intrarea este alteratã ºi este
tratatã ca un orfan de cãtre sistemul de fiºiere.

În al doilea rând, se calculeazã o sumã de control pe 8
biþi, pe baza numelui scurt din intrare cu nume scurt din
director, în momentul în care sunt create intrãrile cu nume
lung ºi scurt. Pentru a calcula aceastã sumã de control se
folosesc toate cele 11 caractere ale numelui din intrarea cu
nume scurt. Suma de control este stocatã în fiecare intrare
cu nume lung ataºatã intrãrii cu nume scurt. Dacã una
dintre sumele de control din setul de intrãri cu nume lung
nu corespunde cu  suma de control a numelui conþinut de
intrarea cu nume scurt, atunci intrãrile cu nume lung sunt
tratate ca orfani. Acest lucru se întâmplã atunci când intrã-
rile cu nume scurt sunt citite de o versiune mai veche de
MS-Dos/Windows ºi la o redenumire a unei intrãri  care
are ataºat numele lung, se schimbã doar numele scurt.

Algoritmul de calculare a sumei de control este:
unsigned char ChkSum (unsigned char 

*pFcbName){

short FcbNameLen;

unsigned char Sum;

Sum =0;

for (FcbNameLen=11;FcbNameLen; 

FcbNameLen--)

Sum=((Sum&1)?0x80:0)+(Sum>>1)+ 

*pFcbName++;

return Sum;

}

Intrarea cu nume scurt este o structurã care conþine
câmpuri cum ar fi data ultimei accesãri, ora creãrii, data
creãrii, primul cluster, mãrime etc. De asemenea, intrarea
cu nume scurt conþine un nume vizibil pentru versiunile
mai vechi de MS-DOS/Windows. Intrãrile cu nume lung
stocheazã informaþii noi ºi nu este nevoie sã conþinã infor-
maþii deja existente în intrarea cu nume scurt. De fapt, in-
trãrile cu nume lung conþin numele lung al unui fiºier. Nu-
mele conþinut de intrarea cu nume scurt, cãreia îi este aso-
ciat un set de intrãri cu nume lung, poartã denumirea de
alias al fiºierului.

Fiºiere ºi subdirectoare cu nume lung
Un nume lung poate conþine mai multe caractere decât
încap într-o singurã intrare din director. Când acest lucru
se întâmplã, numele lung este stocat în mai multe intrãri cu
nume lung. În orice caz, câmpurile ce conþin numele, din
interiorul unei intrãri cu nume lung, sunt separate. Urmã-
torul exemplu ilustreazã cum un nume lung este stocat în
mai multe intrãri din director. Numele lungi se terminã cu
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caracterul NULL (0x00) ºi completate cu 0xFFFF, pentru
a evita coruperea câmpurilor unei intrãri cu nume lung, de
cãtre utilitarele de disc existente deja. Dacã lungimea unui
nume lung se potriveºte exact în n intrãri cu nume lung din
director (un întreg multiplu de 13), atunci acesta nu se mai
terminã cu caracterul NULL ºi nu mai necesitã completarea
cu 0xFFFF.

Sã presupunem cã pe disc existã un fiºier cu numele:
The quick brown.fox. Urmãtorul exemplu ilustreazã
cum este împachetat numele în intrãri cu nume lung ºi
scurt. Majoritatea câmpurilor din intrãrile în directoare
sunt ºi ele prezente.

Limita numelor ºi seturile de caractere
În aceastã secþiune vã vom prezenta restricþiile care apar la
numele fiºierelor cu privire la numãrul de caractere ºi se-
turile de caractere admise.

Intrãri cu nume scurt
Numele scurte sunt limitate la 8 caractere urmate de un
"." opþional ºi de o extensie de pânã la 3 caractere
lungime. Lungimea totalã a cãii cãtre fiºier nu poate fi mai
mare de 80 de caractere (64 de caractere pentru cale, 3
caractere pentru litera discului, 12 caractere pentru nume,
punct ºi extensie ºi caracterul NULL). Caracterele pot fi
litere, cifre sau caractere care au codul mai mare decât 127.
Mai pot fi folosite ºi urmãtoarele caractere speciale: 

$ % ' - _ @ ~ ` ! ( ) { } ^ # &.
Numele sunt stocate în pagina de cod OEM (Original

Equipment Manufacturer) pentru care sistemul este confi-
gurat în momentul în care este creatã o nouã intrare în di-
rector. Intrãrile cu nume scurt se pastreazã în formatul
OEM, pentru compatibilitate cu versiuni anterioare de
MS-DOS/Windows. Caracterele OEM sunt caractere pe 8
biþi sau pot fi bazate pe perechi de caractere DBCS (Dou-
ble-Byte Character Set) pentru anumite pagini de cod.

Numele scurte sunt acceptate de cãtre sistemul de fi-
ºiere dacã se folosesc majusculele. O problemã care apare
pentru aproape toate paginile de cod OEM este aceea cã
ele deþin informaþii despre conversia literelor mici în litere
mari corespunzãtoare, pentru caracterele extinse, dar o
literã mare nu corespunde unei singure litere mici. Acest
lucru se întâmplã din cauzã cã mai multe caractere extinse
pot avea aceeaºi majusculã. Acest lucru creeazã probleme,
deoarece nu se pãstreazã informaþia pe care o exprimã un
singur caracter extins. Aceastã legãturã dintre literele mari
ºi cele mici, are ºi câteva avantaje printre care acela cã

previne crearea unor fiºiere cu nume care ar pãrea diferite,
dar din cauza acestei legãturi, prin convertirea la litere
mari se obþine acelaºi nume de fiºier.

Intrãrile cu nume lung
Numele lungi sunt limitate la 255 de caractere, fãrã carac-
terul NULL de la sfârºit. Lungimea totalã a unui nume lung
nu poate depãºi 260 de caractere, inclusiv caracterul NULL.
Caracterele admise sunt aceleaºi ca ºi în cazul numelor
scurte, cu precizarea cã "." poate fi folosit de mai multe
ori într-un nume lung. Urmãtoarele ºase caractere pot fi
folosite într-un nume lung, în plus faþã de cele permise la
numele scurte: + , ; = [ ].

Spaþiile dintr-un nume lung care se aflã la începutul ºi
sfârºitul numelui, sunt ignorate. Sunt ignorate ºi caractere-
le "." care se aflã la sfârºitul numelui.

Numele lungi sunt stocate în intrãrile cu nume lung în
format UNICODE. Nu este posibilã stocarea numelui
scurt în format UNICODE, deoarece în acest caz caracte-
rele sunt reprezentate pe 8 biþi sau caractere DBCS.

Când sistemul de fiºiere citeºte numele lung, nu mai
face conversia la majuscule, deci numele lung se gãseºte în
forma originalã. UNICODE-ul rezolvã problema de con-
versie între literele mari ºi mici care apare în unele pagini
de cod OEM, prin conversia la o singurã literã micã, ºi
invers, conversia la o majusculã unicã.

Legãtura dintre numele scurt ºi cel lung
Numele conþinute în setul de intrãri cu nume scurt în di-
rector poartã denumirea de spaþiul numelui scurt, iar nu-
mele conþinute in setul de intrãri cu nume lung poartã de-
numirea de spaþiul numelui lung. Împreunã, ele formeazã
un singur spaþiu unificat în care nu existã duplicate. Aceas-
ta înseamnã cã orice nume de fiºier/director, fie el lung sau
scurt, este unic (apare o singurã datã în lista de fiºiere ºi di-
rectoare). Mai mult, chiar dacã pentru numele lungi de fi-
ºiere/directoare este permisã ºi utilizarea literelor mici, nu
pot exista douã fiºiere/directoare care sã aibã acelaºi nume
(dupã conversie). De exemplu, dacã dorim sã creãm nume-
le director, acesta nu poate fi creat dacã existã deja pe
disc, în directorul de lucru un fiºier cu numele DIRECTOR
sau cu numele lung Director.

Toate tipurile de operaþii ale sistemului de fiºiere (cãu-
tare, deschidere, creare, ºtergere, redenumire) sunt insen-
sibile la literele mari ºi mici, deci dacã dorim sã deschidem
fiºierul DIRECTOR, sistemul de fiºiere va deschide auto-
mat fiºierul care existã, fie cu numele director sau Di-
rector. Aceleaºi reguli se aplicã ºi în cazul caracterelor
extinse.

O cãutare pentru nume scurte de fiºiere, verificã numai
numele scurte dintr-un director, în timp ce o cãutare pen-
tru nume lungi de fiºiere verificã ºi numele scurte ºi pe cele
lungi. În timp ce sistemul de operare parcurge directorul,
el determinã numele lungi de fiºiere conþinute de sistemul
de fiºiere. Când se întâlneºte un nume scurt, care este
asociat numelui lung, operaþia de cãutare pentru nume
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lungi verificã mai întâi dacã numele lung ºi dupã aceea cel
scurt se potrivesc cu masca de cãutare.

Dacã un caracter de pe disc (stocat în format OEM sau
UNICODE) nu poate fi tradus într-un caracter corespun-
zãtor paginii de cod folosite (OEM sau ANSI), el va fi în-
locuit la returnarea numelui gãsit cu caracterul "_". Acest
caracter este acelaºi în toate paginile de cod OEM ºi ANSI.

Convenþiile de nume ºi numele lungi
O aplicaþie permite utilizatorului sã specifice numele lung
care sã fie atribuit unui fiºier sau unui director, dar nu-i
permite sã-ºi aleagã ºi numele scurt al acestuia. Aceasta se
datoreazã faptului cã spaþiul numelor scurte ºi spaþiul nu-
melor lungi sunt considerate ca fiind un singur spaþiu uni-
ficat. Dupã cum se poate observa, nu este posibil sã avem
douã fiºiere cu acelaºi nume lung ºi cu nume scurte diferi-
te. Aceastã restricþie a fost impusã pentru a preveni confu-
zia din rândul utilizatorilor, ºi aplicaþiilor, în ceea ce pri-
veºte numele propriu al fiºierului sau directorului. Pentru
transparenþa aceastei restricþii, atunci când avem un nume
lung de fiºier sau director, ºi dorim sã-l creãm, aplicaþia
verificã dacã existã numele lung ºi dacã nu existã, gene-
reazã automat numele scurt ataºat numelui lung, pe baza
numelui lung, astfel încât sã nu existe alt fiºier/director ca-
re sã aibã acelaºi nume scurt cu cel care va fi creat.

Tehnica aleasã pentru generarea automatã a numelor
scurte din nume lungi este preluatã ºi adaptatã din Win-
dows NT. Numele scurt generat automat este compus din
douã pãrþi: numele de bazã ºi coada numericã.

Efectul intrãrilor cu nume lung în directoare asu-
pra versiunilor precedente de FAT
Suportarea numelor lungi de fiºiere este foarte importantã
pentru discul hard. Numele lungi sunt suportate ºi de me-
diile de date portabile (removable media). Implementarea
permite suportul pentru nume lungi de fiºiere, fãrã sã în-
calce compatibilitatea cu formatul existent de FAT. Un
disc poate fi citit de un sistem mai vechi fãrã probleme de
compatibilitate. Un disc deja creat, nu trebuie sã fie trans-
format pentru a suporta numele lungi. Toate fiºierele exis-
tente rãmân neschimbate. Intrãrile cu nume lung din di-
rectoare sunt adãugate pe mãsurã ce se creeazã fiºiere/di-
rectoare cu nume lung.

Intrãrile cu nume lung sunt ca fiºierele ascunse sau ca
ºi cele ascunse sau sistem, pentru sistem down-level. Aces-
tea sunt suficiente pentru a nu cauza probleme utilizatoru-
lui obiºnuit. Utilizatorul poate muta fiºierele folosind for-
matul 8.3 pe alt disc ºi invers, fãrã efecte secundare.

Este interesant ce se întâmplã pe disc cu un sistem de
fiºiere FAT down-level în momentul în care este schimbat
directorul curent. Acest lucru poate afecta intrãrile cu nu-
me lung, deoarece sistemele down-level ignorã aceste intrãri
ºi nu se asigurã dacã sunt asociate corect numelor scurte.

Un sistem down-level vede aceste intrãri numai atunci
când cautã eticheta de volum a discului. Pe un sistem
down-level, eticheta de volum poate fi returnatã incorect

în cazul în care aceasta nu apare înaintea tuturor intrãrilor
cu nume lung în directorul rãdãcinã. Acest lucru se dato-
reazã faptului cã aceste intrãri au atributul de volum setat. 

Dacã se încearcã ºtergerea etichetei de volum, s-ar pu-
tea ca o intrare cu nume lung sã fie ºtearsã. Numele lung
nu va mai fi valid deoarece unele dintre intrãrile sale sunt
marcate ca fiind ºterse. 

Dacã un fiºier este redenumit pe un sistem down-level,
atunci numai numele scurt va fi redenumit. În acest caz
numele lung nu va fi afectat, dar datoritã faptului cã prin
redenumire se schimbã suma de control, intrãrile cu nume
lung vor deveni invalide. Aceastã redenumire nu trebuie sã
intre în conflict cu nici un nume lung. Altfel, un sistem
down-level poate crea un nume scurt într-un fiºier care
este identic cu un nume al altui fiºier, atunci când nu se
þine seama de tipul literelor. Dacã fiºierul este ºters, atunci
numele lung al acestuia, este un simplu orfan. Dacã sunt
create câteva fiºiere noi, numele lung poate fi incorect aso-
ciat cu noul fiºier. Ca ºi în cazul redenumirii, suma de con-
trol ajutã la prevenirea acestor asocieri.

Alte informaþii cu privire la directoarele FAT
Intrãrile în director cu nume lung, sunt identice pe toate
tipurile de FAT. Pentru volumele FAT32, driver-ul siste-
mului de fiºiere nu trebuie sã permitã crearea unui lanþ de
cluster-e mai mare de 0x100000000 bytes, ºi ultimul
byte al lanþului care are aceastã mãrime nu poate fi alocat
fiºierului. Din acest motiv, nici un fiºier nu poate avea mã-
rimea mai mare decât 0xFFFFFFFF bytes. Aceasta este li-
mita fundamentalã pe toate tipurile de FAT. 

De asemenea, driver-ul unui sistem de fiºiere FAT nu
trebuie sã permitã unui director ( un fiºier care este de fapt
un container pentru alte fiºiere) sã fie mai mare de 65536
* 32 = 2.097.152 bytes. 

Aceastã limitã nu se aplicã numãrului de fiºiere din di-
rector, ci reprezintã mãrimea directorului ºi nu are nimic
în comun cu conþinutul directorului. Existã douã motive
întemeiate pentru aceastã limitã:
1. Deoarece directoarele nu sunt sortate sau indexate, nu

este recomandabilã crearea de directoare uriaºe (care
conþin foarte multe fiºiere). În cazul directoarelor mari,
operaþiile cum ar fi cea de adãugare (care verificã toate
intrãrile din director, pentru a vedea dacã intrarea ce ur-
meazã a fi creatã mai existã sau nu) sunt foarte ineficiente.

2. Sunt multe driver-e pentru sistemele de fiºiere FAT ºi
utilitare de disc, inclusiv cele de la Microsoft, care nu
sunt capabile sã citeascã atât de multe intrãri în director,
deoarece numãrul de intrãri din director este stocat fo-
losind o variabilã reprezentatã pe 16 biþi.
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