Incercati-vé puterile!

PROELEME propuse
peniru REZOLVARE

in luna martie a avut loc faza judeteanda a Olimpiadei de Infromatica. in
cadrul acestui numar va prezentam enunturile problemelor propuse spre

rezolvare in cinci judete ale tarii.

P0401017: Baza

Arad, clasa a IX-a
Se dau doud numere intregi X si Y si se cere s se determi-
ne cea mai micd bazd pentru X si o bazd pentru Y astfel
incat numerele X si Y reprezentate in cele doud baze s re-
prezinte aceeasi valoare daci le citim in baza 10. Daci exis-
td mai multe valori ale bazei lui Y care satisfac conditia, se
va alege valoarea minima. S3 considerim numerele 12 si 5.
Evident, considerate In baza 10, aceste numere nu sunt
egale. Dar, dacd 12 este considerat scris In baza 3 iar 5 ca

un numdr in baza 6, avem 12 , =5, 5, =5, ; deci cele

doud numere sunt egale. Cu alte cuvinte 12 si 5 sunt egale
daci selectim corect bazele in care sunt scrise.

Intrare

Datele de intrare se vor citi din figsierul INPUT. IN. Pe fie-
care linie a figierului de intrare se afli o pereche de numere
intregi X, Y separate prin cel putin un spatiu si care contin
cel mult 80 de cifre. Bazele asociate numerelor X si Y sunt
cuprinse Intre 2 si 36 (inclusiv) si nu sunt neapirat egale.
{n reprezentarea numerelor, cifrele 0, 1, . . ., 9 au interpre-
tarea uzuald, iar literele 2, B, ..., 7 reprezintd cifrele cu-
prinse Intre 10 si 35. Toate datele sunt corecte.

lesire

Pentru fiecare pereche de numere intregi de la intrare, se
va scrie in fisierul OUTPUT.OUT o linie care va contine in
ordine: bazax, bazay, separate prin cel putin un spatiu. Da-
cd nu existd solutie, linia va contine doud valori zero (0 0).

Timp de executie: 1 secundi/test

Exemplu
BAZA.IN BAZA.OUT
12 5 36

10 : 10 11
12 34 17 5
123 456 00
1 2 00
10 2 23

P040702: Numarul care lipseste

Arad, clasa a [X-a
Se dd un numdr 7 si un sir de 7 - 1 numere naturale distinc-
te cuprinse intre 1 la 7. S3 se afiseze numdrul care lipseste.

Intrare

Datele de intrare se citesc din figierul NuM. IN. Pe prima li-
nie a acestui fisier se afli numdrul » (1 <7 <10000000), iar
pe urmdtoarele 72 - 1 linii se vor afla cele 7 - 1 numere.

lesire
Fisierul de iesire NUM.OUT va contine numdrul care lipses-

te.

Timp de executie: 60 secunde/test

Exemplu

NUM. IN NUM. OUT
6 4

6

1

2

3

5

P0401703: Numere puternice

Arad, clasa a [X-a
Numerele puternice sunt acele numere naturale care au
numirul divizorilor mai mare decit numirul divizorilor
oricdrui numdr natural mai mic decit numirul respectiv.
Cel mai mic numdr puternic este 1; urmeazd 2, 4, 6 etc.
Scrieti un program care determind al 7-lea numdr puternic
(n < 70). Numdrul 7 se citeste din fisierul PUTERNIC. IN,
ar iesirea va apirea in fisierul PUTERNIC.OUT.

Timp de executie: 1 secundi/test
Exemplu

PUTERNIC.IN PUTERNIC.OUT
3 4
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P0401704: Raport

Arad, clasa a IX-a
Se dau doud numere naturale M si N (0 < M < N <100000).
Se cere sd se tipdreasci numdrul M/N in formi zecimald
completd (cu perioadd, daci este cazul).

Datele de intrare se citesc din fisierul RAPORT . IN care
contine pe o singurd linie numerele M si N, despirtite prin-
tr-un spatiu.

Rezultatul se va tipdri in fisierul RAPORT . OUT pe o sin-
gurd linie sub forma

0.parte neperiodicr
sau
0. (parte _periodicr)
sau
0.parte neperiodicr(parte periodicr)
dupi cum este cazul.

Timp de executie: 1 secundi/test

Exemple

RAPORT . IN RAPORT . OUT
13 25 0.52
RAPORT . IN RAPORT . OUT
73 505 0.1(4455)
RAPORT . IN RAPORT . OUT
13 0.(3)

P040105: Printre puncte
Olt, clasa a IX-a

Se di o retea pitraticd de n x n puncte, astfel inct distanta

dintre doud puncte vecine pe orizontald sau verticald este

identici.

In fiecare punct al retelei se afli un cartonas pe care
este scrisd o literd. Nu se face distinctie intre literele mari
st literele mici.

a) In retea se formeazi dreptunghiuri avind laturile para-
lele cu marginile retelei, dreptunghiuri care au ca varfuri
punctele care contin acelasi caracter in colturi. Un punct
se considerd ci face parte din dreptunghiul format res-
pectind cerintele problemei, daci se afli pe marginile
acestuia, 1n interiorul lui sau in colturi. S3 se afiseze co-
ordonatele colturilor stinga jos si dreapta sus pentru ace-
le dreptunghiuri care contin cel mai mare numir de ca-
ractere care se repetd (de exemplu, daci existd in drept-
unghi patru caractere 'a', sapte caractere 'c' si un ca-
racter 'd", atunci numdrul caracterelor care se repeta es-
te 4 + 7 =11 caractere).

b) Unele puncte din retea nu pot fi incluse in dreptun-
ghiuri, altele fac parte din mai multe dreptunghiuri. S3
se precizeze numarul punctelor din retea care nu fac par-
te din astfel de dreptunghiuri.

¢) Si se determine coordonatele acelor pétrate care se pot
forma, nu neapirat cu laturile paralele cu marginile ma-
tricei si care nu contin neapirat acelasi caracter in col-

turi, pentru care suma codurilor ASCIT ale caracterelor
din colturi si fie maxima. Se va afisa suma codurilor ma-
ximd pentru patratele gisite, precum si coordonatele
acestora. (Nu conteazi ordinea de afisare a coordonate-
lor patratului.)

Datele de intrare se citesc de la tastaturd in ordinea:

o n reprezentind dimensiunea retelei (7 < 10);

o caracterele retelei - se va citi de fiecare datd cite o linie
intreagd de caractere si intre caractere nu existd nici un
spatiu.

Rezultatele se vor afisa pe ecran.

Timp de executie: 1 secundi/test

Exemplu
Intrare ITesire
n=4 a) Nu exista dreptunghiuri.
abcd b) 16
efgh c) 438
19kl (3,3), (3,4), (4,3), (4,4)
mnop
P040106: Expresie
Olt, clasa a IX-a

Se d3 un sir de caractere, cu maxim 255 de caractere. Si se
determine cea mai lungd expresie corectd matematic din
punct de vedere sintactic, obtinutd prin stergere de carac-
tere din sirul initial.

Expresia nu contine decit operatorii binari: +, -, *, /.
Un operand din expresie este o literd mici sau o literd ma-
re. Expresia nu contine paranteze.

Daci existd mai multe expresii corecte matematic de
aceeasi lungime maxima, se va afisa numai una singura.

Sirul de caractere se citeste de la tastaturd, iar expresia
corectd matematic va fi afisati pe ecran.

Timp de executie: 1 secundi/test

Exemplu
Intrare ITesire
atb-c*+d atb-c*d

P040107: Statie

Satu Mare, clasa a IX-a
Se di o autostradi circulard cu 7 statii de benzind, nume-
rotate de la 1 la 7. O masind parcurge tot traseul Intr-un
singur sens, pornind de la o statie dati.

S se afiseze de cite ori poate sd parcurgd masina tra-
seul dat, dacd la fiecare statie de benzind poate procura
combustibil. Daci traseul dat nu poate fi parcurs nici mi-
car o dat se va afisa mesajul "Traseul nu poate fi parcurs".

Datele de intrare se citesc din fisierul STATIE . TXT care
are urmdtoarea structura:

* pe prima linie a fisierului se afld un numir care repre-
zintd numdrul de statii si unul care indicd numdrul de ki-
lometri care pot fi parcursi cu un litru de benzini;



¢ pe linia a doua se afli un numir intreg care reprezinti ca-
pacitatea tancului de benzini si un numdr care reprezintd
statia din care se pleacd;

e pe urmdtoarele linii, pentru fiecare statie de benzind, sunt
indicati numdrul de litri de benzind care sunt depozitati
in statia respectiva si distanta, in kilometri, pind la statia
urmadtoare.

Pe ecran se va afisa numirul de parcurgeri ale traseului.

Exemplu

STATIE.TXT Iesire (ecran)
310 2

40 2

10 55

10 50

13 45

P040108: Factorial

Satu Mare, clasa a IX-a
Din figierul FACT. IN se citeste un numir natural N (1000
< N < 2000000000) despre care se stie ci reprezintd
factorialul unui numdr k (k! =1 - 2 - 3 - .. - k). Scrieti un
program care determind si afiseazd in fisierul FACT.oUT
numirul k.

Exemple

FACT.IN FACT.OUT
40320 8
FACT.IN FACT.OUT
479001600 12

P040109: Numere subprime

Suceava, clasa a IX-a
Se dd un numdr natural 7 nenul format din cel mult noud
cifre. S se determine toate numerele prime distincte care
se pot forma cu cifre aflate pe pozitii consecutive ale nu-
marului dat.

Fisierul de intrare NUMAR. IN contine numirul dat 7,
iar fisierul de iesire NUMAR.OUT va contine toate numerele
prime distincte care pot fi formate folosind cifre ale numi-
rului 7 aflate pe pozitii consecutive.

Timp de executie: 2 secunde/test

Exemplu
NUMAR. IN NUMAR . OUT
131 313 31 131

P040110: Cazemate

Suceava, clasa a IX-a
Un dispozitiv de aprare este format din 7 (1 <7 <10000)
cazemate agezate in linie si numerotate de la stinga la dreap-
tacul, 2, 3, ...,n Peun aliniament paralel cu acesta se
deplaseazd doud tancuri care Incearcd sd distrugd cazema-
tele.

Primul tanc pleacd din dreptul cazematei 1 si se depla-
seazd pana In dreptul cazematei 7, apoi se intoarce si asa
mai departe.

Al doilea tanc pleacd din dreptul cazematei 7 si se de-
plaseazi pand la cazemata 1, apoi se intoarce si aga mai de-
parte.

Fiecare tanc parcurge spatiul dintre doud cazemate con-
secutive intr-o secunda.

Primul tanc trage o datd la p (1 <p < 500) secunde, iar
al doilea tanc trage o dati la ¢ (1 < ¢ < 500) secunde, fie-
care 1n cazemata in dreptul cireia se afld.

Tancurile pot trage simultan in aceeasi cazematd sau
intr-o cazematd deja distrusa.

Se cere si se determine timpul in care cele doud tancuri
distrug toate cazematele. Dacd tancurile nu pot distruge
cazematele, in fisierul de iesire se va scrie 0.

Prima linie a fisierului de intrare CAZEMATE. IN conti-
ne numirul 7 al cazematelor, iar a doua linie contine nu-
merele p si ¢ care reprezinti intervalul de timp care trece
intre doud tiruri ale celor doud tancuri.

Fisierul de iesire CAZEMATE . OUT va contine intervalul
de timp care va trece pand In momentul in care toate caze-
matele vor fi distruse sau valoarea 0 daci nu este posibild
distrugerea lor.

Timp de executie: 1 secundi/test

Exemplu

CAZEMATE. IN CAZEMATE . OUT
5 9

23

PO40T117: Iceberg

Timis, clasa a 1X-a
Descriem un iceberg cu ajutorul unei matrice. Punctele
marcate cu gri reprezintd pozitiile apartinind iceberg-ului.
Daci asupra lui sufld un vant cald, el incepe s se topeascd
de pe margini spre interior.

Regula topirii este urmitoarea: Intr-un interval de
timp se topeste acea portiune de gheatd care are cel putin
in doud vecindtiti aer (notate cu 1). Astfel se produc alte
astfel de cmpuri (notate cu 2), care se vor topi in al doilea
interval de timp s.a.m.d.

S3 generalizim aceastd problemd pentru trei dimen-
siuni, considerand iceberg-ul format prin suprapunerea a
K astfel de matrice (in loc de pitrate lucrim cu cuburi). In
acest caz se va topi acea bucatd de ghiatd, care din cele sase
vecindtdti are in cel putin trei aer.

Scrieti un program care pentru un iceberg dat, retur-
neazd in cte intervale de timp se topeste intreg iceberg-ul,
respectiv pentru fiecare interval cite cAmpuri de ghiatd
mai are iceberg-ul.

Intrare
Numele fisierului de intrare se citeste de la tastaturd. Pe
prima linie apar trei numere intregi, separate printr-un spa-

@
=
=
o
=
o
3
1
Q
T
=t
7
N
[=}
(=}
pr




=
o
=)
«
=
=
o
o
1
<
=
=
[
-
i=
(O

tiu, care reprezintd numdrul de linii (1 < N < 40), numdrul
de coloane (1 < M < 40) si numdrul de plane (1 < K < 40)
ale iceberg-ului. Urmeazd descrierea celor K plane. Fieci-
rui plan 1i corespund N linii si pe fiecare linie sunt M cifre
egale cu valoarea 0 dacd este aer sau valoarea 1 dacd este
gheatd pe acea pozitie. Pe margini este sigur aer.

lesire

Numele fisierului de iesire se citeste de la tastaturd. Acesta
va contine pe prima linie numdrul de unititi de timp in ca-
re se va topi toatd gheata (7). Urmatoarele 7 linii vor con-
tine pe fiecare linie 7 numdrul de unititi de gheatd existen-
te la inceputul intervalului de timp 7. (La ultimul interval
de timp vor exista 0 buciti de gheatd; aceastd informatie nu
va mai fi scrisd in fisier.)

Exemplu

ICEBERG. IN ICEBERG.OUT
454 2
00000 12
00000 4
00000

00000

00000

01110

01110

00000

00000

01110

01110

00000

00000

00000

00000

00000

P04017172: Concurs de dans

Timis, clasa a [X-a
Un ansamblu are 7 fete si m bdieti (1 <7 <m < 25), unii
profilati pe dans modern, altii pe dans clasic.

In cadrul unui concurs, fiecirui component al ansam-
blului, in functie de performantele acestuia, i se atribuie un
punctaj (diferit de al celorlalti) din intervalul (0, 25].

Determinati 7 perechi (fatd, baiat), astfel incit echipa
s3 obtind punctaj maxim stiind cd pentru o pereche la care
ambii concurenti sunt profilati pe acelasi tip de dans, punc-
tajul ech1pe1 va creste cu produsul punctajelor celor doi
concurenti, iar daci perechea este formatd din concurenti
profilati pe dansuri diferite, punctajul echipei va scidea cu
produsul punctajelor celor doi concurenti. S3 se afiseze
punctajul maxim al echipei si perechile care se prezinti in
concurs.

Intrare
Numele fisierului de intrare se citeste de la tastaturd. Pe
prima linie se afld numarul 7 al fetelor, iar pe urmitoarele

n linii se afld informatii despre punctaj, numirul de con-
curs si tipul de dans practicat de fiecare fata.

Pe urmitoarea linie se afl numirul m al biietilor, iar
pe urmitoarele m linii se afld informatii despre punctaj,
numdrul de concurs si tipul de dans practicat de fiecare bi-
iat.

Numirul de concurs este un numir natural format din
maxim doui cifre, iar tipul de dans este codificat cu un ca-
racter: "m" pentru dans modern si "c" pentru dans clasic.

lesire

Datele de iesire se vor scrie intr-un fisier text al cirui nume
se va citi de la tastaturd. Fisierul va contine, pe cite o linie,
perechi de forma (nr_concurs_fatd, nr_concurs_bdiat). Pe
ultima linie se va scrie punctajul echipei.

Timp de executie: 40 secunde/test

Exemplu

DANS.IN DANS . OUT
6 (16,16)
221 ¢ (21,29)
6 31 c (31,25)
10 64 c (15,33)
8 62 ¢ (62,21)
715 ¢ (64,18)
116 c 287

9

317 ¢

921 ¢

8 33 ¢

725 ¢

424 ¢

162 ¢

516 ¢

10 18 ¢

6 29 c

P040713: Black

Arad, clasa a X-a
Se considerd o tabld de 5 x 5 patritele si 25 de piese patra-
te, fiecare piesd putind avea una din formele:

@

L1] 2 i

Se observi cd piesa (1) are conectate marginile N-S si
E-V, piesa (2) are conectate marginile N-E si S-V, iar piesa
(3) are conectate marginile N-V si 5-E. Cele doud linii din
piesa (1) nu se intersecteazd, ci trec "una pe sub cealaltd".

Se cere si se aseze cele 25 de piese pe tabld in asa fel
incat sd se obtin un drum care:

e si treacd prin fiecare patrat exact o datd;
* s nu se autointersecteze;



¢ s3 porneasca din coltul de Nv al tablei (linia 1, coloana 1),
incepand de la exteriorul tablei (fie dinspre nord, fie din-
spre vest);

¢ si se termine 1n coltul de SE al tablei (linia 5, coloana 5)
si s pariseasca tabla.

Fisierul de intrare BLACK. IN contine, pe o singurd li-
nie, trel numere, separate printr-un singur spatiu, repre-
zentand numirul de piese din tipurile (1), (2) si (3). Suma
lor va fi intotdeauna 25.

In fisierul de iesire BLACK. OUT se va tipiri o matrice cu
5 x 5 numere, separate prin spatii, reprezentand tipul pie-
sei plasate in fiecare patritel. Daci existd mai multe solutii,
se va tipdri una la alegere. Dacd nu existd nici o solutie, fi-
sierul BLACK. OUT va contine numai mesajul Imposibil.

Timp de executie: 1 secundi/test

Exemple

BLACK.IN BLACK.OUT

6 9 10 12312
33133
13322
12233
21322

BLACK.IN BLACK.OUT

25 00 Imposibil

P040114: Blatistul

Arad, clasa a X-a
fn orasul B. biletele de autobuz au o grili de N x N pitri-
tele, dintre care aparatele de taxat composteaza (giuresc)
K pitritele. Biletul poate fi introdus in aparat numai cu un
capit (celilalt capit este prins in cotor), dar poate fi intro-
dus fie pe fati, fie pe dos. In acest fel, unele din configura-
tiile posibile de K gduri 1n grila de N x N pitritele sunt
oglindiri stinga-dreapta ale altor configuratii. Iatd un exem-
plu pentru N =31 K = 2:

O O
o |O

(cod: 1123) (cod: 1321)

Un blatist veteran face colectie de bilete perforate si do-
reste si catalogheze toate configuratiile posibile de giuri,
ignorand insi oglindirile (deoarece controlorii nu se supi-
ra daci un bilet este taxat pe dos). In acest scop, el codifici
fiecare configuratie printr-un sir de forma /,c//c,...[,c, un-
de (I, c) sunt coordonatele giurii i relativ la coltul din
stinga-sus al biletului. Giurile sunt enumerate de la stinga
la dreapta si de sus 1n jos. De exemplu, cele doud configu-
ratii de mai sus sunt codificate prin "1123" si "1321".
Acum blatistul este capabil sd elimine oglindirile dup ur-
matorul criteriu: daci o configuratie este oglindirea alteia,
dintre cele doui se va alege numai cea a cirei codificare are

o pozitie lexicografici mai micd, cealaltd ignorindu-se.
Dintre cele doud configuratii de mai sus, "1123" are o po-
zitie lexicografici minima.

Fisierul de intrare BILET. IN contine numerele N (1 <
N <8)s1 K (1 <K< 3), separate printr-un singur spatiu.

Fisierul de iesire BILET.OUT va contine, pe fiecare li-
nie, codificarea unei configuratii. Configuratiile vor api-
rea in ordine lexicograficd deoarece blatistul trebuie s poa-
td gisi cat mai repede orice bilet.

Timp de executie: 1 secundi/test

Exemplu

BILET.IN BILET.OUT

32 1112
1113
1121
1122
1123
1131
1132
1133
1221
1222
1231
1232
2122
2123
2131
2132
2133
2231
2232
3132
3133

P040115: Fractali
Arad, clasa a X-a

Se considerd pitratul de laturd 1 care are colturile in punc-
tele de coordonate (0, 0), (1, 0), (1, 1) 51 (0, 1).
Impirtim acest patrat in patru pirti egale si nu-
merotim sferturile in ordinea indicatd de fi- | 3 | 4
gura aldturati.

Acest procedeu se reia pentru fiecare dintre pitratele
obtinute; rezulti 16 pitrate, fiecare avand atasat cite un cod
format din dous cifre.

De exemplu, pitratul care are codul 24 are colturile in
punctele de coordonate (0.75, 0.5), (1, 0.5), (1, 0.75) si
(0.75, 0.75). Configuratia obtinuti este urmitoarea:

|

1112 21| 22

13014 123 )24

332 41) 42

33034 43| 44
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Conform aceluiasi procedeu fiecare patritel se relm-
parte, obtindnd pitritele care au coduri formate din trei
cifre s.a.m.d. Problema cere ca, indicAndu-se doud patrate
P, si P, prin codurile lor, si se determine dacd pitratele
sunt:

a) identice;

b) P, inclus in P,, firi ca cele doud pdtrate si aibd un punct
comun;

¢) P, inclus in P, firi ca cele doud patrate sd aibd un punct
comun;

d) P, inclus in P,, astfel incat cele doud pitrate si aibi punc-
te comune;

e) P, inclus in P,, astfel incat cele doud patrate sd aibd punc-
te comune;

f) exterioare unul altuia, dar cu cel putin doud puncte co-
mune;

g) exterioare unul altuia, dar cu un singur punct (varf) co-
mun;

h) exterioare unul altuia, dar fird si aibd nici un punct co-
mun.

In continuare v prezentim citeva exemple pentru fie-
care tip de pereche:

o perechi de tipul a): 31 si 31;
o perechi de tipul b): 141 si 1;
o perechi de tipul ¢): 2 i 41;
o perechi de tipul d): 124 si 1;
o perechi de tipul e): 4 si 44;
e perechi de tipul f): 1 si 2;

e perechi de tipul g): 1 si 4;

e perechi de tipul h): 11 si 44.

Fisierul de intrare PATRAT.IN contine doud linii, pe
fiecare dintre ele aflindu-se codul unui pitrat. Aceste co-
duri contin cel mult 10000 de cifre.

Fisierul de iesire PATRAT . OUT va contine tipul perechii
formate de cele doud pitrate.

Tipul se va codifica printr-o literd mare cuprinsa intre
A sl H.

Timp de executie: 1 secundi/test

Exemplu

PATRAT. IN PATRAT.OUT:
1444444444 F

3222222

P040716: Numadarare de fundtii
Arad, clasa a X-a
Si se determine numirul de functii surjective f:{a,, a,,

a}—{-1, 0, 1} cu proprietatea Zn:\f(a,)ﬂ\-

Prima linie a fisierului de intrare FUNCTIE. IN contine
valorile 7 si's (1 < n, s < 50), separate printr-un singur
spatiu.

Fisierul de iesire FUNCTIE.OUT va contine o singura li-
nie pe care se va afla numirul functiilor care au proprieta-
tea cerutd.

Timp de executie: 1 secundi/test

Exemplu
FUNCTIE.IN FUNCTIE.OUT:
53 60

P040117: Speologi
Olt, clasa a X-a
Un grup de speologi a descoperit o pesterd in Muntii Apu-
seni, formati din cel putin dou inciperi care nu comunicd
intre ele. Unul dintre speologi 1si noteazd date despre pes-
terd.
Pentru aceasta, foloseste echivalenta cu o zoni drept-
unghiulard cu m linii §i 7 coloane, cu celule identice si pe-
reti intre celule (coltul din stinga sus al zonei are coordo-
natele 1, 1).
In fiecare celuli speologul inscrie un numir care se ob-
tine astfel: se porneste de la valoarea 0 si se adaugd 1 daci
existd perete spre vest, apoi se adauga 2 dacd existd perete
spre nord, 4 daci existd perete spre est si 8 daci exista pe-
rete spre sud.
La sfarsitul exploririi, speologii vor sd determine cite
inciperi au descoperit, din cte celule este formatd cea mai
mare incipere si ce perete trebuie si spargd, astfel Incit si
se creeze o Incdpere de arie maximd, propice vizitatorilor.
Aria unei inciperi este datd de numdrul de celule com-
ponente.
Datele de intrare se citesc din fisierul PESTERA. IN ast-
fel:
¢ prima linie contine valorile 7 sin (1 < m, n < 10) repre-
zentdnd dimensiunile zonei dreptunghiulare; ele sunt se-
parate printr-un spatiu;

¢ pe urmitoarele 7 linii se afld 7 valori cuprinse Intre 0 i
15 reprezentand codificirile celulelor; ele sunt separate
prin spatil.

Datele de iesire se scriu in fisierul PESTERA . OUT astfel:
* pe prima linie numarul de inciperi;
¢ pe a doua linie numirul de celule din inciperea cea mai

mare;
® pe a treia linie patru numere 11 c1 12 c2 reprezentind
coordonatele celulelor intre care se sparge peretele.

Timp de executie: 2 secunde/test

Exemplu

PESTERA. IN PESTERA.OUT
33 9

15 15 15 1

15 15 15 1112

15 15 15

P0407178: Timbre

Olt, clasa a X-a
Gigel este angajat la Oficiul Postal din cartier. Zilnic, el
trebuie s timbreze plicurile care urmeazi a fi expediate in
striindtate.



In functie de destinatie, pentru fiecare plic in parte, el
trebuie sd puni timbre de o anumitd valoare § (1 < § <
5000).

Gigel si-a propus si foloseascd, pentru fiecare plic, cat
mai putine timbre. Timbre de aceeasi valoare pot fi lipite
de mai multe ori pe acelasi plic, respectind conditia ca su-
ma valorilor timbrelor lipite pe plic si fie exact S, iar nu-
marul timbrelor folosite sd fie minim.

Daci nu giseste o combinatie de timbre ale ciror va-
lori insumate si fie S, plicul respectiv este dat sefului.

La dispozitia lui Gigel exista cantititi suficiente pentru
orice fel de timbru.

Datele de intrare se citesc din fisierul TIMBRE . IN ast-
fel:
¢ prima linie contine numdrul 7, reprezentind numirul de

categorii de timbre disponibile (z < 50); prin categorie se
intelege timbre de aceeasi valoare;

* pe urmdtoarea linie se afld 7 valori intregi separate prin
spatii care reprezentintd valorile timbrelor din fiecare ca-
tegorie disponibild. Valoarea maximd a unui timbru este
1000.

Datele de iesire se vor scrie in fisierul TIMBRE . OUT ast-
fel:

* pe prima linie numdrul 7 de timbre lipite de Gigel;

* pe urmitoarea linie 7 valori, separate prin spatii, repre-
zentind valorile timbrelor alese.

fn cazul in care plicul a fost trimis sefului, fisierul va
contine o singuri linie, cu valoarea 0.

Timp de executie: 2 secunde/test

Exemplu

TIMBRE.IN TIMBRE .OUT
5 4
23568 2588

23

P040119: Fraze

Satu Mare, clasa a X-a
In fisierul CUVINTE . IN se afli un numir natural 7 (pe pri-
ma linie), iar pe urmitoarele  linii se gisesc cuvinte (pe
fiecare linie se afld un cuvant despirtit in silabe cu ajutorul
caracterului '-").

Cuvintele contin numai majuscule. Spunem ci doud
cuvinte rimeazd dacd au cel putin doud litere de la sfarsit
identice.

Se cere s se distribuie cuvintele in grupe care rimeazi
si sd se afigeze frazele ce contin numdr maxim de silabe si
pentru care cuvantul aflat pe pozitia 7 rimeaza cu cel aflat
pe pozitia i + 2, iar cuvintele care rimeaza vor fi ordonate
alfabetic. Fiecare frazd trebuie sd contind cel putin trei cu-
vinte.

Rezultatele vor fi afisate in fisierul FRAZE. OUT. Pe fie-
care dintre primele linii se vor scrie cuvintele dintr-o gru-
pé separate prin spatii (fiecare grupa pe o linie). Urmeazd
o linie vidd si pe urmitoarele linii se afli cate o fraza.

Exemplu

CUVINTE. IN FRAZE . OUT

15 TALISMAN GERMAN UMAN
TA-LIS-MAN NICT

NICT GENTUL

GE-NTUL MACAR DOAR

MA-CAR LACAT

GER-MAN UN

LA-CAT TRET

U-MAN INFORMATT

DOAR ALGORITM

UN CARMEN

TRET CLARA

IN-FOR-MATT

AL-GO-RITM GERMAN DOAR TALISMAN MACAR UMAN
U-NIC

CAR-MEN

CLA-RA

P040120: Teren
Satu Mare, clasa a X-a
Locuitorii unui oras cauti un teren pentru construirea unui
aeroport. Ei au la dispozitie harta regiunii.
Aceastd hartd are formd dreptunghiulari si este impar-
titd In patrate avind lungimea laturii de o unitate.
Fiecare pdtrat se identificd printr-o pereche de coordo-
nate (x, y), unde x este coordonata orizontald (vest-est), iar
y este coordonata verticald (sud-nord). Pe hartd este indi-
cati altitudinea fiecirui pitrat.
Gisiti o regiune dreptunghiulari de pitrate avind aria
cea mai mare (adici un teren dreptunghiular format din cel
mai mare numir de pitrate) astfel incat:
¢ cea mai mare diferentd dintre patratul cu cea mai mare al-
titudine si patratul cu cea mai micd altitudine de pe teren
este mai mic sau egal cu o valoare datd C (0 < C < 10);

e litimea (misuratd de-a lungul directiei vest-est) terenu-
lui este cel mult 100.

In cazul in care existd mai multe terenuri ce satisfac ce-
rintele problemet, se va afisa unul singur.

Usi V(1<U, V<700) reprezintd dimensiunile hartii.
U indicd numirul pitratelor pe directia vest-est, iar V in-
dicd numdrul pitratelor pe directia sud-nord.

Numirul intreg H, (-30000 < H, <30000) reprezin-
td altitudinea patratului avand coordonatele (x, y), 1 <x < U,
1<y<V;

Numele fisierului de intrare este LAND. INP. Pe prima
linie se afld trei numere intregi: U, V'si C.

Fiecare dintre urmitoarele V linii contine cite U nu-
mere intregi reprezentind valorile /| pentru fiecare pi-
tratel.

Fisierul de iesire LAND . OUT va contine o linie pe care se
vor scrie patru numere Intregi, localizand terenul determi-
nat: Xmin, Ymin, Xmax, Ymax, unde (Xmin, Ymin) sunt
coordonatele patratului din coltul sud-vest al terenului, iar
(Xmax, Ymax) sunt coordonatele pitratului din coltul
nord-est al terenului.

@
=
=
o
=
o
3
1
Q
T
=t
7
N
[=}
(=}
pr




=
o
=)
«
=
=
o
o
1
<
=
=
[
-
i=
(O

—
N

Exemplu

LAND. INP

10 15 4

41 40 41 38 39 39 40 42 40 40
39 40 43 40 36 37 35 39 42 42
44 41 39 40 38 40 41 38 35 37
38 38 33 39 36 37 32 36 38 40
39 40 39 39 39 40 40 41 43 41
39 40 41 38 39 38 39 39 39 42
36 39 39 39 39 40 39 41 40 41
31 37 36 41 41 40 39 41 40 40
40 40 40 42 41 40 39 39 39 39
42 40 44 40 38 40 39 39 37 41
41 41 40 39 39 40 41 40 39 40
47 45 49 43 43 41 41 40 39 42
42 41 41 39 40 39 42 40 42 42
41 44 49 43 46 41 42 41 42 42
45 40 42 42 46 42 44 40 42 41

LAND.OUT
4 58 11

P0401217: Bile
Suceava, clasa a X-a

Intr-un sistem ortogonal de coordonate xOy se dau p (1 <
P £1000) bile prin coordonatele lor. Bilele se deplaseazi
orizontal si vertical. Si se determine pozitia k a unei linii
orizontale pe care cele p bile si se alinieze una langd alta,
fard goluri intre ele, astfel inct deplasarea bilelor pani la
linia de aliniere si fie minima. Deplasarea unei bile este da-
td de numdrul de pozitii prin care trece aceasta. Doud bile
nu pot ocupa simultan aceeasi pozitie dupi aliniere.

Prima linie a fisierului de intrare BILE. IN contine nu-
mirul p al bilelor, iar urmitoarele p linii contin coordona-
tele pozitiilor initiale ale celor p bile. Coordonatele sunt
numere intregi cuprinse intre 0 $i 255.

Fisierul de iesire BILE.OUT va contine pe prima linie
pozitia k la care se face alinierea si pe a doua linie deplasa-
rea minimd d.

Timp de executie: 5 secunde/test

Exemplu

BILE.IN BILE.OUT
11 8

35

—
w
O oy W W

P040122: Margele

Suceava, clasa a X-a
Se dau 7 (1 <7 < 20) mirgele de k (1 < k < 9) culori; m,
mirgele de culoarea 1, m, mirgele de culoarea 2, ..., m,
mirgele de culoarea k.

S3 se determine toate modurile posibile de a se aseza
cele 7 mirgele pe un sirag (circular), astfel incit si nu
existe doud mirgele aliturate de aceeasi culoare. O mirgea
este consideratd prima in sirag, astfel permutdrile circulare
sunt considerate solutii distincte.

De exemplu, pentru trei mirgele de trei culori diferite,
123 s1 312 sau 231 sunt considerate solutii distincte ...
mai sunt si altele!

Fisierul de intrare MARGELE. IN contine pe prima linie
numirul 7 al mirgelelor, iar pe a doua linie valorile m,, m,,
..., m, reprezentind numdrul de mirgele din cele £ culori.

Fisierul de iesire MARGELE.OUT va contine numdrul
al solutiilor.

Timp de executie: 10 secunde/test

Exemplu

MARGELE . IN MARGELE . OUT
4 2

22

Explicatie

Cele doud solutii din exemplul anterior sunt 1212 1 2121.
Acestea nu se vor scrie in fisierul de iesire.

P0407123: Audienta TV

Timis, clasa a X-a
N (1 £n<20) posturi de televiziune fac un sondaj pentru
a afla perioadele de maximi audientd pe parcursul unei
zile. In acest scop se prelucreazi datele culese de lam (1 <
m < 1000) persoane.

Fiecare persoand furnizeazd numirul de intervale de
timp pe care le va specifica si pentru fiecare interval un nu-
mir ce indicd postul de televiziune si perioada de timp [ora
de inceput, ora de sfarsit] In care s-a uitat la televizor. O
persoand poate indica mai multe astfel de intervale in care
a vizionat posturi diferite.

Se cere sd se determine pentru fiecare post de televizi-
une perioadele de audientd maximi precum si postul sau
posturile de televiziune cu audientd maxima.

Prima linie a fisierului de intrare INP. TXT contine nu-
mirul 7 al posturilor de televiziune si numirul m al tele-
spectatorilor intervievati (cele doud numere sunt separate
printr-un singur spatiu). Fiecare dintre urmitoarele 7 linii
contine raspunsurile unui spectator.

Primul numir de pe linie indicd numdrul p al interva-
lelor specificate, iar urmdtoarele p grupuri de cate trei nu-
mere indicd descrierea unui interval. Cele trei numere sunt
t, isis; ele reprezintd postul de televiziune vizionat, ora de
incepere a vizionirii, respectiv ora de terminare a viziond-
rii.



Datele de iesire se vor scrie 1n fisierul oUT . TXT. Prime-
le 7 linii indicd intervalele de audientd maxima pentru fie-
care post.

Primul numir identifici postul, al doilea indicd numa-
rul telespectatorilor pe care i-a avut atunci cind audienta
sa a fost maximi si urmitoarele grupuri de doud numere
(separate prin virguld) indicd intervalele de timp in care
postul a avut audienta maxima.

Ultima linie contine posturile care au avut cea mai
mare audientd.

Numerele de pe aceeasi linie a fisierului de iesire sunt
separate prin spatii.

Posturile sunt numerotate de la 1 la », intervalele de
timp sunt specificate folosind numere naturale cuprinse
intre 0 i 24 si datele de intrare sunt corecte.

Timp de executie: 1 secundi/test

Exemplu

INP.TXT

34

3111 152 15 20 1 21 24
3310 14 2 15 18 3 20 22
311012 2 14 18 1 20 24
2310 15 1 18 20

OUT . TXT

12 11,12 20,20 21,24

2 315,18

32 10,14

2

P040724: Puteri ale lui 2
Timis, clasa a X-a
Se dd un numir 7 (1 <m < 1000) si se cere si se scrie acest
numir ca suma (diferentd) de oricite puteri ale lui 2 si ca
sumi (diferentd) de numir minim de puteri ale lui 2. Ex-
presia va avea forma:
no= 20k, + 2%kt .t 27k

Valoarea 7 se va citi de la tastaturd. Rezultatele se vor
scrie 1n figierele A. TXT §i B. TXT.

Prima linie a acestor fisiere va contine numdrul de ter-
meni ai expresiel.

Urmitoarele m linii vor descrie cate un termen prin
semnul sdu (+ sau -), urmat de puterea lui 2 corespunzi-
toare termenului respectiv.

Timp de executie: 1 secundi/test

Exemplu
Intrare (tastaturd) A.TXT B.TXT
23 4 3

+4 +5

+2 -3

+1 -0

+0

P040125: Dreptunghi

Arad, clasele a XI-a si a XII-a
Se dd un dreptunghi ale cirui dimensiuni sunt numere na-
turale cuprinse intre 1 si 100.

Scrieti un program care determini o descompunere a
acestui dreptunghi in cit mai putine pdtrate ale cror laturi
si fie paralele cu laturile dreptunghiului. Intr-un dreptunghi
se poate executa o tiieturd completd (de la 0 margine la al-
ta) paraleli cu o laturd. Tiieturile se pot executa si in
dreptunghiurile formate, nu numai in dreptunghiul initial.

Datele de intrare se citesc din fisierul RECT. IN care
contine, pe o singurd linie, dimensiunile 7 si m ale drept-
unghiului, separate printr-un singur spatiu.

In fisierul de iesire RECT.OUT se va scrie numirul mi-
nim de pdtrate in care se poate descompune dreptunghiul
initial.

Timp de executie: 1 secundi/test

Exemple

RECT. IN RECT . OUT
2 4 2

RECT. IN RECT . OUT
32 3

P040126: Parcurgere Euler
Arad, clasele a XI-a si a X1I-a

Fie un arbore general cu ridicina (un nod poate avea ori-

cati fii). Arborele are N noduri numerotate dela 1 1a N. O

parcurgere Euler a acestui arbore este realizatd astfel:

* se tipareste radicina arborelui;

e pentru fiecare dintre fiii ridicinii se parcurge dupi ace-
easi metodd subarborele care are drept ridicind fiul res-
pectiv si apoi se tipareste ridicina.

S4 considerdm arborele cu sapte noduri din figura -
aliturati. <

Parcurgerea Euler a acestui arbore este 5 3 _* ? i
63132357475, Clololo

Se dd un numdr N si o succesiune de numere si se cere
sd se verifice dacd succesiunea reprezinti o parcurgere Eu-
ler corectd a unui arbore cu N noduri si, in caz afirmativ,
sd se reconstituie arborele.

Fisierul de intrare EULER. IN contine pe prima linie va-
loarea N si pe a doua linie o succesiune de numere (cuprin-
se intre 1 s1 N), separate prin spatil.

Fisierul de iesire EULER. OUT va contine pe prima linie
unul dintre cuvintele DA (daci succesiunea este o parcur-
gere Euler) si NU (dacd succesiunea nu este o parcurgere
Euler).

In cazul in care succesiunea este corecti, urmitoarele
N -1 linii vor contine cite doui numere, separate prin spa-
til, care vor reprezenta cite o muchie a arborelui. Ordinea
de afisare a muchiilor nu conteaza.

7

Timp de executie: 1 secundi/test
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Exemple
EULER. IN EULER. OUT
7 DA
5363132357475 53

36

31

32

57

74
EULER. IN EULER. OUT
3 NU

123123123123

P040127: Modulo
Arad, clasele a XI-a sia XII-a

Se dau numerele A, Bsi C (1 <A, B, C<2000000000) si
se cere calcularea valorii (A*B) mod C (restul impartirii lui
ABla C).

Cele trei numere se citesc din figierul MOD.. IN; A se afld
pe prima linie, B pe a doua si C pe a treia.

Rezultatul (restul impirtirii lui A la C) va fi scris in
fisierul MoD . oUT.

Timp de executie: 1 secundi/test

Exemplu
RECT.IN RECT . OUT
2 4 2

P040128: Scherzo

Arad, clasele a XI-a sia XII-a
O partiturd muzicala este scrisd pentru V voci, fiecare voce
avand cite N note. Spunem ci un solfegiu se brodegte pes-
te aceastd partiturd dacd solfegiul are lungimea de N note
si fiecare din notele solfegiului coincide cu nota de pe po-
zitia corespunzdtoare a partiturii, pe cel putin una dintre
vocl.

De exemplu, solfegiul MI RE LA DO SI FA SOL LA
se brodeste urmitoarei partituri pe doud voci care contine
opt note:

VoceaI: MI RE DO DO SI FA FA SI
Vocea II: SOL SI LA DO SOL MI SOL LA

Notele 1, 2, 5 si 6 din solfegiu corespund primei voci,
iar notele 3, 7, 8 corespund celei de-a doua voci. A patra
noti (D) corespunde ambelor voci.

Spunem ¢ un solfegiu de o lungime oarecare falseazd
in K locuri dacd este nevoie de cel putin K modificiri
asupra lui pentru a-l face si se brodeasci peste partituri.
Modificirile admise sunt:

e stergerea unei note din solfegiu;
¢ addugarea unei note in solfegiu;
¢ inlocuirea unei note in solfegiu.

De exemplu, solfegiul MI RE soL Do SI Fa sTI fal-
seazd in doud locuri, pentru i trebuie si modificim nota
SOL in LA si s3 inseram Incd un FA intre ST si FA pentru a-]

aduce laformaMI RE LA DO SI FA FA SI care se bro-
deste peste partitura.

Dumneavoastrd sunteti profesor la conservator si, la
examen, puneti studentii sd reproduci o partiturd la prima
auditie, dupd care ii notati in functie de cat de fideld este re-
producerea.

Evident, pentru a vd usura munca, aveti nevoie de un
program care si compare solfegiul (reproducerea) cu par-
titura si sd spund daci solfegiul se brodeste sau in cite lo-
curi falseazi. In lumea prozaici a calculatoarelor, notele
sunt reprezentate prin numere cuprinse intre 1 si 100.

Fisierul de intrare SOLFEGIU. IN contine pe prima linie
numirul V (1 <V <100) al vocilor si numirul N (1 <N <
100) al notelor, separate printr-un spatiu. Urmitoarele V
linii contin cite N numere care reprezintd notele fiecirei
voci. Urmitoarea linie contine numirul M (1 < M <100)
al notelor din solfegiu, iar urmitoarea contine M numere
intregi care reprezintd notele solfegiului.

Datele de iesire se vor scrie in fisierul SOLFEGIU.OUT
care va contine numdrul minim de locuri in care falseazd
solfegiul. In cazul in care solfegiul se bordeste peste parti-
turd, in fisier se va scrie valoarea 0.

Timp de executie: 1 secundi/test

Exemplu

SOLFEGIU. IN SOLFEGIU.OUT
2 8 2
32117447

57615356

7

3251747

P040129: Foaie de calcul

Satu Mare, clasele a XI-a si a XII-a
O foaie de calcul (spreadsheet) este un tablou dreptun-
ghiular de celule rectangulare. Fiecare celuld poate contine
date sau expresii, care pot fi evaluate obtinindu-se date.
Liniile din foaia de calcul sunt numerotate, incepand cu 0,
iar coloanele se denumesc cu litere majuscule ale alfabetu-
lui englez (primele 26 de linii), apoi folosind combinatii de
litere (22, AB etc). O celuli poate fi referitd specificind co-
loana si linia corespunzitoare (de exemplu, prima celuld
este AD).

O foaie de calcul de jucirie contine cel mult 26 de co-
loane (denumite de la 2 la 2) si cel mult 10 linii (numero-
tate de la 0 la 9). Fiecare celuld poate contine date de tip
intreg sau expresii aritmetice in care se folosesc doar ope-
ratorii binari +, -, *, /, cu semnificatia de adunare, scidere,
inmultire, respectiv impirtire Intreagi. Operanzii pot fi
valori intregi sau referinte citre celule.

Problema constd in a evalua, daci este posibil, o foaie
de calcul de jucidrie datd. Prin evaluarea unei foi de calcul
intelegem inlocuirea tuturor expresiilor cu valorile lor.

Pe prima linie a fisierului de intrare EXCEL.IN sunt
scrise doud numere intregi 7 (reprezentind numdrul de



linii din foaia de calcul) si m (reprezentind numdrul de
coloane), separate prin spatiu.

Fisierul contine in continuare 7 x m linii de date, cite
una pentru fiecare celuld. Continutul celulelor (valoarea
sau expresia) este specificat in ordinea crescitoare a linii-
lor, iar pe fiecare linie in ordinea alfabetici a coloanelor.

Fisierul de iesire EXCEL.OUT va contine mesajul EVA-
LUARE IMPOSIBILA sau foaia de calcul evaluati (z linii in
ordinea dati, fiecare linie continind cele 7 valori ale celu-
lelor componente, 1n ordinea datd a coloanelor, separate
prin spatiu).

Observatii

* Expresiile pot contine paranteze rotunde.

* Expresiile nu contin spatii.

* Prioritatea operatorilor este cea uzuald.

¢ Datele si valorile absolute ale expresiilor din foaia de cal-
cul de jucirie sunt numere naturale mai mici decit doud
miliarde.

o Fiecare expresie contine cel mult 100 de caractere.

* Expresiile date in foaia de calcul de jucirie sunt sintactic
corecte (din punctul de vedere al sintaxei Pascal/C).

Timp de executie: 0.5 secunde/test

Exemple

EXCEL. IN EXCEL.OUT

12 EVALUARE TIMPOSTBILA
1+B0

2+A0

EXCEL.IN EXCEL.OUT
2 4 1615

1 18 19 5 18
6

1

5

18

Al1+A0

5

BO*3

P0401730: Plimbare

Satu Mare, clasele a XI-a si a XII-a
Doi indrigostiti se afld Intr-un oras k si au la dispozitie p
ore (1 <p <150), timp In care si se plimbe cu masina si
apoi si ajunga fiecare la el acas, fata In orasul 4, iar baiatul
in orasul ;.

Ei doresc si se plimbe cat mai mult timp impreund, dar
sd ajung in cel mult p ore, fiecare 1n orasul siu. Masina se
deplaseazi cu vitezd constanti (cea legal admis3).

Cei doi au la dispozitie o hartd cu n orage (3 < V< 200)
printre care se afl3, evident, orasul de plecare k si orasele
destinatie 7 si j. Harta indici orasele legate prin sosele si
durata exprimatd 1n ore a parcurgerii cu vitezd constantd
(legal admis3) a distantei dintre doud orase. S3 se determi-

ne traseul comun pe care 1l vor parcurge cei doi indrigos-
titi astfel incat timpul petrecut impreund si fie maxim si sd
ajungd amandoi la propria destinatie in cel multp ore de la
plecare.

Observatii

e Cronometrarea duratei plimbirii se face incepind cu
momentul 0 din orasul de plecare k.

o In orice oras unul dintre ei poate continua drumul sepa-
rat, cu o altd masind; (despdrtirea nu necesitd timp supli-
mentar).

o DPe fiecare sosea se circuld in ambele sensuri.

¢ Dupi plecarea din orasul k nu se stationeazd nici un mo-
ment.

e Nu sunt permise intoarceri pe sosea sau parcurgeri in-
complete ale unei sosele.

Pe prima linie a fisierului de intrare MASINA. IN se afld
doud numere naturale 7 si m despartite printr-un spatiu,
reprezentind numdrul de orase de pe harti si numirul de
sosele ce leagd aceste orase. Pe cea de a doua linie se afld
doud numere naturale k si p, despirtite printr-un spatiu,
reprezentind numirul de ordine al orasului de plecare si
numdrul de ore pe care il au la dispozitie cei doi indrigos-
titl. Pe cea de a treia linie sunt scrise doud numere naturale
i sij despartite printr-un spatiu, reprezentind numerele de
ordine ale oraselor de destinatie pentru cei doi. Pe urmi-
toarele 7 linii sunt scrise triplete de numere naturale 4, b
s1 d, despartite prin cte un spatiu, reprezentand faptul ci
intre orasele 4 si b existd o sosea directd cu durata d de par-
curgere a acesteia.

Rezultatele se vor scrie in fisierul MASINA.OUT struc-
turate pe doud linii. Pe prima linie este scris numirul na-
tural dmax, reprezentind durata maximai (in ore) in care
cei doi se vor plimba impreun. Pe linia a doua sunt scrise
numerele naturale: k, x,, x,, ... reprezentind orasele pe care
le vor vizita impreund, in ordine, incepand cu orasul k de
plecare (datele vor fi despirtite prin cite un spatiu). In ca-
zul in care solutia optima nu este unici se va afisa o singu-
rd solutie.

Timp de executie: 4 secunde/test

Exemplu

MASINA.IN MASINA.OUT
8 9 6

78 76543
12

131

341

421

451

462

563

681

781

761
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P0401317: Baterii

Suceava, clasele a XI-a si a XII-a
Directia de informatii a aflat prin agentii sdi punctele de
amplasare ale celor p (1 <p < 10000) baterii de apirare
antiaeriand inamice, dispuse Intr-un sistem ortogonal de
coordonate xOy.

Un atac fulger poate distruge tot ce se afld intr-un drept-
unghi de dimensiuni 7 x 7.

S se determine pozitia unui dreptunghi cu laturile pa-
ralele cu axele de coordonate, de dimensiuni m x 7 (1 < m,
n <10000) date, care contine 1n interior sau pe frontierd
un numdr maxim de baterii inamice.

Fisierul de intrare BATERII. IN contine pe prima linie
dimensiunile 7 si n ale dreptunghiului, pe a doua linie
numarul total p al bateriilor inamice si pe urmitoarele p li-
nii coordonatele celor p baterii inamice.

Coordonatele bateriilor sunt numere intregi cuprinse
Intre 0 §1 255.

Fisierul de iesire BATERII.OUT va contine pe prima li-
nie coordomatele # si v ale coltului din stinga-jos al drept-
unghiului, pe a doua linie numdrul & al bateriilor inamice
distruse si pe urmitoarele k linii coordonatele celor k ba-
terii inamice distruse.

Daci existd mai multe solutii 1n fisierul de iesire se va
scrie una singura.

Timp de executie: 4 secunde/test

Exemplu

BATERII.IN BATERII.OUT
32 2 2

5 4

33 23

42 33

23 42

54 54

15

P040132: Segmente disjuncte

Suceava, clasele a XI-a si a XII-a
Se dau 7 (1 <7 <1000) segmente situate pe o dreaptd. Si
se determine cardinalul maxim al unei multimi de segmen-
te disjuncte de pe acea dreaptd.

Fisierul de intrare SEGMENTE . IN contine pe prima linie
numdrul 7 al segmentelor si pe urmdtoarele z linii coordo-
natele celor 7 segmente, ordonate in functie de coordona-
tele capatului din stinga.

Coordonatele segmentelor sunt numere intregi cu-
prinse Intre 0 §1 255.

Fisierul de iesire SEGMENTE .OUT va contine pe prima
linie numirul maxim & al segmentelor disjuncte si, pe ur-
mitoarea linie £ numere intregi reprezentind numerele de
ordine ale segmentelor rimase In multimea de cardinal ma-
xim.

Timp de executie: 1 secundi/test

Exemplu

SEGMENTE . IN SEGMENTE . OUT
4 3

13 134

27

45

6 8

P040133: Postasul

Timis, clasele a XI-a si a X1I-a
Se d3 un cartier ale cirui blocuri sunt pozitionate sub for-
ma unei matrice de patru linii si N coloane.

Pentru un N dat sd se determine numdrul variantelor
de traseu pe care le poate parcurge postasul zonal, astfel
incat si treacd pe la toate blocurile, o singuri datd pe la fie-
care.

Postasul pleacd de la blocul de pe pozitia (1, 1) spre
blocul de pe pozitia (1, 2) si trebuie s3 se intoarcd la blocul
(1, 1).

Valoarea N (3 < N < 25) se citeste de la tastaturd si re-
zultatul se afiseazd pe ecran.

Exemple
Intrare (tastaturd)
3

Iesire (ecran)
2

Intrare (tastaturd)
17

Iesire (ecran)
1029864

P040134: Multiplu

Timis, clasele a XI-a si a XII-a
Scrieti un program care pentru un numir natural N (3<N
<4999) si pentru M cifre date X, X, ..., X, (0 <M <9,0
< X, <9) sd giseascd cel mai mic multiplu strict pozitiv al
lui N care contine doar cifrele X, X, ..., X, (cifrele X, X,
..y X, pot apdrea in multiplu niciodatd, o datd sau de mai
multe ori).

Numele fisierului de intrare si al celui de iesire se vor
citi de la tastaturd.

Fisierul de intrare contine mai multe seturi de date se-
parate de cite o linie vida. Fiecare set de date are urmitoa-
rea forma:

* pe prima line numarul N;
¢ pe a doua line numirul M;
* pe urmdtoarele M linii cifrele X, X, ..., X,

Pentru fiecare set de date programul trebuie si tipa-
reascd in fisierul de iesire, pe cite o linie, multiplul gisit, in
cazul 1n care acesta existi.

Daci nu existd solutie in fisierul de iesire se va afisa
doar valoarea 0.



Exemple

Intrare Tesire

3 110

22 0

3 20000999

7
0
1

P040135: Printre isteti

Olt, clasele a XI-a 5i a XII-a
Verde Impirat a decis si-si cisitoreasci fiica. La curtea
palatului sosesc mai multi cavaleri care doresc si ceard
mana fetei.

Imparatul doreste si-1 aleagi ca ginere pe cel mai istet
dintre ei. Pentru aceasta le cere si giseascd solutia unei
probleme pentru a cirei rezolvare se chinuie de mai mult
timp. Se dd o matrice cu 7 linii si 7 coloane si se cere si se
precizeze in cite moduri putem aseza valori -1 si 1 astfel
incat si se obtind pe fiecare linie i coloani produsul -1,
daci acest lucru este posibil. Cavalerii vd cer si-i ajutati la
rezolvarea problemei.

Datele de intrare se citesc din fisierul ISTET. IN care
contine dimensiunile 7 si 7 (1 < m, n < 250) ale retelei,
separate printr-un singur spatiu.

Datele de iesire se vor scrie in fisierul ISTET.OUT care
va contine numdrul de posibilititi de amplasare a valorilor
1 i -1 astfel Incdt s3 se obtind pe fiecare linie i coloand
produsul -1. Dacid nu existd nici un astfel de amplasament
se va scrie valoarea 0.

Timp de executie: 2 secunde/test

Exemplu
ISTET.IN ISTET.OUT
33 16

Notd

Anumite enunturi si exemple au fost modifi-
cate pentru a elimina unele neclaritati.

P040136: Carti

Olt, clasele a XI-a si a XII-a
N elevi au decis s schimbe cirti intre ei, respectand algo-
ritmul urmitor: fiecare elev di carti la jumitate dintre ele-
vii cunoscuti de el si primeste cirti de la cealalatd jumatate
de elevi care- cunosc.

Se stie ci fiecare elev are un numir par de cunostinte
s1, un elev care a primit o carte de la un prieten nu poate si
dea o carte la acelasi elev.

Fiecare elev cunoaste cel putin doi alti elevi.

Daci elevul 7 1l cunoaste pe elevul j, atunci elevul j il
cunoaste si el pe elevul 7.

S se stabileascd, pentru fiecare elev, care sunt elevii ca-
rora trebuie si le dea cirti.

Datele de intrare se citesc din fisierul CARTI . IN. Pe pri-
ma linie se afli numirul # al elevilor (3 <7 < 50).

Pe urmitoarele 7 linii care contin valori, separate intre
ele prin spatii, reprezentand elevii cunoscuti de fiecare
elev.

Pe prima linie se afl3 elevii cunoscuti de primul elev, pe
a doua elevii cunoscuti de al doilea s.a.m.d.

Datele de iesire vor fi scrise in fisierul CARTI . OUT. Pen-
tru fiecare elev vor fi scrise cite doui linii. Prima dintre ele
va contine numdrul ¢ al elevilor care primesc cirti de la ele-
vul respectiv, iar pe a doua vor fi scrise ¢ valori, separate
prin spatii, care identifici cei ¢ elevi care primesc cirti de
la elevul respectiv.

Timp de executie: 2 secunde/test
Exemplu

CARTI.IN 2
4

=R RN
DN W W
NS NS INC NG|

4
4
3
3

%

.OUT

PN NN RN WD DD O

Mult succes tuturor participantilor la
Olimpiada Nationalg de Informatica!!!
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