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CPA 2000-2001!

CONCURSUL de

programare AGORA

Cea de-a patra rundã a Concursului de Programare Agora s-a încheiat. În
acest numãr vã vom prezenta soluþiile oficiale ale celor trei probleme, precum
ºi rezultatele obþinute de concurenþi la aceastã etapã. De asemenea, veþi
putea vedea care este clasamentul intermediar, dupã patru etape.

Cele trei probleme ale rundei a patra au fost relativ simple
dar, surprinzãtor, doar ºase concurenþi au reuºit sã obþinã
toate cele 300 de puncte puse în joc.

Capcana
Dupã cum se poate vedea în clasamentul etapei, existã o
mulþime de concurenþi care au acumulat 297 puncte, adicã
au pierdut doar punctele corespunzãtoare unui test. Este
vorba despre un test de la problema Asemãnare care i-a
pus în dificultate pe mulþi participanþi.

Aceastã problemã cerea verificarea asemãnãrii a douã
poligoane. Generalizând unul din cazurile de asemãnare
pentru triunghi, un numãr foarte mare de concurenþi au
considerat cã douã poligoane sunt asemenea dacã au un-
ghiurile respectiv congruente.

Totuºi, în realitate, aceastã afirmaþie nu este adevãratã,
dupã cum se poate vedea în figura de mai jos.

Este evident cã toate unghiurile au 90°, deci unghiurile
sunt respectiv congruente. Totuºi, este la fel de evident cã
cele douã poligoane nu sunt asemenea.

Aceasta a fost cea mai "frumoasã" capcanã în care au
cãzut concurenþii la aceastã rundã. Cei care nu au fost
atenþi la acest detaliu ar trebui sã fie foarte bucuroºi deoa-
rece a fost ales un singur test de acest tip.

Liste de discuþii
Existenþa diferitelor liste de dialog unde se discutã despre
Concursul de Programare Agora nu poate decât sã ne bu-
cure. Existã însã concurenþi care nu sunt de acord cu fap-
tul cã pe aceste liste apar ºi idei de rezolvare pentru pro-

bleme. Ei sunt nemulþumiþi cã se chinuie sã rezolve anu-
mite probleme, în timp ce alþii aºteaptã ca altcineva sã le
trimitã o idee de rezolvare.

Noi considerãm cã un concurent care nu rezolvã sin-
gur nici o problemã, nu are ºanse prea mari sã se claseze
între primii zece. De aceea, vã asigurãm cã un astfel de
concurent nu va participa la etapa finalã.

Totuºi, principalul scop al Concursului de Programare
Agora este acela de a vã ajuta sã vã pregãtiþi pentru concur-
surile de programare "reale" la care doriþi sã participaþi.
Din acest motiv, credem cã listele care au ca subiect pro-
blemele de la concursul nostru, constituie un element po-
zitiv.

Cu toate acestea, dupã pãrearea noastrã, cei care preiau
o rezolvare a unui alt concurent ºi o trimit ca fiind rezol-
vare proprie nu procedeazã corect. În plus, existã riscul ca
acel concurent sã fie descalificat, deoarece soluþia este mult
prea asemãnãtoare cu cea a unui alt concurent. Situaþia este
diferitã în cazul în care este preluatã doar ideea de rezol-
vare ºi concurentul implementeazã un algoritm propriu.

În concluzie, considerãm cã aceste liste de discuþii au
un rol foarte important, dar nu ar trebui sã se exagereze cu
prezentarea soluþiilor. 

De exemplu, nu ne-am bucurat atunci când pe una
dintre listele de discuþii a apãrut exact formula care trebuia
folositã pentru rezolvare. Din nefericire pentru alþii, pe o
altã listã s-a ales o formulã incorectã.

Descalificãri
Anul trecut, obiºnuiam sã publicãm numele celor descali-
ficaþi în paginile revistei. Am decis ca de data aceasta nu-
mele acestora sã nu mai fie publice, concurenþii descalifi-
caþi fiind înºtiinþaþi prin e-mail asupra deciziei redacþiei.
Pânã acum au fost descalificaþi 27 de concurenþi.
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Csaba Andras, Oradea Csaba Andras, Oradea 300300
Ciprian Baicu, Drobeta Turnu SeverinCiprian Baicu, Drobeta Turnu Severin 300300
Vencel Bors, OradeaVencel Bors, Oradea 300300
Cosmin-Silvestru Negruseri, BistriþaCosmin-Silvestru Negruseri, Bistriþa 300300
Csaba Patcas, OradeaCsaba Patcas, Oradea 300300
Radu ªtefan, BraºovRadu ªtefan, Braºov 300300

Mugurel Ionuþ Andreica, Bucureºti 297
Aurelian Ghiþã, Buzãu 297
Mihai Hãrãnguº, Cluj-Napoca 297
Maximilian Machedon, Bucureºti 297
Liviu Pãunescu, Constanþa 297

1122..  GGeeoorrggee  DDrruummeeaa,,  BBuuccuurreeººttii 229944
1133..  BBooggddaann  SSttaann,,  CCââmmppiinnaa 229933
1144..  AAlleexxaannddrruu  MMoossooii,,  BBaaccããuu 229922
1155..  AAddrriiaann  CCâârrccuu,,  BBiissttrriiþþaa 229900
1166..  LLuucciiaann--DDaanniieell  SSttaanncciiuu,,  BBrrããiillaa 228866
1177..  MMiihhaaii--SSiillvviiuu  CChhiirruu,,  BBrrããiillaa 228811
1188..  AArrttuurr  KKuucczzaappsskkii,,  OOrraaddeeaa 228800
1199..  CCiipprriiaann  CCaannãã,,  VVaasslluuii 227755
2200..  LLuucciiaann--RRaauull  SSiilliissttrruu,,  VVaasslluuii 227722
2211..  CCrriissttiiaann  AAlleexxaannddrreessccuu,,  BBoottooººaannii 226622
2222..  ªªtteeffaann  BBuuccuurr,,  BBuuccuurreeººttii 226611
2233..  PPeettrruu--SSiimmoonn  MMooþþ,,  BBrrããiillaa 225500
2244..  DDaann  GGhhiinneeaa,,  BBuuccuurreeººttii 224477
2255..  CCããttããlliinn  KKeessaa,,  BBuuººtteennii 223388
2266..  AAlleexxaannddrraa--EElleennaa  CCoonnssttaannttiinn,,  PPllooiieeººttii 223377
2277..  AAddrriiaann  CCeeaarrnnããuu,,  BBuuccuurreeººttii 223355
2277..  AAnnddrreeii  CCssiibbii,,  CClluujj--NNaappooccaa 223355
2277..  MMiihhaaiill  PPiiþþ--RRaaddaa,,  DDrroobbeettaa  TTuurrnnuu  SSeevveerriinn 223355
2277..  MMiihhaaii--VVllaadd  PPaannttiiºº,,  CClluujj--NNaappooccaa 223355
3311..  HHoorreeaa  CCoorrooiiuu,,  CClluujj--NNaappooccaa 223333

3311..  CCllaauuddiiuu  GGrruuiiaa,,  BBuuccuurreeººttii 223333
3333..  CCrriissttiiaann  BBããiiccooiiaannuu,,  PPllooiieeººttii 223322
3344..  MMiihhaaiill  PPooppaa,,  BBuuccuurreeººttii 222288
3355..  OOccttaavviiaann--DDaanniieell  DDuummiittrraann,,  BBuuccuurreeººttii 222266
3355..  VVaalleennttiinn  PPoopp,,  CCaarreeii 222266
3355..  MMiihhaaii  SSttrrooee,,  BBuuccuurreeººttii 222266
3388..  VViiccttoorr  AAssaavveeii,,  DDrroobbeettaa  TTuurrnnuu  SSeevveerriinn 222233
3388..  GGaabbrriieell  PPâârrvvaann,,  RRââmmnniiccuu  SSããrraatt 222233
4400..  BBooggddaann  DDuummiittrruu,,  PPllooiieeººttii 222211
4411..  PPaauull  MMaarriinneessccuu,,  BBuuzzããuu 221188
4422..  BBooggddaann  NNiiccoollaaee,,  SSiibbiiuu 221155
4433..  AAnnddrreeii--LLiivviiuu  DDuummbbrraavvaa,,  IIaaººii 221100
4444..  DDaanniieell  CCrriiººaann,,  RRââmmnniiccuu  VVââllcceeaa 220066
4455..  AAnnddrreeii  GGiiuurrggiiuu,,  BBuuccuurreeººttii 220033
4466..  EEllvviiss  AAssaafftteeii,,  VVaasslluuii 220000
4466..  HHoorriiaa  CCiiuurrddaarr,,  TTiimmiiººooaarraa 220000
4466..  VVllaadd  DDaassccããlluu,,  BBaaccããuu 220000
4466..  CCoossttiinn  SSppeecciiaacc,,  BBuuzzããuu 220000
5500..  CCrriissttiiaann  TTootthh,,  LLuuggoojj 119999
5500..  VVllaadd  VVââllcceeaannuu,,  AArraadd 119999
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Runda 4, problema 1

Sfere
Aceastã problemã a fost rezolvatã corect de cãtre 50 dintre
cei care au participat la a patra rundã a Concursului de
Programare Agora. O metodã de rezolvarea a probleme-
lor de acest tip a fost prezentatã în articolul Geometrie 3D
publicat în numãrul 11/2 (februarie 2001) al GInfo.

Sã presupunem cã am ales k sfere; vom încerca sã de-
terminãm cu cât creºte numãrul de zone în care este îm-
pãrþit spaþiul dupã alegerea celei de-a (k+1)-a sfere. 

Numãrul maxim de zone se obþine dacã oricare douã
sfere se intersecteazã, adicã nu existã nici o pereche de sfe-
re tangente, nu existã nici o sferã care sã se afle complet în
interiorul unei alte sfere, nu existã trei sfere care sã aibã un
cerc comun ºi oricare patru sfere nu au nici un punct co-
mun. 

Sfera consideratã se va intersecta cu celelalte k sfere du-
pã k cercuri. Vom încerca sã determinãm acum numãrul
maxim de zone în care aceste k cercuri pot împãrþi supra-
faþa sferei.

Deoarece dimensiunile sferelor nu au nici o importan-
þã, putem considera cã noua sferã are o razã mult mai mare
decât cea a celorlalte k sfere. La limitã, vom considera cã
raza acestei sfere este infinitã. Datoritã faptului cã, în acest
caz, sfera degenereazã într-un plan (un plan poate fi con-
siderat ca fiind o sferã de razã infinitã) problema în spaþiu
se reduce la o problemã în plan.

Enunþul acestei noi probleme este urmãtorul: determi-
naþi numãrul maxim de zone în care poate fi împãrþit pla-
nul prin intermediul a n cercuri.

Cercurile împart planul într-un numãr maxim de zone
dacã oricare douã cercuri se intersecteazã, adicã nu existã
nici o pereche de cercuri tangente, nu existã nici un cerc
care sã se afle complet în interiorul unui alt cerc ºi nu exis-
tã nici un grup de trei cercuri care sã aibã un punct comun.

Considerãm cã am ales k cercuri ºi încercãm sã deter-
minãm numãrul de zone suplimentare care apar dacã ale-
gem cel de-al (k+1)-lea cerc. Deoarece cercul se intersec-
teazã cu fiecare dintre celelalte k cercuri în câte douã
puncte, rezultã cã circumferinþa sa va fi împãrþitã în 2·k re-
giuni. Ca urmare, numãrul de zone suplimentare care apar
dupã considerarea unui nou cerc este egal cu dublul nu-
mãrului cercurilor considerate anterior.

Aºadar, relaþia de recurenþã, cu ajutorul cãreia sã se poatã
determina numãrul de zone în care poate fi împãrþit un plan,
este ck+1 = ck + 2 · k. Deoarece un cerc împarte planul în do-
uã zone (interiorul cercului ºi exteriorul sãu), avem c1 = 2.

Astfel obþinem:

Aºadar, numãrul maxim de zone în care k cercuri pot
împãrþi suprafaþa unei sfere este de k2 - k + 2. Ca urmare,
prin considerarea celei de-a (k+1)-a sfere numãrul de
zone este mãrit cu k2 - k + 2.

Aºadar, relaþia de recurenþã, cu ajutorul cãreia se poa-
te determina numãrul de zone în care poate fi împãrþit
spaþiul, este sk+1 = sk + k2 - k + 2. 

Deoarece o sferã împarte spaþiul în douã zone (interio-
rul ºi exteriorul ei), c1 = 2.

Efectuând calculele obþinem:

Aºadar, numãrul maxim de zone în care poate fi îm-

pãrþit spaþiul cu ajutorul a n sfere este 

Versiunea oficialã a rezolvãrii acestei probleme este ur-
mãtoarea:
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LLiissttiinngg  SSPPHHEERREE..CCPPPP
#include <stdio.h>

void main(void){
long n;

FILE *f=fopen("SPHERE.IN","rt");

fscanf(f,"%ld",&n);

fclose(f);

f=fopen("SPHERE.OUT","wt");

fprintf(f,"%ld",n*(n*n-3*n+8)/3);

fclose(f);

}
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CCrriissttiiaann  AAlleexxaannddrreessccuu,,  BBoottooººaanniiCCrriissttiiaann  AAlleexxaannddrreessccuu,,  BBoottooººaannii

CCssaabbaa  AAnnddrraass,,  OOrraaddeeaaCCssaabbaa  AAnnddrraass,,  OOrraaddeeaa

MMuugguurreell  IIoonnuuþþ  AAnnddrreeiiccaa,,  BBuuccuurreeººttiiMMuugguurreell  IIoonnuuþþ  AAnnddrreeiiccaa,,  BBuuccuurreeººttii

LLiivviiuu--CCoossmmiinn  AAnnddrreeiiccuuþþ,,  BBuuccuurreeººttiiLLiivviiuu--CCoossmmiinn  AAnnddrreeiiccuuþþ,,  BBuuccuurreeººttii

EEllvviiss  AAssaafftteeii,,  VVaasslluuiiEEllvviiss  AAssaafftteeii,,  VVaasslluuii

VViiccttoorr  AAssaavveeii,,  DDrroobbeettaa  TTuurrnnuu  SSeevveerriinnVViiccttoorr  AAssaavveeii,,  DDrroobbeettaa  TTuurrnnuu  SSeevveerriinn

CCrriissttiiaann  BBããiiccooiiaannuu,,  PPllooiieeººttiiCCrriissttiiaann  BBããiiccooiiaannuu,,  PPllooiieeººttii

CCiipprriiaann  BBaaiiccuu,,  DDrroobbeettaa  TTuurrnnuu  SSeevveerriinnCCiipprriiaann  BBaaiiccuu,,  DDrroobbeettaa  TTuurrnnuu  SSeevveerriinn

LLiivviiaa  BBaannaa,,  DDrroobbeettaa  TTuurrnnuu  SSeevveerriinnLLiivviiaa  BBaannaa,,  DDrroobbeettaa  TTuurrnnuu  SSeevveerriinn

VVeenncceell  BBoorrss,,  OOrraaddeeaaVVeenncceell  BBoorrss,,  OOrraaddeeaa

ªªtteeffaann  BBuuccuurr,,  BBuuccuurreeººttiiªªtteeffaann  BBuuccuurr,,  BBuuccuurreeººttii

CCiipprriiaann  CCaannãã,,  VVaasslluuiiCCiipprriiaann  CCaannãã,,  VVaasslluuii

AAddrriiaann  CCâârrccuu,,  BBiissttrriiþþaaAAddrriiaann  CCâârrccuu,,  BBiissttrriiþþaa

AAddrriiaann  CCeeaarrnnããuu,,  BBuuccuurreeººttiiAAddrriiaann  CCeeaarrnnããuu,,  BBuuccuurreeººttii

MMiihhaaii--SSiillvviiuu  CChhiirruu,,  BBrrããiillaaMMiihhaaii--SSiillvviiuu  CChhiirruu,,  BBrrããiillaa

AAlleexxaannddrraa--EElleennaa  CCoonnssttaannttiinn,,  PPllooiieeººttiiAAlleexxaannddrraa--EElleennaa  CCoonnssttaannttiinn,,  PPllooiieeººttii

HHoorreeaa  CCoorrooiiuu,,  CClluujj--NNaappooccaaHHoorreeaa  CCoorrooiiuu,,  CClluujj--NNaappooccaa

AAnnddrreeii  CCssiibbii,,  CClluujj--NNaappooccaaAAnnddrreeii  CCssiibbii,,  CClluujj--NNaappooccaa

GGeeoorrggee  DDrruummeeaa,,  BBuuccuurreeººttiiGGeeoorrggee  DDrruummeeaa,,  BBuuccuurreeººttii

AAnnddrreeii--LLiivviiuu  DDuummbbrraavvaa,,  IIaaººiiAAnnddrreeii--LLiivviiuu  DDuummbbrraavvaa,,  IIaaººii

OOccttaavviiaann--DDaanniieell  DDuummiittrraann,,  BBuuccuurreeººttiiOOccttaavviiaann--DDaanniieell  DDuummiittrraann,,  BBuuccuurreeººttii

BBooggddaann  DDuummiittrruu,,  PPllooiieeººttiiBBooggddaann  DDuummiittrruu,,  PPllooiieeººttii

AAuurreell--MMiihhaaii  FFuullggeerr,,  CCoonnssttaannþþaaAAuurreell--MMiihhaaii  FFuullggeerr,,  CCoonnssttaannþþaa

DDaann  GGhhiinneeaa,,  BBuuccuurreeººttiiDDaann  GGhhiinneeaa,,  BBuuccuurreeººttii

AAuurreelliiaann  GGhhiiþþãã,,  BBuuzzããuuAAuurreelliiaann  GGhhiiþþãã,,  BBuuzzããuu

VViinncceenntt  GGrrooeennhhuuiiss,,  OOllaannddaaVViinncceenntt  GGrrooeennhhuuiiss,,  OOllaannddaa

CCllaauuddiiuu  GGrruuiiaa,,  BBuuccuurreeººttiiCCllaauuddiiuu  GGrruuiiaa,,  BBuuccuurreeººttii

MMiihhaaii  HHããrrããnngguuºº,,  CClluujj--NNaappooccaaMMiihhaaii  HHããrrããnngguuºº,,  CClluujj--NNaappooccaa

CCããttããlliinn  KKeessaa,,  BBuuººtteenniiCCããttããlliinn  KKeessaa,,  BBuuººtteennii

AArrttuurr  KKuucczzaappsskkii,,  OOrraaddeeaaAArrttuurr  KKuucczzaappsskkii,,  OOrraaddeeaa

MMaaxxiimmiilliiaann  MMaacchheeddoonn,,  BBuuccuurreeººttiiMMaaxxiimmiilliiaann  MMaacchheeddoonn,,  BBuuccuurreeººttii

PPaauull  MMaarriinneessccuu,,  BBuuzzããuuPPaauull  MMaarriinneessccuu,,  BBuuzzããuu

MMiihhaaiill  PPiiþþ--RRaaddaa,,  DDrroobbeettaa  TTuurrnnuu  SSeevveerriinnMMiihhaaiill  PPiiþþ--RRaaddaa,,  DDrroobbeettaa  TTuurrnnuu  SSeevveerriinn

AAlleexxaannddrruu  MMoossooii,,  BBaaccããuuAAlleexxaannddrruu  MMoossooii,,  BBaaccããuu

PPeettrruu--SSiimmoonn  MMooþþ,,  BBrrããiillaaPPeettrruu--SSiimmoonn  MMooþþ,,  BBrrããiillaa

CCoossmmiinn--SSiillvveessttrruu  NNeeggrruusseerrii,,  BBiissttrriiþþaaCCoossmmiinn--SSiillvveessttrruu  NNeeggrruusseerrii,,  BBiissttrriiþþaa

BBooggddaann  NNiiccoollaaee,,  SSiibbiiuuBBooggddaann  NNiiccoollaaee,,  SSiibbiiuu

MMiihhaaii--VVllaadd  PPaannttiiºº,,  CClluujj--NNaappooccaaMMiihhaaii--VVllaadd  PPaannttiiºº,,  CClluujj--NNaappooccaa

GGaabbrriieell  PPâârrvvaann,,  RRââmmnniiccuu  SSããrraattGGaabbrriieell  PPâârrvvaann,,  RRââmmnniiccuu  SSããrraatt

CCssaabbaa  PPaattccaass,,  OOrraaddeeaaCCssaabbaa  PPaattccaass,,  OOrraaddeeaa

LLiivviiuu  PPããuunneessccuu,,  CCoonnssttaannþþaaLLiivviiuu  PPããuunneessccuu,,  CCoonnssttaannþþaa

VVaalleennttiinn  PPoopp,,  CCaarreeiiVVaalleennttiinn  PPoopp,,  CCaarreeii

MMiihhaaiill  PPooppaa,,  BBuuccuurreeººttiiMMiihhaaiill  PPooppaa,,  BBuuccuurreeººttii

LLuucciiaann--RRaauull  SSiilliissttrruu,,  VVaasslluuiiLLuucciiaann--RRaauull  SSiilliissttrruu,,  VVaasslluuii

JJoohhaannnneess  SSlloottttaa,,  GGeerrmmaanniiaaJJoohhaannnneess  SSlloottttaa,,  GGeerrmmaanniiaa

CCoossttiinn  SSppeecciiaacc,,  BBuuzzããuuCCoossttiinn  SSppeecciiaacc,,  BBuuzzããuu

BBooggddaann  SSttaann,,  CCââmmppiinnaaBBooggddaann  SSttaann,,  CCââmmppiinnaa

LLuucciiaann--DDaanniieell  SSttaanncciiuu,,  BBrrããiillaaLLuucciiaann--DDaanniieell  SSttaanncciiuu,,  BBrrããiillaa

MMiihhaaii  SSttrrooee,,  BBuuccuurreeººttiiMMiihhaaii  SSttrrooee,,  BBuuccuurreeººttii

RRaadduu  ªªtteeffaann,,  BBrraaººoovvRRaadduu  ªªtteeffaann,,  BBrraaººoovv
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Runda 4, problema 2

Asemãnare
Aceastã problemã a fost rezolvatã corect doar de cãtre 8
dintre cei care au participat la a patra rundã a Concursului
de Programare Agora. Problema a fost propusã spre re-
zolvare membrilor lotului naþional de informaticã în tabã-
ra de pregãtire ºi selecþie de la Cluj, din anul 1998. O re-
zolvare a acestei probleme a fost publicatã ºi în numãrul
8/6 (toamna 1998) al GInfo.

Potrivit definiþiei asemãnãrii poligoanelor, douã poli-
goane se vor numi asemenea dacã ºi numai dacã au unghiu-
rile respectiv congruente ºi laturile respectiv proporþiona-
le.

ªtim cã în cazul particular al triunghiurilor, pentru a de-
monstra asemãnarea este suficient sã arãtãm cã una dintre
urmãtoarele afirmaþii este adevãratã:
· triunghiurile au unghiurile respectiv congruente;
· triunghiurile au laturile respectiv proporþionale;
· triunghiurile au douã laturi respectiv proporþionale ºi un-

ghiurile formate de aceste laturi în cele douã triunghiuri
sunt congruente.

Un poligon cu n laturi poate fi triangularizat în n - 2
triunghiuri. Dacã pentru douã poligoane cele n - 2 triun-
ghiuri sunt respectiv asemenea, atunci putem afirma cã po-
ligoanele sunt asemenea.

De aici putem deduce cã douã poligoane sunt aseme-
nea dacã au laturile ºi diagonalele care pleacã dintr-un
anumit vârf respectiv proporþionale.

Vom rezolva problema folosind aceastã proprietate.
Vom considera vârfurile primului poligon în ordinea datã
ºi vom încerca sã verificãm dacã putem determina o ordine
a vârfurilor celui de-al doilea poligon pentru care sã obþi-
nem asemãnarea. 

Vom începe pe rând cu fiecare dintre vârfurile 1, ..., n.
Pentru fiecare vârf k, vom considera pentru început ordi-
nea k, k + 1, ..., n, 1, 2, .... k - 1 ºi apoi ordinea k, k - 1, ..., 1,
n, n - 1, ..., k + 1.

Pentru a reduce puþin numãrul calculelor vom lucra cu
pãtratele distanþelor în loc de distanþe propriu-zise. Acest
lucru este posibil deoarece urmãtoarea relaþie este întot-
deauna adevãratã:

De asemenea, în loc de a testa o relaþie de tipul a / b =
c / d, vom testa relaþia echivalentã a · d = b · c.

Vã prezentãm în continuare versiunea oficialã a solu-
þiei pentru aceastã problemã:

.
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2
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c
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=Û=

AAAAuuuu    rrrreeeezzzzoooollllvvvvaaaatttt     ccccoooorrrreeeecccctttt ::::
CCCCssssaaaabbbbaaaa    AAAAnnnnddddrrrraaaassss ,,,,     OOOOrrrraaaaddddeeeeaaaa

CCCCiiiipppprrrr iiii aaaannnn    BBBBaaaa iiii ccccuuuu,,,,     DDDDrrrr ....     TTTTuuuurrrrnnnnuuuu    SSSSeeeevvvveeeerrrr iiii nnnn

VVVVeeeennnncccceeee llll     BBBBoooorrrr ssss ,,,,     OOOOrrrraaaaddddeeeeaaaa

DDDDaaaannnn iiii eeee llll     CCCCrrrr iiii ººººaaaannnn,,,,     RRRRââââmmmmnnnn iiii ccccuuuu    VVVVââââ llll cccceeeeaaaa

SSSS iiii llll vvvveeeessss tttt rrrruuuu    NNNNeeeeggggrrrruuuusssseeeerrrr iiii ,,,,     BBBB iiii ssss tttt rrrr iiii þþþþaaaa

CCCCssssaaaabbbbaaaa    PPPPaaaa tttt ccccaaaassss ,,,,     OOOOrrrraaaaddddeeeeaaaa

DDDDaaaannnn    PPPPooooppppoooovvvv iiii cccc iiii ,,,,     AAAArrrraaaadddd

RRRRaaaadddduuuu    ªªªª tttt eeee ffffaaaannnn,,,,     BBBBrrrraaaaººººoooovvvv

LLiissttiinngg  PPOOLLYY..CCPPPP

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <math.h>

#define epsilon 0.001

double x1[100],y1[100], // primul poligon

x2[100],y2[100]; // al doilea poligon

int n, // numarul de varfuri

c[100]; // ordinea considerata

void ReadData(void){
FILE *f=fopen("POLY.IN","rt");

fscanf(f,"%d",&n);

for (int i=0;i<n;i++)

fscanf(f,"%lf%lf",&x1[i],&y1[i]);

for (i=0;i<n;i++)

fscanf(f,"%lf%lf",&x2[i],&y2[i]);

}

inline double length1(int i,int j){

// lungimea unei laturi sau a unei diagonale 

// in primul poligon

return (x1[i]-x1[j])*(x1[i]-x1[j])+

(y1[i]-y1[j])*(y1[i]-y1[j]);

}
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inline double length2(int i,int j){

// lungimea unei laturi sau a unei diagonale 

// in primul poligon

return (x2[i]-x2[j])*(x2[i]-x2[j])+

(y2[i]-y2[j])*(y2[i]-y2[j]);

}

int Ok(void){
// verificarea pastrarii raportului intre 

// lungimile laturilor si diagonalelor 

// corespunzatoare

double denominator=length1(0,n-1),

nominator=length2(c[0],c[n-1]),

denominator2,

nominator2;

// s-a determinat raportul dintre 

// lungimile laturilor care unesc primul si 

// ultimul varf in cele doua poligoane

// se verifica pastrarea raportului pentru 

// celelalte laturi

for (int i=0;i<n-1;i++){

denominator2=length1(i,i+1);

nominator2=length2(c[i],c[i+1]);

// se verifica pastrarea raportului

if (fabs(denominator*nominator2-

denominator2*nominator)>epsilon)

// daca raportul nu se pastreaza 

// atunci nu am gasit ordinea pentru 

// care cele doua poligoane sunt 

// asemenea

return 0;

}

// se verifica pastrarea raportului pentru 

// diagonalele care pleaca din primul varf 

// al celor doua poligoane

for (i=0;i<n-1;i++){

denominator2=length1(0,i);

nominator2=length2(c[0],c[i]);

// se verifica pastrarea raportului

if (fabs(denominator*nominator2-

denominator2*nominator)>epsilon)

// daca raportul nu se pastreaza 

// atunci nu am gasit ordinea pentru 

// care cele doua poligoane sunt 

// asemenea

return 0;
}

// raportul s-a pastrat, deci aceasta este 

// ordinea pentru care cele doua 

// poligoane sunt asemenea si constituie 

// solutia problemei

return 1;

}

void WriteSolution(void){
FILE *f=fopen("POLY.OUT","wt");

for (int i=0;i<n;i++)

// se aduna 1 deoarece am considerat ca 

// indicii incep de la valoarea 

// implicita (zero)

fprintf(f,"%d\n",c[i]+1);

fclose(f);

// se intrerupe executia programului 

// pentru ca nu mai este nevoie sa gasim 

// alte solutii

exit(1);

}

void SameOrder(int k){

// cele doua poligoane sunt parcurse in 

// acelasi sens

for (int i=k;i<n;i++) 

c[i-k]=i;

for (i=0;i<k;i++) 

c[n-k+i]=i;

if (Ok()) 

WriteSolution();

}

void ReverseOrder(int k){

for (int i=k;i>=0;i--) 

c[k-i]=i;

for (i=n-1;i>k;i--) 

c[n-i+k]=i;

if (Ok()) 

WriteSolution();

}

void Check(void){
for (int i=0;i<n;i++){

// acelasi sens de parcurgere

SameOrder(i);

// sensuri diferite de parcurgere

ReverseOrder(i);

}

}

void NoSolution(void){
FILE *f=fopen("POLY.OUT","wt");

fprintf(f,"0\n");

fclose(f);

}

void main(void){
ReadData();

Check();

// nu am reusit sa gasim nici o solutie

NoSolution();

}
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Runda 4, problema 3

Dreptunghi
Aceastã problemã a fost rezolvatã corect de 76 dintre cei
care au participat la a doua rundã a Concursului de Pro-
gramare Agora. Problema era foarte simplã, fiind o aplica-
þie clasicã a metodei programãrii dinamice.

Vom construi o matrice A de dimensiuni m ´ n, ele-
mentul aij indicând numãrul minim de pãtrate în care poa-
te fi împãrþit un dreptunghi care are lungimile laturilor i ºi
j. Este evident faptul cã elementele aii au valoarea 1.

Pentru a determina valorile elementelor aij va trebui sã
determinãm poziþia în care ar trebui sã efectuãm tãietura
pentru a minimiza numãrul pãtratelor în care va fi împãr-
þit dreptunghiul care are laturi de lungimi i ºi j.

Pentru aceasta vom determina numãrul de pãtrate co-
respunzãtor fiecãrei tãieturi verticale ºi fiecãrei tãieturi
orizontale. Formula pe care o vom folosi este:

Se observã cã numãrul minim de pãtrate în care poate
fi împãrþit un dreptunghi cu laturile i ºi j este egal cu nu-
mãrul minim de pãtrate în care poate fi împãrþit orice
dreptunghi cu laturile k · i ºi k · j, pentru orice numãr na-
tural k > 0.

De aceea, pentru fiecare element al matricei A, am
putea verifica dacã nu am determinat deja valoarea cores-
punzãtoare. Valoarea a fost deja determinatã numai dacã
cmmdc(i, j) > 1. În acest caz avem aij = ai/cmmdc(i, j), j/cmmdc(i, j).

Prin aceasta timpul de execuþie se reduce semnficativ.
Totuºi, o variantã de rezolvare care nu foloseºte aceastã
observaþie se încadreazã fãrã probleme în timpul de execu-
þie admis.

Varianta oficialã a rezolvãrii acestei probleme este pre-
zentatã în continuare:

( ) ( ) .min,minmin ,
,1

,
,1

÷
ø
öç

è
æ ++= -=-= kjiik

jk
jkikj

ik
ij aaaaa

int gcd(int m,int n){

// functie recursiva pentru determinarea 

// celui mai mare divizor comun a doua 

// numere naturale

return (n)?gcd(n,m%n):m;

}

void FindSolution(void){
int div;

a[1][1]=1;

// pentru lungimile laturilor 1 si 1 avem 

// un singur patrat

for (int i=1;i<=m;i++)

for (int j=1;j<=n;j++)

if ((div=gcd(i,j))>1)

a[i][j]=a[i/div][j/div];

else{
// numarul maxim de patrate in care 

// poate fi impartit un dreptunghi 

// cu laturile de lungimi i si j 

// este i * j

a[i][j]=i*j;

// taieturi orizontale

for (int k=1;k<i;k++)

if (a[k][j]+a[i-k][j]<a[i][j])

a[i][j]=a[k][j]+a[i-k][j];

// taieturi verticale

for (k=1;k<j;k++)

if (a[i][k]+a[i][j-k]<a[i][j])

a[i][j]=a[i][k]+a[i][j-k];

}

}

void WriteSolution(void){
FILE *f=fopen("RECT.OUT","wt");

fprintf(f,"%d",a[m][n]);

fclose(f);

}

void main(void){
ReadData();

FindSolution();

WriteSolution();

}

LLiissttiinngg  RREECCTT..CCPPPP
#include <stdio.h>

int m,n,a[101][101];

void ReadData(void){
// citirea datelor de intrare

FILE *f=fopen("RECT.IN","rt");

fscanf(f,"%d%d",&m,&n);

fclose(f);

}
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rs CCrriissttiiaann  AAlleexxaannddrreessccuu,,  BBoottooººaanniiCCrriissttiiaann  AAlleexxaannddrreessccuu,,  BBoottooººaannii
CCssaabbaa  AAnnddrraass,,  OOrraaddeeaaCCssaabbaa  AAnnddrraass,,  OOrraaddeeaa
MMuugguurreell  IIoonnuuþþ  AAnnddrreeiiccaa,,  BBuuccuurreeººttiiMMuugguurreell  IIoonnuuþþ  AAnnddrreeiiccaa,,  BBuuccuurreeººttii
EEllvviiss  AAssaafftteeii,,  VVaasslluuiiEEllvviiss  AAssaafftteeii,,  VVaasslluuii
VViiccttoorr  AAssaavveeii,,  DDrroobbeettaa  TTuurrnnuu  SSeevveerriinnVViiccttoorr  AAssaavveeii,,  DDrroobbeettaa  TTuurrnnuu  SSeevveerriinn
CCrriissttiiaann  BBããiiccooiiaannuu,,  PPllooiieeººttiiCCrriissttiiaann  BBããiiccooiiaannuu,,  PPllooiieeººttii
CCiipprriiaann  BBaaiiccuu,,  DDrroobbeettaa  TTuurrnnuu  SSeevveerriinnCCiipprriiaann  BBaaiiccuu,,  DDrroobbeettaa  TTuurrnnuu  SSeevveerriinn
AAddrriiaann  BBaallaasskkoo,,  ZZaallããuuAAddrriiaann  BBaallaasskkoo,,  ZZaallããuu
AAnnddrreeii  BBeenneeaa,,  FFooccººaanniiAAnnddrreeii  BBeenneeaa,,  FFooccººaannii
VVaalleennttiinn  BBiissaa,,  LLuuggoojjVVaalleennttiinn  BBiissaa,,  LLuuggoojj
DDeenniiss  BBooggddããnnaaºº,,  IIaaººiiDDeenniiss  BBooggddããnnaaºº,,  IIaaººii
DDaanniieell  BBoolloohhaann,,  IIaaººiiDDaanniieell  BBoolloohhaann,,  IIaaººii
VVeenncceell  BBoorrss,,  OOrraaddeeaaVVeenncceell  BBoorrss,,  OOrraaddeeaa
CCããttããlliinn  BBuujjddeeii,,  BBrraaººoovvCCããttããlliinn  BBuujjddeeii,,  BBrraaººoovv
NNaaddiinnaa  BBuussuuiioocc,,  CCoonnssttaannþþaaNNaaddiinnaa  BBuussuuiioocc,,  CCoonnssttaannþþaa
CCiipprriiaann  CCaannãã,,  VVaasslluuiiCCiipprriiaann  CCaannãã,,  VVaasslluuii
AAddrriiaann  CCâârrccuu,,  BBiissttrriiþþaaAAddrriiaann  CCâârrccuu,,  BBiissttrriiþþaa
AAddrriiaann  CCeeaarrnnããuu,,  BBuuccuurreeººttiiAAddrriiaann  CCeeaarrnnããuu,,  BBuuccuurreeººttii
BBooggddaann  CChhiirriillãã,,  BBoottooººaanniiBBooggddaann  CChhiirriillãã,,  BBoottooººaannii
MMiihhaaii--SSiillvviiuu  CChhiirruu,,  BBrrããiillaaMMiihhaaii--SSiillvviiuu  CChhiirruu,,  BBrrããiillaa
HHoorriiaa  CCiiuurrddaarr,,  TTiimmiiººooaarraaHHoorriiaa  CCiiuurrddaarr,,  TTiimmiiººooaarraa
AAlleexxaannddrraa--EElleennaa  CCoonnssttaannttiinn,,  PPllooiieeººttiiAAlleexxaannddrraa--EElleennaa  CCoonnssttaannttiinn,,  PPllooiieeººttii
HHoorreeaa  CCoorrooiiuu,,  CClluujj--NNaappooccaaHHoorreeaa  CCoorrooiiuu,,  CClluujj--NNaappooccaa
DDaanniieell  CCrriiººaann,,  RRââmmnniiccuu  VVââllcceeaaDDaanniieell  CCrriiººaann,,  RRââmmnniiccuu  VVââllcceeaa
AAnnddrreeii  CCssiibbii,,  CClluujj--NNaappooccaaAAnnddrreeii  CCssiibbii,,  CClluujj--NNaappooccaa
VVllaadd  DDaassccããlluu,,  BBaaccããuuVVllaadd  DDaassccããlluu,,  BBaaccããuu
AAnnddrreeii  DDaavviidd,,  RRââmmnniiccuu  VVââllcceeaaAAnnddrreeii  DDaavviidd,,  RRââmmnniiccuu  VVââllcceeaa
RRaadduu  DDoonnddeerraa,,  BBuuccuurreeººttiiRRaadduu  DDoonnddeerraa,,  BBuuccuurreeººttii
GGeeoorrggee  DDrruummeeaa,,  BBuuccuurreeººttiiGGeeoorrggee  DDrruummeeaa,,  BBuuccuurreeººttii
AAnnddrreeii--LLiivviiuu  DDuummbbrraavvaa,,  IIaaººiiAAnnddrreeii--LLiivviiuu  DDuummbbrraavvaa,,  IIaaººii
OOccttaavviiaann--DDaanniieell  DDuummiittrraann,,  BBuuccuurreeººttiiOOccttaavviiaann--DDaanniieell  DDuummiittrraann,,  BBuuccuurreeººttii
BBooggddaann  DDuummiittrruu,,  PPllooiieeººttiiBBooggddaann  DDuummiittrruu,,  PPllooiieeººttii
DDaann  GGhhiinneeaa,,  BBuuccuurreeººttiiDDaann  GGhhiinneeaa,,  BBuuccuurreeººttii
AAuurreelliiaann  GGhhiiþþãã,,  BBuuzzããuuAAuurreelliiaann  GGhhiiþþãã,,  BBuuzzããuu
AAnnddrreeii  GGiiuurrggiiuu,,  BBuuccuurreeººttiiAAnnddrreeii  GGiiuurrggiiuu,,  BBuuccuurreeººttii
CCllaauuddiiuu  GGrruuiiaa,,  BBuuccuurreeººttiiCCllaauuddiiuu  GGrruuiiaa,,  BBuuccuurreeººttii
GGaabboorr  GGyyeebbnnaarr,,  UUnnggaarriiaaGGaabboorr  GGyyeebbnnaarr,,  UUnnggaarriiaa
MMiihhaaii  HHããrrããnngguuºº,,  CClluujj--NNaappooccaaMMiihhaaii  HHããrrããnngguuºº,,  CClluujj--NNaappooccaa

AAnnddrreeii  HHuuþþuu,,  BBaaccããuuAAnnddrreeii  HHuuþþuu,,  BBaaccããuu
CCllaauuddiiuu  IIoonneessii,,  BBaaccããuuCCllaauuddiiuu  IIoonneessii,,  BBaaccããuu
CCããttããlliinn  KKeessaa,,  BBuuººtteenniiCCããttããlliinn  KKeessaa,,  BBuuººtteennii
AArrttuurr  KKuucczzaappsskkii,,  OOrraaddeeaaAArrttuurr  KKuucczzaappsskkii,,  OOrraaddeeaa
LLiivviiuu  LLaalleessccuu,,  CCrraaiioovvaaLLiivviiuu  LLaalleessccuu,,  CCrraaiioovvaa
CCooddrruuþþ--LLuucciiaann  LLaazzããrr,,  CCââmmppeenniiCCooddrruuþþ--LLuucciiaann  LLaazzããrr,,  CCââmmppeennii
BBooggddaann  LLuuccaacciiuu,,  DDrroobbeettaa  TTuurrnnuu  SSeevveerriinnBBooggddaann  LLuuccaacciiuu,,  DDrroobbeettaa  TTuurrnnuu  SSeevveerriinn
MMaaxxiimmiilliiaann  MMaacchheeddoonn,,  BBuuccuurreeººttiiMMaaxxiimmiilliiaann  MMaacchheeddoonn,,  BBuuccuurreeººttii
PPaauull  MMaarriinneessccuu,,  BBuuzzããuuPPaauull  MMaarriinneessccuu,,  BBuuzzããuu
AAnnddrreeii  MMaarrkkoovviittss,,  SSaattuu  MMaarreeAAnnddrreeii  MMaarrkkoovviittss,,  SSaattuu  MMaarree
MMiihhaaiill  PPiiþþ--RRaaddaa,,  DDrroobbeettaa  TTuurrnnuu  SSeevveerriinnMMiihhaaiill  PPiiþþ--RRaaddaa,,  DDrroobbeettaa  TTuurrnnuu  SSeevveerriinn
PPeettkkoo  MMiinnkkoovv,,  BBuullggaarriiaaPPeettkkoo  MMiinnkkoovv,,  BBuullggaarriiaa
EEmmiilliiaann  MMiirroonn,,  BBaaccããuuEEmmiilliiaann  MMiirroonn,,  BBaaccããuu
AAlleexxaannddrruu  MMoossooii,,  BBaaccããuuAAlleexxaannddrruu  MMoossooii,,  BBaaccããuu
PPeettrruu--SSiimmoonn  MMooþþ,,  BBrrããiillaaPPeettrruu--SSiimmoonn  MMooþþ,,  BBrrããiillaa
RRããzzvvaann  MMuuººaallooiiuu--EElleefftteerrii,,  BBuuccuurreeººttiiRRããzzvvaann  MMuuººaallooiiuu--EElleefftteerrii,,  BBuuccuurreeººttii
RRaalluuccaa  MMuuººaallooiiuu--EElleefftteerrii,,  BBuuccuurreeººttiiRRaalluuccaa  MMuuººaallooiiuu--EElleefftteerrii,,  BBuuccuurreeººttii
CCoossmmiinn--SSiillvveessttrruu  NNeeggrruusseerrii,,  BBiissttrriiþþaaCCoossmmiinn--SSiillvveessttrruu  NNeeggrruusseerrii,,  BBiissttrriiþþaa
BBooggddaann  NNiiccoollaaee,,  SSiibbiiuuBBooggddaann  NNiiccoollaaee,,  SSiibbiiuu
SSoorriinn  OOtteessccuu,,  BBrraaººoovvSSoorriinn  OOtteessccuu,,  BBrraaººoovv
MMiihhaaii--VVllaadd  PPaannttiiºº,,  CClluujj--NNaappooccaaMMiihhaaii--VVllaadd  PPaannttiiºº,,  CClluujj--NNaappooccaa
GGaabbrriieell  PPâârrvvaann,,  RRââmmnniiccuu  SSããrraattGGaabbrriieell  PPâârrvvaann,,  RRââmmnniiccuu  SSããrraatt
FFllaavviiuu  PPaaººccaa,,  BBiissttrriiþþaaFFllaavviiuu  PPaaººccaa,,  BBiissttrriiþþaa
CCssaabbaa  PPaattccaass,,  OOrraaddeeaaCCssaabbaa  PPaattccaass,,  OOrraaddeeaa
MMiihhaaii  PPããttrraaººccuu,,  CCrraaiioovvaaMMiihhaaii  PPããttrraaººccuu,,  CCrraaiioovvaa
LLiivviiuu  PPããuunneessccuu,,  CCoonnssttaannþþaaLLiivviiuu  PPããuunneessccuu,,  CCoonnssttaannþþaa
VVaalleennttiinn  PPoopp,,  CCaarreeiiVVaalleennttiinn  PPoopp,,  CCaarreeii
MMiihhaaiill  PPooppaa,,  BBuuccuurreeººttiiMMiihhaaiill  PPooppaa,,  BBuuccuurreeººttii
LLuucciiaann--RRaauull  SSiilliissttrruu,,  VVaasslluuiiLLuucciiaann--RRaauull  SSiilliissttrruu,,  VVaasslluuii
BBooggddaann  SSttaann,,  CCââmmppiinnaaBBooggddaann  SSttaann,,  CCââmmppiinnaa
LLuucciiaann--DDaanniieell  SSttaanncciiuu,,  BBrrããiillaaLLuucciiaann--DDaanniieell  SSttaanncciiuu,,  BBrrããiillaa
MMiihhaaii  SSttooiicceessccuu,,  BBoollddeeººttii--SSccããeenniiMMiihhaaii  SSttooiicceessccuu,,  BBoollddeeººttii--SSccããeennii
MMiihhaaii  SSttrrooee,,  BBuuccuurreeººttiiMMiihhaaii  SSttrrooee,,  BBuuccuurreeººttii
RRaadduu  ªªtteeffaann,,  BBrraaººoovvRRaadduu  ªªtteeffaann,,  BBrraaººoovv
CCrriissttiiaann  TTootthh,,  LLuuggoojjCCrriissttiiaann  TTootthh,,  LLuuggoojj
VVllaadd  VVââllcceeaannuu,,  AArraaddVVllaadd  VVââllcceeaannuu,,  AArraadd
VViiccttoorr  VVeerrnneessccuu,,  CCoonnssttaannþþaaVViiccttoorr  VVeerrnneessccuu,,  CCoonnssttaannþþaa
VViioolleettaa  VVooiinneessccuu,,  TTâârrgguu  JJiiuuVViioolleettaa  VVooiinneessccuu,,  TTâârrgguu  JJiiuu
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CPAR6P1: Inversiuni
Nume fiºier sursã: INVERS.PAS, INVERS.C sau INVERS.CPP
Nume fiºier de intrare: INVERS.IN
Nume fiºier de ieºire: INVERS.OUT
Descriere: Se dã un vector a care conþine n (2 £ n £ 10.000)

elemente ºi se cere determinarea numãrului de perechi
(i, j) cu proprietatea i < j ºi ai > aj. 

Date de intrare: Fiºierul de intrare va conþine pe prima
linie numãrul n al elementelor vectorului. Pe urmãtoa-
rea linie se aflã cele n elemente ale vectorului, separate
prin spaþii.

Date de ieºire: Fiºierul de ieºire va conþine numãrul de
perechi (i, j) care au proprietatea cerutã.

Exemplu:
INVERS.IN INVERS.OUT
4 5

4 2 3 1

Timp de execuþie: 1 secundã/test.

CPAR6P2: Reþea
Nume fiºier sursã: NET.PAS, NET.C sau NET.CPP
Nume fiºier de intrare: NET.IN
Nume fiºier de ieºire: NET.OUT
Descriere: Se considerã o reþea pãtraticã cu n (1 £ n £ 100)

linii ºi coloane. Din fiecare punct al reþelei se poate
ajunge în unul din cei patru vecini de pe orizontalã sau
de pe verticalã. Se considerã m (1 £ m £ n2) puncte ale
reþelei. Sã se determine dacã existã trasee distincte care
pornesc din cele m puncte ºi ajung la marginea reþelei
(pe prima/ultima linie/coloanã). 

Date de intrare: Prima linie a fiºierului de intrare conþine
numãrul n al liniilor ºi coloanelor reþelei ºi numãrul m
al punctelor de plecare. Urmãtoarele m linii conþin
coordonatele punctelor de plecare. 

Date de ieºire: Dacã existã m drumuri distincte pânã la
marginea reþelei atunci fiºierul de ieºire va descrie fie-
care dintre aceste drumuri. Prima linie corespunzãtoa-
re descrierii unui traseu conþine numãrul k al vârfuri-
lor din care este format traseul, iar a doua linie conþine
coordonatele punctelor de pe traseu cuprinse între pa-
ranteze. Dacã nu existã trasee distincte, fiºierul de ieºi-
re va conþine doar cifra 0.

Exemplu:
NET.IN NET.OUT
6 10 1

1 3 (1 3)

2 2 2

2 3 (2 2) (2 1)

2 4 4

4 2 (2 3) (3 3) (3 2) (3 1)

4 3 4

4 4 (2 4) (3 4) (3 5) (3 6)

6 2 2

6 3 (4 2) (4 1)

6 4 4

(4 3) (5 3) (5 2) (5 1)

3

(4 4) (4 5) (4 6)

1

(6 2)

1

(6 3)

1

(6 4)

Timp de execuþie: 1 secundã/test.

CPAR6P3: Numere prime
Nume fiºier sursã: PRIME.PAS, PRIME.C sau PRIME.CPP
Nume fiºier de intrare: PRIME.IN
Nume fiºier de ieºire: PRIME.OUT
Descriere: Se dã un numãr natural n (2 £ n £ 100) ºi se cere

determinarea a m (1 £ m £ n) numere prime care sã aibã
exact n cifre. 

Date de intrare: Prima linie a fiºierului de intrare conþine
numãrul n al cifrelor numerelor prime care trebuie de-
terminate ºi numãrul m al numerelor prime care trebu-
ie determinate.

Date de ieºire: Fiºierul de ieºire va conþine m numere pri-
me care conþin exact n cifre, câte unul pe o linie.

Exemplu:
PRIME.IN PRIME.OUT
2 2 23

29

Timp de execuþie: 1 secundã/test.

Termen: 10 Aprilie 2001!

Runda 6 
Vã prezentãm în continuare cele trei probleme de la cea de-a patra rundã a
Concursului de Programare Agora. Cei care doresc sã participe numai la
aceastã ultimã rundã, pot trimite mesajul de înscriere pânã la data de 5
Aprilie 2001.
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1. Maximilian Machedon, Bucur1. Maximilian Machedon, Bucureºtieºti 11711171
2. Geor2. George Drge Drumea, Bucurumea, Bucureºtieºti 11651165
3. Ciprian Canã, V3. Ciprian Canã, Vasluiaslui 11611161
4. Radu ªtefan, Braºov4. Radu ªtefan, Braºov 11241124
5. Adrian Cârcu, Bistriþa5. Adrian Cârcu, Bistriþa 11141114

6. Csaba Andras, Oradea6. Csaba Andras, Oradea 10991099
7. Mihai Stroe, Bucur7. Mihai Stroe, Bucureºtieºti 10891089
8. Bogdan Stan, Câmpina8. Bogdan Stan, Câmpina 10651065
9. Cristian Bãicoianu, Ploieºti9. Cristian Bãicoianu, Ploieºti 10621062
10. Gabriel Pâr10. Gabriel Pârvan, Râmnicu Sãratvan, Râmnicu Sãrat 10341034

11. Mugurel Ionuþ Andreica, Bucureºti 1029

12. Liviu Lalescu, Craiova 1028

13. Daniel Criºan, Râmnicu Vâlcea 1015

14. Dan Ghinea, Bucureºti 1013

15. Ciprian Baicu, Drobeta Turnu Severin 1006

16. Denis Bogdãnaº, Iaºi 1004

17. Cristian Alexandrescu, Botoºani 976

18. Claudiu Gruia, Bucureºti 965

19. Mihai Pãtraºcu, Craiova 946

20. Victor Asavei, Drobeta Turnu Severin 944

21. Vlad Vâlceanu, Arad 918

22. Liviu Pãunescu, Constanþa 916

23. Octavian-Daniel Dumitran, Bucureºti 914

24. Bogdan Nicolae, Sibiu 907

25. Vencel Bors, Oradea 900

25. Mihail Popa, Bucureºti 900

25. Cosmin-Silvestru Negruseri, Bistriþa 900

28. M. A. Safari Ghahsareh, Iran 892

29. Vincent Groenhuis, Olanda 842

30. Mihai-Vlad Pantiº, Cluj-Napoca 841

31. Radu Vãtavu, Suceava 838

32. Vlad Dascãlu, Bacãu 832

33. Dan Popovici, Arad 827

34. Csaba Patcas, Oradea 825

35. Ioana-Maria Ileanã, Alba Iulia 824

36. Bogdan Dumitru, Ploieºti 811

37. Alexandra-Elena Constantin, Ploieºti 808

38. Flaviu Paºca, Bistriþa 802

39. Aurelian Ghiþã, Buzãu 785

40. Sorin Otescu, Braºov 784

41. Andrei Csibi, Cluj-Napoca 773

42. Horia Ciurdar, Timiºoara 763

42. Andrei David Râmnicu, Vâlcea 763

44. Alexandru Mosoi, Bacãu 755

45. Cristian Toth, Lugoj 754

46. Valentin Bisa, Lugoj 719

47. Mihai Hãrãnguº, Cluj-Napoca 718

48. Rãzvan Muºãloiu-Elefteri, Bucureºti 706

49. Cãtãlin Kesa, Buºteni 696

50. Paul Marinescu, Buzãu 693

51. Horea Coroiu, Cluj-Napoca 692

52. Marius Andrei, Bucureºti 658

52. Codruþ-Lucian Lazãr, Câmpeni 658

54. Victor Vernescu, Constanþa 655

55. Liviu-Cosmin Andreicuþ, Bucureºti 640

56. Cosmin Rãianu, Constanþa 596

57. Radu Dondera, Bucureºti 593

58. Artur Kuczapski, Oradea 591

59. Valentin Pop, Carei 577

60. Andrei Giurgiu, Bucureºti 570

61. Adrian Cearnãu, Bucureºti 566

62. Lucian-Raul Silistru, Vaslui 554

63. Andrei Markovits, Satu Mare 546

64. Mihail Piþ-Rada, Dr. Turnu Severin 545

65. Bogdan-Milovan Piloga, Timiºoara 489

66. Arcadie Crãcan, Iaºi 456

67. Raluca Muºãloiu-Elefteri, Bucureºti 443

68. Petru-Simon Moþ, Brãila 437

69. V. Muthuramakrishnan, India 421

70. Laurent Demonet, Franþa 420

71. Lucian-Daniel Stanciu, Brãila 418

72. Bogdan Lucaciu, Dr. Turnu Severin 412

73. Paul Rusu, Cluj-Napoca 396

74. Andrei-Liviu Dumbrava, Iaºi 387

75. ªtefan Bucur, Bucureºti 378

76. Andrei Benea, Focºani 376

77. Petko Minkov, Bulgaria 366

78. Livia Bana, Drobeta Turnu Severin 359

79. Aurel-Mihai Fulger, Constanþa 357

80. Cristian Bojinovici, Bucureºti 353

81. Bogdan-Vlad Þira, Cluj-Napoca 349

82. Emilian Miron, Bacãu 337

83. Mihai Gojol, Cluj-Napoca 335

84. Raluca Sauciuc, Bucureºti 330

85. Lucian Burja, Blaj 320

86. Costin Speciac, Buzãu 316

87. Nadina Busuioc, Constanþa 315

88. Silviu-Gabriel Udrea, Târgu Jiu 305

89. Adrian Balasko, Zalãu 304

90. Johannes Slotta, Germania 298

91. Bogdan-Nicolae ªanta, Cluj-Napoca 290

92. Daniel Comºa, Crãciunelu de Jos 286

93. Alina Feºnic, Cluj-Napoca 284

94. Mihai-Silviu Chiru, Brãila 281

95. Daniel Bolohan, Iaºi 266

95. Preslav Nakov, Bulgaria 266

97. Narayanan Arvind, India 264

97. Radu Cocieru, Sibiu 264

99. Constantin Asofiei, Târgu Neamþ 251

100. Cristian Ioniþã, Bucureºti 243


