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Încercaþi-vã puterile!

PROBLEME propuse

pentru REZOLVARE
În perioada 17-24 aprilie a avut loc, la Bacãu, Olimpiada Naþionalã de
Informaticã. În cadrul acestui numãr vã prezentãm enunþurile problemelor
propuse spre rezolvare în cele patru zile de concurs.

Clasa a IX-a

P050101: Ferma
prof. Maria Niþã ºi prof. Adrian Niþã, Oradea

Un fermier are un teren care are forma unui tablou drept-
unghiular lung de M unitãþi ºi lat de N unitãþi. Pe teren
sunt plantaþi din loc în loc copaci, pe care fermierul nu do-
reºte sã-i taie. Dorind sã-ºi supravegheze cultura, fermie-
rul realizeazã un mic robot de formã pãtratã având latura
de trei unitãþi pe care îl poate teleghida prin fermã, parcur-
gând unitate cu unitate o anumitã suprafaþã. 

Robotul se poate miºca pe verticalã ºi pe orizontalã
dar, nu poate trece peste copaci, nu îi poate distruge, nu se
poate roti ºi are nevoie pentru miºcare de o suprafaþã co-
respunzãtoare dimensiunii lui. 

Cerinþã
Ajutaþi-l pe fermier sã determine suprafaþa maximã pe care
o poate urmãri, folosind acest sistem.

Date de intrare
Fiºier de intrare: FERMA.IN 
Linia 1: N M
· douã numere naturale nenule, separate printr-un spaþiu,

reprezentând numãrul de linii (N), respectiv numãrul de
coloane (M); 

Liniile 2...N+1: C1C2...CM
· aceste N linii codificã ferma; fiecare linie conþine câte M

caractere (fãrã sã fie separate prin spaþii) cu semnificaþia: 
'.' - teren liber;
'+' - locul în care este plantat un copac;
'R' - centrul robotului.

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: FERMA.OUT

Liniile 1...N: C1C2...CM
· aceste N linii codificã modul în care fermierul poate sã-

ºi utilizeze robotul pe terenul sãu; fiecare linie conþine
câte M caractere (fãrã sã fie separate prin spaþii) având
semnificaþia: 

'.' - teren neacoperit de robot;
'*' - teren ce poate fi verificat de robot;
'+' - loc în care a rãmas copacul.

Restricþie
· 1 £ N, M £ 50

Exemplu
FERMA.IN FERMA.OUT
12 11 ....*****..

........... ...+*****+.

...+.....+. ..*********

........... ..*********

........... .+*********

.+......... ...+*******

...+....... .+.********

.+...R..... ...******+.

.........+. ..+******.+

..+.......+ ******+....

......+.... ******.....

........... ******+....

......+....

Timp de execuþie: 3 secunde/test 

P050102: Fracþii
prof. Ovidiu Domºa, Alba Iulia

O proprietate interesantã a fracþiilor ireductibile este cã ori-
ce fracþie se poate obþine dupã urmãtoarele reguli:
· pe primul nivel se aflã fracþia 1/1;
· pe al doilea nivel, în stânga fracþiei 1/1 de pe primul ni-

vel, plasãm fracþia 1/2 iar în dreapta ei fracþia 2/1;
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nivelul 1: 1/1

nivelul 2: 1/2    2/1

· pe fiecare nivel k se plaseazã, sub fiecare fracþie i/j de pe ni-
velul anterior, fracþia i / (i + j) în stânga ºi fracþia (i + j) / j
în dreapta.

nivelul 1: 1/1

nivelul 2: 1/2     2/1

nivelul 3: 1/3 3/2       2/3   3/1

Cerinþã
Dându-se o fracþie oarecare prin numãrãtorul ºi numitorul
sãu, determinaþi numãrul nivelului pe care se aflã fracþia
sau o fracþie echivalentã (având aceeaºi valoare) cu aceasta. 

Date de intrare
Fiºier de intrare: FRACTII.IN
Linia 1: N M
· douã numere naturale nenule, separate printr-un spaþiu,

reprezentând numãrãtorul ºi numitorul unei fracþii (nu-
mãrãtor respectiv numitor).

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: FRACTII.OUT
Linia 1: niv
· numãr natural nenul, reprezentând numãrul nivelului ca-

re corespunde fracþiei.

Restricþie
· 1 < N,M £ 2000000000 (douã miliarde)

Exemple
FRACTII.IN FRACTII.OUT 
13 8 6

FRACTII.IN FRACTII.OUT 
12 8 3

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

P050103: Tablou
prof. Rodica Pintea, Bucureºti

Generaþi un tablou bidimensional cu proprietãþile:
· conþine N linii ºi N coloane;
· elementele sale sunt numere naturale nenule;
· suma elementelor este egalã cu numãrul natural nenul S;
· pe nici o linie ºi pe nici o coloanã nu existã douã elemen-

te identice;
· diferenþa dintre cel mai mare ºi cel mai mic element ale

tabloului este minimã.

Date de intrare
Fiºier de intrare: TABLOU.IN
Linia 1: N S
· douã numere naturale nenule, separate printr-un spaþiu,

reprezentând numãrul de linii ºi de coloane ale tabloului,
respectiv valoarea sumei tuturor elementelor din tablou.

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: TABLOU.OUT
Liniile 1...N: nr11 nr12 � nr1N

nr21 nr22 � nr2N
...

nrN1 nrN2 � nrNN
· pe aceste N linii se vor scrie elementele tabloului, câte o

linie din tablou pe o linie din fiºier; elementele se vor se-
para prin câte un spaþiu.

Restricþii
· 1 < N £ 100

· 0 < S £ 231

· Dacã problema nu are soluþie, în fiºierul de ieºire se va
scrie cifra 0.

· Dacã problema are mai multe soluþii, în fiºier se va scrie
una singurã.

Exemplu
TABLOU.IN TABLOU.OUT
3 51 4 6 7

7 4 5

5 7 6

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

P050104: Competiþie dificilã
Angel Proorocu, Bucureºti

La o competiþie au participat N concurenþi. Fiecare dintre
ei a primit un numãr de concurs astfel încât sã nu existe
concurenþi cu acelaºi numãr. Numerele de concurs aparþin
mulþimii {1, 2, �, N}. Din pãcate, clasamentul final a fost
pierdut, iar comisia îºi poate aduce aminte doar câteva re-
laþii între unii participanþi (de genul "participantul cu nu-
mãrul 3 a ieºit înaintea celui cu numãrul 5"). 

Cerinþã
ªeful comisiei are nevoie de un clasament final ºi vã cere
sã-l ajutaþi determinând primul clasament în ordine lexi-
cograficã ce respectã relaþiile pe care ºi le aminteºte comi-
sia.

Date de intrare
Fiºier de intrare: COMPET.IN
Linia 1: N M
· douã numere naturale nenule, reprezentând numãrul con-

curenþilor, respectiv numãrul relaþiilor pe care ºi le amin-
teºte comisia;

Liniile 2...M+1: i j
· pe fiecare din aceste M linii se aflã cãte douã numere

naturale nenule i ºi j, având semnificaþia: concurentul cu
numãrul de concurs i a fost în clasament înaintea concu-
rentului cu numãrul de concurs j. 

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: COMPET.OUT
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Linia 1: nr1 nr2 ... nrN
· pe aceastã linie se va scrie clasamentul sub forma unui ºir

de numere naturale nenule, separate prin câte un spaþiu,
reprezentând numerele de concurs ale concurenþilor, în
ordine, de la primul clasat la ultimul.

Restricþii
· 1< N £ 1000 

· se garanteazã corectitudinea datelor de intrare ºi faptul
cã existã totdeauna o soluþie.

Exemple
COMPET.IN COMPET.OUT
3 1 1 2 3

1 2

COMPET.IN COMPET.OUT
4 2 2 1 3 4

2 1

3 4

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

P050105: Cuvinte
prof. Maria Niþã ºi prof. Adrian Niþã, Oradea

Se considerã o listã având un numãr cunoscut de cuvinte.
Din aceastã listã s-au ales douã cuvinte oarecare. Se doreº-
te transformarea primului cuvânt în cel de-al doilea, tre-
când prin cuvinte intermediare, existente în lista datã. Pen-
tru transformarea unui cuvânt în altul se pot folosi urmã-
toarele operaþii: schimbarea, adãugarea sau ºtergerea unui
singur caracter.

Cerinþã
Dându-se o listã de cuvinte ºi douã cuvinte din aceasta, gã-
siþi cea mai scurtã secvenþã de operaþii care transformã pri-
mul cuvânt în cel de-al doilea folosind operaþiile permise. 

Date de intrare
Fiºierul de intrare: CUVINTE.IN
Linia 1: N P Q
· trei numere naturale nenule, reprezentând numãrul cu-

vintelor din listã (N), poziþia primului cuvânt în listã (P),
respectiv poziþia celui de-al doilea cuvânt în listã (Q); 

Liniile 2...N+1: cuvant
· aceste N linii conþin fiecare câte un cuvânt, aparþinând

listei. 

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: CUVINTE.OUT
Linia 1: M
· numãr natural, reprezentând numãrul minim de paºi ne-

cesari pentru a ajunge de la primul cuvânt la al doilea;
Liniile 2...M+2: cuvi
· pe aceste linii apar în ordine cuvintele dintr-o secvenþã ce

respectã cerinþa problemei (câte un cuvânt pe linie).

Restricþii
· 2 £ N £ 100

· 1 £ M,P,Q £ 100

· numãrul maxim de caractere dintr-un cuvânt este 100;
· dacã nu existã soluþie, în fiºierul de ieºire se va scrie nu-

mãrul 0 (zero);
· dacã sunt mai multe secvenþe de lungime minimã, în fi-

ºier se va scrie una singurã. 

Exemple
CUVINTE.IN CUVINTE.OUT
7 1 5 2

car car

cer mar

cerc mare

mar

mare

rosu

inrosit

CUVINTE.IN CUVINTE.OUT
7 1 6 0

car

cer

cerc

mar

mare

Timp de execuþie: 2 secunde/test 

P050106: Grup
prof. Emanuela Cerchez ºi prof. Marinel ªerban, Iaºi

Administratorul reþelei cu N calculatoare de la SRI împar-
te, din motive strategice, aceste calculatoare în mai multe
grupuri. De fapt, important este doar numãrul de grupuri
ºi numãrul de calculatoare din fiecare grup, aºa cã împãr-
þirea este descrisã prin ºirul numerelor de calculatoare din
fiecare grup, ordonat crescãtor. Periodic, el procedeazã la
o nouã împãrþire pe grupe a calculatoarelor. Dintre toate
împãrþirile posibile ale calculatoarelor în grupuri putem
alege ca urmãtoare împãrþire doar aceea a cãrei descriere
precede sau succede lexicografic imediat împãrþirii curen-
te.
Notã: Spunem cã ºirul x1x2�xp precede lexicografic ºirul
y1y2�yk dacã:
a) existã un indice j, astfel încât xi = yi pentru i < j ºi xj < yj

sau
b) p < k ºi xi = yi pentru toþi indicii i £ p
Exemple:
a) 3 7 2 5 precede lexicografic 3 7 4 1 6 2
b) 1 2 3 precede lexicografic 1 2 3 4

Cerinþã
Dându-se o împãrþire în grupe a celor N calculatoare, de-
terminaþi cele douã variante candidate pentru împãrþirea
urmãtoare.
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Date de intrare
Fiºier de intrare: GRUP.IN
Linia 1: N k
· numere naturale nenule, reprezentând numãrul total (N)

al calculatoarelor din reþea ºi numãrul (k) de grupe.
Linia 2: g1 g2 ... gk
· numãrul calculatoarelor din fiecare grupã.

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: GRUP.OUT
Linia 1: p
· numãrul de grupe din împãrþirea care precede lexicogra-

fic imediat împãrþirea datã;
Linia 2: h1 h2 ... hp
· numãrul de calculatoare din cele p grupe ale împãrþirii

precedente;
Linia 3: u
· numãrul de grupe din împãrþirea care succede lexicogra-

fic imediat împãrþirea datã;
Linia 4: t1 t2 ... tu
· numãrul de calculatoare din cele u grupe ale împãrþirii

urmãtoare.

Restricþii
· 2 £ N £ 1000
· g1+g2+...+gk=h1+h2+...+hp=t1+t2+...+tu=N
· 1£g1£g2£...£gk; 1£h1£h2£...£hp; 1£t1£t2£...£tu
· 1 < k < N

· 1 £ p,u £ N

Exemplu
GRUP.IN GRUP.OUT
14 3 3

2 6 6 ` 2 5 7

2

2 12

Timp de execuþie: 1 secundã/test 

Clasa a X-a

P050107: Alpinistul
Bogdan Stroe, Bucureºti

Un alpinist ar vrea sã cucereascã un vârf cât mai înalt din
Munþii Carpaþi. Din pãcate îi este fricã sã urce de pe o
stâncã pe alta alãturatã, dacã diferenþa de altitudine depã-
ºeºte 100 de metri. În schimb el coboarã fãrã fricã de pe o
stâncã pe alta alãturatã, indiferent de diferenþa de altitudine.

Alpinistul are harta muntelui pe care vrea sã-l escala-
deze. Harta este codificatã sub forma unui caroiaj în care
în pãtrãþele sunt notate altitudinile punctelor (înãlþimile
stâncilor) de pe hartã, date în metri faþã de nivelul mãrii.
Alpinistul poate porni din orice pãtrãþel de pe hartã cu al-
titudine 0 (aflat la nivelul mãrii) ºi poate efectua un pas
doar într-o porþiune de teren corespunzãtoare unui pãtrã-

þel de pe hartã, învecinat pe verticalã sau pe orizontalã cu
pãtrãþelul în care se aflã, cu condiþia sã nu îi fie fricã.

Cerinþã
Alpinistul apeleazã la ajutorul vostru pentru a afla traseul
de lungime minimã pe care trebuie sã-l urmeze pentru a
escalada un vârf cât mai înalt. 

Date de intrare
Fiºier de intrare: ALPINIST.IN
Linia 1: M N
· douã numere naturale nenule, separate printr-un spaþiu,

reprezentând dimensiunile caroiajului corespunzãtor hãrþii;
Liniile 2...M+1: v1 v2 ... vN
· pe aceste M linii sunt scrise câte N numere naturale, se-

parate prin câte un spaþiu, reprezentând valorile asociate
caroiajului care codificã harta (linie dupã linie).

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: ALPINIST.OUT
Linia 1: I
· numãr natural ce reprezintã înãlþimea maximã la care

poate ajunge alpinistul;
Linia 2: XP YP XD YD
· patru numere naturale nenule, separate prin câte un spa-

þiu, reprezentând coordonatele pãtrãþelului din care plea-
cã alpinistul ºi coordonatele pãtrãþelului având înãlþimea
maximã în care poate ajunge; prin coordonatele pãtrãþe-
lului se înþeleg numãrul liniei ºi cel al coloanei pe care se
aflã pãtrãþelul în caroiaj;

Linia 3: L
· numãr natural reprezentând lungimea drumului; lungi-

mea unui drum se defineºte ca fiind egal cu numãrul pã-
trãþelelor strãbãtute de alpinist;

Linia 4: D1 D2 ... DL
· L caractere, separate prin câte un spaþiu, reprezentând

direcþia în care se miºcã alpinistul la fiecare pas i, i = 1, 2,
�, L; caracterele pot fi: 'N'(corespunzãtor unei miºcãri
în sus) 'S' (corespunzãtor unei miºcãri în jos), 'W' (co-
respunzãtor unei miºcãri la stânga) ºi 'E' (corespunzã-
tor unei miºcãri la dreapta).

Restricþii
· 2 £ M,N £ 100

· 0 £ vi £ 1000, i = 1, 2, �, N (pe fiecare din cele M linii)
· dacã sunt mai multe drumuri de lungime minimã, în fi-

ºier se va scrie unul singur.

Exemplu
ALPINIST.IN ALPINIST.OUT
3 5 250 

0 101 2 14 100 1 1 2 4

50 149 149 250 200 8

0 100 10 400 10 S E E N E E S W 

Timp de execuþie: 1 secundã/test 
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P050108: Asfaltare
prof. Roxana Tîmplaru, Craiova

Un primar proaspãt ales vrea sã dovedeascã electoratului
sãu cã votându-l, cetãþenii au fãcut o alegere bunã. În acest
scop el a decis sã reasfalteze strãzile dintre N edificii im-
portante din oraº, numerotate de la 1 la N. Între oricare
douã dintre aceste edificii existã o singurã stradã cu douã
sensuri de circulaþie. Edificiul numerotat cu 1 este primã-
ria. 

Primarul cere consilierilor sã stabileascã toate traseele
pe care reasfaltarea strãzilor o poate urma printre cele N
edificii, ºtiind cã are H strãzi "preferate" pe care trebuie sã
le asfalteze în mod obligatoriu. Se ºtie cã oricare douã
strãzi preferate nu au capete comune. Traseele care se vor
reasfalta trebuie sã porneascã de la primãrie, sã ajungã o
singurã datã la fiecare din celelalte N-1 edificii ºi sã se în-
toarcã tot la primãrie.

Cerinþã
Determinaþi numãrul traseelor distincte, respectând cerin-
þele de mai sus. 

Date de intrare
Fiºier de intrare: ASFALT.IN
Linia 1: N H 
· douã numere naturale, separate printr-un spaþiu, repre-

zentând numãrul edificiilor (N), respectiv numãrul strã-
zilor preferate ale primarului (H).

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: ASFALT.OUT
Linia 1: x
· numãr întreg pozitiv, reprezentând numãrul traseelor

distincte, posibile.

Restricþii
· 3 £ N £ 1000

· 0 £ H £ N/2

· dacã un traseu este diferit de un altul doar prin direcþia
în care se parcurge drumul, pornind de la primãrie ºi
revenind aici, acesta se considerã identic cu primul. De
exemplu, traseul 1-2-3-4-1 este identic cu traseul 1-4-
3-2-1.

Exemplu
ASFALT.IN ASFALT.OUT
4 1 2

Timp de execuþie: 5 secunde/test. 

P050109: Oracolul decide!
prof. Doru Popescu Anastasiu, Slatina

La un concurs participã N concurenþi. Fiecare concurent
primeºte o foaie de hârtie pe care va scrie un cuvânt având
cel mult 100 de caractere (litere mici ale alfabetului en-
glez). Cuvintele vor fi distincte. 

Pentru departajare, concurenþii apeleazã la un oracol.
Acesta produce ºi el un cuvânt. Va câºtiga concurentul ca-
re a scris cuvântul "cel mai apropiat" de cel al oracolului.

Gradul de "apropiere" dintre douã cuvinte este lungi-
mea subcuvântului comun de lungime maximã. Prin sub-
cuvânt al unui cuvânt dat se înþelege un cuvânt care se poa-
te obþine din cuvântul dat, eliminând 0 sau mai multe litere
ºi pãstrând ordinea literelor rãmase. 

Cerinþã
Se cunosc cuvântul c0 produs de oracol ºi cuvintele ci, i =
1, �, N scrise de concurenþi. Pentru a ajuta comisia sã
desemneze câºtigãtorul, se cere ca pentru fiecare valoare i
sã identificaþi poziþiile literelor ce trebuie ºterse din c0 ºi
din ci astfel încât prin ºtergere sã se obþinã unul dintre sub-
cuvintele comune de lungime maximã.

Date de intrare
Fiºier de intrare: ORACOL.IN
Linia 1: N
· numãr natural nenul, reprezentând numãrul concurenþi-

lor;
Linia 2: c0
· cuvântul produs de oracol;
Liniile 3...N+2: cuvant
· pe aceste N linii se aflã cuvintele scrise de cei N concu-

renþi, un cuvânt pe o linie.

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: ORACOL.OUT
Liniile 1...2*N: poziþiile literelor ce trebuie ºterse
· pe fiecare linie i (i = 1, 3, ..., 2*N - 1) se vor scrie numere

naturale nenule, separate prin câte un spaþiu, reprezen-
tând poziþiile de pe care se vor ºterge litere din cuvântul
produs de oracol; pe fiecare linie j (j = 2, 4, ..., 2*N) se
vor scrie numere naturale nenule, separate prin câte un
spaþiu, reprezentând poziþiile de pe care se vor ºterge
litere din cuvântul concurentului cu numãrul j/2.

Restricþii
· 2 £ N £ 100

· dacã existã mai multe soluþii, în fiºier se va scrie una sin-
gurã.

· dacã dintr-un cuvânt nu se va tãia nici o literã, linia res-
pectivã din fiºierul de intrare va rãmâne vidã.

Exemplu
ORACOL.IN ORACOL.OUT
3 3

abc 3 4

abxd

aabxyc 1 4 5

acb 3

2

Timp de execuþie: 1 secundã/test 
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P050110: Alipiri
prof. Gelu Manolache, Piatra Neamþ

Spunem cã numãrul natural nenul n1 se poate alipi pe K
biþi cu numãrul natural nenul n2 dacã reprezentãrile lor
binare au fiecare cel puþin K biþi (primul bit fiind 1), iar
ultimii K biþi ai numãrului n1 coincid cu primii K biþi ai
numãrului n2. Dupã alipire rezultã un alt numãr, format
din concatenarea lui n1 cu n2, dar în care secvenþa comunã
de K biþi apare o singurã datã ºi în ea fiecare bit este înlo-
cuit cu complementarul sãu (0 devine 1 ºi invers). 
Exemplu: Numãrul 78=10011102 se poate alipi pe trei biþi
cu 25=110012 ºi rezultã numãrul 1001001012=293. 

Numerele nr1, nr2, ..., nrM formeazã o listã de alipiri pe
K biþi, de lungimea M ³ 1, cu finalul P, dacã nr1 se alipeºte
pe K biþi cu nr2, rezultatul se alipeºte pe K biþi cu nr3, �,
rezultatul se alipeºte pe K biþi cu nrM, iar rezultatul final
este numãrul P. 
Notã: Dacã M = 1, atunci trebuie sã avem nr1 = P.

Cerinþe
Pentru un ºir dat de numere naturale nenule ºi valorile
naturale nenule K ºi P, se cere: 
a) sã se determine lungimea maximã a unei liste de alipiri

pe K biþi, formatã cu elemente din ºirul dat, nu neapãrat
în ordinea din acest ºir;  

b) sã se verifice dacã se poate obþine, cu numere din ºirul
dat, o listã de alipiri pe K biþi cu finalul P; în caz afirma-
tiv sã se precizeze o listã de lungime minimã de alipiri
pe K biþi cu finalul P.

Date de intrare
Fiºier de intrare: ALIPIRI.IN
Linia 1: N K P
· trei numere naturale nenule, separate prin câte un spaþiu,

reprezentând numãrul N al numerelor date, lungimea K
a secvenþelor comune din alipiri, respectiv valoarea P a
numãrului care trebuie obþinut prin alipiri;

Linia 2: nr1 nr2 ... nrN
· N numere naturale nenule, separate prin câte un spaþiu,

reprezentând ºirul dat.

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: ALIPIRI.OUT
Linia 1: M
· numãr natural nenul, reprezentând rezultatul de la cerin-

þa a); 
Linia 2: mesaj
· dacã cerinþa b) poate fi satisfãcutã, pe aceastã linie se va

scrie DA, în caz contrar se va scrie NU; 
Linia 3: nr1 nr2 ... 

· dacã pe linia 2 s-a scris DA, pe aceastã linie se va scrie o
listã de alipiri (pe K biþi) de lungime minimã cu finalul P;
numerele din listã se vor separa prin câte un spaþiu.

Restricþii
· 1 £ K £ 8, 1 £ N £ 9, 1 £ P £ 2000000000

· dacã cerinþa b) este satisfãcutã de mai multe liste (de lun-
gime minimã), în fiºier se va scrie una singurã;

· pentru ambele cerinþe fiecare numãr din ºirul de intrare
poate apãrea cel mult o datã în listele de alipiri conside-
rate.

Exemplu
ALIPIRI.IN ALIPIRI.OUT
4 3 291    4

14 59 36 31 DA

59 31 14

Timp de execuþie: 10 secunde/test

P050111: Drum
prof. Doru Popescu Anastasiu, Slatina

În regatul XLand oraºele erau înconjurate de ziduri în for-
mã de poligoane convexe. Împãratul a dispus construirea
unui drum de legãturã directã între capitalã ºi un alt oraº
dat. Fiecare extremitate a drumului poate fi orice punct si-
tuat pe zidul oraºului, respectiv capitalei. Lungimea dru-
mului este distanþa dintre extremitãþile sale. 

Cerinþã
Determinaþi cel mai scurt drum dintre capitalã ºi oraºul
dat.

Date de intrare
Fiºier de intrare: DRUM.IN
Linia 1: K1
· numãr natural nenul, reprezentând numãrul de colþuri

ale zidurilor capitalei;
Linia 2: x1 y1 x2 y2 ... xK1 yK1
· K1 perechi de numere întregi, separate prin câte un spa-

þiu, reprezentând  coordonatele vârfurilor zidurilor ca-
pitalei;

Linia 3: K2
· numãr natural nenul, reprezentând numãrul de colþuri

ale zidurilor oraºului dat;
Linia 4: x1 y1 x2 y2 ... xK2 yK2
· K2 perechi de numere întregi, separate prin câte un spa-

þiu, reprezentând coordonatele vârfurilor zidurilor aces-
tui oraº.

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: DRUM.OUT
Linia 1: x1 y1 x2 y2
· patru numere reale trunchiate la patru zecimale, separate

prin câte un spaþiu, reprezentând extremitãþile drumului
de legãturã respectiv. 

Restricþii
· 2 £ K1,K2 £ 20

· coordonatele vârfurilor zidurilor ce înconjoarã oraºul,
respectiv capitala sunt numere întregi aparþinând inter-
valului [-100, 100] ºi sunt date fie în sensul deplasãrii
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acelor de ceasornic, fie în sens invers deplasãrii acelor de
ceasornic;

· capitala ºi oraºul nu au nici un punct comun (nu au
puncte interioare comune ºi nu au puncte comune pe zi-
durile lor). 

Exemplu
DRUM.IN DRUM.OUT 
4 5.0000 3.5000 8.0000 3.5000

3 4 3 2 5 2 5 4

4

8 3 8 6 11 6 11 3

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050112: Pavãri
prof. Doru Popescu Anastasiu, Slatina

Se dã un dreptunghi cu lungimea egalã cu 2N centimetri ºi
lãþimea egalã cu trei centimetri. 

Cerinþã
Sã se determine numãrul M al pavãrilor distincte cu dale
dreptunghiulare care au lungimea egalã cu un centimetru
ºi lãþimea egalã cu doi centimetri.

Date de intrare
Fiºier de intrare: PAVARI.IN
Linia 1: N
· numãr natural nenul, reprezentând jumãtatea lungimii

dreptunghiului.

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: PAVARI.OUT
Linia 1: M
· numãr natural nenul, reprezentând numãrul modalitãþi-

lor de a pava dreptunghiul.

Restricþii
· 1 £ N £ 100

Exemplu
PAVARI.IN PAVARI.OUT
2 11

Timp de execuþie: 1 secundã/test

Clasele a XI-a ºi a XII-a

P050113: Comparãri
Bogdan Dumitru, Bucureºti

Fie un ºir de N numere întregi. Numim al doilea maxim al
ºirului cel mai mare numãr din ºir, cu excepþia maximului.
Pentru a afla maximul ºi al doilea maxim, veþi efectua com-
parãri între elementele ºirului. 

Având la dispoziþie numai N + élog2 Nù - 2 comparãri,
aflaþi poziþiile pe care le ocupã maximul ºi al doilea maxim.
Prin élog2 Nù s-a notat partea întreagã superioarã a lui "lo-
garitm în baza 2 din N".

Cerinþã
Aflaþi cele douã numere, efectuând cel mult N + élog2 Nù - 2
comparãri. Pentru a putea efectua comparãrile, comisia vã
pune la dispoziþie funcþia int Compara(int i,int j)

(pentru cei care programeazã în C sau C++), respectiv
funcþia Compara(i,j:Integer):Integer; (pentru pro-
gramatorii în Pascal), care comparã numãrul de pe poziþia
i cu cel de pe poziþia j ºi returneazã 1, dacã elementul aflat
pe poziþia i este mai mare sau egal cu cel de pe poziþia j,
respectiv -1, în caz contrar.

Programul trebuie sã apeleze la început funcþia GetN
care returneazã numãrul de elemente din ºir. Apelul va fi
de forma N=GetN(), pentru programatorii în C/C++, res-
pectiv N:=GetN, pentru programatorii în Pascal, unde am
presupus cã N este variabilã de tip int, respectiv Integer,
în care este memoratã lungimea ºirului. Este esenþial ca
apelul funcþiei GetN sã preceadã apelurile funcþiei Compa-
ra ºi, în plus, sã existe un singur apel al funcþiei GetN .

Programatorii în C/C++ vor gãsi fiºierul COMPAR.H,
iar cei care lucreazã în Pascal vor gãsi fiºierul COMPAR.PAS
reprezentând sursele unit-ului comisiei.

În fiºierul COMPAR.OUT veþi scrie poziþiile pe care se
aflã maximul ºirului ºi al doilea maxim, separate printr-un
spaþiu.

Pentru a folosi unit-ul, trebuie sã creaþi fiºierul COM-
PAR.IN, în care veþi scrie pe prima linie numãrul N, iar pe
a doua linie elementele ºirului, separate prin câte un spaþiu.

Versiunea Pascal a unit-ului este:

Unit compar;

interface

const my_nmax=1000;

var my_a:array[1..my_nmax+20] of Integer;

my_apelat,my_n,my_napel,my_apel:Integer;

function GetN:Integer;

function compara(i,j:Integer):Integer;

implementation

function GetN:Integer;

var f:Text;

i,log,tmp:Integer;

begin
my_apelat:=1;

Assign(f,'COMPAR.IN');

Reset(f);

Readln(f,my_n);

for i:=1 to my_n do
Read(f,my_a[i]);
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Close(f);

my_apel:=0;

tmp:=1;

log:=0;

while tmp<my_n do
begin

tmp:=tmp*2;

log:=log+1

end;
my_napel:=my_n+log-2;

getn:=my_n

end;

function compara(i,j:Integer):Integer;

var f:Text;
begin

if my_apelat=0 then
begin

Writeln('Nu ati apelat functia GetN!');

Halt

end;
my_apel:=my_apel+1;

if my_apel>my_napel then 
begin

Writeln('Prea multe apeluri!');

Halt

end;
if (i<1) or (i>my_n) or

(j<1) or (j>my_n) then
begin

Writeln('Apel ilegal!');

Halt

end;
if my_a[i]>=my_a[j] then 

compara:=1

else compara:=-1

end;

End.

Implementarea C/C++ a aceloraºi funcþii este urmã-
toarea:

#include <stdio.h>
#include <math.h>
#include <process.h>
#define my_nmax 1000

int my_a[my_nmax+20];

int my_apelat,my_n,my_napel,my_apel;

extern int GetN(void){
FILE *f;

int i,log,tmp;

my_apelat=1;

f=fopen("COMPAR.IN","r");

fscanf(f,"%d",&my_n);

for (i=1;i<=my_n;i++)

fscanf(f,"%d",&my_a[i]);

fclose(f);

my_apel=0;

tmp=1;

log=0;

while (tmp<my_n){

tmp=tmp*2;

log++;

}

my_napel=my_n+log-2;

return my_n;

}

extern int Compara(int i,int j){

FILE *f;

if (!my_apelat){

puts("Nu ati apelat functia GetN()!");

exit(0);

}

my_apel=my_apel+1;

if (my_apel>my_napel){

puts("Prea multe apeluri!");

exit(0);

}

if (i<1 || i>my_n || j<1 || j>my_n){

puts("Apel ilegal!");

exit(0);

}

if (my_a[i]>=my_a[j]) 

return 1;

else return -1;

}

Restricþii
· 2 £ N £ 1000

Exemple
Dacã ºirul considerat este 5 3 4, atunci o executare corec-
tã a programului este urmãtoarea:

N = GetN(), obþineþi N=3;
Compara(1,2), se returneazã 1;
Compara(1,3), se returneazã 1;
Compara(2,3), se returneazã -1;

În acest moment aþi epuizat numãrul de comparãri
permise (3+2-2=3 comparãri) ºi în fiºierul COMPAR.OUT
veþi scrie numerele 1 ºi 3, separate printr-un spaþiu,
reprezentând poziþiile pe care se aflã maximul ºirului (5),
respectiv al doilea maxim (4).

Dacã ºirul considerat este (5, 7, 7), o executare corectã
a programului este urmãtoarea:
N = GetN(), obþineþi N=3;
Compara(1,2), se returneazã -1;
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Compara(2,3), se returneazã 1;
Compara(1,3), se returneazã -1;

În acest moment aþi epuizat numãrul de comparãri
permise (3+2-2=3 comparãri) ºi în fiºierul COMPAR.OUT
veþi scrie numerele 2 ºi 3, separate printr-un spaþiu, repre-
zentând poziþiile pe care se aflã maximul ºirului (7), res-
pectiv al doilea maxim (7). 

Observaþie 
Pentru acest exemplu, mai existã o soluþie corectã, cea în
care consideraþi maximul (7) pe poziþia 3 ºi al doilea ma-
xim (7) pe poziþia 2.

Timp de execuþie: 1 secundã/test
Se garanteazã cã 1008 apeluri ale funcþiei Compara,

împreunã cu un apel al funcþiei GetN nu dureazã mai mult
de 0.1 secunde.

P050114: Relee
ºef lucrãri Stelian Ciurea, Sibiu

Fie date altitudinile a N puncte, situate în linie dreaptã de-
a lungul axei Ox, astfel încât ele corespund unor abscise
naturale consecutive. Primul punct are abscisa 1. Din acest
punct trebuie trimisã o razã laser în ultimul punct (cel de
abscisã N). Raza se propagã doar în linie dreaptã. Pentru a
"ocoli" punctele având altitudini care împiedicã trecerea
razei, în anumite puncte se monteazã relee care schimbã
unghiul sub care se propagã raza, cu scopul ca ea sã poatã
trece de vârfurile care se aflã în drumul ei. 

Releele se vor monta în oricare dintre punctele date,
mai puþin în primul punct, de unde raza poate porni sub
orice unghi ºi în ultimul punct unde raza poate fi recepþio-
natã sub orice unghi. 

S-a observat cã dacã în anumite puncte releul se mon-
teazã pe un pilon, numãrul releelor necesare se poate mic-
ºora. Toþi pilonii care se vor monta au aceeaºi înãlþime da-
tã H.

Cerinþã 
Determinaþi numãrul minim de relee pentru ca raza sã
ajungã din punctul iniþial în cel final, precum ºi punctele în
care acestea se vor monta. În cazul în care existã mai multe
soluþii cu acelaºi numãr minim de relee, se va alege cea cu
numãr minim de piloni.

Date de intrare
Fiºier de intrare: RELEE.IN
Linia 1: N H
· douã numere naturale nenule, reprezentând numãrul

punctelor (N), respectiv înãlþimea pilonilor (H);
Linia 2: A1 A2 ... AN
· N numere întregi, separate prin câte un spaþiu, reprezen-

tând altitudinile (înãlþimile) punctelor.

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: RELEE.OUT

Linia 1: NRrelee
· numãr natural, reprezentând numãrul releelor care se

vor monta, fãrã sã fie înãlþate pe piloni;
Linia 2: NRpiloni
· numãr natural, reprezentând numãrul pilonilor care se

vor monta;
Linia 3: C1 C2 ... CNRrelee 
· numere naturale nenule, reprezentând numãrul de ordi-

ne al punctelor unde se vor monta relee, fãrã sã fie înãl-
þate pe piloni;

Linia 4: D1 D2 ... DNRpiloni
· numere naturale nenule, reprezentând numãrul de ordi-

ne al punctelor unde releele se vor monta pe piloni.
Dacã valoarea NRrelee este 0 atunci linia a treia va fi

vidã, iar dacã valoarea NRpiloni este 0, atunci linia a patra
va fi vidã. 

Restricþii
· 1 £ N £ 200

· 1 £ H £ 500

· 1 £ Ai £ 2500 i = 1, 2, �, N
· dacã trei vârfuri sunt coliniare, atunci pe cel din mijloc

nu trebuie amplasat un releu.

Exemplu
RELEE.IN RELEE.OUT
9 2 1

3 2 6 6 4 3 5 3 2 1

7

4

Timp de execuþie: 2 secunde/test

P050115: Telecomanda
prof. Emanuela Cerchez ºi prof. Marinel ªerban, Iaºi

Cu ocazia olimpiadei, televiziunea localã organizeazã un
nou joc în direct. Organizatorii utilizeazã un calculator, ca-
re genereazã ºi afiºeazã pe un monitor douã numere de cel
mult 100 de cifre fiecare (N1 ºi N2). Fiecare concurent dis-
pune de o telecomandã prevãzutã cu un afiºaj de o cifrã ºi
cu anumite taste. Telecomanda are ºi o memorie, în care
sunt reþinute în ordine cifrele obþinute de concurenþi. Ci-
frele primului numãr (N1) sunt afiºate succesiv pe afiºajul
telecomenzii fiecãrui concurent, în ordine de la stânga la
dreapta. Concurenþii trebuie sã transforme primul numãr,
obþinând în memoria telecomenzii proprii pe cel de al doi-
lea, utilizând tastele pe care le au la dispoziþie pe teleco-
mandã. Dupã efectuarea unei operaþii asupra cifrei curente
(cea de pe afiºaj), pe afiºaj apare automat urmãtoarea cifrã
din N1 (dacã mai existã).Efectele apãsãrii tastelor sunt:
· + urmat de o cifrã: se genereazã suma dintre cifra de pe

afiºaj ºi cifra tastatã (operaþie posibilã doar dacã suma
este tot o cifrã); cifra sumã este reþinutã în memorie;

· - urmat de o cifrã: se genereazã diferenþa dintre cifra de
pe afiºaj ºi cifra tastatã (operaþie posibilã doar dacã se ob-
þine tot o cifrã); cifra obþinutã este reþinutã în memorie;
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· * urmat de o cifrã: se reþine în memorie valoarea tastei
care se acþioneazã dupã tasta *; deoarece asupra cifrei cu-
rente din N1 nu se efectueazã nici o operaþie, aceasta nu
dispare de pe afiºaj;

· /: ºterge cifra curentã din N1;
· #: se ºterg din N1 cifra curentã ºi toate cifrele care urmea-

zã, pânã la sfârºit.
· =: se copiazã în memorie cifra curentã.

Acþiunea se încheie atunci când toate cifrele lui N1 au
fost prelucrate. Se obþine o soluþie dacã în memoria teleco-
menzii se aflã cifrele numãrului N2. O soluþie este optimã
dacã numãrul de taste acþionate este minim. Câºtigãtorii
jocului sunt acei concurenþi care descoperã o soluþie opti-
mã.

Cerinþã
Date fiind N1 ºi N2, scrieþi un program care sã determine
o soluþie optimã de transformare a numãrului N1 în nu-
mãrul N2.

Date de intrare
Fiºier de intrare: TELE.IN
Linia 1: N1
· numãrul iniþial
Linia 2: N2

Date de ieºire
Fiºier de ieºire TELE.OUT
Linia 1: min
· numãr natural nenul, reprezentând numãrul minim de

taste acþionate pentru transformarea lui N1 în N2.
Linia 2: t1t2...tmin
· succesiune de min caractere, care reprezintã tastele acþio-

nate; între caractere nu vor apãrea separatori.

Exemplu
TELE.IN TELE.OUT
372 4

78 /=+6

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050116: Entries
Dumitru Bogdan, Bucureºti

Se considerã un graf care iniþial este format din P noduri
izolate, etichetate de la 1 la P. Se mai considerã N intrãri,
unde intrare poate însemna:
· comandã - o comandã are forma I+J, cu semnificaþia cã

în graf se adaugã muchia care uneºte nodurile I ºi J (dacã
I ºi J erau deja unite în acel moment, nu se întreprinde
nici o acþiune);

· întrebare - o întrebare este de forma 'I?J', adicã se în-
treabã dacã în acel moment I ºi J sunt în aceeaºi compo-
nentã conexã. 

Se pleacã deci de la un graf iniþial format din noduri
izolate, care pe parcurs se "unificã". Tot pe parcurs sunteþi

întrebaþi dacã anumite perechi de noduri sunt sau nu în
aceeaºi componentã conexã. 

Din fiºierul ENTRIES.IN veþi citi de pe prima linie nu-
mãrul N de intrãri. Pe urmãtoarele N linii se gãsesc intrã-
rile, câte una pe linie. O intrare este codificatã prin trei nu-
mere separate prin câte un blanc. Primele douã numere re-
prezintã nodurile I ºi J (numere întregi, cuprinse între 1 ºi
P), iar al treilea este 1 dacã intrarea este o comandã, res-
pectiv 2 dacã intrarea este o întrebare. 

La fiecare întrebare, veþi scrie pe o linie separatã în fi-
ºierul ENTRIES.OUT numãrul 1 dacã nodurile despre care
aþi fost întrebaþi sunt în acel moment în aceeaºi compo-
nentã conexã, respectiv numãrul 0 în caz contrar. 

Restricþii
· 1 £ N £ 5000

· 1 £ P £ 10000000

Exemplu
ENTRIES.IN ENTRIES.OUT
9 0

1 2 2 0

1 2 1 1

3 7 2 0

2 3 1 1

1 3 2 0

2 4 2

1 4 1

3 4 2

1 7 2

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050117: Robot
prof. Emanuela Cerchez, Iaºi

Un robot punctiform se poate deplasa, în plan, în linie
dreaptã în orice direcþie. Robotul se gãseºte într-o poziþie
iniþialã S ºi trebuie sã ajungã într-o poziþie finalã F, evitând
coliziunile cu obstacolele existente în teren. Obstacolele
sunt suprafeþe poligonale convexe, cu interioarele ºi fron-
tierele disjuncte. Spunem cã robotul a intrat în coliziune
cu un obstacol dacã poziþia sa devine interioarã obstacolu-
lui. Prin urmare, dacã robotul se deplaseazã de-a lungul unui
obstacol, nu intrã în coliziune cu acesta. 

Cerinþã
Scrieþi un program care sã determine cel mai scurt traseu
pe care robotul îl poate urma de la poziþia sa iniþialã S la
poziþia sa finalã F, fãrã a intra în coliziune cu nici un obs-
tacol. Traseul va fi precizat prin succesiunea punctelor cri-
tice (punctul iniþial, punctele în care robotul îºi schimbã
direcþia ºi punctul final). Lungimea traseului este egalã cu
suma lungimilor segmentelor care îl compun.

Date de intrare
Fiºier de intrare: ROBOT.IN
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Linia 1: xS yS
· coordonatele poziþiei iniþiale a robotului;
Linia 2: xF yF
· coordonatele poziþiei finale a robotului;
Linia 3: n
· numãrul de obstacole;
Linia 4: k1
· numãrul de vârfuri ale primului obstacol;
Liniile 5...4+k1: xi1 yi1
· k1 linii care conþin câte douã numere care reprezintã co-

ordonatele vârfurilor primului obstacol;
Linia 5+k1: k2
· numãrul de vârfuri ale celui de-al doilea obstacol;
Liniile 6+k1...5+k1+k2: xi2 yi2
· k2 linii care conþin câte douã numere care reprezintã co-

ordonatele vârfurilor celui de-al doilea obstacol;
...
Linia 4+n+k1+...+kn-1: kn
· numãrul de vârfuri ale ultimului obstacol;
Liniile 5+n+k1+...+kn-1...4+n+k1+...+kn: xin yin
· kn linii care conþin câte douã numere care reprezintã co-

ordonatele vârfurilor ultimului obstacol.

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: ROBOT.OUT
Linia 1: nr
· numãrul de puncte de pe traseu;
Liniile 2..nr+1: xi yi
· coordonatele punctelor critice de pe traseu.

Restricþii
· n este un numãr natural, 0 £ N £ 50

· k1+k2+...+kn£200
· xi, yi sunt numere reale,  |xi|,|yi| £ 100000

· punctele S ºi F nu se aflã în interiorul nici unui obstacol
· coordonatele se vor scrie în fiºierul de ieºire cu trei zeci-

male semnificative
· dacã existã mai multe trasee de lungime minimã, în fiºie-

rul de ieºire se va scrie o singurã soluþie.

Exemplu
ROBOT.IN ROBOT.OUT
10 5 3

-10 -10 10 5

1 10.5 0

3 -10 -10

0 0

0 10

10.5 0

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050118: Text mare
Radu ªtefan, Braºov

Se dã un ºir de caractere, ce reprezintã o frazã; între cuvin-
te nu apar separatori. De asemenea, se dã un vocabular având

cel mult 32000 de cuvinte; fiecare cuvânt este format din
cel mult 16 caractere. Fraza poate avea cel mult 32000
caractere, care sunt litere mici din alfabetul latin. Cuvinte-
le din vocabular nu sunt neapãrat diferite ºi nu apar într-o
ordine prestabilitã.

Cerinþã 
Despãrþiþi fraza într-un numãr minim de cuvinte; toate aces-
te cuvinte trebuie sã existe în vocabularul dat. 

Date de intrare
Fiºier de intrare: TEXTMARE.IN
Linia 1:· fraza
· ºir de caractere terminat cu punct, reprezentând fraza
Liniile 2...: cuvant
· urmãtoarele linii conþin câte un cuvânt din vocabular; fi-

ºierul se terminã cu o linie liberã.

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: TEXTMARE.OUT
Linia 1: fraza
· ºir de caractere terminat cu punct, reprezentând fraza

despãrþitã în cuvinte; între oricare douã cuvinte consecu-
tive va apãrea exact câte un blanc.

Restricþii
· dacã existã mai multe soluþii, la ieºire va fi scrisã una sin-

gurã;
· dacã nu existã soluþie, în fiºierul de ieºire se va scrie doar

cifra 0 (zero);
· într-o frazã un cuvânt poate sã aparã de mai multe ori,

fiecare apariþie a sa fiind numãratã.

Exemplu
TEXTMARE.IN TEXTMARE.OUT
acestaesteuntext. acesta este un text.

text

acesta

acest

a

care

este

un

Timp de execuþie: 2 secunde/test

Barajul de selecþie

P050119: Deºert
Radu ªtefan, Braºov

Se dã o imagine alb-negru care reprezintã fotografia, reali-
zatã din satelit, a unei zone dintr-un deºert.

În aceastã zonã se cautã o construcþie secretã de formã
dreptunghiularã. Imaginea porþiunii de deºert analizate a
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fost codificatã într-o matrice având dimensiunile maxime
de N ´ 255 elemente. Imaginea construcþiei este codificatã
într-o matrice având K ´ 32 elemente. Elementele celor
douã matrice pot fi numai caracterele '.' ºi '#'.

Cerinþã
Determinaþi de câte ori se regãseºte fotografia construcþiei
pe hartã. 

Date de intrare
Fiºier de intrare: DESERT.IN
Linia 1: N K
· douã numere naturale nenule, N reprezentând numãrul

de linii al matricei care codificã fotografia deºertului, iar
K numãrul de linii al matricei pãtratice care codificã fo-
tografia construcþiei;

Liniile 2...K+1: ci,1 ci,2 ... ci,32
· aceste K linii conþin în formã codificatã matricea foto-

grafiei construcþiei (32 de caractere '#' ºi '.' nesepara-
te prin spaþii);

Liniile K+2...K+N+1: di,1 di,2 ... di,255
· aceste N linii conþin în formã codificatã matricea foto-

grafiei deºertului: (255 de caractere '#' ºi '.' nesepara-
te prin spaþii).

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: DESERT.OUT
Linia 1: NR 
· numãr natural, reprezentând numãrul de potriviri ale

matricei fotografiei construcþiei în matricea fotografiei
deºertului.

Restricþii
· 3 £ N £ 1024

· 1 < K < N
· Fotografia construcþiei nu se va roti ºi nu se va oglindi.

Exemplu
DESERT.IN DESERT.OUT
3 2 2

#....(în total 31 de puncte)....
#....(în total 31 de puncte)....
#....(în total 254 de puncte)....
#....(în total 254 de puncte)....
#....(în total 254 de puncte)....

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050120: Potrivire
prof. Tudor Sorin, Bucureºti

Se considerã douã numere naturale nenule N ºi S. 

Cerinþã
Determinaþi numerele distincte x1, x2, ..., xN aparþinînd
mulþimii {1, 2, �, N} astfel încât 

1 · x1 + 2 · x2 + ... + N · xN = S.

Date de intrare
Fiºier de intrare: POTRIV.IN
Linia 1: N S 
· douã numere naturale nenule, separate printr-un spaþiu,

reprezentând numãrul dat, respectiv suma datã.

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: POTRIV.OUT
Linia 1: x1 x2 ... xN
· N numere naturale nenule, separate prin câte un spaþiu,

reprezentând soluþia problemei. Dacã nu existã soluþie,
pe aceastã linie se va scrie numãrul 0.

Restricþii
· 3 < N £ 1000

· 0 < S £ 333834000

· dacã existã mai multe soluþii, în fiºier se va scrie una
singurã.

Exemplu
POTRIV.IN POTRIV.OUT
4 26 3 2 1 4

Explicaþie
1·3 + 2·2 + 3·1 + 4·4 = 26

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050121: Tort
Mihai Stroe, Bucureºti

Gigel a primit de ziua lui un tort dreptunghiular pe care
mama lui a desenat un caroiaj. În mijlocul anumitor pãtrã-
þele sunt aºezate bezele, una într-un pãtrãþel. Gigel ar vrea
sã mãnânce cât mai multe bezele, dar tatãl lui a inventat o
ºmecherie prin care sperã sã reducã pofta de bezele a lui
Gigel. 

Gigel a primit ºi o mulþime de bucãþi de ciocolatã. Ta-
tãl lui îi cere sã înlocuiascã bezelele pe care vrea sã le mã-
nânce cu bucãþi de ciocolatã, formate din douã pãtrãþele.
Gigel trebuie sã înlocuiascã întotdeauna câte douã bezele
(vecine pe orizontalã sau verticalã), fãrã a suprapune bucã-
þile de ciocolatã. 

Cerinþã
ªtiind cã existã suficiente bucãþi de ciocolatã, ajutaþi-l pe
Gigel sã înlocuiascã cât mai multe bezele, respectând regu-
lile impuse de tatãl lui. 

Date de intrare
Fiºier de intrare: TORT.IN
Linia 1: M N
· douã numere naturale nenule, separate printr-un spaþiu,

reprezentând dimensiunile caroiajului de pe tort;
Liniile 2...M+1: ti1 ti2 ... tiN
· aceste M linii conþin codificarea caroiajului de pe tort,

linie dupã linie: valoarea 1 reprezintã o bezea, 0 înseam-



p
ro

b
lem

e
G

in
fo

 n
r. 5

 - m
a

i 2
0

0
1

21

nã cã în pãtrãþelul respectiv nu existã bezea; între douã
valori numerice existã un singur spaþiu. 

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: TORT.OUT
Linia 1: K
· numãr natural, reprezentând numãrul bucãþilor de cio-

colatã (o bucatã este formatã din douã pãtrãþele, deci va
înlocui douã bezele); acest numãr trebuie sã fie cel mai
mare posibil, respectând cerinþele problemei; o bucatã de
ciocolatã, formatã din douã pãtrãþele nu se poate rupe;

Liniile 2...K+1: Xi Yi Di
· aceste K linii conþin câte douã numere naturale nenule ºi

un caracter, separate prin câte un spaþiu, care descriu am-
plasarea unei bucãþi de ciocolatã; Xi ºi Yi sunt coordona-
tele pãtrãþelului stânga sus, iar Di identificã poziþia celui-
lalt pãtrãþel al bucãþii astfel: este 'E' (Est) sau 'S' (Sud),
dupã cum al doilea pãtrãþel se aflã la dreapta primului sau
sub primul. 

Restricþii
· 1 < M,N £ 100

· o bucatã de ciocolatã trebuie sã înlocuiascã exact douã
bezele

· bucãþile de ciocolatã nu se pot suprapune
· ordinea în fiºierul de ieºire a descrierii bucãþilor de cio-

colatã poate fi oarecare. 

Exemplu
TORT.IN TORT.OUT
4 3 3

1 0 1 2 2 S

0 1 0 3 1 S

1 1 0 4 2 E

1 1 1

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050122: Descompuneri
ºef lucrãri Stelian Ciurea, Sibiu

Se dau numerele naturale nenule N, K ºi X. Numim o K-
descompunere a lui N un ºir strict crescãtor de K numere
naturale nenule, a cãror sumã este N. 

Cerinþã
Dintre toate K-descompunerile lui N, sã se determine în
câte apare numãrul X.

Date de intrare
Fiºier de intrare: DESCOMP.IN
Linia 1: N K X 
· trei numere naturale nenule, separate prin câte un spaþiu,

având semnificaþia din enunþ.

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: DESCOMP.OUT

Linia 1: NR
· numãr natural, reprezentând numãrul descompunerilor

respectând cerinþele problemei.

Restricþii
· 2 £ N £ 350

Exemplu
DESCOMP.IN DESCOMP.OUT
12 3 2 3

Explicaþii
12=1+2+9
12=2+3+7
12=2+4+6

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050123: James Bond
Mihai Stroe, Bucureºti

Un grup de teroriºti s-a ascuns într-un sistem de canaliza-
re. James Bond, având la dispoziþie o hartã care descrie
configuraþia sistemului de canalizare ºi poziþiile în care te-
roriºtii au amplasat bombe, vrea sã anihileze grupul de te-
roriºti. Conductele din acest sistem sunt desenate pe hartã
sub forma unor segmente de dreaptã în plan, astfel încât
oricare douã segmente au cel mult un punct comun, care
este capãt pentru amândouã segmentele. 

Explozia unei bombe afecteazã o zonã circularã (inte-
rior ºi frontierã) ºi este instantanee pe întreaga zonã afec-
tatã. Bombele pot sã difere una de cealaltã prin raza de acþi-
une sau prin timpul la care explodeazã. 

În urma unei explozii, canalele care trec prin zona de
acþiune a bombei devin impracticabile pe segmentul afec-
tat, dar, dacã Bond se aflã într-un astfel de canal ºi a trecut
deja de zona afectatã de explozie, poate sã-ºi continue dru-
mul. 

Dacã James Bond se aflã în raza de acþiune a unei
bombe la momentul exploziei, el moare.

La momentul iniþial (momentul 0), James Bond por-
neºte dintr-un punct al sistemului de canalizare (capãt al
unui segment) ºi se deplaseazã cu vitezã constantã, egalã cu
1. James Bond trebuie sã ajungã în punctul în care se aflã
teroriºtii (capãt al unui segment) în cel mai scurt timp po-
sibil. 

Cerinþã
Determinaþi calea pe care trebuie sã o urmeze James Bond
astfel încât sã ajungã viu la teroriºti în cel mai scurt timp. 

Date de intrare
Fiºier de intrare: BOND.IN
Linia 1: M N 
· douã numere întregi, pozitive, separate printr-un spaþiu,

reprezentând numãrul de conducte ºi numãrul de bom-
be;
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Liniile 2...M+1: X1 Y1 X2 Y2
· aceste M linii conþin fiecare câte patru numere întregi, se-

parate prin câte un spaþiu, reprezentând descrierea seg-
mentelor prin coordonatele extremitãþilor;

Liniile M+2...M+N+1: XC YC R T

· aceste N linii conþin fiecare câte patru numere întregi, se-
parate prin câte un spaþiu, reprezentând descrierea bom-
belor prin coordonatele punctului unde sunt amplasate,
raza cercului pe care acþioneazã ºi momentul de timp la
care acþioneazã;

Linia M+N+2: XP YP
· douã numere întregi, separate printr-un spaþiu, repre-

zentând coordonatele punctului de plecare, capãt al unui
segment;

Linia M+N+3: XD YD
· douã numere întregi, separate printr-un spaþiu, repre-

zentând coordonatele punctului în care se aflã teroriºtii,
capãt al unui segment.

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: BOND.OUT
Linia 1: TMIN 
· numãr real pozitiv, reprezentând timpul minim în care

James Bond ajunge la teroriºti; 
Liniile 2...: C1 C2
· pe urmãtoarele linii, pânã la sfârºitul fiºierului, se vor

scrie câte douã numere întregi, separate printr-un spaþiu,
reprezentând coordonatele capetelor de segmente prin
care va trece James Bond pentru a ajunge la grupul de te-
roriºti.

Restricþii
· 1 £ M £ 100

· 0 £ N £ 50

· 1 £ R £ 30000

· 0 £ T £ 30000

· coordonatele capetelor segmentelor ºi ale poziþiilor bom-
belor aparþin intervalului [-30000, 30000].

Exemplu
BOND.IN BOND.OUT
3 1 20

0 0 10 0 0 0

0 0 10 10 10 0

10 0 10 10 10 10

6 4 2 1

0 0

10 10

Observaþii
· numerele din fiºierul de ieºire se vor afiºa cu o precizie

de douã zecimale;
· se garanteazã existenþa soluþiei;
· datele de intrare sunt corecte.

Timp de execuþie: 1 secundã/test

P050124: ªiruri
Radu ªtefan, Braºov

Se dau douã ºiruri având ambele câte N numere naturale,
cuprinse între 1 ºi N/2 (N este par). Fiecare numãr între 1
ºi N/2 apare de exact douã ori în fiecare dintre cele douã
ºiruri. 

Cerinþã
Determinaþi subºirul comun având lungimea maximã.

Date de intrare
Fiºier de intrare: SIRURI.IN
Linia 1: N
· numãr natural nenul având semnificaþia din enunþ;
Linia 2: a1 a2 a3 ... aN
· N numere naturale nenule, separate prin câte un spaþiu,

reprezentând elementele primului ºir;
Linia 3: b1 b2 b3 ... bN
· N numere naturale nenule, separate prin câte un spaþiu,

reprezentând elementele celui de-al doilea ºir.

Date de ieºire
Fiºier de ieºire: SIRURI.OUT
Linia 1: NR
· numãrul de elemente ale subºirului comun;
Linia 2: c1 c2 c3 ... cNR
· NR numere naturale nenule, reprezentând subºirul co-

mun de dimensiune maximã.

Restricþii
· 0 < N £ 15000

· N este numãr par

Exemplu
SIRURI.IN
10

3 5 4 4 2 5 2 3 1 1

1 4 2 2 3 4 5 5 3 1

SIRURI.OUT
5

4 2 2 3 1

Timp de execuþie: 1 secundã/test


