CPA 2000-2001!

CONCURSUL de
programare AGORA

Cea de-a patra rundéa a Concursului de Programare Agora s-a incheiat. in
acest numar va vom prezenta solutiile oficiale ale celor trei probleme, precum
si rezultatele obtinute de concurenti la aceasta etapda. De asemenea, veti
putea vedea care este clasamentul intermediar, dupéa patruv etape.

Cele trei probleme ale rundei a patra au fost relativ simple
dar, surprinzitor, doar sase concurenti au reusit si obtind
toate cele 300 de puncte puse in joc.

Capcana

Dupi cum se poate vedea in clasamentul etapei, existd o
multime de concurenti care au acumulat 297 puncte, adicd
au pierdut doar punctele corespunzitoare unui test. Este
vorba despre un test de la problema Asemdnare care i-a
pus in dificultate pe mulgi participanti.

Aceastd problemd cerea verificarea asemindrii a doud
poligoane. Generalizind unul din cazurile de asemanare
pentru triunghi, un numdr foarte mare de concurenti au
considerat ci doud poligoane sunt asemenea daci an un-
ghinrile respectiv congruente.

Totusi, in realitate, aceastd afirmatie nu este adevirata,
dupid cum se poate vedea 1n figura de mai jos.

Este evident cd toate unghiurile au 90°, deci unghiurile
sunt respectiv congruente. Totusi, este la fel de evident cd
cele doui poligoane nu sunt asemenea.

Aceasta a fost cea mai "frumoasd" capcand in care au
cizut concurentii la aceastd rundi. Cei care nu au fost
atenti la acest detaliu ar trebui s3 fie foarte bucurosi deoa-
rece a fost ales un singur test de acest tip.

Liste de discutii

Existenta diferitelor liste de dialog unde se discutd despre
Concursul de Programare Agora nu poate decit sd ne bu-
cure. Existd insd concurenti care nu sunt de acord cu fap-
tul cd pe aceste liste apar si idei de rezolvare pentru pro-

bleme. Ei sunt nemultumiti ¢i se chinuie si rezolve anu-
mite probleme, in timp ce altii asteaptd ca altcineva si le
trimitd o idee de rezolvare.

Noi considerdm ¢i un concurent care nu rezolvd sin-
gur nici o problemd, nu are sanse prea mari si se claseze
intre primii zece. De aceea, vd asigurim cd un astfel de
concurent nu va participa la etapa finald.

Totusi, principalul scop al Concursului de Programare
Agora este acela de a vd ajuta sd vd pregititi pentru concur-
surile de programare "reale" la care doriti sd participati.
Din acest motiv, credem ci listele care au ca subiect pro-
blemele de la concursul nostru, constituie un element po-
Z1tiv.

Cu toate acestea, dupd pirearea noastrd, cei care preiau
o rezolvare a unui alt concurent si o trimit ca fiind rezol-
vare proprie nu procedeazi corect. In plus, existi riscul ca
acel concurent si fie descalificat, deoarece solutia este mult
prea asemdndtoare cu cea a unui alt concurent. Situatia este
diferitd 1n cazul 1n care este preluatd doar ideea de rezol-
vare si concurentul implementeazd un algoritm propriu.

In concluzie, considerim ci aceste liste de discutii au
un rol foarte important, dar nu ar trebui si se exagereze cu
prezentarea solutiilor.

De exemplu, nu ne-am bucurat atunci cind pe una
dintre listele de discutii a aparut exact formula care trebuia
folositd pentru rezolvare. Din nefericire pentru altii, pe o
altd listd s-a ales o formuld incorecta.

Descalificari

Anul trecut, obisnuiam sd publicim numele celor descali-
ficati 1n paginile revistei. Am decis ca de data aceasta nu-
mele acestora sd nu mai fie publice, concurentii descalifi-
cati fiind instiintati prin e-mail asupra deciziei redactiei.
Pand acum au fost descalificati 27 de concurenti.
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Csaba Andras, Oradea 300
Ciprian Baicu, Drobeta Turnu Severin300
Vencel Bors, Oradea 300
Cosmin-Silvestru Negruseri, Bistrita 300
Csaba Patcas, Oradea 300
Radu Stefan, Brasov 300
Mugurel lonut Andreica, Bucuresti 297
Avurelian Ghita, Buzdav 297
Mihai Harangus, Cluj-Napoca 297
Maximilian Machedon, Bucuresti 297
Liviv Paunescu, Constanta 297

12. George Drumea, Bucuresti 294 31. Claudiu Gruia, Bucuresti

13. Bogdan Stan, Cdmpina 293 33. Cristian Bdicoianu, Ploiesti

14. Alexandru Mosoi, Bacéu 292 34. Mihail Popa, Bucuresti

15. Adrian Cércu, Bistrita 290  35. Octavian-Daniel Dumitran, Bucuresti

16. Lucian-Daniel Stanciu, Braila 286 35. Valentin Pop, Carei

17. Mihai-Silviu Chiru, Braila 281 35. Mihai Stroe, Bucuresti

18. Artur Kuczapski, Oradea 280 38. Victor Asavei, Drobeta Turnu Severin

19. Ciprian Cané, Vaslui 275 38. Gabriel Parvan, Rémnicu Sarat

20. Lucian-Raul Silistru, Vaslui 272 40. Bogdan Dumitru, Ploiesti

21. Cristian Alexandrescu, Botosani 262 41. Paul Marinescu, Buzdu

22. Stefan Bucur, Bucuresti 261 42. Bogdan Nicolae, Sibiu

23. Petru-Simon Mo, Bréila 250  43. Andrei-Liviu Dumbrava, losi

24. Dan Ghinea, Bucuresti 247 44, Daniel Crisan, Rémnicu Vélcea

25. Catélin Kesa, Busteni 238  45. Andrei Giurgiu, Bucuresti

26. Alexandra-Elena Constantin, Ploiesti 237 46. Elvis Asaftei, Vaslui

27. Adrian Cearndu, Bucuresti 235  4é6. Horia Ciurdar, Timisoara

27. Andrei Csibi, Cluj-Napoca 235  46. Vlad Dascélu, Bacdu

27. Mihail Pit-Rada, Drobeta Turnu Severin 235  46. Costin Speciac, Buzéu

27. Mihai-Vlad Pantis, Cluj-Napoca 235 50. Cristian Toth, Lugoj

31. Horea Coroiu, Cluj-Napoca 233 50. Vlad Vélceanu, Arad

aulda - \0p 50

233
232
228
226
226
226
223
223
221
218
215
210
206
203
200
200
200
200
199
199



Runda 4, problema 1

Aceasti problemi a fost rezolvatd corect de citre 50 dintre
cei care au participat la a patra rundd a Concursului de
Programare Agora. O metodi de rezolvarea a probleme-
lor de acest tip a fost prezentatd in articolul Geometrie 3D
publicat in numirul 11/2 (februarie 2001) al GInfo.

Sa presupunem cd am ales k sfere; vom incerca si de-
terminim cu ct creste numirul de zone in care este im-
partit spatiul dupd alegerea celei de-a (k+1)-a sfere.

Numirul maxim de zone se obtine daci oricare doud
sfere se intersecteazd, adicd nu existd nici o pereche de sfe-
re tangente, nu existd nici o sferd care s3 se afle complet in
interiorul unei alte sfere, nu existi trei sfere care si aibi un
cerc comun si oricare patru sfere nu au nici un punct co-
mun.

Sfera considerati se va intersecta cu celelalte & sfere du-
pd k cercuri. Vom incerca si determinim acum numdrul
maxim de zone in care aceste k cercuri pot Imparti supra-
fata sferei.

Deoarece dimensiunile sferelor nu au nici o importan-
td, putem considera ci noua sferd are o razd mult mai mare
decit cea a celorlalte £ sfere. La limiti, vom considera c3
raza acestei sfere este infinitd. Datoritd faptului c3, In acest
caz, sfera degenereaza intr-un plan (un plan poate fi con-
siderat ca fiind o sferd de razi infinitd) problema in spatiu
se reduce la o problemi in plan.

Enuntul acestei noi probleme este urmitorul: determi-
nati numdrul maxim de zone in care poate fi impartit pla-
nul prin intermediul a n cercuri.

Cercurile impart planul intr-un numir maxim de zone
daci oricare doud cercuri se intersecteazi, adici nu exist3
nici o pereche de cercuri tangente, nu existd nici un cerc
care s se afle complet In interiorul unui alt cerc si nu exis-
td nici un grup de trei cercuri care si aibd un punct comun.

Considerdm ci am ales k cercuri si incercim si deter-
minim numdrul de zone suplimentare care apar daci ale-
gem cel de-al (k+1)-lea cerc. Deoarece cercul se intersec-
teazd cu fiecare dintre celelalte & cercuri in cate doud
puncte, rezultd ci circumferinta sa va fi impartitd in 2+k re-
giuni. Ca urmare, numirul de zone suplimentare care apar
dupi considerarea unui nou cerc este egal cu dublul nu-
marului cercurilor considerate anterior.

Asadar, relatia de recurents, cu ajutorul cireia si se poatd
determina numdrul de zone in care poate fi impartit un plan,
este ¢,,, = ¢,+2 - k. Deoarece un cerc imparte planul in do-
ud zone (interiorul cercului si exteriorul siu), avem ¢, = 2.

Astfel obtinem:
c,=24+2+4+6+8+..+2-(n-1)
=2+42-(1+2+43+...+n-1)
:2+Iﬁi£19
2
=n’—n+2.

Asadar, numirul maxim de zone in care k cercuri pot
impdrti suprafata unei sfere este de k2 - k + 2. Ca urmare,
prin considerarea celei de-a (k+1)-a sfere numirul de
zone este marit cu k? - k + 2.

Asadar, relatia de recurent, cu ajutorul cireia se poa-
te determina numdrul de zone 1n care poate fi impartit
spatiul, este s, =5, + k? - b + 2.

Deoarece o sferd imparte spatiul in doud zone (interio-
rul si exteriorul ei), ¢, = 2.

Efectudnd calculele obtinem:

S, =24+ (1P =14+2)+ (22 =2+2)+ (3> =3+3) +..+[(n-1)* —=(n—-1)+2]
=2+[P+22+ 3 +. 4+ (=1’ ]-[1+2+3+...+(n—D]+2-(n-1)
:2+n.(n—l).(2-n—l)_n-(n—l)+2.(n_l)

6 2
_12+2-n3—3-n2+n—3-n2+3-n+12-n—12
- 6
_2:n’=6-n"+16n
- 6
_n-(n2—3~n+8)
=

Asadar, numdrul maxim de zone 1n care poate fi im-
2
N - (R =3n+8
partit spatiul cu ajutorul a 7 sfere este nn"=3n+8)
Versiunea oficiald a rezolvirii acestei probleme este ur-
madtoarea:

#include <stdio.h>

void main (void) {
long n;
FILE *f=fopen ("SPHERE.IN","rt");
fscanf (£f,"%1d", &n) ;
fclose (f);
f=fopen ("SPHERE.OUT", "wt") ;
fprintf (£, "%$1d",n* (n*n-3*n+8) /3) ;
fclose (f);
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Cristian Alexandrescu, Botosani
Csaba Andras, Oradea

Mugurel lonut Andreica, Bucuresti
Liviu-Cosmin Andreicut, Bucuresti
Elvis Asaftei, Vaslui

Victor Asavei, Drobeta Turnu Severin
Cristian Baicoianu, Ploiesti

Ciprian Baicu, Drobeta Turnu Severin
Livia Bana, Drobeta Turnu Severin
Vencel Bors, Oradea

Stefan Bucur, Bucuresti

Ciprian Cand, Vaslui

Adrian Cércu, Bistrita

Adrian Cearndu, Bucuresti
Mihai-Silviu Chiru, Braila
Alexandra-Elena Constantin, Ploiesti
Horea Coroiu, Cluj-Napoca

Andrei Csibi, Cluj-Napoca

George Drumea, Bucuresti
Andrei-Liviu Dumbrava, lasi
Octavian-Daniel Dumitran, Bucuresti
Bogdan Dumitru, Ploiesti
Aurel-Mihai Fulger, Constanta

Dan Ghinea, Bucuresti

Aurelian Ghitd, Buzdu

| 1ez0(vat corect.

Vincent Groenhuis, Olanda
Claudiv Gruia, Bucuresti

Mihai Harangus, Cluj-Napoca
Catélin Kesa, Busteni

Artur Kuczapski, Oradea
Maximilian Machedon, Bucuresti
Paul Marinescu, Buzdu

Mihail Pit-Rada, Drobeta Turnu Severin
Alexandru Mosoi, Bacdu
Petru-Simon Mof, Bréila
Cosmin-Silvestru Negruseri, Bistrita
Bogdan Nicolae, Sibiu
Mihai-Vlad Pantis, Cluj-Napoca
Gabriel Parvan, Rdmnicu Sarat
Csaba Patcas, Oradea

Liviu Pdunescu, Constanta
Valentin Pop, Carei

Mihail Popa, Bucuresti
Lucian-Raul Silistru, Vaslui
Johannes Slotta, Germania
Costin Speciac, Buzdu

Bogdan Stan, Cdmpina
Lucian-Daniel Stanciu, Brdila
Mihai Stroe, Bucuresti

Radu Stefan, Brasov



Runda 4, problema 2

Asemanare

Aceasti problemi a fost rezolvatd corect doar de citre 8
dintre cei care au participat la a patra rundi a Concursului
de Programare Agora. Problema a fost propusi spre re-
zolvare membrilor lotului national de informaticd in tabd-
ra de pregtire si selectie de la Cluj, din anul 1998. O re-
zolvare a acestei probleme a fost publicatd si in numirul

8/6 (toamna 1998) al GInfo.

Potrivit definitiei asemdnarii poligoanelor, doud poli-
goane se vor numi asemenea daci si numai dacd au unghiu-
rile respectiv congruente si laturile respectiv proportiona-
le.

Stim ¢ in cazul particular al triunghiurilor, pentru a de-
monstra asemdnarea este suficient sd ardtim ci una dintre
urmitoarele afirmatii este adevirati:

o triunghiurile au unghiurile respectiv congruente;

o triunghiurile au laturile respectiv proportionale;

o triunghiurile au doui laturi respectiv proportionale si un-
ghiurile formate de aceste laturi in cele doud triunghiuri
sunt congruente.

Un poligon cu 7 laturi poate fi triangularizat in z - 2
triunghiuri. Dacd pentru doud poligoane cele 7 - 2 triun-
ghiuri sunt respectiv asemenea, atunci putem afirma c3 po-
ligoanele sunt asemenea.

De aici putem deduce cd doud poligoane sunt aseme-
nea dacd au laturile si diagonalele care pleacd dintr-un
anumit varf respectiv proportionale.

Vom rezolva problema folosind aceastd proprietate.
Vom considera varfurile primului poligon in ordinea datd
st vom incerca sd verificim dacd putem determina o ordine
a varfurilor celui de-al doilea poligon pentru care si obti-
nem asemdnarea.

Vom incepe pe rind cu fiecare dintre varfurile 1, ..., 7.
Pentru fiecare varf k, vom considera pentru inceput ordi-
neak,k+1,..,7,1,2,...k-1siapoiordineak, k - 1, ..., 1,
mn-1, .., k+1.

Pentru a reduce putin numirul calculelor vom lucra cu
patratele distantelor 1n loc de distante propriu-zise. Acest
lucru este posibil deoarece urmitoarea relatie este intot-
deauna adevirata:

a c az 6‘2

b d T d

De asemenea, in loc de a testa o relatie de tipula / b =
¢/ d, vom testa relatia echivalentia - d=b - c.

Vi prezentim in continuare versiunea oficiald a solu-

tiel pentru aceastd problema:

Av“rezolvarTcorect:

Csaba Andras, Oraded

Ciprian Baicu, Dr. Turhy Severin
Veneal Bors, Oradea

Daniel Crisan, Rémnicy Ydleea
Silvesitru Negruseri, Bistrifa
Csadloe Paicas, Oradea

Dan Popovici, Arac

Radu Stetan, Brasoy

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <math.h>
#define epsilon 0.001

double x1[100],y1[100], // primul poligon
x2[100],y2[100]; // al doilea poligon
int n, // numarul de varfuri
c[100]; // ordinea considerata

void ReadData (void) {
FILE *f=fopen("POLY.IN","rt");
fscanf (f,"%d", &n) ;
for (int i=0;i<n;i++)
fscanf (f,"$1£%1f", &x1[1],&y1[1]);
for (i=0;i<n;i++)
fscanf (f,"$1£%1f", &x2[1],&y2([1]);

inline double lengthl (int i,int j){
// lungimea unei laturi sau a unei diagonale
// in primul poligon
return (x1[i]-x1[j])*(x1[1]-x1[3])+
(y1[i]-y1[3])*(y1li]-y1([3]);
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inline double length2(int i,int j) {
// lungimea unei laturi sau a unei diagonale
// in primul poligon
return (x2[1]-x2[j])*(x2[1]-x2[7])+
(y2[1]-y2[3])* (y2[i]-y2([3]);

int Ok (void) {
// verificarea pastrarii raportului intre
// lungimile laturilor si diagonalelor
// corespunzatoare
double denominator=lengthl (0,n-1),
nominator=length2 (c[0],c[n-1]),
denominator2,
nominator?2;
// s-a determinat raportul dintre
// lungimile laturilor care unesc primul si
// ultimul varf in cele doua poligoane

// se verifica pastrarea raportului pentru
// celelalte laturi
for (int i=0;i<n-1;i++) {
denominator2=lengthl (i,i+1);
nominator2=length2 (c[i],c[i+1]);
// se verifica pastrarea raportului
if (fabs(denominator*nominator2-
denominator2*nominator) >epsilon)
// daca raportul nu se pastreaza
// atunci nu am gasit ordinea pentru
// care cele doua poligoane sunt
// asemenea
return 0;

// se verifica pastrarea raportului pentru
// diagonalele care pleaca din primul varf
// al celor doua poligoane
for (i=0;i<n-1;1i++){
denominator2=lengthl (0,1);
nominator2=length2(c[0],c[i]);
// se verifica pastrarea raportului
if (fabs(denominator*nominator2-
denominator2*nominator) >epsilon)
// daca raportul nu se pastreaza
// atunci nu am gasit ordinea pentru
// care cele doua poligoane sunt
// asemenea
return 0;
}
// raportul s-a pastrat, deci aceasta este
// ordinea pentru care cele doua
// poligoane sunt asemenea si constituie
// solutia problemei
return 1;

void WriteSolution (void) {
FILE *f=fopen ("POLY.OUT","wt");
for (int i=0;i<n;i++)
// se aduna 1 deoarece am considerat ca
// indicii incep de la valoarea
// implicita (zero)
fprintf (£, "%d\n",c[1]+1);
fclose (f);
// se intrerupe executia programului
// pentru ca nu mai este nevoie sa gasim
// alte solutii
exit (1) ;

void SameOrder (int k) {
// cele doua poligoane sunt parcurse in
// acelasi sens
for (int i=k;i<n;i++)
cli-k]=1i;
for (i=0;i<k;i++)
c[n-k+i]=1;
if (0k())
WriteSolution();

void ReverseOrder (int k) {
for (int i=k;i>=0;i--)
clk-11=1;
for (i=n-1;i>k;i--)
c[n-i+k]=1i;
if (0k())
WriteSolution();

void Check (void) {

for (int i=0;i<n;i++){
// acelasi sens de parcurgere
SameOrder (1) ;
// sensuri diferite de parcurgere
ReverseOrder (1) ;

void NoSolution (wvoid) {

FILE *f=fopen ("POLY.OUT","wt");
fprintf (£, "0\n");

fclose (f);

void main (void) {

ReadData () ;

Check () ;

// nu am reusit sa gasim nici o solutie
NoSolution();




Runda 4, problema 3

"
Aceasti problemi a fost rezolvatd corect de 76 dintre cei | int gcd(int m,int n) o
care au participat la a doua rundi a Concursului de Pro- // functie recursiva pentru determinarea =
gramareAgora. Problema era foarte Simpli, fiind o aplica- // celui mai mare divizor comun a doua n
tie clasicd a metodei programirii dinamice. // numere naturale
Vom construi o matrice A de dimensiuni 7 x #, ele- return (n)?gcd(n,m%n) :m; =
mentul 4, indicind numdrul minim de patrate in care poa- |} g
te fi Impartit un dreptunghi care are lungimile laturilor 7 si
J. Este evident faptul ci elementele 4, au valoarea 1. void FindSolution (void) { u
Pentru a determina valorile elementelor 4, va trebui s int div;
determindm pozitia in care ar trebui si efectuim tdietura all][1]=1;
pentru a minimiza numdrul pitratelor in care va fi Impar- // pentru lungimile laturilor 1 si 1 avem
tit dreptunghiul care are laturi de lungimi 7 si ;. // un singur patrat
Pentru aceasta vom determina numirul de pitrate co- for (int i=1;i<=m;i++)
respunzitor fiecirei tdieturi verticale si fiecirei tiieturi for (int j=1;j<=n;j++)
orizontale. Formula pe care o vom folosi este: if ((div=ged(i,j))>1)
a; :min(min d,; +ai—k,j)min(aik “'ai,j—k)) alil[3]=ali/div][3/div];
k=1, k=1,j elsef
Se observd ci numirul minim de pitrate in care poate // numarul maxim de patrate in care
fi tmpartit un dreptunghi cu laturile 7 si j este egal cu nu- // poate fi impartit un dreptunghi
mirul minim de pitrate in care poate fi impartit orice // cu laturile de lungimi i si j
dreptunghi cu laturile & - 7 §i k - j, pentru orice numir na- // este i * j
tural & > 0. alil [§1=1*73;
De aceea, pentru fiecare element al matricei A, am // taieturi orizontale
putea verifica dacd nu am determinat deja valoarea cores- for (int k=1;k<i;k++)
punzdtoare. Valoarea a fost deja determinatd numai daci if (a[k][jl+ali-k][jl<alil[i])
cmmdc(z, 7) > 1. In acest caz avem By = Qiernmdcl, ) femmdet, ) alil[j)=alk] [j)+ali-k] [3];
Prin aceasta timpul de executie se reduce semnficativ. // taieturi verticale
Totusi, o variantd de rezolvare care nu foloseste aceastd for (k=1;k<j;k++)
observatie se incadreazi fird probleme in timpul de execu- if (alil[k)+alil [j-k]<ali][3])
tie admis. alil[jl=ali] [k]+ali] [J-k];
Varianta oficiald a rezolvirii acestei probleme este pre- }
zentatd In continuare: } o
=
Lisfing'RECT.CPP I | [void writesolution (void) { 8
#include <stdio.h> FILE *f=fopen ("RECT.OUT","wt"); =
fprintf (£,"3d",a[n] [n]); S
int m,n,a[101][101]; fclose (f); E
} =
void ReadData (void) { &
// citirea datelor de intrare void main (void) { 8
FILE *f=fopen ("RECT.IN","rt"); ReadData () ; =
fscanf (£, "%d%d", &m, &n) ; FindSolution () ;
fclose (f); WriteSolution () ;
} | 15
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Al Te2olval corect

Cristian Alexandrescu, Botosani
Csaba Andras, Oradea

Mugurel lonut Andreica, Bucuresti
Elvis Asaftei, Vaslui

Victor Asavei, Drobeta Turnu Severin
Cristian Baicoianu, Ploiesti

Ciprian Baicu, Drobeta Turnu Severin
Adrian Balasko, Zaldu

Andrei Benea, Focsani

Valentin Bisa, Lugoj

Denis Bogddnas, lasi

Daniel Bolohan, lasi

Vencel Bors, Oradea

Catdlin Bujdei, Brasov

Nadina Busuioc, Constanta

Ciprian Cand, Vaslui

Adrian Cércu, Bistrita

Adrian Cearndu, Bucuresti

Bogdan Chirila, Botosani
Mihai-Silviu Chiru, Braila

Horia Ciurdar, Timisoara
Alexandra-Elena Constantin, Ploiesti
Horea Coroiu, Cluj-Napoca

Daniel Crisan, Rémnicu Vélcea
Andrei Csibi, Cluj-Napoca

Vlad Dascélu, Bacdu

Andrei David, Rdmnicu Vélcea

Radu Dondera, Bucuresti

George Drumea, Bucuresti
Andrei-Liviu Dumbrava, lasi
Octavian-Daniel Dumitran, Bucuresti
Bogdan Dumitru, Ploiesti

Dan Ghinea, Bucuresti

Aurelian Ghitd, Buzdu

Andrei Giurgiu, Bucuresti

Claudiu Gruia, Bucuresti

Gabor Gyebnar, Ungaria

Mihai Harangus, Cluj-Napoca

Andrei Hutu, Bacgu

Claudiv lonesi, Bacéu

Catélin Kesa, Busteni

Artur Kuczapski, Oradea

Liviu Lalescu, Craiova
Codrut-Lucian Lazér, Campeni
Bogdan Lucaciu, Drobeta Turnu Severin
Maximilian Machedon, Bucuresti
Paul Marinescu, Buzdu

Andrei Markovits, Satu Mare
Mihail Pi{-Rada, Drobeta Turnu Severin
Petko Minkov, Bulgaria

Emilian Miron, Bacau

Alexandru Mosoi, Bacdu
Petru-Simon Mot, Bréila

Razvan Musaloiu-Elefteri, Bucuresti
Raluca Musaloiu-Elefteri, Bucuresti
Cosmin-Silvestru Negruseri, Bistrifa
Bogdan Nicolae, Sibiu

Sorin Otescu, Brasov

Mihai-Vlad Pantis, Cluj-Napoca
Gabriel Parvan, Ramnicu Sérat
Flaviu Pasca, Bistrita

Csaba Patcas, Oradea

Mihai Patrascu, Craiova

Liviu Pdunescu, Constanta
Valentin Pop, Carei

Mihail Popa, Bucuresti

Lucian-Raul Silistru, Vaslui

Bogdan Stan, Campina
Lucian-Daniel Stanciu, Bréila
Mihai Stoicescu, Boldesti-Scaeni
Mihai Stroe, Bucuresti

Radu $tefan, Brasov

Cristian Toth, Lugoj

Vlad Vélceanu, Arad

Victor Vernescu, Constanta

Violeta Voinescu, Targu Jiv



Termen: 10 Aprilie 2001!

Runda &

Va prezentdam in continuare cele trei probleme de la cea de-a patra rundé a
Concursului de Programare Agora. Cei care doresc sd participe numai la
aceastéa ultiméa rundd, pot trimite mesajul de inscriere pénd la data de 5

Aprilie 2001.

CPARGP1: Inversiuni

Nume fisier surs: INVERS . PAS, INVERS . C sau INVERS . CPP

Nume fisier de intrare: INVERS . IN

Nume fisier de iegire: INVERS . OUT

Descriere: Se da un vector a care contine 7 (2 <7 < 10.000)
elemente si se cere determinarea numarului de perechi
(i, j) cu proprietatea i < j i a; > a.

Date de intrare: Fisierul de intrare va contine pe prima
linie numdrul 7 al elementelor vectorului. Pe urmitoa-
rea linie se afld cele 7 elemente ale vectorului, separate
prin spatil.

Date de iesire: Fisierul de iesire va contine numdrul de
perechi (i, j) care au proprietatea cerutd.

Exemplu:

INVERS. IN INVERS.OUT
4 5

42 31

Timp de executie: 1 secundi/test.

CPARGP2: Retea

Nume fisier sursd: NET . PAS, NET . C sau NET . CPP

Nume fisier de intrare: NET . IN

Nume fisier de iegire: NET . OUT

Descriere: Se considerd o retea pitraticd cu 7 (1 <z < 100)
linii i coloane. Din fiecare punct al retelei se poate
ajunge 1n unul din cei patru vecini de pe orizontald sau
de pe verticald. Se considerd m (1 < m < »?) puncte ale
retelel. S3 se determine daci exista trasee distincte care
pornesc din cele 7 puncte si ajung la marginea retelei
(pe prima/ultima linie/coloand).

Date de intrare: Prima linie a fisierului de intrare contine
numdrul 7 al liniilor si coloanelor retelei si numarul m
al punctelor de plecare. Urmitoarele m linii contin
coordonatele punctelor de plecare.

Date de iesire: Daci existi m drumuri distincte pand la
marginea retelei atunci fisierul de iesire va descrie fie-
care dintre aceste drumuri. Prima linie corespunzitoa-
re descrierii unui traseu contine numarul k al varfuri-
lor din care este format traseul, iar a doua linie contine
coordonatele punctelor de pe traseu cuprinse intre pa-
ranteze. Dacd nu existd trasee distincte, fisierul de iesi-
re va contine doar cifra 0.

Exemplu:
NET.IN NET.OUT
6 10 1
13 (1 3)
2 2 2
23 (2 2) (21)
2 4 4
4 2 (2 3) (33) (32) (31)
4 3 4
4 4 (2 4) (3 4) (35) (3 606)
6 2 2
6 3 (4 2) (41)
6 4 4
(4 °3) (53) (52) (51)
3
(4 4) (45 (40
1
(6 2)
1
(6 3)
1
(6 4)

Timp de executie: 1 secundi/test.

CPARGPZ: Numere prime

Nume fisier surs: PRIME . PAS, PRIME .C sau PRIME . CPP

Nunme fisier de intrare: PRIME. IN

Nume fisier de iesire: PRIME . OUT

Descriere: Se di un numdr natural 7 (2 <7 < 100) si se cere
determinarea am (1 <m <n) numere prime care sd aibd
exact 7 cifre.

Date de intrare: Prima linie a fisierului de intrare contine
numirul 7 al cifrelor numerelor prime care trebuie de-
terminate si numdrul 7 al numerelor prime care trebu-
ie determinate.

Date de iesire: Fisierul de iesire va contine 7 numere pri-
me care contin exact z cifre, cite unul pe o linie.

Exemplu:
PRIME. IN PRIME.OUT
2 2 23

29

Timp de executie: 1 secundi/test.
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o Top 1(

1. Maximilian Machedon, Bucuresti 1171 6. Csaba Andras, Oradea

2. George Drumea, Bucuresti

3. Ciptian Cana, Vaslui
4. Radu Stefan, Brasov

5. Adrian Cdrcu, Bistrita

11. Mugurel Ionut Andreica, Bucuresti
12. Liviu Lalescu, Craiova

13. Daniel Crisan, Ramnicu Vilcea

14. Dan Ghinea, Bucuresti

15. Ciptian Baicu, Drobeta Turnu Severin
16. Denis Bogddnas, lasi

17. Cristian Alexandrescu, Botosani

18. Claudiu Gruia, Bucuresti

19. Mihai Péitrascu, Crafova

20. Victor Asavei, Drobeta Turnu Severin
21. Vlad Vilceanu, Arad

22. Liviu Paunescu, Constanta

23. Octavian-Daniel Dumitran, Bucuresti

24. Bogdan Nicolae, Sibiu

25. Vencel Bors, Oradea

25. Mihail Popa, Bucuresti

25. Cosmin-Silvestru Negruseti, Bistrita
28. M. A. Safari Ghahsareh, Iran

29. Vincent Groenhuis, Olanda

30. Mihai-Vlad Pantis, Cluj-Napoca
31. Radu Vitavu, Suceava

32. Vlad Dascalu, Baciu

33. Dan Popovici, Arad

34. Csaba Patcas, Oradea

35. Ioana-Maria Ileand, Alba Iulia

36. Bogdan Dumitru, Ploiesti

37. Alexandra-Elena Constantin, Ploiesti
38. Flaviu Pasca, Bisttita

39. Aurelian Ghitd, Buziu

40. Sorin Otescu, Brasov

1029
1028
1015
1013
1006
1004
976
965
946
944
918
916
914
907
900
900
900
892
842
841
838
832
827
825
824
811
808
802
785
784

1099

1165 7. Mihai Stroe, Bucuresti 1089
1161 8. Bogdan Stan, Campina 1065
1124 9. Cristian Baicoianu, Ploiesti 1062
1114 10. Gabriel Parvan, Ramnicu Sdrat 1034
44. Andrei Csibi, Cluj-Napoca 773 71. Lucian-Daniel Stanciu, Brdila 418
42. Horia Ciurdar, Timisoara 763 72. Bogdan Lucaciu, Dr. Turnu Severin 412
42. Andrei David Ramnicu, Vilcea 763 73. Paul Rusu, Cluj-Napoca 396
44. Alexandru Mosoi, Baciu 755 74. Andrei-Liviu Dumbrava, Iasi 387
45. Cristian Toth, Lugoj 754 75. Stefan Bucut, Bucuresti 378
46. Valentin Bisa, Lugoj 719 76. Andrei Benea, Focsani 376
47. Mihai Hirangus, Cluj-Napoca 718 77. Petko Minkov, Bulgaria 366
48. Rizvan Musaloiu-Elefteri, Bucuresti 706 78. Livia Bana, Drobeta Turnu Severin 359
49. Catalin Kesa, Busteni 696 79. Aurel-Mihai Fulger, Constanta 357
50. Paul Marinescu, Buziu 693 80. Cristian Bofinovici, Bucuresti 353
51. Horea Coroiy, Cluj-Napoca 692 81. Bogdan-Vlad Tira, Cluj-Napoca 349
52. Marius Andrei, Bucuresti 658 82. Emilian Miron, Baciu 337
52. Codrug-Lucian Lazdr, Campeni 658 83. Mihai Gojol, Cluj-Napoca 335
54. Victor Vernescu, Constanta 655 84. Raluca Sauciuc, Bucuresti 330
55. Liviu-Cosmin Andreicut, Bucuresti 640 85. Lucian Butja, Blaj 320
56. Cosmin Raianu, Constanta 596 86. Costin Speciac, Buziu 316
57. Radu Dondera, Bucuresti 593 87. Nadina Busuioc, Constanta 315
58. Artur Kuczapski, Oradea 591 88. Silviu-Gabriel Udrea, Targu Jiu 305
59. Valentin Pop, Carei 577 89. Adrian Balasko, Zaliu 304
60. Andrei Giurgiu, Bucuresti 570 90. Johannes Slotta, Germania 298
61. Adrian Cearndu, Bucuresti 566 94. Bogdan-Nicolae Santa, Cluj-Napoca 290
62. Lucian-Raul Silistru, Vaslui 554 92. Daniel Comsa, Craciunelu de Jos 286
63. Andrei Markovits, Satu Mare 546 93. Alina Fesnic, Cluj-Napoca 284
64. Mihail Pit-Rada, Dr. Turnu Severin 545 94. Mihai-Silviu Chiru, Brdila 281
65. Bogdan-Milovan Piloga, Timisoara 489 95. Daniel Bolohan, Iasi 266
66. Arcadie Crican, lasi 456 95. Preslav Nakov, Bulgaria 266
67. Raluca Musaloiu-Elefteti, Bucuresti 443 97. Narayanan Arvind, India 264
68. Petru-Simon Moy, Brdila 437 97. Radu Cocieru, Sibiu 264
69. V. Muthuramakrishnan, India 424 99. Constantin Asofiei, Targu Neamt 251
70. Laurent Demonet, Franta 420 100. Cristian Ionitd, Bucuresti 243



