Style & Fashion? (2)

Structura si stil in

PROGRAMARE

Bazil Pirv

Continudm serialul despre stilul in programare cu prezentarea modului in care
ar trebui sa fie proiectati si implementati algoritmii. Vom descrie modul in
care trebuie alese structurile de date, precum si structura generalé a unvi

Toati analiza efectuatd in episodul anterior a luat In con-

siderare o problemi P generald. Am obtinut urmitoarele:

e patru versiuni finale ale algoritmului de rezolvare a pro-
blemei P, care nu depind direct de problemi: 1, 1r1, 1R2
s1 2M;

* doi subalgoritmi generali, Continua si AfiseazaMeniu,
independenti de problema P si apelati in versiunile 1r2
si respectiv 2M;

e patru subalgoritmi specifici problemei P: CitesteDate,
CitesteDate2, Calculeaza §i AfiseazaRezultate,
apelati in algoritmii de rezolvare a problemei P.

Vom continua sd ignorim enuntul problemei P, con-
centrindu-ne atentia pe proiectarea tipurilor de date nece-
sare, stabilirea modului de apelare a subalgoritmilor si pe
exprimarea completd a algoritmilor care nu depind de pro-
blemd. Pseudocodul folosit in episodul precedent va fi in-
locuit de limbajul Pascal, fird a pierde nimic din expresivi-
tate.

Tnainte de a trece la proiectare si implementare, vom
identifica incd un element specific problemei P, care nu a
fost luat In considerare pind acum: antetul acesteia.

Prin antet intelegem o scurtd explicatie asupra proble-
mei respective, care este afisatd de fiecare algoritm inainte
de a trece la rezolvarea ei.

Antetului problemei 1i va corespunde inci un subalgo-
ritm, a cirui specificare este:

SubAlgoritmul Antet este:
@Afiseazd un rand ce sintetizeazd enuntul problemei
SfSubAlgoritm { Antet }

Subprogramul care implementeazd acest algoritm va
avea urmdtorul antet:
procedure Antet;

Proiectarea tipurilor de date

Respectind aceeasi manierd ordonatd de abordare a rezol-
varii problemei, ne impunem si definim tipuri de date uti-
lizator pentru fiecare dintre datele evidentiate in analizd.
Folosirea acestora ne va permite s exprimam complet al-
goritmii si subalgoritmii care sunt in forma finald.

Operatiile meniului
Utilizatorul are de ales intre patru operatii: Citire, Cal-
cul, Afisare §i Terminare. Acestea se implementeazid
natural prin tipul de date enumerare:
type TipOperatie=
(Terminare,Citire,Calcul,Afisare);
Cu aceasta notatie, antetul subprogramului Afisea-
zaMeniu (care implementeazd subalgoritmul cu acelasi nu-
me) este:
procedure AfiseazaMeniu(var op:TipOperatie);

Datele de intrare ale problemei
Deoarece nu cunoastem enuntul problemei, cea mai gene-
rald declarare a tipului datelor de intrare este cea de inre-
gistrare:
type TipDate = record
{ aici urmeaza componentele }
{ specifice datelor de intrare }
{ ale problemei P }
end;

Sd remarcdm cd pentru ce ne-am propus In aceastd sec-
tiune nu avem nevoie decit de numele tipului de date Tip-
Date.

Antetele subprogramelor CitesteDate §i Citeste-
Date2 (care implementeaza algoritmii cu acelasi nume)
sunt:
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procedure CitesteDate(var DI:TipDate);
procedure CitesteDate2(var DI:TipDate;
var ExistaDate:Boolean);

Rezultatele problemei
Declararea tipului rezultatelor este aseminitoare declari-
rii tipului datelor de intrare:

type TipRezultate = record

{ aici urmeaza componentele }
{ specifice rezultatelor }
{ problemei P '}

end;

Antetele subprogramelor calculeaza si Afiseaza-
Rezultate (care implementeaza algoritmii cu acelasi nu-
me) sunt:

procedure Calculeaza (DI:TipDate;

var RC:TipRezultate);
procedure AfiseazaRezultate (DI:TipDate;
RC:TipRezultate);

Proiectarea si implementarea
subalgoritmilor generali

In aceasti sectiune vom prezenta implementarea subalgo-
ﬁunﬂorgenerﬂiContinuare§iAfiseazaMeniu

Subalgoritmul Continuare
Acest subalgoritm este independent de problema P. Im-
plementarea in Pascal este datd in continuare:

function Continuare:Boolean;

(D/N) ?
{ si accepta numai una din literele
{ 'D', 'N',
variabila "raspuns".

{ Pune intrebarea Continuati

'd', 'n' pentru

Returneaza true daca "raspuns"
este 'D' sau 'd' si false

in caz contrar

— e e e e e e

{
{
{
{

var raspuns:Char;
{ caracterul care se citeste }
begin
repeat
{ ne asiguram ca se citeste ce vrem }
Write ('Continuati (D/N)? ');
Readln (raspuns) ;
if not (raspuns in ['D','N','d','n'])
then Writeln('Nu am inteles!')
until raspuns in ['D','N','d','n'];
Continuare:=raspuns in ['D', 'd']
end; { Continuare }

Fatd de descrierea prezentati in cadrul primului epi-
sod, implementarea contine verificarea strictd a caracteru-
lui citit 1n variabila raspuns (repetind cererea de citire la
rispuns incorect) si ignord diferenta dintre literele mari si
micl.

Subalgoritmul AfiseazaMeniu

Conform descrierii prezentate in primul episod, am pds-
trat acest algoritm independent de problema P. Implemen-
tarea sa este prezentatd in continuare.

procedure AfiseazaMeniu(var op:TipOperatie);
{ Afiseaza pe ecran meniul programului
{ si citeste optiunea utilizatorului pe

—— e e e N

{ care o salveaza in parametrul de
{ iesire "op"
var o:Char;
begin
Clrscr;
repeat

Writeln('Operatiile posibile sunt: ');
Writeln('l. Citirea datelor de ',
"intrare');
Writeln('2. Calcularea rezultatelor');
Writeln('3. Afisarea rezultatelor');
Writeln('0. Terminarea executiei ',
'programului');
Write (' Introduceti optiunea ',
'(0-3): ')
{ Citeste o tasta fara a afisa pe }
{ ecran caracterul corespunzator }
o:=Readkey
until o in ['0'..'3'];
{ conversie explicita la TipOperatie }
op:=TipOperatie (Ord(o)-48);
{ trece la linie noua pe ecran }
Writeln(Chr(10),Chr(13))
end; { AfiseazaMeniu }

Aceastd implementare foloseste doud subprograme din
unit-ul Crt: Clrscr si Readkey. Citirea codului operatiei
dorite se face Intr-o variabild caracter, citirea repetandu-se
daci nu s-a introdus o valoare corectd. Tasta cititi nu este
afisatd pe ecran, iar operatia op se obtine prin conversia
explicitd a caracterului citit la tipul TipOperatie.

Algoritmi pentru rezolvarea
problemei P

In cele ce urmeaz3 este prezentati in intregime structura
programelor. Textele sursi contin numai declaratiile de
variabile globale si corpurile programelor principale, in
cele patru versiuni discutate, locul celorlalte declaratii ne-
cesare fiind comentat.

Varianta 1
Program V1;

{ executie cu un singur set de date
declaratiile tipurilor de date TipDate
si TipRezultate
declaratia subprogramului Antet
declaratia subprogramului CitesteDate

— e e e e
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declaratia subprogramului Calculeaza



{ declaratia subprogramului
{ AfiseazaRezultate
{ declaratia variabilelor globale
var D:TipDate;
R:TipRezultate;
Begin
Antet;
CitesteDate (D) ;
{ subprogram care citeste datele
Calculeaza(D,R);
{ subprogram care face prelucrarile
AfiseazaRezultate(D,R);
{ subprogram care afiseaza rezultatele

{ datele de intrare
{ rezultatele

{ subprogram de prezentare

Readln { pentru a putea studia rezultatele
End. { V1 }

Varianta 2 (1R1)
Program V2;
{ executie cu seturi repetate de date
{ datele de intrare dicteaza daca se
{ continua sau se opreste executia
declaratiile tipurilor de date TipDate
si TipRezultate
declaratia subprogramului Antet
declaratia subprogramului CitesteDate2
declaratia subprogramului Calculeaza
declaratia subprogramului

P T N

AfiseazaRezultate

{ declaratia variabilelor globale
var D:TipDate;
R:TipRezultate;
SuntDate:Boolean;

{ datele de intrare
{ rezultatele

{ variabila booleana: true sau false
Begin
repeat
Antet; { subprogram de prezentare
CitesteDate2 (D, SuntDate);
{ subprogram care citeste datele
if SuntDate then
begin
Calculeaza (D,R);
{ subprogram care face prelucrarile
AfiseazaRezultate (D,R);
{ subprogram care afiseaza

{ rezultatele
Readln
{ pentru a putea studia rezultatele
end
until not SuntDate
End. { V2 }

Varianta 3 (1R2)
Program V3;
{ Executie cu seturi repetate de date.
{ Continuarea sau terminarea executiei
{ separata de citirea datelor de intrare.

}

declaratiile tipurilor de date TipDate
si TipRezultate

declaratia subprogramului Antet
declaratia subprogramului CitesteDate?2
declaratia subprogramului Calculeaza
declaratia subprogramului

N T T

AfiseazaRezultate
{ declaratia variabilelor globale
var D:TipDate;
R:TipRezultate;
Begin
repeat
Antet; { subprogram de prezentare
CitesteDate2 (D) ;
{ subprogram care citeste datele
Calculeaza (D,R);
{ subprogram care face prelucrarile
AfiseazaRezultate (D,R);
{ subprogram care

{ datele de intrare
{ rezultatele

{ afiseaza rezultatele
until not Continuare
End. { V3 }

Varianta 4 (2M)
Program V4;
{ executie cu seturi repetate de date,
{ meniu }
uses Crt;
{ se apeleaza Clrscr si Readkey
{ in AfiseazaMeniu
declaratiile tipurilor de date TipDate
si TipRezultate
declaratia tipului de date TipOperatie
declaratia subprogramului Antet
declaratia subprogramului CitesteDate?2
declaratia subprogramului Calculeaza
declaratia subprogramului
AfiseazaRezultate

e T T N e )

declaratia subprogramului Mesaj

{ declaratia variabilelor globale
var D: TipDate;
R: TipRezultate;
operatie:TipOperatie;

{ datele de intrare
{ rezultatele

{ operatia ceruta
ExistaDate:Boolean;
{ s-au citit datele de intrare?
ExistaRezultate:Boolean;
{ s-au calculat rezultatele?
Begin
ExistaDate:=false;
ExistaRezultate:=false;
repeat
{ afiseaza meniul pe ecran si
{ citeste operatia
Antet;
AfiseazaMeniu (operatie);
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case operatie of
Citire:
begin
CitesteDate(D); { citeste datele }
ExistaDate:=true;
ExistaRezultate:=false
end;
Calcul:
if ExistaDate then
begin
Calculeaza (D,R);
{ face prelucrarile }
Mesaj ('Rezultate calculate!');
ExistaRezultate:=true
end
else
Mesaj ('Nu s-au citit '+
'datele de intrare!');
Afisare:
if ExistaRezultate then
begin
AfiseazaRezultate (D, R);
{ afiseaza rezultatele }
Readln
end
else Mesaj ('Nu s-au calculat '+
'rezultatele!’)
end { case }
until operatie = Terminare
End. { V4 }

Dacd vom compara aceastd implementare cu versiunea
2M, vom constata ci s-a prevazut un mesaj $i in situatia cal-
culirii rezultatelor (utilizatorul este instiintat ci s-a
efectuat operatia cerutd) si cd toate mesajele se afiseazi
prin apelul unei proceduri Mesaj al cdrel text sursd este
prezentat In continuare.

procedure Mesaj (m:string);
{ afiseaza mesajul 'm' si asteapta }
{ apasarea unei taste }
var c:Char;
begin
Writeln (m);
Write ('Apasati o tasta...');
c:=ReadKey
end; { Mesaj }

In numarul urmator
Ultimul episod al serialului va contine o prezentare a me-
todelor de implementare a elementelor specifice unei anu-
mite probleme pe care dorim sd o rezolvim.

Vom exemplifica aceste metode pentru o problema sim-
pla: rezolvarea ecuatiei de gradul 1.
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DL. prof. univ. Bazil Parv este cadru didactic la Universitatea "Babes-
Bolyai" din Cluj. Poate fi contactat prin e-mail la bparv@cs.ubbcluj.ro.
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