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Runda 2, problema 1

MATRICE
Denumirea subdirectorului: MATRIX

Denumirea fiºierului de intrare: MATRIX.IN

Denumirea fiºierului de ieºire: MATRIX.OUT

Decrierea problemei
Se considerã douã matrice pãtratice binare (valorile ele-
mentelor pot fi 0 sau 1) A ºi B care au N linii ºi N coloane
ºi matricea M0 = [1], o matrice de dimensiuni 1 ´ 1 al cãrei
unic element are valoarea 1. 

Regula matricei pentru o matrice M de dimensiuni k ´ k
se aplicã astfel:
· fiecare element din matricea M care are valoarea 1 este

înlocuit cu matricea A;
· fiecare element din matricea M care are valoarea 0 este

înlocuit cu matricea B;
Astfel se obþine o matrice de dimensiuni k · N ´ k · N.
Regula matricei va fi folositã de 7 ori astfel:

· la început, ea este aplicatã asupra matricei M0 ºi duce la
obþinerea matricei M1 = A;

· la al doilea pas, ea este aplicatã asupra matricei M1= A ºi
se obþine matricea M2;

· la al treilea pas, este aplicatã asupra matricei M2 ºi se
obþine matricea M3;

· la urmãtorul pas, este aplicatã asupra matricei M3 ºi se
obþine matricea M4;

· urmeazã aplicarea regulii asupra matricei M4 ºi obþinerea
matricei M5;

· dupã aplicarea regulii asupra matricei M5 se obþine matri-
cea M6;

· la ultimul pas, regula matricei este aplicatã asupra matri-
cei M6 ºi se obþine matricea M7.

Sarcina voastrã este de a determina poziþia celui de-al
x-lea element cu valoarea 1 din matricea M7. Pentru a
determina poziþia celui de-al x-lea element cu valoarea 1,
veþi parcurge matricea M7 linie cu linie (de la prima pânã la
ultima) ºi veþi citi fiecare linie de la stânga la dreapta.

Date de intrare
Prima linie a fiºierului de intrare va conþine un numãr
întreg N, care va indica dimensiunile matricelor A ºi B. 

Fiecare dintre urmãtoarele N linii va conþine câte N
valori binare (0 sau 1) separate printr-un singur spaþiu,

reprezentând cele N · N elemente ale matricei A. Pe prima
dintre aceste linii se vor afla elementele corespunzãtoare
primei linii a matricei, pe cea de-a doua linie cele cores-
punzãtoare celei de-a doua linii a matricei etc. Primul
element dintr-o linie va corespunde elementului de pe pri-
ma coloanã a liniei respective, al doilea va corespunde ele-
mentului de pe a doua coloanã etc. 

Fiecare dintre urmãtoarele N linii va conþine câte N
valori binare (0 sau 1) separate printr-un singur spaþiu, re-
prezentând cele N · N elemente ale matricei B. Poziþiile ele-
mentelor sunt identice cu cele precizate pentru matricea A.

Pe ultima linie a fiºiereului de intrare se va afla numã-
rul natural x.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire va conþine o singurã linie pe care se vor
afla douã numere întregi, separate printr-un spaþiu, care
vor indica linia ºi coloana în care se aflã cel de-al x-lea
element cu valoarea 1 din matricea M7.

Restricþii
· 2 £ N £ 5;
· Se garanteazã faptul cã matricea are cel puþin x elemente

cu valoarea 1.

Exemplu
MATRIX.IN
2

1 1

1 1

0 1

1 0

131

MATRIX.OUT
2 3

Timp de execuþie/test: 1 secundã
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Runda 2, problema 2

VÂNZÃRI
Denumirea subdirectorului: SELLS

Denumirea fiºierului de intrare: SELLS.IN

Denumirea fiºierului de ieºire: SELLS.OUT

Decrierea problemei
Compania GInfo International furnizeazã produse pentru
N magazine. Iniþial nici un magazin nu a cumpãrat nici un
produs. Cele N magazine sunt etichetate folosind numere
cuprinse între 1 ºi N.

O operaþiune de vânzare are loc atunci când unul din-
tre cele N magazine cumpãrã produse în valoare de x$. 

Pe mãsurã ce operaþiunile de vânzare se desfãºoarã, di-
rectorul companiei doreºte sã primeascã informaþii referi-
toare la vânzãri. Astfel, el poate cere comunicarea sumei
totale care ar trebui încasatã de la magazinele cuprinse în-
tre poziþiile i ºi j.

O operaþiune de vânzare este descrisã prin trei numere
naturale. Primul dintre ele este întotdeauna 1 ºi indicã fap-
tul cã are loc o operaþiune de vânzare. Al doilea este un
numãr cuprins între 1 ºi N ºi identificã magazinul cãruia i
se vând produse. Al treilea numãr este x ºi indicã valoarea
vânzãrii.

O cerere de informaþii este descrisã tot prin trei nume-
re naturale. Primul dintre ele este întotdeauna 2 ºi indicã
faptul cã are loc o cerere de informaþii. Urmãtoarele douã
sunt cuprinse între 1 ºi N ºi identificã magazinele i ºi j. În
urma acestei cereri de informaþii, trebuie determinatã su-
ma vânzãrilor cãtre magazinele i, i + 1, ..., j - 1, j.

Date de intrare
Prima linie a fiºierului de intrare conþine numerele N ºi K,
separate printr-un singur spaþiu. Primul indicã numãrul de
magazine, iar al doilea numãrul total de operaþiuni de
vânzare ºi cereri de infomaþii. 

Urmãtoarele K linii conþin câte trei numere naturale,
separate prin spaþii. Primul dintre aceste numere este t, ºi
poate avea valoarea 1 sau valoarea 2.

Dacã valoarea numãrului t este 1, atunci urmãtoarele
douã numere i ºi x vor indica faptul cã are loc o vânzare
cãtre magazinul i, în valoare de x$.

Dacã valoarea numãrului t este 2, atunci urmãtoarele
douã numere i ºi j vor indica faptul cã se cere o statisticã a

vânzãrilor cãtre magazinele cuprinse între poziþiile i ºi j.
Vor fi luate în considerare doar vânzãrile descrise pe liniile
anterioare liniei curente ºi nu ºi cele care vor fi descrise pe
liniile urmãtoare.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire va conþine câte o linie pentru fiecare din-
tre liniile din fiºierul de intrare pentru care valoarea t este
2. Pe fiecare dintre aceste linii se va afla câte un numãr care
va indica rezultatul statisticii cerute de director.

Restricþii ºi precizãri
· 1 £ N £ 70000;
· 1 £ K £ 200000;
· suma totalã a vânzãrilor nu poate depãºi 2000000000;
· pot fi efectuate mai multe vânzãri cãtre acelaºi magazin.

Exemplu 
SELLS.IN
7 9

1 3 1000

1 5 2000

2 4 6

1 4 3000

2 4 6

2 1 4

2 1 2

1 1 4000

2 1 7

SELLS.OUT
2000

5000

4000

0

10000

Timp de execuþie/test: 3 secunde
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Runda 2, problema 3

FUNCÞIE
Denumirea subdirectorului: FUNCTION

Denumirea fiºierului de intrare: FUNCTION.IN

Denumirea fiºierului de ieºire: FUNCTION.OUT

Decrierea problemei
Se considerã o funcþie f(x) ºi se cere determinarea tuturor
rãdãcinilor reale situate în intervalul [a, b] ale ecuaþiei
f(x) = 0.

Programul vostru nu va cunoaºte descrierea exactã a
acestei funcþii, în schimb ea va putea fi apelatã prin inter-
mediul unui modul extern.

Programatorii în Pascal vor avea la dispoziþie un unit
numit FUNC.PAS. Acesta va conþine doar funcþia f().
Funcþia va fi declaratã astfel:

function f(x:Real):Real;

begin
f:=... { descrierea functiei }

end;

Programatorii în C/C++ vor avea la dispoziþie un fiºi-
er header numit FUNC.H. Acesta va conþine doar funcþia
f().  Funcþia va fi declaratã astfel:

float f(float x){

return ... // descrierea functiei

}

În timpul evaluãrii, în teste diferite aceastã funcþie va fi
diferitã.

Date de intrare
Prima linie a fiºierului de intrare conþine numerele reale a
ºi b, separate printr-un singur spaþiu. Acestea reprezintã
extremitãþile intervalului în care se cautã soluþiile.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire va conþine pe prima linie un numãr întreg
N care reprezintã numãrul soluþiilor gãsite. 

Fiecare dintre urmãtoarele N linii vor conþine câte un
numãr real care reprezintã o soluþie a ecuaþiei (cu cinci ze-
cimale exacte).

În cazul în care existã douã soluþii x1 ºi x2 care, afiºate
cu cinci zecimale exacte, sunt identice atunci numai una
dintre ele va fi luatã în considerare.

Un numãr x este considerat soluþie a ecuaþiei f(x) dacã
|f(x)| < 0.00001.

Restricþii
· Ecuaþia are cel mult 20 de soluþii în intervalul specificat.
· Funcþia este continuã pe intervalul specificat.
· -10000 £ a < b £ 10000;

Exemplu 
Presupunem cã funcþia necunoscutã este sin x.
FUNCTION.IN
-4 5

FUNCTION.OUT
-3.14159

0

3.14159

Modul de punctare 
Vom presupune cã unui test îi corespunde un punctaj
maxim de p puncte.
În cazul în care una dintre soluþiile determinate de progra-
mul vostru este incorectã, sau existã soluþii care apar de
mai multe ori, nu veþi primi nici un punct pentru testul
respectiv.

În cazul în care pogramul determinã toate cele N solu-
þii ale ecuaþiei veþi primi întregul punctaj.

În cazul în care nu aþi determinat toate soluþiile posi-
bile, dar lipsesc cel mult jumãtate dintre acestea, veþi primi
[2 · p / 3] puncte.

În cazul în care nu aþi determinat toate soluþiile posi-
bile, dar lipsesc mai mult de jumãtate dintre acestea, veþi
primi [p / 3] puncte.

Timp de execuþie/test: 3 secunde


