Incercati-vé puterile!

PROELEME propuse
peniru REZOLVARE

in perioada 17-24 aprilie a avut loc, la Bacdau, Olimpiada Nationala de
Informatica. In cadrul acestui numdr véa prezentam enunturile problemelor
propuse spre rezolvare in cele patru zile de concurs.

b —

P0O50107: Ferma

prof. Maria Nitd si prof. Adrian Nitd, Oradea
Un fermier are un teren care are forma unui tablou drept-
unghiular lung de M unititi si lat de N unitdti. Pe teren
sunt plantati din loc in loc copaci, pe care fermierul nu do-
reste si-i taie. Dorind si-si supravegheze cultura, fermie-
rul realizeazi un mic robot de formd pitratd avand latura
de trei unitdti pe care il poate teleghida prin fermi, parcur-
gand unitate cu unitate o anumitd suprafatd.

Robotul se poate misca pe verticald si pe orizontald
dar, nu poate trece peste copaci, nu ii poate distruge, nu se
poate roti si are nevoie pentru miscare de o suprafatd co-
respunzitoare dimensiunii lui.

Cerinta
Ajutati-l pe fermier si determine suprafata maxima pe care
o poate urmiri, folosind acest sistem.

Date de intrare
Fisier de intrare: FERMA. IN
Linia 1: N M
e doud numere naturale nenule, separate printr-un spatiu,
reprezentind numirul de linii (N), respectiv numirul de
coloane (M);
Liniile 2..N+1: c.c,. . .c,
o aceste N linii codifici ferma; fiecare linie contine cite M
caractere (fird si fie separate prin spatii) cu semnificatia:
', - teren liber;
"+' - locul in care este plantat un copac;
'R" - centrul robotului.

Date de iesire
Fisier de iesire: FERMA. OUT

Liniile 1..N: c.c,. . .c,

e aceste N linii codifici modul in care fermierul poate si-
si utilizeze robotul pe terenul sdu; fiecare linie contine
cate M caractere (fird si fie separate prin spatii) avind
semnificatia:

'. ' - teren neacoperit de robot;
"% - teren ce poate fi verificat de robot;
'+' - loc 1n care a rimas copacul.
Restrictie
el <N, M <50

Exemplu
FERMA. IN
12 11

FERMA.OUT
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Timp de executie: 3 secunde/test

P050102: Fractii
prof. Ovidiu Domsa, Alba Iulia
O proprietate interesanti a fractiilor ireductibile este ¢ ori-
ce fractie se poate obtine dupd urmitoarele reguli:
* pe primul nivel se afld fractia 1/1;
¢ pe al doilea nivel, in stinga fractiei 1/1 de pe primul ni-
vel, plasim fractia 1/2 iar In dreapta ei fractia 2/1;
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nivelul 1: 1/1

nivelul 2: 1/2 2/1

* pe fiecare nivel k se plaseazd, sub fiecare fractie 7/j de pe ni-
velul anterior, fractiaz / (i + ) in stinga si fractia (i + /) / j
in dreapta.

nivelul 1: 1/1

nivelul 2: 1/2 2/1

nivelul 3:  1/3 3/2 2/3 3/1

Cerinta

Dandu-se o fractie oarecare prin numiritorul si numitorul
sdu, determinati numirul nivelului pe care se afld fractia
sau o fractie echivalentd (avind aceeasi valoare) cu aceasta.

Date de intrare

Fisier de intrare: FRACTII.IN

Linia 1: N M

¢ doud numere naturale nenule, separate printr-un spatiu,
reprezentind numdritorul si numitorul unei fractii (nu-
marator respectiv numitor).

Date de iesire

Fisier de iesire: FRACTII.OUT

Linia 1: niv

¢ numir natural nenul, reprezentind numirul nivelului ca-
re corespunde fractiei.

Restrictie
el < N,M < 2000000000 (doud miliarde)

Exemple

FRACTII.IN FRACTII.OUT
13 8 6
FRACTII.IN FRACTII.OUT
12 8 3

Timp de executie: 1 secundi/test

P050103: Tablou
prof. Rodica Pintea, Bucuresti
Generati un tablou bidimensional cu proprietitile:
e contine N linii si N coloane;
o clementele sale sunt numere naturale nenule;
¢ suma elementelor este egald cu numdrul natural nenul §;
* pe nici o linie i pe nici o coloani nu existd doud elemen-
te identice;
o diferenta dintre cel mai mare si cel mai mic element ale
tabloului este minima.

Date de intrare

Fisier de intrare: TABLOU. IN

Linia1: N s

¢ doud numere naturale nenule, separate printr-un spatiu,
reprezentind numirul de linii si de coloane ale tabloului,
respectiv valoarea sumei tuturor elementelor din tablou.

Date de iesire
Fisier de iesire: TABLOU.OUT
Liniile 1..N: nr,, nr

nr

nr

12 1IN

nr nr

21 22 2N

nry, nr . nr

N2 NN
* pe aceste N linii se vor scrie elementele tabloului, cite o
linie din tablou pe o linie din fisier; elementele se vor se-

para prin cte un spatiu.

Restrictii
1l < N < 100
0 <5< 2%

¢ Dacid problema nu are solutie, 1n fisierul de iesire se va
scrie cifra 0.

¢ Daci problema are mai multe solutii, in fisier se va scrie
una singura.

Exemplu

TABLOU. IN TABLOU . OUT

3 51 467
745
576

Timp de executie: 1 secundi/test

P050104: Competitie dificila

Angel Proorocu, Bucuresti
La o competitie au participat N concurenti. Fiecare dintre
el a primit un numdr de concurs astfel Incit si nu existe
concurenti cu acelasi numdr. Numerele de concurs apartin
multimii {1, 2, ..., N}. Din picate, clasamentul final a fost
pierdut, iar comisia isi poate aduce aminte doar citeva re-
latii intre unii participanti (de genul "participantul cu nu-
mirul 3 a iesit Tnaintea celui cu numdrul 5").

Cerinta

Seful comisiei are nevoie de un clasament final si v cere
s3-1 ajutati determinand primul clasament 1n ordine lexi-
cograficd ce respecta relatiile pe care si le aminteste comi-
sia.

Date de intrare

Fisier de intrare: COMPET . IN

Linia 1: v M

¢ doud numere naturale nenule, reprezentind numarul con-
curentilor, respectiv numdrul relatiilor pe care si le amin-
teste comisia;

Liniile 2..M+1: 1 5

e pe fiecare din aceste M linii se afld cite doud numere
naturale nenule 7 i j, avind semnificatia: concurentul cu
numirul de concurs 7 a fost In clasament inaintea concu-
rentului cu numirul de concurs .

Date de iesire
Fisier de iesire: COMPET .OUT



Linial: nr, nr, ... nr,

* pe aceastd linie se va scrie clasamentul sub forma unui sir
de numere naturale nenule, separate prin cite un spatiu,
reprezentind numerele de concurs ale concurentilor, in
ordine, de la primul clasat la ultimul.

Restrictii

¢ 1< N < 1000

e se garanteazi corectitudinea datelor de intrare si faptul
cd existd totdeauna o solutie.

Exemple

COMPET . IN COMPET . OUT
31 123

12

COMPET . IN COMPET . OUT
42 2134
21

34

Timp de executie: 1 secundi/test

P050105: Cuvinte

prof. Maria Nitd si prof. Adrian Nitd, Oradea
Se considerd o listd avind un numir cunoscut de cuvinte.
Din aceastd listd s-au ales doud cuvinte oarecare. Se dores-
te transformarea primului cuvint in cel de-al doilea, tre-
cand prin cuvinte intermediare, existente 1n lista dati. Pen-
tru transformarea unui cuvant in altul se pot folosi urmai-
toarele operatii: schimbarea, adiugarea sau stergerea unui
singur caracter.

Cerinta

Dandu-se o listd de cuvinte si doud cuvinte din aceasta, gi-
siti cea mai scurtd secventd de operatii care transformd pri-
mul cuvint in cel de-al doilea folosind operatiile permise.

Date de intrare

Fisierul de intrare: CUVINTE. IN

Linia1:N P 0

o trei numere naturale nenule, reprezentind numirul cu-
vintelor din listd (N), pozitia primului cuvant in listd (P),
respectiv pozitia celui de-al doilea cuvant in listd (Q);

Liniile 2...N+1: cuvant

e aceste N linii contin fiecare cite un cuvant, apartinind
listei.

Date de iesire

Fisier de iesire: CUVINTE. OUT

Linia 1: 1

e numir natural, reprezentind numdrul minim de pasi ne-
cesari pentru a ajunge de la primul cuvant la al doilea;

Liniile 2...M+2: cuv,

* pe aceste linii apar in ordine cuvintele dintr-o secventd ce
respectd cerinta problemei (cite un cuvant pe linie).

Restrictii

2 < N <100

o]l < M,P,Q £ 100

o numirul maxim de caractere dintr-un cuvant este 100;

¢ dacd nu existd solutie, in fisierul de iesire se va scrie nu-
mirul 0 (zero);

e dacd sunt mai multe secvente de lungime minima, in fi-
sier se va scrie una singura.

Exemple

CUVINTE. IN CUVINTE.OUT
715 2

car car

cer mar

cerc mare

mar

mare

rosu

inrosit

CUVINTE.IN CUVINTE.OUT
716 0

car

cer

cerc

mar

mare

Timp de executie: 2 secunde/test

P0O50106: Grup

prof. Emanuela Cerchez si prof. Marinel Serban, lasi
Administratorul retelei cu N calculatoare de la SRI impar-
te, din motive strategice, aceste calculatoare in mai multe
grupuri. De fapt, important este doar numdrul de grupuri
st numdrul de calculatoare din fiecare grup, asa cd impar-
tirea este descrisd prin sirul numerelor de calculatoare din
fiecare grup, ordonat crescitor. Periodic, el procedeazi la
o noud impdrtire pe grupe a calculatoarelor. Dintre toate
impirtirile posibile ale calculatoarelor in grupuri putem
alege ca urmitoare Tmpirtire doar aceea a cirei descriere
precede sau succede lexicografic imediat Tmpirtirii curen-
te.
Noti: Spunem cd sirul xx,...x, precede lexicografic sirul
Ir-- Y dac.:?l: o o
a) existd un indice /, astfel incdt x, = y, pentru i <j six, <,

sau

b) p <k six; =y, pentru toti indicii 7 < p
Exemple:
a)3 7 2 5 precede lexicografic3 7 4 1 6 2
b)1 2 3 precede lexicografic1 2 3 4

Cerinta

Dandu-se o impirtire in grupe a celor N calculatoare, de-
terminati cele doud variante candidate pentru impdrtirea
urmitoare.
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Date de intrare

Fisier de intrare: GRUP. IN

Linia I: v k

e numere naturale nenule, reprezentind numdrul total (N)
al calculatoarelor din retea si numirul (k) de grupe.

Linia2:g, g, ... g,

¢ numirul calculatoarelor din fiecare grupa.

Date de iesire

Fisier de iesire: GRUP.OUT

Linia 1: p

¢ numirul de grupe din Tmpirtirea care precede lexicogra-
fic imediat impartirea dat3;

Linia2:h h, ... h

e numirul de calculatoare din cele p grupe ale impartirii
precedente;

Linia 3: u

¢ numirul de grupe din Tmprtirea care succede lexicogra-
fic imediat impartirea dat3;

Linia4:t, t, ... t,

e numirul de calculatoare din cele u grupe ale impartirii
urmitoare.

Restrictii

e2 <N <1000

® g, +g,*...+g,=h +h +.. .+hp:t1+t2+. ..+t =N
*1<g,<g,<...<g,; 1<h;<h,<...<h; 1St <t<...st
el <k <N

o] <p,u <N

u

Exemplu
GRUP. IN GRUP . OUT
14 3 3
2 66 257
2
2 12

Timp de executie: 1 secundi/test
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P050107: Alpinistul
Bogdan Stroe, Bucuresti
Un alpinist ar vrea si cucereascd un varf cdt mai inalt din
Muntii Carpati. Din picate ii este fricd si urce de pe o
stincd pe alta alituratd, dacd diferenta de altitudine depi-
seste 100 de metri. In schimb el coboari firi frici de pe o
stancd pe alta aldturatd, indiferent de diferenta de altitudine.
Alpinistul are harta muntelui pe care vrea si-l escala-
deze. Harta este codificatd sub forma unui caroiaj in care
in pdtritele sunt notate altitudinile punctelor (iniltimile
stancilor) de pe hartd, date in metri fatd de nivelul marii.
Alpinistul poate porni din orice pitritel de pe hartd cu al-
titudine 0 (aflat la nivelul mirii) si poate efectua un pas
doar Intr-o portiune de teren corespunzitoare unui patri-

tel de pe hartd, invecinat pe verticald sau pe orizontald cu
patritelul in care se afl3, cu conditia s nu ii fie frici.

Cerinta

Alpinistul apeleazi la ajutorul vostru pentru a afla traseul
de lungime minimd pe care trebuie si-1 urmeze pentru a
escalada un varf cit mai inalt.

Date de intrare

Fisier de intrare: ALPINIST.IN

Linia 1: M N

¢ doud numere naturale nenule, separate printr-un spatiu,
reprezentind dimensiunile caroiajului corespunzitor hirtii;

Liniile 2. M+1: v, v, ... v,

* pe aceste M linii sunt scrise cite N numere naturale, se-
parate prin cate un spatiu, reprezentind valorile asociate
caroiajului care codifici harta (linie dupi linie).

Date de iesire

Fisier de iesire: ALPINIST.OUT

Linia 1: 1

e numdr natural ce reprezintd Indltimea maximi la care
poate ajunge alpinistul;

Linia2:x, v, X, Y,

e patru numere naturale nenule, separate prin cite un spa-
tiu, reprezentand coordonatele patritelului din care plea-
cd alpinistul si coordonatele patritelului avind indltimea
maximd In care poate ajunge; prin coordonatele patrite-
lului se inteleg numarul liniei si cel al coloanei pe care se
afld pitritelul in caroiaj;

Linia 3: L

e numdr natural reprezentind lungimea drumului; lungi-
mea unui drum se defineste ca fiind egal cu numirul pi-
tritelelor stribitute de alpinist;

Linia4:D, D, ... D,

o L caractere, separate prin cite un spatiu, reprezentind
directia in care se miscd alpinistul la fiecare pas,1=1, 2,
..y L; caracterele pot fi: 'N'(corespunzitor unei misciri
in sus) 'S"' (corespunzitor unei misciri in jos), 'W' (co-
respunzitor unei miscari la stinga) si 'E' (corespunzi-
tor unei misciri la dreapta).

Restrictii

e2 < M,N < 100

®0 < v, £1000,7=1,2,...,N (pe fiecare din cele M linii)

¢ dacd sunt mai multe drumuri de lungime minim3, in fi-
sier se va scrie unul singur.

Exemplu

ALPINIST.IN ALPINIST.OUT
35 250

0 101 2 14 100 1124
50 149 149 250 200 8

0 100 10 400 10 SEENEESTW

Timp de executie: 1 secundi/test



P050108: Asfaltare

prof. Roxana Timplaru, Craiova
Un primar proaspit ales vrea si dovedeasci electoratului
siu ci votindu-l, cetitenii au ficut o alegere bund. In acest
scop el a decis si reasfalteze strizile dintre N edificii im-
portante din oras, numerotate de la 1 la N. Intre oricare
doui dintre aceste edificii existd o singurd stradi cu doud
sensuri de circulatie. Edificiul numerotat cu 1 este primi-
ria.
Primarul cere consilierilor si stabileasci toate traseele
pe care reasfaltarea strizilor o poate urma printre cele N
edificii, stiind cd are H strizi "preferate” pe care trebuie si
le asfalteze in mod obligatoriu. Se stie ci oricare doud
strazi preferate nu au capete comune. Traseele care se vor
reasfalta trebuie sd porneascd de la primirie, sd ajungd o
singurd datd la fiecare din celelalte N-1 edificii si sd se In-
toarcd tot la primdrie.

Cerinta
Determinati numirul traseelor distincte, respectind cerin-
tele de mai sus.

Date de intrare

Fisier de intrare: ASFALT . IN

Linial: v H

¢ doud numere naturale, separate printr-un spatiu, repre-
zentand numirul edificiilor (N), respectiv numarul stri-
zilor preferate ale primarului (H).

Date de iesire

Fisier de iesire: ASFALT .OUT

Linia 1: x

e numir Intreg pozitiv, reprezentdnd numdrul traseelor
distincte, posibile.

Restrictii
e3 <N
H

< 1000
e <

N/2

e daci un traseu este diferit de un altul doar prin directia
in care se parcurge drumul, pornind de la primirie si
revenind aici, acesta se considerd identic cu primul. De
exemplu, traseul 1-2-3-4-1 este identic cu traseul 1-4-
3-2-1.

<
<

Exemplu
ASFALT.IN ASFALT.OUT
41 2

Timp de executie: 5 secunde/test.

PO50109: Oracolul decide!

prof. Doru Popescu Anastasin, Slatina
La un concurs participa N concurentl. Fiecare concurent
primeste o foaie de hartie pe care va scrie un cuvant avand
cel mult 100 de caractere (litere mici ale alfabetului en-
glez). Cuvintele vor fi distincte.

Pentru departajare, concurentii apeleazi la un oracol.
Acesta produce si el un cuvant. Va castiga concurentul ca-
re a scris cuvantul "cel mai apropiat” de cel al oracolului.

Gradul de "apropiere” dintre doud cuvinte este lungi-
mea subcuvantului comun de lungime maxima. Prin sub-
cuvant al unui cuvant dat se intelege un cuvant care se poa-
te obtine din cuvantul dat, elimindnd 0 sau mai multe litere
s1 pastrand ordinea literelor rimase.

Cerinta

Se cunosc cuvantul ¢, produs de oracol si cuvintele ¢, 7 =
1, ..., N scrise de concurenti. Pentru a ajuta comisia si
desemneze cistigitorul, se cere ca pentru fiecare valoare i
si identificati pozitiile literelor ce trebuie sterse din c; si
din ¢; astfel incat prin stergere sd se obtind unul dintre sub-
cuvintele comune de lungime maxima.

Date de intrare

Fisier de intrare: ORACOL. IN

Linia 1: N

e numir natural nenul, reprezentind numdrul concurenti-
lor;

Linia 2: ¢,

e cuvantul produs de oracol;

Liniile 3...N+2: cuvant

¢ pe aceste N linii se afld cuvintele scrise de cei N concu-
renti, un cuvant pe o linie.

Date de iesire

Fisier de iesire: ORACOL . OUT

Liniile 1..2*N: pozitiile literelor ce trebuie sterse

e pe fiecare linie i (1 = 1, 3, ..., 2N - 1) se vor scrie numere
naturale nenule, separate prin cite un spatiu, reprezen-
tand pozitiile de pe care se vor sterge litere din cuvantul
produs de oracol; pe fiecare linie j (j = 2, 4, ..., 2*N) se
vor scrie numere naturale nenule, separate prin cite un
spatiu, reprezentind pozitiile de pe care se vor sterge
litere din cuvantul concurentului cu numarul /2.

Restrictii

2 < N <100

o daci existd mai multe solutii, In fisier se va scrie una sin-
gurd.

o daci dintr-un cuvant nu se va tiia nici o liter, linia res-
pectiv din fisierul de intrare va rimane vida.

Exemplu

ORACOL. IN ORACOL.OUT
3 3

abc 3 4

abxd

aabxyc 145

acb

Timp de executie: 1 secundi/test
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PO50110: Alipiri
prof. Gelu Manolache, Piatra Neamt

Spunem cd numdrul natural nenul 7, se poate alipi pe K
biti cu numdrul natural nenul 7, daci reprezentirile lor
binare au fiecare cel putin K biti (primul bit fiind 1), iar
ultimii K bigi ai numdrului 7, coincid cu primii K biti ai
numirului z,. Dupd alipire rezultd un alt numdr, format
din concatenarea lui 7, cu n,, dar In care secventa comund
de K biti apare o singuri datd si in ea fiecare bit este nlo-
cuit cu complementarul sdu (0 devine 1 si invers).
Exemplu: Numdrul 78=1001110, se poate alipi pe trei biti
cu 25=11001, si rezultd numdrul 100100101,=293

Numerele nr,, nr,, ..., nr,, formeazd o listd de alipiri pe
K biti, de lungimea M > 1, cu finalul P, dacd nr, se alipeste
pe K biti cu nr,, rezultatul se alipeste pe K biti cu nr,, ...,
rezultatul se alipeste pe K biti cu nr,, iar rezultatul final
este numdrul P.
Noti: Daci M = 1, atunci trebuie sd avem n7r, = P.

Cerinte

Pentru un sir dat de numere naturale nenule si valorile

naturale nenule K si P, se cere:

a) si se determine lungimea maxima a unei liste de alipiri
pe K biti, formatd cu elemente din sirul dat, nu neapirat
in ordinea din acest sir;

b) sd se verifice dacd se poate obtine, cu numere din sirul
dat, o lista de alipiri pe K biti cu finalul P; in caz afirma-
tiv sd se precizeze o listd de lungime minim3 de alipiri
pe K biti cu finalul P.

Date de intrare

Fisier de intrare: ALIPIRI.IN

Linia1: N X P

e trei numere naturale nenule, separate prin cite un spatiu,
reprezentind numdrul N al numerelor date, lungimea K
a secventelor comune din alipiri, respectiv valoarea P a
numdrului care trebuie obtinut prin alipiri;

Linia2:nr, nr, ... nr,

o N numere naturale nenule, separate prin cite un spatiu,
reprezentind sirul dat.

Date de iesire

Fisier de iesire: ALIPIRI.OUT

Linia 1: M

¢ numdr natural nenul, reprezentand rezultatul de la cerin-
ta a);

Linia 2: mesaj

e daci cerinta b) poate fi satisficutd, pe aceasti linie se va
scrie DA, in caz contrar se va scrie NU;

Linia 3: nr, nr,

e daci pe linia 2 s-a scris DA, pe aceastd linie se va scrie o
listd de alipiri (pe K biti) de lungime minima cu finalul P;
numerele din listd se vor separa prin cite un spatiu.

Restrictii
el <K<81<N<91<P < 2000000000

o daci cerinta b) este satisficutd de mai multe liste (de lun-
gime minimd), In figier se va scrie una singurd;

e pentru ambele cerinte fiecare numir din sirul de intrare
poate apirea cel mult o dati in listele de alipiri conside-
rate.

Exemplu
ALIPIRI.IN ALIPIRI.OUT
43291 4
14 59 36 31 DA
59 31 14

Timp de executie: 10 secunde/test

PO5071717: Drum

prof. Doru Popescu Anastasin, Slatina
In regatul XLand orasele erau inconjurate de ziduri in for-
mi de poligoane convexe. Impiratul a dispus construirea
unui drum de legdturd directd intre capitald si un alt oras
dat. Fiecare extremitate a drumului poate fi orice punct si-
tuat pe zidul orasului, respectiv capitalei. Lungimea dru-
mului este distanta dintre extremitatile sale.

Cerinta
Determinati cel mai scurt drum dintre capitala si orasul

dat.

Date de intrare

Fisier de intrare: DRUM. IN

Linia 1: K1

e numdr natural nenul, reprezentind numdrul de colturi
ale zidurilor capitalei;

Linia2:x, vy, %, v, ... %, Vg

¢ K1 perechi de numere intregi, separate prin cate un spa-
tiu, reprezentdnd coordonatele varfurilor zidurilor ca-
pitalei;

Linia 3: k2

e numdr natural nenul, reprezentind numdrul de colturi
ale zidurilor orasului dat;

Linia4:x, v, %, v, ... %, Yy

¢ K2 perechi de numere intregi, separate prin cate un spa-
tiu, reprezentind coordonatele varfurilor zidurilor aces-
tui oras.

Date de iesire

Fisier de iesire: DRUM. OUT

Linal: x, y, x, v,

o patru numere reale trunchiate la patru zecimale, separate
prin cite un spatiu, reprezentand extremititile drumului
de legitura respectiv.

Restrictii

e?2 < K1,K2 < 20

¢ coordonatele varfurilor zidurilor ce inconjoard orasul,
respectiv capitala sunt numere intregi apartinand inter-
valului [-100, 100] si sunt date fie In sensul deplasarii



acelor de ceasornic, fie 1n sens invers deplasirii acelor de
ceasornic;

o capitala si orasul nu au nici un punct comun (nu au
purncte interioare comurie $i U au puncte comune pe zi-
durile lor).

Exemplu

DRUM. IN DRUM. OUT

4 5.0000 3.5000 8.0000 3.5000
34325254

4

8 386 11 6 11 3

Timp de executie: 1 secundi/test

P0O501172: Pavari

prof. Doru Popescu Anastasin, Slatina
Se dd un dreptunghi cu lungimea egald cu 2N centimetri si
litimea egali cu trei centimetri.

Cerinta

Si se determine numdrul M al pavirilor distincte cu dale
dreptunghiulare care au lungimea egald cu un centimetru
si litimea egald cu doi centimetri.

Date de intrare

Fisier de intrare: PAVARI . IN

Linia 1: v

e numir natural nenul, reprezentind jumitatea lungimii
dreptunghiului.

Date de iesire

Fisier de iesire: PAVARI .OUT

Linia 1: M

e numir natural nenul, reprezentind numirul modalititi-
lor de a pava dreptunghiul.

Restrictii
1 <N <100

Exemplu
PAVARI.IN PAVARI.OUT
2 11

Timp de executie: 1 secundi/test
| CTUSETC T PR 31 Server

P0507113: Comparari

Bogdan Dumitru, Bucuresti
Fie un sir de N numere Intregi. Numim al doilea maxim al
sirului cel mai mare numdr din sir, cu exceptia maximului.
Pentru a afla maximul si al doilea maxim, veti efectua com-
pardri Intre elementele sirului.

Avand la dispozitie numai N +[log, N'|- 2 compariri,
aflati pozitiile pe care le ocupd maximul si al doilea maxim.
Prin "ﬁ)og2 N s-a notat partea intreagd superioard a lui "lo-
garitm in baza 2 din N".

Cerinta

Aflati cele doui numere, efectuind cel mult N +[log, N1-2
compariri. Pentru a putea efectua comparirile, comisia vd
pune la dispozitie functia int Compara (int i,int j)
(pentru cei care programeaza in C sau C++), respectiv
funcﬁaCompara(i,j:Integer):Integer;(penUﬂlpro—
gramatorii in Pascal), care compard numirul de pe pozitia
i cu cel de pe pozitia j si returneazd 1, daci elementul aflat
pe pozitia i este mai mare sau egal cu cel de pe pozitia j,
respectiv -1, in caz contrar.

Programul trebuie sd apeleze la inceput functia GetN
care returneazd numdrul de elemente din sir. Apelul va fi
de forma N=GetN (), pentru programatorii in C/C++, res-
pectiv N:=GetN, pentru programatorii in Pascal, unde am
presupus ¢ N este variabild de tip int, respectiv Integer,
in care este memoratd lungimea sirului. Este esential ca
apelul functiei GetN s3 preceadd apelurile functiei Compa-
ra si, in plus, s existe un singur apel al functiei GetN .

Programatorii in C/C++ vor gisi fisierul COMPAR.H,
iar cei care lucreazd in Pascal vor gisi fisierul COMPAR. PAS
reprezentand sursele unit-ului comisiei.

In fisierul COMPAR.OUT veti scrie pozitiile pe care se
afld maximul sirului si al doilea maxim, separate printr-un
spatiu.

Pentru a folosi unit-ul, trebuie si creati fisierul coM-
PAR. IN, in care veti scrie pe prima linie numdrul N, iar pe
adoua linie elementele sirului, separate prin cte un spatiu.

Versiunea Pascal a unit-ului este:

Unit compar;
interface

const my nmax=1000;

var my a:array[l..my nmax+20] of Integer;
my apelat,my n,my napel,my apel:Integer;

function GetN:Integer;

function compara (i, j:Integer):Integer;

implementation

function GetN:Integer;
var f:Text;
i,log, tmp:Integer;
begin
my apelat:=1;
Assign(f, '"COMPAR.IN');
Reset (f);
Readln(f,my n);
for i:=1 to my n do
Read(f,my af[i]);
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Close (f);

my apel:=0;
tmp:=1;
log:=0;
while tmp<my n do
begin
tmp:=tmp*2;
log:=log+l
end;

my napel:=my n+log-2;
getn:=my n
end;

function compara(i,j:Integer) :Integer;
var f:Text;

begin
if my apelat=0 then
begin
Writeln('Nu ati apelat functia GetN!');
Halt
end;

my apel:=my apel+l;

if my apel>my napel then

begin
Writeln('Prea multe apeluri!');
Halt

end;

if (i<1) or (i>my n) or

(j<1) or (j>my n) then

begin
Writeln('Apel ilegal!');
Halt

end;

if my ali]>=my a[j] then
compara:=1

else compara:=-1

end;

End.

Implementarea C/C++ a acelorasi functii este urmi-
toarea:

#include <stdio.h>
#include <math.h>
#include <process.h>
#define my nmax 1000

int my a[my nmax+20];
int my apelat,my n,my napel,my apel;

extern int GetN(wvoid) {
FILE *f;
int i,log, tmp;
my apelat=1;
f=fopen ("COMPAR.IN","r");

fscanf (f,"%d", &my n);
for (i=1;i<=my n;i++)
fscanf (f,"%d", emy a[i]);

fclose (f);

my apel=0;

tmp=1;

log=0;

while (tmp<my n) {
tmp=tmp*2;
log++;

}
my napel=my n+log-2;
return my n;

extern int Compara(int i,int j){

FILE *f;

if (!my apelat) {
puts ("Nu ati apelat functia GetN()!");
exit (0);

}

my apel=my apel+l;

if (my apel>my napel) {
puts ("Prea multe apeluri!");
exit (0);

}

if (i<l || i>my n || 3<1 || J>my n){
puts ("Apel ilegal!");
exit (0);
}

if (my ali]l>=my al3j])
return 1;

else return -1;

Restrictii
®2 <N < 1000

Exemple
Daci sirul considerat este 5 3 4, atunci o executare corec-
td a programului este urmitoarea:

N = GetN(), obtineti N=3;
Compara (1,2), se returneaza 1;
Compara (1, 3), se returneaza 1;
Compara (2, 3), se returneaza -1;

fn acest moment ati epuizat numirul de compariri
permise (3+2-2=3 compardri) si in fisierul COMPAR.OUT
veti scrie numerele 1 si 3, separate printr-un spatiu,
reprezentand pozitiile pe care se afli maximul sirului (5),
respectiv al doilea maxim (4).

Daci sirul considerat este (5, 7, 7), 0 executare corectd
a programului este urmdtoarea:
N = GetN(), obtineti N=3;
Compara (1,2), se returneaza -1;



Compara (2, 3), se returneaza 1;
Compara (1, 3), se returneaza -1;

fn acest moment ati epuizat numirul de compariri
permise (3+2-2=3 compardri) si in fisierul COMPAR.OUT
veti scrie numerele 2 i 3, separate printr-un spatiu, repre-
zentand pozitiile pe care se afli maximul sirului (7), res-
pectiv al doilea maxim (7).

Observatie

Pentru acest exemplu, mai existd o solutie corect, cea in
care considerati maximul (7) pe pozitia 3 si al doilea ma-
xim (7) pe pozitia 2.

Timp de executie: 1 secundi/test

Se garanteazd cd 1008 apeluri ale functiei Compara,
impreuni cu un apel al functiei GetN nu dureazd mai mult
de 0.1 secunde.

PO50114: Relee

sef lucrdri Stelian Ciurea, Sibiu
Fie date altitudinile a N puncte, situate in linie dreaptd de-
a lungul axei Ok, astfel incit ele corespund unor abscise
naturale consecutive. Primul punct are abscisa 1. Din acest
punct trebuie trimisd o razd laser in ultimul punct (cel de
abscisd N). Raza se propagi doar in linie dreapta. Pentru a
"ocoli" punctele avind altitudini care Tmpiedicd trecerea
razei, In anumite puncte se monteaza relee care schimbi
unghiul sub care se propag raza, cu scopul ca ea si poatd
trece de varfurile care se afld in drumul ei.

Releele se vor monta in oricare dintre punctele date,
mai putin in primul punct, de unde raza poate porni sub
orice unghi si in ultimul punct unde raza poate fi receptio-
nati sub orice unghi.

S-a observat ¢ dacd in anumite puncte releul se mon-
teazd pe un pilon, numirul releelor necesare se poate mic-

sora. Toti pilonii care se vor monta au aceeasi indltime da-
td H.

Cerinta

Determinati numirul minim de relee pentru ca raza si
ajungd din punctul initial in cel final, precum si punctele in
care acestea se vor monta. [n cazul in care existi mai multe
solutii cu acelasi numir minim de relee, se va alege cea cu
numdr minim de piloni.

Date de intrare

Fisier de intrare: RELEE. IN

Linial: v H

e doud numere naturale nenule, reprezentind numirul
punctelor (N), respectiv iniltimea pilonilor (1);

Linia2:2 A, ... A,

o N numere Intregi, separate prin cdte un spatiu, reprezen-
tand altitudinile (indltimile) punctelor.

Date de iesire
Fisier de iesire: RELEE . OUT

Linia 1: NRrelee

e numidr natural, reprezentind numdrul releelor care se
vor monta, fird s fie indltate pe piloni;

Linia 2: NRpiloni

e numir natural, reprezentind numirul pilonilor care se
vor monta;

Linia3:c, ¢, ... Cy. ..

e numere naturale nenule, reprezentind numirul de ordi-
ne al punctelor unde se vor monta relee, fird s fie indl-
tate pe piloni;

Linia4:D, D, ... Dy .\

e numere naturale nenule, reprezentind numirul de ordi-
ne al punctelor unde releele se vor monta pe piloni.

Daci valoarea NRrelee este 0 atunci linia a treia va fi

vid, iar dacd valoarea NRpi loni este 0, atunci linia a patra

va fi vida.

o1 < 2500i=1,2,...,N
e daci trei varfuri sunt coliniare, atunci pe cel din mijloc
nu trebuie amplasat un releu.

Exemplu
RELEE. IN RELEE . OUT
9 2 1
326643532 1

;

4

Timp de executie: 2 secunde/test

PO50115: Telecomanda

prof. Emanuela Cerchez si prof. Marinel Serban, lasi
Cu ocazia olimpiadei, televiziunea locald organizeazd un
nou joc 1n direct. Organizatorii utilizeazi un calculator, ca-
re genereazd si afiseazd pe un monitor doud numere de cel
mult 100 de cifre fiecare (N1 si N2). Fiecare concurent dis-
pune de o telecomandi previzuti cu un afisaj de o cifrd si
cu anumite taste. Telecomanda are si o memorie, in care
sunt retinute in ordine cifrele obtinute de concurenti. Ci-
frele primului numir (N1) sunt afisate succesiv pe afisajul
telecomenzii fiecirui concurent, in ordine de la stinga la
dreapta. Concurentii trebuie s3 transforme primul numir,
obtinand in memoria telecomenzii proprii pe cel de al doi-
lea, utilizand tastele pe care le au la dispozitie pe teleco-
manda. Dupi efectuarea unei operatii asupra cifrei curente

(cea de pe afisaj), pe afisaj apare automat urmitoarea cifrd

din N1 (dacd mai existi).Efectele apdsirii tastelor sunt:

* + yrmat de o cifrd: se genereazi suma dintre cifra de pe
afisaj si cifra tastatd (operatie posibild doar dacd suma
este tot o cifrd); cifra sumd este retinutd in memorie;

e - urmat de o cifrd: se genereazi diferenta dintre cifra de
pe afisaj si cifra tastatd (operatie posibild doar dacd se ob-
tine tot o cifrd); cifra obtinutd este retinutd in memorie;
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o * yrmat de o cifrd: se retine In memorie valoarea tastei
care se actioneazd dupi tasta *; deoarece asupra cifrei cu-
rente din N1 nu se efectueazi nici o operatie, aceasta nu
dispare de pe afisaj;

e /: sterge cifra curenti din N1;

o #: se sterg din N1 cifra curentd si toate cifrele care urmea-
z3, pand la sfarsit.

e =: se copiazd In memorie cifra curentd.

Actiunea se incheie atunci cind toate cifrele lui N1 au
fost prelucrate. Se obtine o solutie daci in memoria teleco-
menzii se afld cifrele numarului N2. O solutie este optimi
dacd numirul de taste actionate este minim. Castigitorii
jocului sunt acei concurenti care descoperi o solutie opti-
mi.

Cerinta
Date fiind N1 si N2, scrieti un program care si determine

o solutie optimd de transformare a numdrului N1 in nu-
mirul N2.

Date de intrare

Fisier de intrare: TELE . IN
Linia 1: N1

e numirul initial

Linia 2: n2

Date de iesire

Fisier de iesire TELE. OUT

Linia 1: min

e numir natural nenul, reprezentind numirul minim de
taste actionate pentru transformarea lui N1 in N2.

Linia2: t t,...t

e succesiune de min caractere, care reprezintd tastele actio-
nate; intre caractere nu vor apirea separatori.

Exemplu

TELE.IN TELE . OUT
372 4

78 /=+6

Timp de executie: 1 secundi/test

P050116: Entries
Dumitru Bogdan, Bucuresti

Se considerd un graf care initial este format din P noduri

1zolate, etichetate de la 1 la P. Se mai consideri N intriri,

unde intrare poate insemna:

* comandd - o comanda are forma I+J, cu semnificatia cd
in graf se adaugd muchia care uneste nodurile 7 si J (dacd
I s ] erau deja unite in acel moment, nu se intreprinde
nici o actiune);

o intrebare - o Intrebare este de forma '12J', adici se 1n-
treabd daci in acel moment 7 si J sunt in aceeasi compo-
nentd conexd.

Se pleaci deci de la un graf initial format din noduri
izolate, care pe parcurs se "unificd". Tot pe parcurs sunteti

intrebati dacd anumite perechi de noduri sunt sau nu in
aceeasi componentd conexa.

Din fisierul ENTRIES. IN veti citi de pe prima linie nu-
mirul N de intriri. Pe urmitoarele N linii se gisesc intra-
rile, cite una pe linie. O intrare este codificatd prin trei nu-
mere separate prin cate un blanc. Primele doui numere re-
prezintd nodurile 7 si J (numere intregi, cuprinse intre 1 si
P), iar al treilea este 1 daci intrarea este o comands, res-
pectiv 2 dacd intrarea este o intrebare.

La fiecare intrebare, veti scrie pe o linie separatd in fi-
sierul ENTRIES.OUT numirul 1 dacd nodurile despre care
ati fost intrebati sunt in acel moment in aceeasi compo-
nenti conexd, respectiv numarul 0 in caz contrar.

0000000

Exemplu

ENTRIES.IN ENTRIES.OUT

P W R N RN WRE = o
o — O o o

s s s W W I NN
NN DN RN

Timp de executie: 1 secundi/test

P0O50117: Robot

prof. Emanuela Cerchez, lasi
Un robot punctiform se poate deplasa, in plan, in linie
dreapti in orice directie. Robotul se giseste Intr-o pozitie
initiald § si trebuie sd ajungd intr-o pozitie finald F, evitind
coliziunile cu obstacolele existente in teren. Obstacolele
sunt suprafete poligonale convexe, cu interioarele si fron-
tierele disjuncte. Spunem cd robotul a intrat in coliziune
cu un obstacol daci pozitia sa devine interioard obstacolu-
lui. Prin urmare, daci robotul se deplaseazi de-a lungul unui
obstacol, nu intrd 1n coliziune cu acesta.

Cerinta

Scrieti un program care si determine cel mai scurt traseu
pe care robotul 1l poate urma de la pozitia sa initiald S la
pozitia sa finald F, fird a intra in coliziune cu nici un obs-
tacol. Traseul va fi precizat prin succesiunea punctelor cri-
tice (punctul initial, punctele in care robotul isi schimbi
directia si punctul final). Lungimea traseului este egald cu
suma lungimilor segmentelor care il compun.

Date de intrare
Fisier de intrare: ROBOT. IN



Linia 1: x_ v,

* coordonatele pozitiei initiale a robotului;

Linia 2: %, v,

e coordonatele pozitiei finale a robotului;

Linia 3: n

e numirul de obstacole;

Linia 4: k,

e numirul de varfuri ale primului obstacol;

Liniile 5..4+k;: x| v,,

o k, linii care contin cite doud numere care reprezinti co-
ordonatele varfurilor primului obstacol;

Linia 5+k;: k,

e numirul de varfuri ale celui de-al doilea obstacol;

Liniile 6+k,..5+k+ky: x,, v,

* k, linii care contin cite doud numere care reprezinti co-
ordonatele varfurilor celui de-al doilea obstacol;

Linia 4+n+k+.+k_: k_

e numirul de varfuri ale ultimului obstacol;

Liniile 5+ntk+. 4k, . 4+ntkttkyx, oy,

o k_linii care contin cite doud numere care reprezintd co-

ordonatele varfurilor ultimului obstacol.

Date de iesire

Fisier de iesire: ROBOT . OUT

Linia 1: nr

e numirul de puncte de pe traseu;

Liniile 2..nr+1: %, vy,

* coordonatele punctelor critice de pe traseu.

Restrictii

® 72 este un numar natural, 0 <N <50

o K 4k, +. .. +k €200

® X, ), sunt numere reale, %, 1,ly;l < 100000

* punctele S si F nu se afld in interiorul nici unui obstacol

* coordonatele se vor scrie in fisierul de iesire cu trei zeci-
male semnificative

o daci existd mai multe trasee de lungime minimd, in fisie-
rul de iesire se va scrie o singurd solutie.

Exemplu

ROBOT. IN ROBOT . OUT
10 5 3

-10 -10 10 5

1 10.5 0

3 -10 -10
00

0 10

10.5 0

Timp de executie: 1 secundi/test

PO50118: Text mare

Radu Stefan, Brasov
Se dd un sir de caractere, ce reprezintd o frazd; intre cuvin-
te nu apar separatori. De asemenea, se dd un vocabular avand

cel mult 32000 de cuvinte; fiecare cuvant este format din
cel mult 16 caractere. Fraza poate avea cel mult 32000
caractere, care sunt litere mici din alfabetul latin. Cuvinte-
le din vocabular nu sunt neapirat diferite si nu apar intr-o
ordine prestabilitd.

Cerinta
Despartiti fraza intr-un numir minim de cuvinte; toate aces-
te cuvinte trebuie sd existe in vocabularul dat.

Date de intrare

Fisier de intrare: TEXTMARE . IN

Linia 1:- fraza

o sir de caractere terminat cu punct, reprezentind fraza

Liniile 2...: cuvant

e urmitoarele linii contin cite un cuvant din vocabular; fi-
sierul se termind cu o linie liberd.

Date de iesire

Fisier de iesire: TEXTMARE . OUT

Linia 1: fraza

e sir de caractere terminat cu punct, reprezentind fraza
despartitd in cuvinte; Intre oricare doud cuvinte consecu-
tive va apdrea exact cite un blanc.

Restrictii

o daci existd mai multe solutii, la iesire va fi scrisd una sin-
gurd;

¢ daci nu existd solutie, in fisierul de iesire se va scrie doar
cifra 0 (zero);

e Intr-o frazd un cuvant poate si apard de mai multe ori,
fiecare aparitie a sa fiind numirata.

Exemplu
TEXTMARE. IN
acestaesteuntext.
text

acesta

TEXTMARE . OUT
acesta este un text.

acest
a
care
este
un

Timp de executie: 2 secunde/test

Basaiulde salei

PO50119: Desert
Radu Stefan, Brasov
Se di o imagine alb-negru care reprezinti fotografia, reali-
zatd din satelit, a unei zone dintr-un desert.
In aceastd zond se cauti o constructie secreti de formd
dreptunghiulari. Imaginea portiunii de desert analizate a
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fost codificati intr-o matrice avand dimensiunile maxime
de N x 255 elemente. Imaginea constructiei este codificatd
intr-o matrice avind K x 32 elemente. Elementele celor
doud matrice pot fi numai caracterele '. " si "#'.

Cerinta
Determinati de cite ori se regdseste fotografia constructiei
pe hartd.

Date de intrare

Fisier de intrare: DESERT . IN

Linia I: v K

¢ doud numere naturale nenule, N reprezentind numdrul
de linii al matricei care codificd fotografia desertului, iar
K numdrul de linii al matricei pitratice care codificd fo-
tografia constructiei;

Liniile 2...K+1: c, | ¢

i1 i,2 " ci,32
e aceste K linii contin in formi codificati matricea foto-
grafiei constructiei (32 de caractere '#' si '.' nesepara-
te prin spatii);
Liniile K+2..K+N+l:d, , d, , ... d, .
e aceste N linii contin in formd codificatd matricea foto-
grafiei desertului: (255 de caractere '#' si '. ' nesepara-

te prin spatii).

Date de iesire

Fisier de iesire: DESERT .OUT

Linia 1: NR

e numidr natural, reprezentind numirul de potriviri ale
matricei fotografiei constructiei in matricea fotografiei
desertului.

Restrictii

3 < N < 1024

¢] < K<N

* Fotografia constructiei nu se va roti si nu se va oglindi.

Exemplu
DESERT. IN DESERT . OUT
32 2

#....(intotal 31 de puncte). . ..
. .(in total 31 de puncte). . ..
. .(in total 254 de puncte). . . .
. .(in total 254 de puncte). . . .
.(in total 254 de puncte). . . .

H= H= H= H

Timp de executie: 1 secundi/test

P0O501720: Potrivire

prof. Tudor Sorin, Bucuresti
Se considerd doud numere naturale nenule N si S.

Cerinta

Determinati numerele distincte x,, x,, ..., x, apartinind

multimii {1, 2, ..., N} astfel incat
Tox,+2-x,+..+N-x,=8.

Date de intrare

Fisier de intrare: POTRIV. IN

Linia1: v s

¢ doud numere naturale nenule, separate printr-un spatiu,
reprezentind numdrul dat, respectiv suma data.

Date de iesire

Fisier de iesire: POTRIV.OUT

Lina I: x, %, ... x,

N numere naturale nenule, separate prin cite un spatiu,
reprezentand solutia problemei. Dacd nu existd solutie,
pe aceastd linie se va scrie numirul 0.

Restrictii
®3 < N <1000
®0 < S < 333834000

e daci existd mai multe solutii, in fisier se va scrie una
singura.

Exemplu

POTRIV. IN POTRIV.OUT
4 26 3214
Explicatie

1:3 +2:2 + 3-1 + 44 = 26
Timp de executie: 1 secundi/test

PO50127: Tort
Mibai Stroe, Bucuresti

Gigel a primit de ziua lui un tort dreptunghiular pe care
mama lui a desenat un caroiaj. In mijlocul anumitor pitri-
tele sunt asezate bezele, una intr-un patritel. Gigel ar vrea
s3 minince cit mai multe bezele, dar tatil lui a inventat o
smecherie prin care sperd si reducd pofta de bezele a lui
Gigel.

Gigel a primit si o multime de buciti de ciocolati. Ta-
tal lui 1i cere sd inlocuiascd bezelele pe care vrea s3 le mi-
nance cu buciti de ciocolatd, formate din doud patritele.
Gigel trebuie s inlocuiascd intotdeauna cite doud bezele
(vecine pe orizontald sau verticald), fird a suprapune buci-
tile de ciocolata.

Cerinta

Stiind ¢3 existd suficiente buciti de ciocolatd, ajutati-l pe
Gigel sd inlocuiasci cit mai multe bezele, respectand regu-
lile impuse de tatdl lui.

Date de intrare

Fisier de intrare: TORT . IN

Linia 1: M N

¢ doud numere naturale nenule, separate printr-un spatiu,
reprezentind dimensiunile caroiajului de pe tort;

Liniile 2..M+1: £ | t, iy

e aceste M linii contin codificarea caroiajului de pe tort,
linie dupa linie: valoarea 1 reprezintd o bezea, 0 inseam-



nd ci In pitritelul respectiv nu existd bezea; intre doui
valori numerice existd un singur spatiu.

Date de iesire

Fisier de iesire: TORT .OUT

Linia 1: K

e numir natural, reprezentind numirul bucitilor de cio-
colati (o bucatd este formati din doud pitritele, deci va
inlocui doud bezele); acest numir trebuie si fie cel mai
mare posibil, respectind cerintele problemei; o bucatd de
ciocolatd, formatd din doud pitritele nu se poate rupe;

Liniile 2..K+1: X, v, D,

o aceste K linii contin cite doud numere naturale nenule si
un caracter, separate prin cite un spatiu, care descriu am-
plasarea unei buciti de ciocolatd; X si Y, sunt coordona-
tele patritelului stinga sus, iar D, identifici pozitia celui-
lalt patratel al bucitii astfel: este 'E" (Est) sau 's' (Sud),
dupi cum al doilea patritel se afld la dreapta primului sau
sub primul.

Restrictii

] < M,N < 100

¢ 0 bucatd de ciocolatd trebuie si inlocuiascd exact doui
bezele

* bucitile de ciocolatd nu se pot suprapune

e ordinea in fisierul de iesire a descrierii bucitilor de cio-
colatd poate fi oarecare.

Exemplu

TORT. IN TORT . OUT
43 3

101 2258
010 318
110 42 F
111

Timp de executie: 1 secundi/test

P050122: Descompuneri

sef lucrdri Stelian Ciurea, Sibiu
Se dau numerele naturale nenule N, K si X. Numim o K-
descompunere a lui N un sir strict crescitor de K numere
naturale nenule, a ciror sumi este N.

Cerinta
Dintre toate K-descompunerile lui N, si se determine in
cte apare numirul X.

Date de intrare

Fisier de intrare: DESCOMP. IN

Linia 1: N K X

o trei numere naturale nenule, separate prin cite un spatiu,
avand semnificatia din enunt.

Date de iesire
Fisier de iesire: DESCOMP. OUT

Linia 1: NR
e numdr natural, reprezentind numirul descompunerilor
respectand cerintele problemei.

Restrictii
®2 <N < 350

Exemplu
DESCOMP . IN DESCOMP . OUT
12 32 3

Explicatii
12=1+2+9
12=2+43+7
12=2+4+6

Timp de executie: 1 secundi/test

P0O50123: James Bond

Mihai Stroe, Bucuresti
Un grup de teroristi s-a ascuns intr-un sistem de canaliza-
re. James Bond, avind la dispozitie o hartd care descrie
configuratia sistemului de canalizare si pozitiile In care te-
rorigtii au amplasat bombe, vrea sd anihileze grupul de te-
rorigti. Conductele din acest sistem sunt desenate pe hartd
sub forma unor segmente de dreaptd in plan, astfel incat
oricare doui segmente au cel mult un punct comun, care
este capit pentru amindoud segmentele.

Explozia unei bombe afecteazd o zoni circulari (inte-
rior si frontierd) si este instantanee pe intreaga zond afec-
tatd. Bombele pot sd difere una de cealaltd prin raza de acti-
une sau prin timpul la care explodeaza.

In urma unei explozii, canalele care trec prin zona de
actiune a bombei devin impracticabile pe segmentul afec-
tat, dar, daci Bond se afla intr-un astfel de canal si a trecut
deja de zona afectatd de explozie, poate si-si continue dru-
mul.

Daci James Bond se afli in raza de actiune a unei
bombe la momentul exploziei, el moare.

La momentul initial (momentul 0), James Bond por-
neste dintr-un punct al sistemului de canalizare (capit al
unui segment) si se deplaseazi cu viteza constantd, egali cu
1. James Bond trebuie sd ajungi in punctul in care se afla
teroristii (capit al unui segment) in cel mai scurt timp po-

sibil.

Cerinta
Determinati calea pe care trebuie si o urmeze James Bond
astfel incat sd ajungi viu la teroristi in cel mai scurt timp.

Date de intrare

Fisier de intrare: BOND. IN

Linia 1: M N

¢ doud numere intregi, pozitive, separate printr-un spatiu,
reprezentind numdrul de conducte si numirul de bom-

be;
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Liniile 2..M+1: x, v, X, v,

e aceste M linii contin fiecare cte patru numere Intregi, se-
parate prin cdte un spatiu, reprezentand descrierea seg-
mentelor prin coordonatele extremitatilor;

Liniile M+2..M+N+1:x_ Y. R T

e aceste N linii contin fiecare cite patru numere intregi, se-
parate prin cite un spatiu, reprezentind descrierea bom-
belor prin coordonatele punctului unde sunt amplasate,
raza cercului pe care actioneaza si momentul de timp la
care actioneazd;

Linia M+N+2: %, ¥,

e doud numere intregi, separate printr-un spatiu, repre-
zentind coordonatele punctului de plecare, capit al unui
segment;

Linia M+N+3: %, ¥,

e doud numere intregi, separate printr-un spatiu, repre-
zentind coordonatele punctului in care se afl3 teroristii,
capdt al unui segment.

Date de iesire

Fisier de iesire: BOND.OUT

Linia 1: TMIN

e numir real pozitiv, reprezentand timpul minim 1n care
James Bond ajunge la teroristi;

Liniile 2..: ¢, c,

e pe urmdtoarele linii, pand la sfarsitul fisierului, se vor
scrie cite doud numere intregi, separate printr-un spatiu,
reprezentind coordonatele capetelor de segmente prin
care va trece James Bond pentru a ajunge la grupul de te-
roristi.

Restrictii

1 <M< 100
®0 < N < 50
®1 < R < 30000
®0 < T < 30000

¢ coordonatele capetelor segmentelor si ale pozitiilor bom-
belor apartin intervalului [-30000, 30000].

Exemplu

BOND. IN BOND. OUT
31 20
00100 00

0 0 10 10 10 0

10 0 10 10 10 10
6421

00

10 10

Observatii

e numerele din fisierul de iesire se vor afisa cu o precizie
de doud zecimale;

* se garanteazd existenta solutiei;

e datele de intrare sunt corecte.

Timp de executie: 1 secundi/test

PO50124: Siruri

Radu Stefan, Brasov
Se dau doud siruri avand ambele cite N numere naturale,
cuprinse intre 1 s1 N/2 (N este par). Fiecare numar intre 1
st N/2 apare de exact doud ori 1n fiecare dintre cele doud
siruri.

Cerinta
Determinati subsirul comun avind lungimea maxima.

Date de intrare
Fisier de intrare: STRURI . IN

Linia 1: N
¢ numir natural nenul avind semnificatia din enunt;
Linia2:a, a, a, ... a,

N numere naturale nenule, separate prin cite un spatiu,
reprezentand elementele primului sir;

Linia3:b, b, b, ... b, . .

N numere naturale nenule, separate prin cite un spatiu,
reprezentand elementele celui de-al doilea sir.

Date de iesire

Fisier de iesire: STRURI.OUT

Linia 1: NR

¢ numirul de elemente ale subsirului comun;

Linia2:c, ¢, ¢, ... ¢

* NR numere naturale nenule, reprezentind subsirul co-
mun de dimensiune maxima.

Restrictii
0 < N < 15000
o N este numdr par

Exemplu

SIRURI.IN

10
3544252311
1422345531
SIRURI.OUT

5

42231

Timp de executie: 1 secundi/test




