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Primii paºi!

Un nou mileniu...

cu PROBLEME
Ionuþ Stan

Am trãit cu toþii, mari ºi mici, profesori ºi elevi, bucuria intrãrii într-un nou
mileniu. Visãm la o lume în care sã nu avem probleme... Evident nu vorbesc
despre "problemele de informaticã", de care, cu siguranþã, nu vor sã se
despartã cei pasionaþi. În cele ce urmeazã, vã vom prezenta rezolvãrile a douã
probleme propuse de cãtre dl. prof. Sorin Groza, apoi propunem spre
rezolvare câteva probleme, la care aºteptãm rezolvãri cât mai reuºite.

Serviciul de gardã
În vederea stabilirii serviciului de gardã în noaptea dintre
milenii la o unitate militarã, comandantul nominalizeazã n
soldaþi (S) ºi n gradaþi (G). Comandantul, ºtiind cã în post
intrã odatã douã persoane ºi cã ofiþerul responsabil îi pune
în pereche pe cei prevãzuþi în listã, primul cu ultimul, al
doilea cu penultimul etc., stabileºte ordinea în listã astfel
încât sã nu se formeze pereche dintr-un soldat ºi un gra-
dat. (De ce? Bãieþii vor înþelege - când vor face armata.)
De altfel, comandantul mai ºtie cã n este numãr par ºi va fo-
losi aceastã proprietate în momentul în care va întocmi
lista.

Scrieþi un program care, plecând de la numele ºi grade-
le (soldat sau gradat, adicã S sau G) celor care vor intra în
gardã, afiºeazã pe ecran lista comandantului din care ofiþe-
rul va forma perechi, conform cerinþei. De asemenea, pro-
gramul trebuie sã afiºeze ºi perechile ce intrã în serviciu.

Exemplu
Intrare
n=4

Chirila, Macarie, Coza, Domsa, Lador,

Orlea, Hila, Pacurar

S, S, G, G, S, G, S, G

Ieºire (o soluþie posibilã): 
lista: Chirila, Coza, Lador, Pacurar, 

Domsa, Macarie, Orlea, Hila

serviciul:

Chirila - Hila

Coza - Orlea

Lador - Macarie

Pacurar - Domsa

Rezolvare
Numele ostaºilor se vor pãstra într-un ºir de articole nu-
mit ostasi, fiecare articol având douã câmpuri: nume ºi
grad. Acest ºir se va ordona astfel încât în prima parte sã
aparã gradaþii, apoi sã aparã soldaþii. Pentru a crea lista
conform cerinþei problemei, aceasta se afiºeazã astfel încât
sã ajungã în pereche fie doi soldaþi, fie doi gradaþi. Pro-
blema a fost descompusã în subprobleme conform cãrora
în program s-au implementat subprogramele Citi-
re_date, Ordonare, Listare_unul_cate_unul ºi
Listare_pe_perechi ale cãror funcþie rezultã clar din
denumirile lor.

LLiissttiinngg  GGaarrddaa..PPAASS
Program Garda;

uses Crt;

type ostas=record
nume,grad:string[30]

end;
tipostasi=array[1..100] of ostas;

var n,m:Byte;

ostasi:tipostasi;

procedure Citire_date(var ostasi:

tipostasi;var n:Byte);

var i:Byte;
begin

repeat
Write('Cati soldati/gradati intra ', 

'in serviciu? ');

Readln(n)

until n mod 2=0;
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m:=n*2; { numarul total al celor }

{ care vor efectua garda }

Writeln('Introduceti datele');

for i:=1 to m do 
with ostasi[i] do    
begin

Write('Dati numele ostasului ',i,

':');

Readln(nume);

Write('Dati gradul ostasului ',i,

' (G sau S): ');

Readln(grad);

Writeln('--------------------')

end
end;

procedure Ordonare(var ost:tipostasi; 

m:Byte);

var gata:Boolean;

i:Byte;

aux:ostas;

begin
repeat { ordonare cu metoda bulelor }

gata:=true;

for i:=1 to m-1 do 
{ ordonam sirul de ostasi }

if ost[i].grad<ost[i+1].grad then 
begin { interschimbam doi ostasi }

aux:=ost[i]; { atribuire la }

{ nivel de articol }

ost[i]:=ost[i+1]; ost[i+1]:=aux;

gata:=false

end
until gata

end;

procedure Listare_unul_cate_unul
(ostasi:tipostasi);

{ afisare lista cu ostasi }

var i:Byte;
begin

Write('lista: ');

for i:=1 to n div 2 do
Write(ostasi[i].nume,' ',

ostasi[n+i].nume,' ');

for i:=n div 2 + 1 to n do
Write(ostasi[n+i].nume,' ',

ostasi[i].nume,' ');

Writeln

end;

procedure Listare_pe_perechi
(ostasi:tipostasi);

{ afisare lista cu perechi }

var i:Byte;

begin
for i:=1 to n div 2 do 
begin

WriteLn(ostasi[i].nume,'-',

ostasi[n-i+1].nume);

WriteLn(ostasi[i+n].nume,'-',

ostasi[m-i+1].nume)

end
end;

Begin
Clrscr;

Citire_date(ostasi,n);

Ordonare(ostasi,m);

Listare_unul_cate_unul(ostasi);

Listare_pe_perechi(ostasi);

Readkey

End.

Plasarea oglinzilor
Se considerã un ºir de n elemente care au valorile 0 ºi 1.
Definim operaþia plasare a douã oglinzi, una la stânga
elementului de pe poziþia i, iar alta la dreapta elementului
de pe poziþia j. Aceastã operaþie are ca efect interschimba-
rea elementelor egal depãrtate de extreme a elementelor
cuprinse între poziþiile i ºi j, inclusiv. 

Scrieþi un program care va citi douã ºiruri de lungime
n ºi va stabili poziþiile în care vor trebui plasate cele douã
oglinzi în cadrul primului ºir, astfel încât în urma plasãrii
oglinzilor - conform definiþiei - primul ºir sã devinã
identic cu al doilea ºir.

Exemplu
Intrare
n = 8

0 0 1 1 0 1 1 0

0 1 0 1 1 0 1 0

Ieºire
Oglinzile trebuie puse in pozitiile 2 si 6

Rezolvare
Pentru a evita toate încercãrile de a plasa cele douã oglinzi,
se determinã porþiunea maximã de elemente consecutive
pe care cele douã ºiruri nu coincid (nucleul). Astfel se
cautã cea mai din stânga pereche de elemente ce nu coincid
ºi apoi cea mai din dreapta pereche. Poziþiile corespunzã-
toare acestor elemente (diferite douã câte douã) se pãstrea-
zã în variabilele a ºi b. În continuare se verificã dacã oglin-
zile au efectul aºteptat. În acest scop se interschimbã pri-
mul element cu ultimul, al doilea cu penultimul etc. din
nucleu ºi se copiazã peste vechiul nucleu în oricare dintre
cele douã ºiruri. În urma acestei operaþii avem un sir1
nou care se comparã element cu element cu sir2 (ne-
schimbat). Dacã se constatã cã acum (deci în urma oglin-
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dirii) cele douã ºiruri coincid, se vor afiºa poziþiile celor
douã oglinzi, în caz contrar se va afiºa un mesaj corespun-
zãtor.

LLiissttiinngg  OOGGLLIINNZZII..PPAASS
Program oglinzi

uses Crt;

const mesaj1='Sirurile sunt identice!';  
mesaj2='Nu exista solutie!';

type tip_sir=array[1..100] of Integer;

var nr,  { numar elemente in siruri } 

a, { prima pozitie din primul sir }

{ unde cele doua siruri nu au }

{ elemente identice }

b, { ultima pozitie din al doilea }

{ sir unde cele doua siruri nu }

{ au elemente identice }

k,   { indice in nucleu }

nr_identice, { numarul elemente- }

{ lor identice din cele }

{ doua siruri }

aux,i:Integer;

nucleu,   { portiunea unuia din }

{ siruri care trebuie oglindita }

sir1,sir2:tip_sir;

Begin
Clrscr;

{ citire date }

Write('Numarul elementelor = ');

ReadLn(nr);

WriteLn('Introduceti primul sir');

for i:=1 to nr do Read(sir1[i]);

WriteLn('Introduceti al doilea sir');

for i:=1 to nr do Read(sir2[i]);
{ verificarea identitatii sirurilor }

nr_identice:=0;

for i:=1 to nr do
if sir1[i]=sir2[i] then

Inc(nr_identice);

if nr_identice=nr then
Write(mesaj1);

{ determinare pozitii oglinzi }

if nr_identice<nr then
begin

for i:=nr downto 1 do
if sir1[i]<>sir2[i] then a:=i;

for i:=1 to nr do
if sir1[i]<>sir2[i] then b:=i;

{ extragere nucleu }

for i:=a to b do
begin

Inc(k);

nucleu[k]:=sir1[i]

end;

{ efectuare oglindire in nucleu }

for i:=1 to k div 2 do
begin

aux:=nucleu[i];

nucleu[i]:=nucleu[k-i+1];

nucleu[k-i+1]:=aux

end;
{ copierea nucleului oglindit }

for i:=a to b do
sir1[i]:=nucleu[i-a+1];

{ verificare efect oglindire }

nr_identice:=0;

for i:=1 to nr do
if sir1[i]=sir2[i] then

Inc(nr_identice);

if nr_identice=nr then
Write('Oglinzile trebuie puse ',

'in pozitiile ',a,' si ',b)

else Write(mesaj2)
end;
Readkey

End.

În continuare vã propunem spre rezolvare câteva proble-
me simple:

Învãþarea alfabetului
Copiii din clasele mici învaþã din greu alfabetul pe când cei
mai mari trag chiulul. În clasa I un copil a "pãcãtuit" pen-
tru cã a încercat sã vadã cum este dacã nu îºi învaþã "lecþia"
pentru ora viitoare. Învãþãtoarea l-a pedepsit punându-l sã
scrie n litere mari, printre care acesta trebuie sã scrie cel
puþin odatã toate literele mari pe care le-a învãþat pânã
atunci. 

Citind numãrul de litere n care trebuie sã le scrie
copilul ºi literele pe care acestea le-a scris, sã se scrie un
program care verificã dacã în ºirul de litere apar sau nu
anumite litere de mai multe ori. Se vor afiºa literele care
apar de mai multe ori (numãr apariþii > 1) ºi numãrul
apariþiilor acestora. 

Exemplu
Intrare
5

A B C A C

Ieºire
A 2

C 2

Numere prime... cu divizori
Elevii clasei a V-a au învãþat la matematicã despre nume-
rele prime cã au exact doi divizori: 1 ºi numãrul însuºi. La
informaticã au învãþat cã numerele se pot reprezenta ºi în
alte baze, nu doar în baza 10. Cei doi profesori s-au gândit
sã le dea o temã copiilor de clasa a V-a, care sã combine ce-
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le douã informaþii învãþate. Ei vor trebui sã gãseascã toate
numerele mai mici decât un numãr dat n, care au proprie-
tatea cã scrise în baza 10 nu sunt prime, dar scrise în altã
bazã ºi citite în baza 10, sunt prime. 

Scrieþi un program care gãseºte aceste numere, precum
ºi bazele în care au aceastã proprietate.

Exemplu
Intrare
n = 5

Ieºire
numar in baza 10: 4 nu este prim

numar 31 in baza 3 ( in baza 10 este prim)

Ghiocei ºi viorele
Copiii din clasa a VI-a au mers la pãdure dupã ghiocei. Ei
au cules ghiocei ºi viorele, în total un numãr de n flori de
primãvarã. Au observat cã ghioceii ºi viorelele erau gãsite
dupã o anumitã regulã: între douã viorele erau ghiocei câ-
te unul, apoi câte doi ºi tot aºa mai departe. 

Citind un numãr natural n care sã reprezinte numãrul
florilor ºi iniþialele lor (G pentru ghiocei, V pentru viorele)
sã se spunã dacã florile se gãsesc sau nu într-o configuraþie
care îndeplineºte cerinþa de mai sus. Afiºaþi un mesaj (DA
sau NU), precum ºi poziþiile viorelelor. 

Exemple
Intrare
n = 6

V G V G G V

Ieºire
DA

1 3 6 

Intrare
n = 5

G V G G V

Ieºire
NU

Serviciul pe clasã
La începutul anului ºcolar dirigintele a întocmit planifica-
rea serviciului în clasã, câte doi elevi fiind planificaþi pen-
tru fiecare zi. Deoarece atunci când au fost întrebaþi, elevii
au declarat cã doresc sã fie de serviciu câte o fatã ºi un

bãiat, dirigintele a stabilit urmãtoarea regulã: prima fatã
din catalog va sta cu primul bãiat, a doua cu al doilea ºi aºa
mai departe. Dirigintele ºtie cã are n elevi în clasã, dar nu
a numãrat câte fete ºi câþi bãieþi sunt, aºa cã se poate întâm-
pla sã constate la sfârºit cã unii copii au rãmas fãrã pereche. 

Citindu-se numãrul de elevi, numele ºi genul lor (f
pentru fete, b pentru bãieþi), sã se spunã dacã au rãmas
elevi fãrã pereche ºi care sunt aceºtia. 

Exemplu
Intrare
n=5

Ana f

Ioana f

Andrei b

Anca f

Paul b

Ieºire
Fara pereche: Anca

Tãierea copacilor
Pe drumul naþional E81 sunt copaci numerotaþi în zig-zag
(pe partea dreaptã a drumului copacii sunt numerotaþi cu
numere pare ºi pe stânga cu numere impare). La un mo-
ment dat au fost aleºi copaci pentru tãiere de pe fiecare
parte a drumului dupã urmãtoarea regulã: se va tãia primul
acel copac care este numerotat cu un numãr ale cãrui cifre
însumate formeazã un pãtrat perfect, apoi urmãtorul co-
pac având aceeaºi proprietate ºi tot aºa mai departe pânã la
capãtul drumului. 

Citindu-se numãrul copacilor, sã se determine câþi co-
paci au fost aleºi pentru tãiere, pe care parte a drumului
sunt aceºtia, precum ºi numãrul cu care au fost numerotaþi.
Numerotarea copacilor începe de la 1.

Exemplu
Intrare
n = 20

Ieºire
6 copaci 

DE PE DREAPTA: 4 10 18

DE PE STANGA: 1 9 13

Ionuþ Stan este elev la ªcoala Generalã Nr. 1, "Ovidiu Hulea" din Aiud.
Poate fi contactat prin e-mail la adresa: aalliieennnntt@@yyaahhoooo..ccoomm.

SSeerrvveerreellee  ccaarree  ggããzzdduuiieesscc  vvaarriiaannttaa  oonnlliinnee  aa  jjoo--
ccuulluuii  DDiiaabblloo  IIII  aauu  ccããzzuutt  vviiccttiimmee  aattaaccuurriilloorr  uunnoorr
hhaacckkeerrii  ccaarree  aauu  pprrooffiittaatt  ddee  oo  ssllããbbiicciiuunnee  aa  ssiiss--
tteemmuulluuii  ddee  sseeccuurriittaattee..  HHaacckkeerriiii  aauu  pprreelluuaatt

ccoonnttrroolluull  aassuupprraa  ppeerrssoonnaajjeelloorr  ddiiffeerriiþþiilloorr  jjuuccãã--
ttoorrii,,  ddeesseeoorrii  eelliimmiinnâânndduu--llee  ddiinn  jjoocc..  BBlliizzzzaarrdd  aa
îînnllooccuuiitt  aacceessttee  ppeerrssoonnaajjee  ccuu  cceellee  ssaallvvaattee  ppee
ddaattaa  ddee  1199  ddeecceemmbbrriiee  22000000..

PPPPrrrroooobbbblllleeeemmmmeeee    ccccuuuu    DDDDiiiiaaaabbbblllloooo    IIIIIIII     OOOOnnnnllll iiiinnnneeee.... .... ....


