
m
a
te

G
in

fo
 n

r. 6
- o

cto
m

b
rie

2
0

0
1

43

Vom începe cu prezentarea unor definiþii algebrice pe care
le vom folosi în prezentarea unor explicaþii ulterioare.

Produs cartezian
Numim produs cartezian a douã mulþimi A ºi B mulþimea
A ´ B = {(a, b) | a Î A Ù b Î B}.

Relaþie
Numim relaþie peste o mulþime M un triplet r de forma
r = (M, M, R), unde R Í M ´ M.

Notaþii
Pentru o relatie r = (M, M, R), vom considera urmãtoarele
notaþii echivalente:
· (x, y) Î R
· x r y.

Relaþie reflexivã
Spunem cã o relaþie r = (M, M, R) este reflexivã dacã

"x Î M: (x, x) Î R.

Relaþie antisimetricã
Spunem cã o relaþie r = (M, M, R) este antisimetricã dacã

"x, y Î M: (x, y) Î R Ù (y, x) Î R ® x = y.

Relaþie tranzitivã
Spunem cã o relaþie r = (M, M, R) este tranzitivã dacã

"x, y, z Î M: (x, y) Î R Ù (y, z) Î R ® (x, z) Î R.

Relaþie de ordine
Spunem cã o relaþie r peste o mulþime M este o relaþie de
ordine dacã îndeplineºte simultan condiþiile:
· r este reflexivã;
· r este antisimetricã;
· r este tranzitivã.

Relaþie totalã
Spunem cã o relaþie r peste o mulþime M este o relaþie to-
talã dacã "x, y Î M: (x, y) Î R Ú (y, x) Î R.

Mulþime de ordine
Numim mulþime ordonatã (sau lanþ) o mulþime înzestratã
cu o relaþie de ordine totalã.

Morfism de ordine
Numim morfism de ordine de la mulþimea ordonatã (M1,
r1) la mulþimea ordonatã (M2, r2) o funcþie f:M1 ® M2 pen-
tru care 

"x, y Î M1: x r1 y ® f(x) r2 f(y).

Izomorfism de ordine
Numim izomorfism de ordine un morfism de ordine care
este bijectiv.

Mulþimi izomorfe
Spunem cã douã mulþimi ordonate sunt izomorfe dacã
existã între ele un izomorfism de ordine.

Limbajul Pascal...

O posibilã definire

ALGEBRICÃ a tipurilor

ORDINALE 
Tiberiu Socaciu

Vom încerca în cele ce urmeazã sã realizãm o introducere algebricã a tipurilor
de date ordinale din limbajul Pascal. Aparatul algebric folosit în articol este
prezentat pe scurt la început. Considerãm cã el este uºor comprehensibil de
cãtre orice elev cu abilitãþi matematice peste medie.
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Inversa unei relaþii
Inversa unei relaþii r = (M, M, R) se defineºte ca fiind r-1 =
(M, M, R-1), unde

(x, y) Î R-1 ® (y, x) Î R.

Relaþie diagonalã
Relaþia diagonalã (sau relaþia de egalitate) peste o mulþime
M se defineºte ca fiind = (M, M, A), unde

A = {(x, x) | x Î M}.

Negaþia unei relaþii
Negaþia unei relaþii r = (M, M, R) se defineºte ca fiind

Ør = (M, M, M ´ M / R).

Intersecþia a douã relaþii
Având douã relaþii r1 = (M, M, R1) ºi r2 = (M, M, R2) se de-
fineºte intersecþia lor ca fiind relaþia 

r1 Ç r2 = (M, M, R1 Ç R2).

Mulþimea pãrþilor
Multimea pãrþilor unei mulþimi A se defineºte ca fiind mul-
þimea Ã(A) = {B | B Í A}

Funcþia maxim
Fie A o mulþime finitã ordonatã ºi B o submulþime nevidã
a sa. Funcþia MAX:Ã(A) \ {Æ} ® A, astfel încât

"B Î Ã(A) \ {Æ}: MAX(B) Î B
ºi

"x Î B: x £ MAX(B)
se numeºte funcþia maxim, iar MAX(B) se numeºte maxi-
mul mulþimii B.

Funcþia minim
Funcþia minim se defineºte analog: MIN:Ã(A) \ {Æ} ® A,
astfel încât

"B Î Ã(A) \ {Æ}: MIN(B) Î B
ºi

"x Î B: x ³ MIN(B)

Mulþimile succesorilor ºi predecesorilor
Fia A o mulþime ordonatã. Spunem cã mulþimile S(x) ºi
P(x) sunt mulþimile succesorilor lui x, respectiv ale prede-
cesorilor lui x, unde

S(x) = {y Î A | x £ y, x ¹ y}
ºi 

P(x) = {y Î A | x ³ y, x ¹ y}.

Tipuri de date
Se ºtie cã una din posibilele definiþii ale tipului de date este
cea a unui triplet de forma: 

(Mulþime_de_valori, Operaþii_ºi_relaþii,
Reprezentarea_valorilor_în_memorie).

Practic, dacã facem abstracþie de cea de-a treia compo-
nentã, tipurile de date pot fi privite ca structuri algebrice
(adicã mulþimi suport înzestrate cu o mulþime de operaþii
cu diferite aritãþi).

Tipuri ordinale

Tip ordinal
Numim tip ordinal un lanþ izomorf cu o mulþime finitã de
numere întregi.

Propoziþie
Fie T un tip ordinal. Atunci:
· T este finit;
· $k Î N \ {0}, $ORD: T ® {0, 1, ..., k - 1} un izomorfism

de ordine.

Exerciþiu
Demonstraþi propoziþia de mai sus.

Observaþie
Funcþia ORD este predefinitã în Pascal.

Observaþie
Relaþia de ordine totalã "£" este predefinitã în Pascal ºi se
noteazã cu "<=".

Notaþii
· Inversa relaþiei "<=" este notatã în Pascal cu ">=".
· Relaþia diagonalã se noteazã în Pascal cu "=".
· Negaþia relaþiei "=" se noteazã în Pascal cu "<>".

Observaþie
Relaþiile definite anterior sunt predefinite în Pascal.

Relaþii de ordine strictã
Definim douã relaþii de ordine strictã astfel:
· "<" := "<=" Ç "<>";
· ">" := ">=" Ç "<>".

Observaþie
Relaþiile definite anterior sunt predefinite în Pascal.

Funcþiile succesor ºi predecesor
Funcþiile

SUCC:T \ MAX(T) ® T \ MIN(T) 

ºi
SUCC:T \ MAX(T) ® T \ MIN(T)

date de
SUCC(x) = MIN(S(x))

ºi
PRED(x) = MAX(P(x))

poartã numele de funcþia succesor ºi de funcþia predecesor. 

Observaþie 
Funcþiile prezentate sunt predefinite în limbajul Pascal.

Propoziþie
Pentru orice x pentru care funcþiile sunt definite, avem:
· SUCC(x) > x;
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· PRED(x) < x;
· SUCC(PRED(x)) = x;
· PRED(SUCC(x)) = x;
· ORD(SUCC(x)) = ORD(x) + 1;
· ORD(PRED(x)) = ORD(x) - 1.

Exerciþiu
Demonstraþi propoziþia de mai sus. Care sunt condiþiile
pe care trebuie sã le respecte argumentul x în fiecare din
cele ºase cazuri?

Tipurile ordinale ale limbajului Pascal

Tipuri enumerare
În cazul tipurilor enumerare, lanþul se defineºte explicit
prin intermediul unei liste de identificatori:

(e1, e2, ..., ek),
unde

ORD (ei) = i - 1.

Tipuri subdomeniu
În cazul tipurilor subdomeniu, lanþul se defineºte implicit
prin intermediul capetelor subdomeniului:

a..b,
unde a ºi b au acelaºi tip ordinal A. În acest caz elementele
mulþimii sunt:

{x Î A | a <= x Ù x <= b},
iar

ORD(x) = ORDA(x) - ORDA(a).

Tipul Boolean
Tipul Boolean este un tip enumerare predefinit:

Boolean=(false,true).

Tipul întreg
Tipul întreg este un tip subdomeniu predefinit:

Integer = -Maxint..Maxint,
unde Maxint este o constantã dependentã de implementa-
re.

Observaþii
· Trebuie remarcat faptul cã în cazul tipului întreg, funcþia

ORD este funcþie identicã pe Integer, fiind un caz în
care nu se respectã, din raþiuni de implementare, regulile
stabilite.

· Limita inferioarã pentru Integer are, în cele mai multe
din cazuri, valoarea -Maxint ± 1, datoritã implementã-
rii folosind virgula fixã.

Tipul caracter
Tipul caracter este un tip subdomeniu predefinit:

Char = CHR(0)..CHR(255),
unde funcþia

CHR:0..255 ® Char
este un izomorfism de ordine, a cãrui inversã este funcþia
ORD.

Alte tipuri întregi
În implementãrile Turbo/Borland Pascal ale firmei Bor-
land au fost definite ºi alte tipuri întregi: Shortint, Byte,
Word, Longint care sunt compatibile (în sensul atribuirii)
cu tipul întreg.

Exerciþiu
Celelalte tipuri intregi (altele decât Integer) sunt sau nu
ordinale? Justificaþi rãspunsul.

Dl. Tiberiu Socaciu este licenþiat ºi master al Facultãþii de Matematicã,
Universitatea "Babeº-Bolyai" Cluj. Este director IT la SC InfoData SRL
Cluj, ºi poate fi contactat prin e-mail la adresa ssooccaacciiuu@@iinnff..rroo.

Site-ul wwwwww..pprriiccee..rroo este un ghid online de pre-
þuri pentru componente, periferice, accesorii ºi
sisteme PC.

Vã este pusã la dispoziþie o bazã de date ca-
re conþine ofertele celor mai importanþi distri-
buitori din România.

Informaþiile referitoare la produse cuprind
denumirea, specificaþiile, preþul, producãtorul ºi
firma distribuitoare. Pentru fiecare distribuitor
vã este pusã la dispoziþie o paginã care conþine
modalitãþile de contact ºi data la care a fost
actualizatã oferta acestuia.

Interfaþa este foarte prietenoasã, informaþi-
ile putând fi gãsite foarte uºor.

Pentru a cãuta un anumit produs va trebui
sã selectaþi mai întâi categoria din care acesta
face parte (componente, periferice, accesorii
etc.), ºi apoi familia din care face parte. De e-
xemplu, dacã doriþi sã cãutaþi un procesor veþi
selecta meniul CCoommppoonneennttee ºi apoi PPrroocceessooaa--
rree. În acest caz veþi putea alege preþul maxim,
frecvenþa minimã, frecvenþa magistralei ºi plat-
forma. Va fi afiºatã o listã ce conþine informa-
þiile care respectã cerinþele specificate.

Aveþi la dispoziþie ºi un WWiisshh  BBaasskkeett care va
conþine produsele pe care le doriþi (ºi preþul to-
tal), precum ºi posibilitatea de a citi sau de a
adãuga anunþuri de vânzare/cumpãrare.

wwwwwwwwwwww....pppprrrriiiicccceeee....rrrroooo


