Limbajul Pascal...

O posibila definire

ALGEBRICA a tipurilor

ORDINALE

Tiberiu Socaciu

Vom incerca in cele ce urmeaza sa realizam o introducere algebrica a tipurilor
de date ordinale din limbajul Pascal. Aparatul algebric folosit in articol este
prezentat pe scurt la inceput. Consideram ca el este usor comprehensibil de
catre orice elev cu abilitati matematice peste medie.

Vom incepe cu prezentarea unor definitii algebrice pe care
le vom folosi in prezentarea unor explicatii ulterioare.

Produs cartezian

Numim produs cartezian a doud multimi A si B multimea
AxB={(a,b)lac Arb e B).

Relatie
Numim relatie peste o multime M un triplet » de forma
r=(M, M,R),unde R c M x M.

Notatii

Pentru o relatie r = (M, M, R), vom considera urmitoarele
notatii echivalente:

*(x,y) eR

°ox7y.

Relatie reflexiva
Spunem ci o relatie 7 = (M, M, R) este reflexivi dacd
Vx e M:(x, x) € R.

Relatie antisimetrica
Spunem ci o relatie » = (M, M, R) este antisimetricd dacd
Vx,y € M:(x,y) e RA(),x) e R>x=1.

Relatie tranzitiva
Spunem ci o relatie r = (M, M, R) este tranzitivd daci
Vx, 9,z € M:(x,y) e RA(y,2) e R—> (x,2) € R.

Relatie de ordine

Spunem ci o relatie 7 peste 0 multime M este o relatie de
ordine daci indeplineste simultan conditiile:

o r este reflexivi;

e 7 este antisimetricd;

® 7 este tranzitiva.

Relatie totald

Spunem ci o relatie r peste o multime M este o relatie to-
tald daci Vx,y € M:(x,y) € Rv (y,x) € R.

Multime de ordine
Numim multime ordonaté (sau lang) o multime Inzestratd
cu o relatie de ordine totald.

Morfism de ordine
Numim morfism de ordine de la multimea ordonati (M,
r,) la multimea ordonatd (M,, r,) o functie M, — M, pen-

tru care
Vx, y € Mixr, y— fx) r, f(y).

Izomorfism de ordine
Numim izomorfism de ordine un morfism de ordine care
este bijectiv.

Multimi izomorfe
Spunem ¢i doud multimi ordonate sunt izomorfe daci
existd intre ele un izomorfism de ordine.
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Inversa unei relatii
Inversa unei relatii r = (M, M, R) se defineste ca fiind ! =
(M, M, R"), unde

(x,y) e R > (y,x) e R.

Relatie diagonala
Relatia diagonali (sau relatia de egalitate) peste o multime
M se defineste ca fiind = (M, M, A), unde

A={(x,x)|x e M.

Negatia unei relatii
Negatia unei relatii r = (M, M, R) se defineste ca fiind
“r=(M, M, Mx M/R).

Intersectia a doua relatii

Avand doud relatii r, = (M, M, R) sir,= (M, M, R,) se de-

fineste intersectia lor ca fiind relatia
r,Nr,=(M,M,R,NR).

Multimea partilor
Multimea partilor unei multimi A se defineste ca fiind mul-
timea p(A)={B|Bc A}

Functia maxim
Fie A o multime finitd ordonati si B o submultime nevidi
a sa. Functia MAX: p(A) \ (D} > A, astfel incit

VB e p(A)\ (): MAX(B) < B
si

Vx € B: x < MAX(B)

se numeste functia maxim, iar MAX(B) se numeste maxi-
mul multimii B.

Functia minim
Functia minim se defineste analog: MIN: p (A) \ {&} - A,
astfel incat
VB e p(A)\(2): MIN(B) < B
si
Vx € B: x> MIN(B)

Multimile succesorilor si predecesorilor
Fia A o multime ordonati. Spunem cd multimile S(x) si
P(x) sunt multimile succesorilor lui x, respectiv ale prede-
cesorilor lui x, unde

Sx)={ye Alx<y, x#y}
si

Px)={yeAlx>y x#y}

Tipuri de date
Se stie ¢ una din posibilele definitii ale tipului de date este
cea a unui triplet de forma:
(Multime_de_valori, Operatii_si_relatii,
Reprezentarea_valorilor_in_memorie).

Practic, dacd facem abstractie de cea de-a treia compo-
nentd, tipurile de date pot fi privite ca structuri algebrice
(adici multimi suport inzestrate cu o multime de operatii
cu diferite aritati).

Tipuri ordinale

Tip ordinal
Numim tip ordinal un lant izomorf cu o multime finiti de
numere intreg.

Propozitie

Fie T un tip ordinal. Atunci:

o T este finit;

e3k e N\{0},3ORD: T — {0, 1, ..., k - 1} un izomorfism
de ordine.

Exercitiv
Demonstrati propozitia de mai sus.

Observatie
Functia ORD este predefinitd in Pascal.

Observatie
Relatia de ordine totald "<" este predefinitd in Pascal si se
noteazd cu "<=".

Notatii

o Inversa relatiei "<=" este notatd in Pascal cu ">=".
¢ Relatia diagonal se noteazi in Pascal cu "=".

¢ Negatia relatiei "=" se noteaza in Pascal cu "<>".

Observatie
Relatiile definite anterior sunt predefinite in Pascal.

Reldtii de ordine stricta
Definim doud relatii de ordine strictd astfel:

° < :: <: n m n <> ||;
° ll>ll :: |l>:ll m l|<>||.
Observatie

Relatiile definite anterior sunt predefinite in Pascal.

Functiile succesor si predecesor
Functiile

SUCC:T\ MAX(T) — T\ MIN(T)

s1
SUCC:T\ MAX(T) - T\ MIN(T)
date de
SUCC(x) = MIN(S(x))
S
PRED(x) = MAX(P(x))
poartd numele de functia succesor si de functia predecesor.

Observatie
Functiile prezentate sunt predefinite in limbajul Pascal.

Propozitie
Pentru orice x pentru care functiile sunt definite, avem:
¢ SUCC(x) > x;



¢ PRED(x) < x;

o SUCC(PRED(x)) = x;
o PRED(SUCC(x)) = x;
« ORD(SUCC(x)) = ORD(x) + 1;

)
e ORD(PRED(x)) = ORD(x) - 1.

Exercitiu

Demonstrati propozitia de mai sus. Care sunt conditiile
pe care trebuie s3 le respecte argumentul x in fiecare din
cele sase cazuri?

Tipurile ordinale ale limbajului Pascal

Tipuri enumerare
fn cazul tipurilor enumerare, lantul se defineste explicit
prin intermediul unei liste de identificatori:
(e €y vuy €1),
unde
ORD () =i- 1.

Tipuri subdomeniu
In cazul tipurilor subdomeniu, lantul se defineste implicit
prin intermediul capetelor subdomeniului:
a.b,
unde a si b au acelasi tip ordinal A. In acest caz elementele
multimii sunt:
xeAla<=xAx<=b),
iar
ORD(x) = ORD,(x) - ORD,,(a).
Tipul Boolean

Tipul Boolean este un tip enumerare predefinit:
Boolean=(false, true).

Tipul intreg
Tipul intreg este un tip subdomeniu predefinit:

Integer = -Maxint..Maxint,
unde Maxint este o constantd dependenti de implementa-
re.

Observatii

¢ Trebuie remarcat faptul ¢i in cazul tipului intreg, functia
ORD este functie identicd pe Integer, fiind un caz in
care nu se respectd, din ratiuni de implementare, regulile
stabilite.

e Limita inferioard pentru Integer are, in cele mai multe
din cazuri, valoarea -Maxint * 1, datoritd implementi-
rii folosind virgula fixa.

Tipul caracter
Tipul caracter este un tip subdomeniu predefinit:
Char = CHR(0)..CHR(255),
unde functia
CHR:0..255 — Char
este un izomorfism de ordine, a cdrui inversd este functia

ORD.

Alte tipuri intregi

In implementirile Turbo/Borland Pascal ale firmei Bor-
land au fost definite si alte tipuri intregi: Shortint, Byte,
Word, Longint care sunt compatibile (in sensul atribuirii)
cu tipul intreg.

Exercitiv
Celelalte tipuri intregi (altele decit Integer) sunt sau nu
ordinale? Justificati rispunsul.

DL. Tiberiu Socaciu este licentiat si master al Facultitii de Matematicd,
Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj. Este director IT la SC InfoData SRL
Cluj, si poate fi contactat prin e-mail la adresa socaciu@inf.ro.

Site-ul www.price.ro este un ghid online de pre-
turi pentru componente, periferice, accesorii si
sisteme PC.

V& este pusd la dispozitie o bazd de date ca-
re contine ofertele celor mai importanti distri-
buitori din Roménia.

Informatiile referitoare la produse cuprind
denumirea, specificatiile, pretul, producatorul si
firma distribuitoare. Pentru fiecare distribuitor
va este pusd la dispozitie o pagind care confine
modalitdtile de contact si data la care a fost
actualizaté oferta acestuia.

Interfata este foarte prietenoasd, informati-
ile putéind fi gasite foarte usor.

S

Pentru a cduta un anumit produs va trebui
sd selectati mai intdi categoria din care acesta
face parte (componente, periferice, accesorii
etc.), si apoi familia din care face parte. De e-
xemplu, dacd doriti s& cdutati un procesor veti
selecta meniul Componente si apoi Procesoa-
re. In acest caz vefi putea alege preful maxim,
frecvenfa minima, frecventa magistralei si plat-
forma. Va fi afisatd o listd ce confine informa-
fiille care respectd cerinfele specificate.

Aveti la dispozitie si un Wish Basket care va
contine produsele pe care le doriti (si preful to-
tal), precum si posibilitatea de a citi sau de a

adduga anunturi de vénzare/cumpdrare. /
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