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Încercaþi-vã puterile!

PROBLEME propuse

pentru REZOLVARE
Vã prezentãm enunþurile problemelor de la faza localã a Olimpiadei de
Infromaticã din judeþul Cluj. Au fost în total ºase probleme, douã pentru clasa
a IX-a, douã pentru a X-a ºi douã pentru clasele a XI-a ºi a XII-a.

P030101: Tãierea cozii
Prin tãierea cozii se înþelege operaþia de transformare
aplicatã unui ºir de caractere care constã în eliminarea ul-
timelor k elemente ale ºirului (cu k mai mic sau egal cu ju-
mãtatea lungimii ºirului). Tãierea cozii se poate face numai
dacã primele k elemente sunt identice cu ultimele k, citite
de la sfârºit la început.

Se citeºte de la tastaturã un ºir de lungime n (1 < n < 256),
cu elemente din mulþimea {0,1}. ªirului i se pot aplica
mai multe transformãri succesive de tãiere a cozii.

Sã se determine configuraþia finalã minimã la care se
poate ajunge dupã transformãrile posibile aplicate ºirului,
pentru k variind de la 1 la jumãtatea lui n.

Exemple
Dacã ºirul iniþial este 1101011 (deci k ia valori între 1 ºi 3),
se obþin urmãtoarele configuraþii minime:
· pentru k = 1 se obþine 11010 prin douã tãieri succesive.
· pentru k = 2 se obþine 11010 printr-o singurã tãiere.
· pentru k = 3 se obþine 1101 printr-o singurã tãiere.

Deci, în acest caz, configuraþia minimã obþinutã este
1101.

Dacã ºirul iniþial este 1111 (deci k ia valorile 1 sau 2), se
obþin urmãtoarele configuraþii minime:
· pentru k = 1 se obþine 1.
· pentru k = 2 se obþine 11.
Deci configuraþia minimã este 1.

Dacã ºirul iniþial este 11011011 (deci k ia valori între 1 ºi
4), se obþin urmãtoarele configuraþii minime:
· pentru k = 1 se obþine 110110 prin douã tãieri succesive.
· pentru k = 2 se obþine 110110 printr-o singurã tãiere.
· pentru k = 3 se obþine 11011 printr-o singurã tãiere.
· pentru k = 4 se obþine 1101 printr-o singurã tãiere.

Deci, în acest caz, configuraþia minimã obþinutã este
1101.

Notã
Citirea ºi tipãrirea datelor se vor efectua exact ca în
modelul de mai jos:
Date de intrare:
1101011
Date de iesire:
1101

P030102: Numere prime
Sã se scrie un program care citeºte un numãr natural n (0 <
n < 1.000.000.000) corect introdus de la tastaturã ºi tipã-
reºte toate numerele prime care se pot forma din secvenþe
de cifre alãturate, în ordinea apariþiei în numãr, ale numã-
rului dat. Într-o secvenþã poate intra orice numãr de cifre,
de la o cifrã la toate. Fiecare numãr va fi tipãrit o singurã
datã, chiar dacã el se repetã ca secvenþã a numãrului iniþial.

Observaþie
0 ºi 1 nu sunt considerate a fi numere prime.

Notã
Citirea ºi tipãrirea datelor se vor efectua exact ca în mode-
lele de mai jos:
Date de intrare:
N=233
Date de iesire:
2 3 23 233

Date de intrare:
N=480
Date de iesire:
Nu exista solutii

Date de intrare:
N=2070
Date de iesire:
2 7
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P030103: Cubul numerotat
Pe muchiile unui cub trebuie "plasate" numerele 1, 2, 3, ...,
12, astfel încât suma numerelor de pe cele patru muchii ale
oricãror feþe sã fie constantã. De asemenea, muchiile tre-
buie colorate cu un numãr minim de culori astfel încât ori-
care douã muchii incidente (care au un punct comun) sã
nu aibã aceeaºi culoare.

Exemplu
O soluþie posibilã este

Rezultatele se vor afiºa într-un fiºier text DATE.OUT
care va conþine soluþiile numerotate astfel:
· pe prima linie numãrul minim de culori folosite;
· pe urmãtoarele linii numerele ºi culorile asociate muchi-

ilor fiecãrei feþe, sub forma (numãr - culoare);
· feþele sunt numerotate aºa cum se poate vedea mai jos.

Pentru exemplul considerat, o soluþie va avea forma:
DATE.OUT
Nr. culori = 3
Sol. nr. 1
Fata 1.:(1 - 1) (6 - 2) (10 - 1) (9 - 3)
Fata 2.:(2 - 2) (7 - 3) (8 - 1) (9 - 3)
Fata 3.:(3 - 1) (4 - 2) (12 - 1) (7 - 3)
Fata 4.:(4 - 2) (5 - 3) (6 - 1) (11 - 3)
Fata 5.:(3 - 1) (5 - 3) (10 - 1) (8 - 2)
Fata 6.:(1 - 1) (2 - 2) (12 - 1) (11 - 3)

P030104: Eliminare palindroame
Se dau n numere naturale formate din oricâte cifre; acestea
sunt conþinute în fiºierul text DATE.IN. Se cere curãþarea
ºirului de elementele palindroame. Mai întâi se eliminã nu-
merele palindroame; apoi se concateneazã douã câte douã
numerele rãmase. Se repetã procedeul (eliminare  ºi conca-
tenare) pânã când nu mai existã numere palindroame.

Exemplu
Conþinutul fiºierului DATE.IN este urmãtorul:
1 15 51 1 7 23 32 14 29 17

Dupã eliminarea numerelor palindroame ºirul devine
15 51 23 32 14 29 17. Dupã concatenare ºirul este
1551 2332 1429 17. Dupã a doua eliminare ºirul devine
1429 17, iar dupã concatenare 142917.

Fiºierul de ieºire DATA.OUT va conþine configuraþia fi-
nalã a ºirului. În cazul nostru, în final, ºirul va conþine un
singur numãr ºi anume 142917.

P030105: Bãcãnie
Bãcanul din oraºul dumneavoastrã încearcã o nouã meto-
dã de afiºare a preþurilor produselor pe care le are în stoc.

În loc de a marca, pentru fiecare articol, preþul lui (în lei),
etichetele bãcanului au preþuri comparative faþã de alte
produse. De exemplu, untul poate fi etichetat cu unt=
margarina+100, iar margarina cu margarina=cafea-
111. Unele articole sunt marcate chiar cu preþul corespun-
zãtor. 

Datele de intrare se aflã în fiºierul BACANIE.IN ºi sunt
organizate astfel:
· toate articolele au denumiri formate din cel mult 10 lite-

re;
· existã cel puþin unul ºi cel mult 100 de articole;
· liniile de intrare indicã fie direct preþul unui articol, fie

indicã faptul cã acest preþ este egal cu preþul unui alt pro-
dus +/- o sumã (în lei);

· toate preþurile care apar în fiºier sunt numere naturale
mai mici decât 1000;

· toate liniile sunt corecte din punct de vedere sintactic;
· fiecare articol apare o singurã datã în stânga semnului '=';
· articolele se aflã câte unul pe o linie din fiºier;
· în fiºierul de intrare nu existã spaþii.

Fiºierul de ieºire BACANIE.OUT va conþine, pentru fie-
care articol, câte o linie de forma articol=preþ. Dacã pre-
þul unui produs nu poate fi dedus pe baza datelor din fiºi-
erul de intrare, linia corespunzãtoare va avea forma arti-
col=blank. Ordinea articolelor din fiºierul de ieºire nu
are importanþã.

Exemplu
BACANIE.IN
lapte=zahar-125
faina=225
zahar=faina+10
cafea=ceai

BACANIE.OUT
cafea=blank
faina=225
lapte=110
zahar=235
ceai=blank

P030106: Robot
Se dã fiºierul de intrare ROBOT.IN (corect construit) în care:
· pe prima linie se aflã douã numere naturale m ºi n (0 < m,

n < 10).
· pe fiecare dintre urmãtoarele m linii se aflã câte un ºir de

n numere din mulþimea {0,1}, despãrþite prin câte un spa-
þiu.

· pe linia urmãtoare se aflã trei valori x, y, z, despãrþite prin
câte un spaþiu (0 < x £ m, 0 < y £ n, z Î {'N','S','E',
'V'}).

Interpretarea valorilor este urmãtoarea:
· m: numãrul de linii ale unei matrice care codificã un labi-

rint;
· n: numãrul de coloane al matricei care codificã labirintul;
· valoare 1: culoar (robotul poate ocupa aceastã poziþie);
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· valoare 0: zid (robotul nu poate ocupa aceastã poziþie);
· x: linia pe care se aflã iniþial robotul;
· y: coloane pe care se aflã iniþial robotul;
· z: - valoarea 'N': iniþial robotul priveºte spre prima linie

a matricei;
- valoarea 'S': iniþial robotul priveºte spre ultima linie

a matricei;
- valoarea 'E': iniþial robotul priveºte spre ultima co-

loanã a matricei;
- valoarea 'S': iniþial robotul priveºte spre prima co-

loanã a matricei.
În plus, (x, y) este o poziþie în care se aflã un culoar.
Robotul are la dispoziþie doar urmãtoarele miºcãri:

· MOVE - pentru deplasarea cu o poziþie pe sensul de mers
(mutarea este posibilã dacã în poziþia în care se ajunge nu
este zid);

· ROTATE - pentru rotirea cu 90° în direcþia acelor de cea-
sornic (robotul rãmâne pe aceeaºi poziþie dar îºi schimbã
direcþia de mers; mutarea este întotdeauna posibilã).

Programele trebuie sã tipãreascã în fiºierul ROBOT.OUT
cea mai scurtã succesiune de miºcãri pe care trebuie sã le
execute robotul pentru a ieºi din labirint (pentru a ajunge
pe prima sau ultima linie, sau pe prima sau ultima coloanã).
Dacã existã mai multe secvenþe egale, se va tipãri una
singurã. Fiecare miºcare va fi scrisã pe câte o linie. Ultima
linie va conþine mesajul Robotul a iesit din labirint
in k miscari, unde k reprezintã numãrul miºcãrilor. Da-
cã robotul nu poate ieºi din labirint, în fiºierul de ieºire se
va scrie doar mesajul Nu exista solutie.

Exemple
Sã considerãm urmãtorul fiºier de intrare:
ROBOT.IN
4 4
0 0 0 0
1 1 1 1
1 1 1 0

1 1 1 0
3 3 N

O soluþie corectã este urmãtoarea:
ROBOT.OUT
MOVE
ROTATE
MOVE
Robotul a iesit din labirint in 3 miscari

O altã soluþie corectã este:
ROBOT.OUT
ROTATE
ROTATE
MOVE
Robotul a iesit din labirint in 3 miscari

Sã considerãm acum urmãtorul fiºier:
ROBOT.IN
1 1
1
1 1 W

În acest caz singura soluþie corectã este:
ROBOT.OUT
Robotul a iesit din labirint in 0 miscari

Iatã ºi un exemplu pentru care nu existã soluþie:
ROBOT.IN
3 3
0 0 0
0 1 0
0 0 0
2 2 S

ROBOT.OUT
Nu exista solutie

·· OO  mmuullþþiimmee  ddee  ccoonnccuurreennþþii  iinnttrrãã  îînn  ccrriizzãã  ddee  ttiimmpp
ddeeooaarreeccee  ssee  pprreezziinnttãã  llaa  ccoonnccuurrss  ffããrrãã  aa  aavveeaa
llaa  eeii  uunn  cceeaass..

·· MMuullttee  pprrooggrraammee  nnuu  mmaaii  ffuunnccþþiioonneeaazzãã  ccoorreecctt
ddaattoorriittãã  uunnoorr  ooppttiimmiizzããrrii  eeffeeccttuuaattee  îînn  uullttiimmuull
mmoommeenntt  ººii  aallee  ccããrroorr  eeffeeccttee  nnuu  aauu  mmaaii  ffoosstt
tteessttaattee..

·· MMuullþþii  ccoonnccuurreennþþii  îînncceeaarrccãã  ssãã  rreezzoollvvee  llaa  îînnccee--
ppuutt  pprroobblleemmaa  cceeaa  mmaaii  ddiiffiicciillãã  ººii  aappooii  nnuu  mmaaii
aauu  ttiimmpp  ssãã  lluuccrreezzee  ººii  llaa  cceelleellaallttee..

·· CCaazzuull  cceell  mmaaii  ddeeffaavvoorraabbiill  nnuu  ccoorreessppuunnddee  îînn--
ttoottddeeaauunnaa  ddiimmeennssiiuunniilloorr  mmaaxxiimmee  aallee  ddaatteelloorr
ddee  iinnttrraarree..

·· MMuullttee  pprrooggrraammee  ffuunnccþþiioonneeaazzãã  ccoorreecctt  ppeennttrruu
mmaajjoorriittaatteeaa  ddaatteelloorr  ddee  iinnttrraarree  ppoossiibbiillee,,  ddaarr
ffuurrnniizzeeaazzãã  eerroorrii  nneeaaººtteeppttaattee  ppeennttrruu  ccoommbbii--
nnaaþþiiii  ppaarrttiiccuullaarree  ccuumm  aarr  ffii  ddiimmeennssiiuunniillee  mmiinnii--
mmee  aallee  ddaatteelloorr  ddee  iinnttrraarree..

·· CCeeaa  mmaaii  eenneerrvvaannttãã  eerrooaarree  ccaarree  ppooaattee  aappãã--
rreeaa  îînnttrr--uunn  pprrooggrraamm  eessttee  ssccrriieerreeaa  iinnccoorreeccttãã  aa
nnuummeelluuii  ffiiººiieerruulluuii  ddee  iinnttrraarree  ssaauu  aa  cceelluuii  ddee  iiee--
ººiirree..

·· OO  rreezzoollvvaarree  nnuu  ttrreebbuuiiee  ssãã  ffiiee  nneeaappããrraatt  ccoo--
rreeccttãã;;  eeaa  ttrreebbuuiiee  ssãã  ffuurrnniizzeezzee  rreezzuullttaattuull  ccoo--
rreecctt  ddooaarr  ppeennttrruu  sseettuurriillee  ddee  ddaattee  ffoolloossiittee  ddee
ccoommiissiiee  llaa  eevvaalluuaarree..  

ªªªªttttiiiiaaaaþþþþiiii     ccccãããã.... .... ....


