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1,2, 3,6,10, 19, 33, 60, 106, 191, 340, 610, etc.
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1 dasdadrutah

1 0 navadrutah

1 0 9 astadrutah

1 0 8 0 saptadrutah

1 0 7 0 35 satdrutah

1 0 6 0 27 0 paficadrutah

1 0 5 0 20 0 87 caturdrutah

1 0 4 0 14 0 44 0 tridrutah

1 0 3 0 9 0 25 0 63 dvidrutah

1 0 2 0 5 0 12 0 26 0 ekadrutah
0 1 0 2 0 4 0 7 0 13 adrutah
[1[2]3[a]5s5]e] 7 [ 8 [ o 10 | avayavah

1 2 3 6 10 19 33 60 106 191 ripasamkhya
1 2 5 10 22 44 91 180 358 698 drutah
0 1 2 5 10 22 44 91 180 358 laghavah
0 0 0 1 2 5 10 22 44 91 guravah
0 0 0 0 0 1 2 5 10 22 plutah

[1[3[7[16[3a]72]m4n [ 207 [ 5921 | 1169 [ avayavah |
o PARIS DESCARTES
T —— 24-04.08 5736



Sources

Sarngadeva : Samagitaratnakara (13€ siecle)
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Sources

Sarngadeva : Samagitaratnakara (13€ siecle)
Cinquieme chapitre : Taladhyaya
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Sources

Sarngadeva : Samagitaratnakara (13€ siecle)
Cinquieme chapitre : Taladhyaya

Com. : Kalanidhi de Kallinatha (15€ siecle)
(ed. Anandasrama - 1896 et Adyar - 1951)
Sudhakara de Simhabhupala (14€ siecle)
(ed. Adyar - 1951)
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druta o mesure de référence J\
laghu 1 = 2 druta J
guru S = 2laghu =4 druta J
pluta S = 3laghu = 6druta J
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druta o mesure de référence J\ demi-breve
laghu 1 = 2 druta J
guru S = 2laghu =4 druta J
pluta S = 3laghu = 6druta J
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druta o mesure de référence J\ demi-breve
laghu | = 2druta J breve
guru S = 2laghu =4 druta J
pluta S = 3laghu = 6druta J
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druta o mesure de référence J\ demi-breve
laghu | = 2druta J breve
guru S = 2laghu =4 druta J longue
pluta S = 3laghu = 6druta J
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druta o mesure de référence J\ demi-breve
laghu | = 2druta J breve
guru S = 2laghu =4 druta J longue
pluta S = 3laghu = 6druta J protractée
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Prastara
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Prastara

Prastara

Ou comment construire, de maniere exhaustive, toutes les
variations (bheda) d’'une mesure ayant une durée donnée.
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Prastara

Prastara

Ou comment construire, de maniere exhaustive, toutes les
variations (bheda) d’'une mesure ayant une durée donnée.

Exemple :

oS (M) 1o (JD) oloo (MM 00000 (MMM

Quatre variations d’une durée de 5 demi-bréves (o, &)
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o I=20 S=40 S=6o0
nyasyalpam adyan mahato
"dhastac chesam yathopari |
prag ane vamasamsthams tu
sambhave mahato likhet|
alpan asambhave tala-
purtyai bhiyo 'py ayam vidhih |l
sarvadrutavadhih karyah

Apres avoir posé une plus petite au-dessous de la premiere
plus grande, le reste est comme au-dessus.

S’il y a un manque au début, on écrira, si cela est possible, de
plus grandes sur la gauche — en cas d’impossibilité des
petites — pour compléter la mesure; cette prescription, dont
le terme est [une mesure composée] entierement de
demi-breves, doit étre exécutée a plusieurs reprises.
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o I=20 S=40 S =60

oS 5
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o I=20 S=40 S =60

Apres avoir posé une plus petite au-dessous de la premiere
plus grande,

oS 5
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o I=20 S=40 S =60

Apres avoir posé une plus petite au-dessous de la
plus grande,

premiere
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o I=20 S=40 S =60

S’il y a un manque au début, on écrira, si cela est possible, de
plus grandes sur la gauche — en cas d’'impossibilité des petites
— pour compléter la mesure
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o I=20 S=40 S =60

S’il y a un manque au début, on écrira, si cela est possible, de
plus grandes sur la gauche — en cas d’'impossibilité des petites
— pour compléter la mesure

-0
-0
v
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o I=20 S=40 S =60

Cette prescription, dont le terme est [une mesure composée]
entierement de demi-breves, doit étre exécutée a plusieurs re-
prises.

-0
-0
v
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o I=20 S=40 S =60

Apres avoir posé une plus petite au-dessous de la
plus grande,

= uwu

premiere
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o I=20 S=40 S =60

Apres avoir posé une plus petite au-dessous de la premiere
plus grande, le reste est comme au-dessus.

-——"n
wouw;
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o I=20 S=40 S =60

S’il y a un manque au début, on écrira, si cela est possible, de
plus grandes sur la gauche — en cas d’'impossibilité des petites
— pour compléter la mesure

-——"n
wouw;
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o I=20 S=40 S =60

S’il y a un manque au début, on écrira, si cela est possible, de
plus grandes sur la gauche — en cas d’'impossibilité des petites
— pour compléter la mesure

-0

o =0
-_—-n
vuuow;

ﬂ PARIS DESCARTES



o I=20 S=40 S =60

Cette prescription, dont le terme est [une mesure composée]
entierement de demi-breves, doit étre exécutée a plusieurs re-
prises.

-0

o =0
-_—-n
vuuow;
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o I=20 S=40 S=

Paris Descartes

o =0
o =0
-_—-n

= uuun
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o I=20 S=40 S =60

—-_———"

o =0
o0 =—-0
S~uuu,
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o I=20 S=40 S =60

o =0

o0 =—-0
-_——-—
oo un
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o I=20 S=40 S =60

o =0

oo =0
O ===W0
HuUuuuu
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o I=20 S=40 S =60

o =0
woo=-o0
O ===W0
auuuu
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o I=20 S=40 S =60

oS 5
oll 5
lol 5
oool 5
So 5
1 2
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o I=20 S=40 S =60

o =0
-—0noo-o0
00 ===
wunuuun
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o I=20 S=40 S =60

o =0
-—0noo-o0
00 ===
uuuuuun
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o I=20 S=40 S =60

oS 5
oll 5
lol 5
oool 5

So 5
Ilo 5
o 1
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o I=20 S=40 S =60

oS 5
oll 5
lol 5
oool 5
So 5
Ilo 5
olo 4
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o I=20 S=40 S =60

(-]

o =0
-=—W0noo=-0
000 ===W0
uuuuuuu

(-]
0 =
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o I=20 S=40 S =60

-}
o =0
000 ===W0

o
0 -
O==000 -0

HuUuuuuuuu
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o I=20 S=40 S =60

-}

o =0
O==W0NO0O0=-0
0000 ===W0

(-]
0 =
N oL n
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o I=20 S=40 S =60

oS 5
oll 5
lol 5
oool 5
So 5
Ilo 5
oolo 5
oloo 5
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o I=20 S=40 S =60

oS 5
oll 5
lol 5
oool 5
So 5
Ilo 5
oolo 5
oloo 5
o 1
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o I=20 S=40 S =60

woo=-o0
0===u0

oloo
ooo

wouuuuuuuum
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o I=20 S=40 S =60

oo u,
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o I=20 S=40 S =60

FuUuuuvuuuuuuun
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o I=20 S=40 S =60

oS 5
oll 5
lol 5
oool 5
So 5
Ilo 5
oolo 5
oloo 5
looo 5
ooo0o0 4
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o I=20 S=40 S =60

woo=-o0
0===u0

oloo

oo v

o0o0oo0O0O
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o I=20 S=40 S =60

Cette prescription, dont le terme est [une mesure composée]
entierement de demi-breves...

woo=-o0
0===u0

oloo
oooo0o0
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Prastara de 1 a 7 demi-breves

Prastara
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Samkhya

Dénombrement
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Samkhya

Samkhya
Dénombrement

Ou comment dénombrer les variations produites par le
prastara
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Samkhya Regle

ekadvyankau kraman nyasya
yufijitantyam puratanaih |
dvitiyaturyasasthankair
abhave turyasasthayoh |
trtiyapaficamankabhyam
kramat tam yogam agratah |
likhed daksinasamsthaivam
ankasrenividhiyate |l

Ayant posé dans I'ordre les nombres un et deux, le dernier
est, autant que possible, ajouté aux deuxieme, quatrieme et
sixieme nombres qui précedent — en I'absence du quatrieme
et du sixieme, aux troisieme et cinquieme nombres. On écrira
cette somme régulierement au début; une suite de nombres
placés ensemble vers la droite est ainsi construite.
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Samkhya Regle

Ayant posé dans l'ordre les nombres un et deux, le dernier
est, autant que possible, ajouté aux deuxieme, quatrieme et
sixieme nombres qui précedent — en I'absence du quatrieme
et du sixieme, aux troisieme et cinquieme nombres. On écrira
cette somme régulierement au début;
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Samkhya Regle

Ayant posé dans l'ordre les nombres un et deux, le dernier
est, autant que possible, ajouté aux deuxieme, quatrieme et
sixieme nombres qui précedent — en I'absence du quatrieme
et du sixieme, aux troisieme et cinquieme nombres. On écrira
cette somme régulierement au début;
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Samkhya Regle

Ayant posé dans l'ordre les nombres un et deux, le dernier
est, autant que possible, ajouté aux deuxieme, quatrieme et
sixieme nombres qui précedent — en I'absence du quatrieme
et du sixieme, aux troisieme et cinquieme nombres. On écrira
cette somme régulierement au début;

—_ =
- N
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Samkhya Regle

Ayant posé dans l'ordre les nombres un et deux, le dernier
est, autant que possible, ajouté aux deuxieme, quatrieme et
sixieme nombres qui précedent — en I'absence du quatrieme
et du sixieme, aux troisieme et cinquieme nombres. On écrira
cette somme régulierement au début;
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Samkhya Regle

Ayant posé dans l'ordre les nombres un et deux, le dernier
est, autant que possible, ajouté aux deuxieme, quatrieme et
sixieme nombres qui précedent — en I'absence du quatrieme
et du sixieme, aux troisieme et cinquieme nombres. On écrira
cette somme régulierement au début;
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Samkhya Regle

Ayant posé dans l'ordre les nombres un et deux, le dernier
est, autant que possible, ajouté aux deuxieme, quatrieme et
sixieme nombres qui précedent — en I'absence du quatrieme
et du sixieme, aux troisieme et cinquieme nombres. On écrira
cette somme régulierement au début;
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Samkhya Regle

Ayant posé dans l'ordre les nombres un et deux, le dernier
est, autant que possible, ajouté aux deuxieme, quatrieme et
sixieme nombres qui précedent — en l'absence du quatrieme
et du sixieme, aux troisieme et cinquieme nombres. On écrira
cette somme régulierement au début;

—_— =
- N
_)w
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Samkhya Regle

Ayant posé dans l'ordre les nombres un et deux, le dernier
est, autant que possible, ajouté aux deuxieme, quatrieme et
sixieme nombres qui précedent — en I'absence du quatrieme
et du sixieme, aux troisieme et cinquieme nombres. On écrira
cette somme régulierement au début;

-
- N
- W
()}
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Samkhya Regle

Ayant posé dans l'ordre les nombres un et deux, le dernier
est, autant que possible, ajouté aux deuxieme, quatrieme et
sixieme nombres qui précedent — en I'absence du quatrieme
et du sixieme, aux troisieme et cinquieme nombres. On écrira
cette somme régulierement au début;
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Samkhya Regle

Ayant posé dans l'ordre les nombres un et deux, le dernier
est, autant que possible, ajouté aux deuxieme, quatrieme et
sixieme nombres qui précedent — en I'absence du quatrieme
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Ayant posé dans l'ordre les nombres un et deux, le dernier
est, autant que possible, ajouté aux deuxieme, quatrieme et
sixieme nombres qui précedent — en I'absence du quatrieme
et du sixieme, aux troisieme et cinquieme nombres. On écrira
cette somme régulierement au début; une suite de nombres
placés ensemble vers la droite est ainsi construite.
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Un peu de mathématiques

Le probleme : compter toutes les manieres de décomposer
une mesure d’'une durée donnée (7druta) en une combinaison
de druta, laghu (=2d.), guru (=4d.) et pluta (=6d.).
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Un peu de mathématiques

Le probleme : compter toutes les manieres de décomposer
une mesure d’'une durée donnée (7druta) en une combinaison
de druta, laghu (=2d.), guru (=4d.) et pluta (=6d.).

Point de vue mathématique : compter toutes les manieres
d’écrire un nombre donné (7) comme somme des nombres :
1, 2, 4 et 6. (Partitions de I’entier 7)

7=14+2+4=6+1=1+1+1+2+1+1=--.
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Contrainte : I'ordre est signifiant.

Pour un mathématicien, les partitions: 1 +2+4 2+4+1
4+ 1+ 2 sont identiques.
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Un peu de mathématiques

Contrainte : I'ordre est signifiant.

Pour un mathématicien, les partitions: 1 +2+4 2+4+1
4+ 1+ 2 sont identiques.

Pour un musicien, les rythmes : olS (.h J CJ) ISo (J J J\)
Sol (d D J) sont différents.
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Samkhya Explication

yadankayogad antyo 'nko
labdhas tair antatah kramat |

bheda drutantalaghvanta-
gurvantas ca plutantakah |

samkhyayanta iti proktah
samkhya nihdankasurina |l

A partir [des termes] de la somme des nombres dont on
obtient le dernier nombre, on compte avec ceux-ci,
successivement a partir de la fin, les variétés qui finissent par
une demi-breve, une breve, une longue et une protractée. Tels
sont les dénombrements enseignés par le musicien.

1+3+10+19=33
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yadankayogad antyo 'nko
labdhas tair antatah kramat |

bheda drutantalaghvanta-
gurvantas ca plutantakah |

samkhyayanta iti proktah
samkhya nihdankasurina |l

iti samkhya I

A partir [des termes] de la somme des nombres dont on
obtient le dernier nombre, on compte avec ceux-ci,
successivement a partir de la fin, les variétés qui finissent par
une demi-breve, une breve, une longue et une protractée. Tels
sont les dénombrements enseignés par le musicien.

1+3+10+19=33
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Samkhya La suite et la strophe mystérieuses

laksmidvivahnyangadigekakona-
vim$atyabhijia drutasatkabandhah |
antyau yutau dvav atha santarau dvau
tattadyuteh syat purato 'pi samkhya |
L'arrangement pour six demi-breves se mémorise par : un
(laksmi), deux, trois (vahni : feu), six (anga : membres), dix
(dis : directions), dix-neuf.

1,2, 3,6, 10, 19,
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Samkhya La suite et la strophe mystérieuses

laksmidvivahnyangadigekakona-
vim$atyabhijia drutasatkabandhah |

antyau yutau dvav atha santarau dvau
tattadyuteh syat purato 'pi samkhya |

L'arrangement pour six demi-breves se mémorise par : un
(laksmi), deux, trois (vahni : feu), six (anga : membres), dix
(dis : directions), dix-neuf. Les deux derniers additionnés et
aussi les deux [séparés] par un intervalle, on aura aussi le dé-
nombrement avec la somme des uns et des autres.

1,2, 3,6,10, 19, 33, 60, 106, 191, 340, 610, etc.
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Nasta
Disparition

Ou comment retrouver une ligne effacée dans le prastara

ﬂ PARIS DESCARTES

Rythmes et algorithmes 200409  30/36



-]
-]
000 ==0NOO=00=0

0000 ======NNVWOOOOOO===UNOO =0

ooo0

oo
ol

lo

ooo

ol
lo
ooo

0000000000000 mmmmmmm——==000W

—_——— N0 00 ==NO =

[--]
[--]
(-]

11
oolooo
oloooo

looooo

0o0oO0O0OOOO
ﬂ PARIS DESCARTES



Nasta

MNVNVN=—=========00000~0000
O=—0O0OVN===—000000MNVNN==C === 0
0O=—0O0=—OOWN—=-000 —O0n=—>~000Ww0
-} 0=0 =0=00O0 O =~=000

(] co=-o0 ~ 0=0

-} o~ -}

ﬂ PARIS DESCARTES

000OO0OO0OOO

32/36

24-04-09

Rythmes et algorithmes

o}
£
©
O
a
o)
(a]
%)
=
©
o




-]
-]
000 ==0NOO=00=0

-—NWoo0o000O0===0NO0OO =0

ooo0

00000 m——m——m—m—m——— D W

-0 =

20

ol
lo
ooo

ol
lo
ooo

—-—=-0N00O0

0000 ===
0000000

(-~}
[--]
(-]

11
oolooo
oloooo
looooo
0000000 ﬂ
PARIS DESCARTES



-]
-]
000 ==0NOO=00=0

0000 ======NNVWOOOOOO===UNOO =0

ooo0

oo
ol

lo

ooo

20

ol
lo
ooo

0000000000000 mmmmmmm——==000W

—_——— N0 00 ==NO =

[--]
[--]
(-]

11
oolooo
oloooo

looooo

0o0oO0O0OOOO
ﬂ PARIS DESCARTES
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1 0 navadrutah

1 0 9 astadrutah

1 0 8 0 saptadrutah

1 0 7 0 35 satdrutah

1 0 6 0 27 0 paficadrutah

1 0 5 0 20 0 87 caturdrutah

1 0 4 0 14 0 44 0 tridrutah

1 0 3 0 9 0 25 0 63 dvidrutah

1 0 2 0 5 0 12 0 26 0 ekadrutah
0 1 0 2 0 4 0 7 0 13 adrutah
[1[2]3[a]5s5]e] 7 [ 8 [ o 10 | avayavah

1 2 3 6 10 19 33 60 106 191 ripasamkhya
1 2 5 10 22 44 91 180 358 698 drutah
0 1 2 5 10 22 44 91 180 358 laghavah
0 0 0 1 2 5 10 22 44 91 guravah
0 0 0 0 0 1 2 5 10 22 plutah

[1[3[7[16[3a]72]m4n [ 207 [ 5921 | 1169 [ avayavah |
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1 dasdadrutah
1 0 navadrutah
1 0 9 astadrutah
1 0 8 0 saptadrutah
1 0 7 0 35 satdrutah
1 0 6 0 27 0 paficadrutah
1 0 5 0 20 0 87 caturdrutah
1 0 4 0 14 0 44 0 tridrutah
1 0 3 0 9 0 25 0 63 dvidrutah
1 0 2 0 5 0 12 0 26 0 ekadrutah
0 1 0 2 0 4 0 7 0 13 adrutah
[1[2]3[a]5s5]e] 7 [ 8 [ o 10 | avayavah
1 2 3 6 10 19 33 60 106 191 ripasamkhya
1 2 5 10 22 44 91 180 358 698 drutah
0 1 2 5 10 22 44 91 180 358 laghavah
0 0 0 1 2 5 10 22 44 91 guravah
0 0 0 0 0 1 2 5 10 22 plutah
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1 dasdadrutah

1 0 navadrutah

1 0 9 astadrutah

1 0 8 0 saptadrutah

1 0 7 0 35 satdrutah

1 0 6 0 27 0 paficadrutah

1 0 5 0 20 0 87 caturdrutah

1 0 4 0 14 0 44 0 tridrutah

1 0 3 0 9 0 25 0 63 dvidrutah

1 0 2 0 5 0 12 0 26 0 ekadrutah
0 1 0 2 0 4 0 7 0 13 adrutah
[1[2]3[a]5s5]e] 7 [ 8 [ o 10 | avayavah

1 2 3 6 10 19 33 60 106 191 ripasamkhya
1 2 5 10 22 44 91 180 358 698 drutah
0 1 2 5 10 22 44 91 180 358 laghavah
0 0 0 1 2 5 10 22 44 91 guravah
0 0 0 0 0 1 2 5 10 22 plutah
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La regle de Bhaskara

chandascityuttare chanda-

sy upayogo hi tadvidam |l
musavahanabhedadau

khandamerau ca Silpake |
vaidyake rasabhediye

tan noktam vistrter bhayat ||

(...) Cela sert en prosodie, pour ceux qui la connaissent, pour
la suite des compositions des meétres et aussi en architecture,
pour les montagnes de nombres, quand il y a des variations
de conduits d'aération etc. Et en médecine pour les mélanges
de saveurs. Cela n’est pas exposé par crainte de
prolixité.

ﬂ PARIS DESCARTES
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