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DOCUMENTATION DU PROGRAMME ONDEL.
LOGICIEL DE DECOMPOSITION DE SIGNAUX EN ONDELETTES.

1- La_Transformée en Ondeletfes,
1.1:Introduction générale,

La Transformée en Ondelettes est une méthode qui permet d'analyser et de resynthétiser un
signal quelconque s(p) en fonction de contributions élémentaires appelées ondelettes.

Toutes les ondelettes ont méme forme et sont obtenues a partir de translations et dilatations
(ou compressions) d'une fonction “mere" g(p) (ondelette analysante). Elles constituent ainsi une
famille a deux paramétres.

Chaque ondelette est limitée aussi bien dans le domaine fréquentiel que temporel. Cette
transformation permet d'analyser un signal en conservant les caractéristiques de temps et de
fréquence. I.'énergie du signal est elle-méme conservée.

Nous a.‘ons définir la notion d'ondelette dans le cas de signaux unidimensionnels, étant

donné que tout pouarra étre étendu au cas de signaux multidimensionnels (p pouvant étre le
quadrivecteur espace-temps).

1.2-Propriétés de l'ondeletfe analvsante,

Nous avons de vastes possibilités dans le choix de I'ondelette analysante g(p). Cependant
elle doit vérifier certaines conditions qui se résument ainsi :

(1)  g(p) doit étre réguliére, et d'énergie finie.
(i1)  g{p) est localisée 2 Ia fois en temps et en fréquence.

(iii) gestdvaleurmoyennenulle: gM0)=0 onu J gp)dp=0

(g" est la transformée de Fourier de g)

La représentation graphique d'un exemple d'ondelette est donnée en annexe.
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1.3-La transformée en QOndeletfes,

On choisit une ondelette analysante g(p). A partir de cette ondelette "mere”, on construit
une famille d'ondelettes élémentaires par dilatations et translations :

g®D) = g((p-b)/a)

a>0 est le parametre de dilatation (a<! correspond a une compression),
b quelconque est le parametre de translation,

La transformée en Ondelette d'un signal s(p) est obtenue en effectuant les produits scalaires
du signal avec les ondelettes élémentaires :

S(b,a) = a-l/ 2_[ g ((p-b)/a) s(p)dp , ol g représente le complexe conjugué de g.

S(b,a) est une fonction définie sur le demi-plan ouvert :

Une propriété cruciale est la possibilité de reconstruire le signal a partir de sa transformée,
par la formule:

s(p) = cS*e.[ I S(b,a) g3 (p) dadb/aZ

(La ¢St€ ne dépend que de g)
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Tout signal apparait ainsi comme la superposition d'ondelettes élémentaires.

Sous certaines conditions peu exigeantes, il existe une formule discréte de reconstitution du
signal, ol n'est employée que la famille des ondelettes :

..é .t
g(kz 2% , Jetk e Z

2-Description du logiciel,
2.1-Caractéristigues générales.

- Le programme effectue la transformée en ondelettes d'un signal arbitraire réel ou entier
stocké sur un fichier dont 1a longueur de l'enregistrement est paramétrée.

- La transformée est calculée pour 512 points du signal et stockée dans un fichier sous
forme matricielle de N voies par 512 points (N £ 512).

- Nous avons en sortie de la transformée deux cartes correspondant & I'analyse du signal
donnant la répartition €nergétique {(module) et la phase instantanée 'mhase).

- Toutes les dimensions sont paramétrées de fagon & ce que 'on puisse augmenter la taille
des tableaux (signal, ondelette, transformée).

2.2-Ondelette.

- L'ondelette implémentée est une ondelette type Morlet. C'est une gaussienne modulée
de la forme:

. 2 -4
g® =G e %!, avec G()=el/20

La transformée de Fourier étant : M) = G(w) S(wr-w)
ol w, représente la pulsation, ¢ I'écart type, nous avons donc une gausienne décalée de

W,/27 dans I'espace des fréquences.

Son support temporel est tya¢-tmin POUr une valeur € que nous nous fixons, valeur pour
laquelle l'enveloppe de G(t) est numériquement nulle.
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- En résumé cette ondelette vérifie les conditions citées en 1.b. En outre la condition 1.b
(iil) impose que @, soit suffisament grand de facon & approcher au mieux [g(f)dt=0. En pratique

on prendra @, 2 5.

- L'ondelette est discrétisée en NP points . Le nombre NP choisi correspond au parameétre
de dilatation a = 1. Il nous permet de déduire la valeur du support de l'ondeletie en fonction de la

valeur € . L'ondelette ainsi créée est échantilonnée a la fréquence d'échantillonnage fe du signal.

- En annexe, nous pouvons voir la représentation graphique de cette ondelette pour les
paramétres a =10, @y =5, NP(a_qy=101,£=1072.

2.3-Grille.

La transformée définie par : S(a,b) = a~12[g((t-by/a) S(r) dt

(oll a,b représentent respectivement les parametres de dilatation et translation), est calculée en
discret sur une grille.

Le choix de cette grille détermine la nature des procédures de reconstitution du signal
(formules d'interpolation), non implémentées ici, ainsi que l'aspect réduction de données (exemple
grille dyadigue).

Ici le choix de la grille e. ¢ celui dite de la grille fine. C'est a dire que les parametres seront
définis par :

a= a02k/NVO

b=1

(k numéro de Ia voie, NVO nombre de voies par octave)

2.4-Organigramme.

2.4.1 Présentation générale.

La procédure est initialisée & partir de la donnée de parametres définissant la grille et
'ondelette. Nous avons ainsi une grande liberté dans le choix des caractéristiques de 'ondelette, du
nombre de voies et de leur répartition. Ceci nous permet d'analyser le signal & la précision que l'on
souhaite, dans les limites du principes d'incertitude d'Heisenberg.

Des messages (test d'erreurs) peuvent intervenir, 3 savoir :

S



- Risque d'aliasing (nombre de points de 'ondelette insuffisant pour le nombre de cycle de
celle-ci, voir en annexe );

- Ondelette trop grande pour le paramétre de dilatation maximum demandé;

- Temps de départ de I'analyse trop petit. Dans ce cas nous avons la possibilité de continuer
I'analyse en prolongeant le signal par des zéros. L'erreur en aval du signal se traduit par la présence
d'une discontinuité localisée au début du fichier (voir §4. fig 4).

Cette présentation étant faite, nous allons décrire l'organigramme du programme.
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2.4.3 Presentation des différents modules.

a. INITIALISATION,

i} Signal.

Le programme demande le nom du fichier o se trouve enregistré le signal ainsi que les
caractéristiques de celui-ci. C'est a dire est-il composé de valeurs réelles ou entigres ( par exemple
signal échantillonné en sortie d'un convertisseur)? fréquence d'échantillonnage?

Les données indépendamment du nombre de bits du convertisseur (exemple pour un 12 bits
ie: 11 bits + signe) seront converties en "réel” pour effectuer la transformée. 11 est inutile de
recadrer le signal car la transformée en ondelette n'analyse pas la fréquence 0 (ie: ajouter dans ce
cas 2048 aux données numériques).

i1} Ondelette.

* module :SUPOND

En fonction des valeurs de 'écart type &, du cut-off de 'envelc Hpe ¢, du nombre de points
NP(a=1) de 'ondelette et de la valeur de la fréquence d'échantillonnage “e du signal, on détermine
par la subroutine SUPOND, la valeur du support temporel sur lequel easste l'ondelette. L'ondelette
est échantillonnée 4 la méme fréquence que le signal.

En sortie du sous-programme nous restituons par le common /support/ les valeurs
extrémales du support de 'ondelette (tmin,tmax).

*module : FREQ.

En fonction des caractéristiques de l'ondelette ( NP pour a=1, ®,), de son support

(tmin,tmax) et de la fréquence d'échantillonnage du signal transmise par le common /var/, le
sous-programme FREQ calcule le nombre de cycles ANC contenu dans 'ondelette a=1 et la
fréquence moyenne FREAN analysée par celle-ci.

FREAN = ANC.FE/[(NP.a)-1]

iii} Grille.

La wansformée en ondelettes est calculée sur une grille fine. Connaissant les parametres de
dilatation de départ (dilatation la plus petite), le nombre de voies par octave ainsi que le nombre total

8

formée en ondel



de voies, nous pouvons engendrer une grille dans le plan (b,a) telle que a varie sur [adep,amax],

avec:
amax = adep.z(N VT-1)/NVO
b. CHARGEMENT DU SIGNAL
Apres lecture du fichier signal, la partie nécessaire aux calculs est stockée dans le tableau
SI.
Le point milieu de I'ondelette pour b=0 &tant calé sur le premier échantillon du signal, nous

devons réserver la longueur d'une demi ondelette associée 2 la valeur maximum que peut prendre le
parameétre a, de part et d'autre de la zone & analyser.

d'ott DIM(SI) = 512 +DIM(OND)

¢. TEST D'ERREURS

i) Aliasing

Le premier test se rapporte au probléme d'aliasing. Ceci intervient lorsque le nombre de
points NC par cycle de I'ondelette 1a moins dilatée ne vérifie pas les conditions de Shannon

(ANC<2).
Ce test est effectuée lors de I'l itialisation de 'ondelette.Un message est imprimé lorsque
ANC atteint la valeur 3.I1 est néanmoin laissé  I'utilisateur la possibilité de continuer la procédure.

11) Ondelette trop grande

Apreés initialisation de la grille, on vérifie la compatibilité de la zone mémoire réservée a
'ondelette avec la taille de 'ondelette la plus dilatée.
Si le test est positif, il y a alors arrét automatique du programme.

Trois choix sont possibles pour effectuer I'analyse:
- soit réduire le nombre de points de l'ondelette pour a=1,

- soit réduire le nombre de voies total,
- soit redimensionner les tableaux, en agissant sur le parametre KOND.

iii) Temps de départ d'analyse trop court

Lorsque le temps de départ de 'analyse est trop petit (d{i & ii), un message s'affiche a

I'écran. L'utilisateur a alors la possibilité de prolonger le signal par des zéros.
I'analyse mettra en évidence une discontinuité (convergence des lignes de phase

constantes, forme caractéristique de la répartition énergétique) en début de fichier.

i : Transformée en ondel



d. TRANSFORMEE

* module : GENOND

I} permet d'engendrer {'ondelette pour un parameétre de dilatation donné.

De fagon a pouvoir se caler sur les différentes voies, ['¥chantillonage de P'ondelette est
toujours réalisé & partir du point t=0 (de part et d'autre).

I peut étre interessant dans certains cas de normaliser l'ondelette par sa norme L2, limitant
ainsi la dynamique des ondelettes, Il suffit pour cela d'activer la séquence prévu a cet effet dans le
module. La transformée devra dans ce cas étre non plus normalisée par a”*/< (COEFF) mais par
a*1/2 (dans le module TRANSFON).

Les parties réelles et imaginaires de l'ondelette sont restituées par les COMMON /TABR/ et
/TABY/ .

* module : TRANSFOND

Ce module réalise le produit de convolution entre le signal et 'ondelette pour une dilatation
fixée (une voie). La normalisation des voies est effectuée dans ce module (cf remarque sur COEFF
ci dessus).

Les parties réelles et imaginaires de la transformée correspondant au parameétre de dilatation
courant, sont restituées par les COMMON /FONCTR/ et /FONCTY sur 512 points.

* module : MODPHAS

Il permet de convertir les parties réelles et imaginaires de la tra sformée en module et
phase. Il est préférable d'introduire un cut-off sur le module pour la phasc En effet, celle ¢i n'est
pas définie pour des valeurs du module trop petites.

Les modules et phases sont restitués par les COMMON /FONCTR/ et /FONCTI/.

e. STOCKAGE DES RESULTATS DE L'ANALYSE

Le choix est donné a l'utilisateur de stocker le module, la phase ou les deux.

I.a longueur de I'enregistrement est de 512. Le remplissage s'effectue par colonnes. Le
premier enregistrement contient les données de l'analyse qui pouront €tre nécessaire a la
représentation graphique: période d'échantillonnage, nombre de points par voie, temps de départ de
I'analyse, nombre total de voies, parametre de dilatation de départ, nombre de voies par octave,
fréquence équivalente a a=1.

Les paramétres de l'analyse, ainsi que les correspondances entre voies et fréquence
moyenne en Hz, sont stockés dans le fichier PARAM.DAT.

10
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3. Générati je_si test

Le programme auxiliaire SIGNAL permet d'engendrer des signaux de tests.
Un menu presente les 6 choix de signaux possibles:
- impulsion de Dirac
- signal composé de deux signaux carrés espacés de 100.Tech
- sinusoide
- transition entre deux sinusoides de 100Hz et 200Hz.
- somme de deux sinusoides de fréquences 100 et 200Hz
- transition enfre un Dirac et une sinusoide de fréquence 150Hz
La fréquence d'échantillonnage est modifiable. Le programme restitue le temps de début
d'analyse a utiliser dans ONDEL.

4. Exemple d'angalyse sur les foncfions tests

Les figures qui suivent présentent les modules et phases des transformées en ondelettes des
signaux tests. Chaque figure est accompagné du listing du fichier PARAM contenant les paramétres
de l'analyse.

La sinusoide est représentée & deux instants d'analyse différents, le second débutant au
temps t=0. On met en évidence la discontinuitée due au prolongement par zéro du signal.

fig 1.a: module de la transformée d'un Dirac

fig 1.b: phase de la transformée d'un Dirac

fig 2.a: module de la transformée de 2 signaux carrés

fig 2.b: phase de la transformée de 2 signavx carrés

fig 3.a: module de la transformée d'une sim soide

fig 3.b: phase de la transformée d'une sinus ide

fig 4.a: module de la transformée d'une sinusoide a t=0

fig 4.b: phase de la transformée d'une sinusoide 2 t=0

fig 5.a: module de la transformée d'une transition entre 2 sinusoides

fig 5.b: phase de la transformée d'une transition entre 2 sinusoides

fig 6.a: module de la transformée de la somme de 2 sinusoides

fig 6.b: phase de la transformée de la somme de 2 sinusoides

fig 7.a: module de la transformée de ]a transition entre un Dirac et une sinusoide
fig 7.b: phase de la transformée de la transition entre un Dirac et une sinusoide
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NCM DU FICHIER SIGNALL

5IGNAL.DAT

Si0NAL REEL
1

(1) O ENTIEZR (0O}

PARAMETRES DE L"ONDELETTE

VALEUR DE L“ECART TYPE DE LA GAUSSIENNE 7

1.000000

PULSATION PROPRE DE L"ONDELETTE 7

3.000000

VALEUR MINIMUM FOUR LAGUELLE L“"ENVELOPPE £S7

9,9999998E~03

NCMBRE DE POINTS DE L"ONDELETTE POUR A=1 7

101

FREQUENCE D"ECHANTILLONNAGE DU SIGNAL

3000, 000

—-~--- FREQUENCE MOY. D"ANALYSE PGLR A=i]

PARAMETRE DE DILATATICN DE
4.2500000
NOMBRE DE VOIES PAR QOCTAVE 7

B
NOMBRE TOTAL DE VODIES %
40
TEMPS DE DEPART DE L"“ANALYSE
0.4100000

SAUVEGARDE FICHIER DU MODULE
1
VOIE NIIMERD:

DILATATIAON: 0. 2500000
MCD= ,PHASB=

————————— VOIE NUMERO:
DILATATIDNI 0.272628%
MCD= ,PHAS=

--------- VOIE NUMERD:
DILATATION: 0.2973018
MoD=  , PHAS=

VOIE NUMERDG:

DILATATION! ©.3242099

MOD= . PHASS= 0.000C000E+OC O, 0000000E+00
————————— VUGIE NUMERG! S
DILATATION: 0.3535534 FREG.MDYENNE:
MOD= , PHAS= 0, 0000000E+GO 0, COCO000E+QO
————————— VOIE NUMERO! &
DILATATION: 0.3855827 FREQ.MOCYENNE
MOD= ., PHAS= 0.0000000E+0C 0, 0000000E+00
————————— VCIE NUMERG. 7
JILATATION: 0.4204482 7 REG,MOYENNE :
MOD= ,PHAS= 0.000C000E+QD  0,0C00000E+Q0
————————— VOIE NUMERG: 8
DILATATION: ©.4585020 FREG.MOYENNE!
mMGD= ,PHAS= Q. 0000000E+00  0,00000C00E+00
————————— VEIE NUMERC: g

DILATATION:  0.5000000 FREG.MOYENNE
MCD= ,PHAS= Q.0000000E+0C 0, 0000000E+0Q0
--------- UGIE NUMERD: 10
DILATATION? 0.5452539 FRER.MOYENNE!
MDD:  ,PHAS=  0.00G0000E+0C  ©.00C0000E+00
————————— UDIE NUMERG! i1
DI_ATATION!  ©0.5946035 FREG.MOYENNE
MOD=  ,PHAS=  0.0000000E+00  O.00000C0E+00

VGIE NUMERO:

DEPART 7

(EN SECONDES)

(1)

1

FREG.MOYENNE !
QL. 0000000E+00 O, 0000000E+O0

2
FREG.MOYENNE:
C.0000CO0E+00G  0,0000000E+00

3

FREG.MOYENNE:
0.00C00C0E+00  0.0000000E+00

4
FREQ.MOYENNE

12

(EN HZ)

NULLE 7

i

144.,9180

?

CU DE LA PHASE

(2 0

&603.8250

536.73C3

499.7172

452.8687

414,0514

381.3632

353.4885

322.0400C

28%.8360

268 .,.3667

243.86237

HZ

DES DEUX

(3

-
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16687 ## ONDEL.FOR %
C
C PROG. ONDEL.FOR | CALCUL DE LA TRANSFORMEE EN ONDELETTE D'UN SIGNAL
C ARBITRAIRE CONTENU DANS LE FICHIER REEL 'SIGNAL.DAT’

C LA TRANSFORMEE EST EFFECTUEE SUR S12 POINTS ET STOCKEE DANS LE FICHIER

C 'TEMFRE.DAT~’

C (ONDELETTE TYPE MORLET)

C- SUBROUTINE FRER
C- RELATICON ENTRE DILATATICN
c ARGUMENTE! A PARAMETRE
FE FREGUENCE
NP NOMBRE DE
WO PULSATION
THIN ET TMAX
RESTITUE FREAN.

(MATRICE IMAGE 312 X
C L'ONDELETTE UTVILISEE ICI ESY

NER DE VOIES)
ai{t) = exp(—{(tex2)/2#8IG)exr (ikOt}

———— o 1 Mt Mot Mt S R B S R W A P P b TP T S LT WD B A M A e S8 W W T TR TR T T AR TR P S

ET FREGUENCE D'ANALYSE
DE DILATATIDN ‘
D'ECHANTILLONAGE DU SIGNAL (PAR COMMON)
ROINTS DE L 'ONDELETTE POUR A=t

PROPRE DE L ONRELETTE

{SUPPDRT POUR A=1) PAR COMMON

FRERQUENCE MOYENNE D "ANALYSE

ANC . NER DE CYCLES DE L /ONDELETTE

ononoona

SUBRDUTINE FRER(A-NP,WO.FREAN,ANC)
COMMON/SUPPORT/TMIN, TMAM
COMMON/VAR/FE

PIZ=ATAN(1.)}+8.

Commmmm NOMBRE DE CYCLES DANS L 'ONDELETTE —--

ANC= ( TMAX=TMIN) #W0O/PI2
Lo NOMBRE DE POINTS DE L‘ONDELETTE ——=--—-

NBRPNT=NINT(NP#A)
Lo mm FREQUENDS ANALYSEE —w=—wmmmow—m——

FREAN=ANC#*FE. (NBRPNT=1}

RETURN

END
C |
C~ FUNCTION
C- GENERATION DE LA GAUSSIENNE (ENVELOPPE DE L 'ONDELETTE) |
c ARGUMENTS: TE WVARIABLE TEMPORELLE
C SIG ECART TYPE, FIXE LE (DELTA F/F}
c

FUNCTION ENV(TE,SIG)

ENV=EXP( (-TE%#2) /2+81G)

RETURN

END
c

C - SUBROUTINE SUPOND

C - SUPPCGRT TEMPCOREL DE L 'ONDELETTE POUR UNE DILATATION DE 1
(™ ARGUMENTS. 8IG ECART TYPE ASSGOLIE A L/ONDELETTE

C BMIN CUTCFF NUMERIGUE

c FE FREQGUENCE LC/ECHANTILLONNAGE (FIXE LE PAS)
e
e

RESTITUE PAR LE COMMON LES BORNES TMIN ET TMAX

SUBROUTINE SUPOND(SIG,BMIN,FE)
COMMON/SUPPORT/TMIN: TMAX
PAS=1,/FE
TE=0.

1 ONDA=ENV(TE,SIG)

IF (ONDA.GT.BMIN) THEN
TE=TE+PAS
GOTO 1

ELSE
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TMAX=TE
END IF
TE=0Q.
ONDA=ENU(TE . SIG)
IF(ONDA.GT.BMIN) THEN
TE=TE-PAS
GOTO 2
ELSE
TMIN=TE
END IF
RETURN
END

]

SUBRROUTINE GENOND
CONSTRUCTION DE L 'ONDELETTE TYPE MORLET
PARTIE RELLE (RE)— PARTIE IMAGINAIRE (IM)
SUPPORT{(A)=(TMAX-TMINY#A, NP(A)=NINT(NP({A=1)#*AR)
ARGUMENTS: WO PULSATION DE L'UNDELETTEZ POUR A=l
SIG ECART TYPE DE LA GAUSSIENNE
A VALEUR DU PARAMETRE DE DILATATION
NP NOMBRE DE POINTS DE L CNDELETTE POUR A=l
NERPNT NEBRE DE PTS DE LONDEL. PCUR UN PARAMETRE A DONNE
KOND LONGUEUR MAX Dt L 'ONDELETYE
RESTITUE PAR LE COMMON/TABR/ LES TABLEAUX REWAV ET/TABI/ IMWAY
CONTENANT RESPECTIVEMEMT LES PARTIES RERLLES &7 IMAGINAIRES
DE L‘'ONDELETTE

Ooofhooonoonoooan

SUBROUTINE GENOND(WO,SI1G,A NP, NBRPNT KOND)
COMMON/TABR/REWAVU/TABL / IMKWAY

COMMON /SUPPORT/TMIN, TMAX

COMMON/VAR/FE

REAL IMWAYV(L1:,REWALV(L)

Cmm—— NOMBRE DE POINTS DE L 'OMDELETTE —=-~-
NERPNT=NINT (NP#A)

C——-— PAS D'ECHANTILLONNAGE DE L/ONDELETTE =--
PAS=(TMAX-TMIN) /FLBAT (NERPNT-1)

DO 2 I=1,KOND
REWAV(TI =0,
IMWAV (1) =0, -
2 CONTINUE
Commmm e POINT MILIEU-==——mmmmmeme—m—
L 3000 IE. KOND POINTS SONT RESERVES PDUR LE STCCRKAGE DE L 'ONDELETTE
£ LE POINT MILIEU SERA TOUJDURS EN (KOND/Z2) POUR CALAGE DES WOIES
KM=KOND/Z
TG=0,
ONDA=ENV(TO,SIG)
REWAV (KM) =0ONDA
IMWAV(KM)=0.

T=0.

ANORLZ=0, I normaiisation L2

DO 1 K=1 :NINTC(INBRPNT-1)/2.}
TO=T+PAS#*FLOAT (K)
ONDA=ENV(TO,SIG)
ANDRILLZ=ANDORLZ+0ONDA#ONDA
REWAV (KM+K ) =ONDA#COS{WO*TO)
REWAUV (KM—K ) =RENAV (KM+K )
IMWAV(KM+K ) =OQNDA#*SIN(WO®TO)
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TMAX=TE
END IF
TE=0.
ONDA=ENV(TE,SIG)
IF(ONDA.GT.BMIN)THEN
TE=TE-PAS
GOTO 2
ELSE
TMIN=TE
END IF
RETURN
END

]

SUBROUTINE GENOND
CONSTRUCTION DE L/ONDELETTE TYPE MORLET
PARTIE RELLE (RE}- PARTIE IMAGINAIRE (IM)
SUPPORT(AI=(TMAX-TMIN}*A, NP(A}=NINT(NP(A=1)*R)
ARGUMENTS. WO PULSATION DE L 'ONDELETTE POUR A=l
SIG ECART TYPE DE LA GAUSSIENNE !
A VALEUR DU PARAMETRE DE DILATATION
NP NOMBRE DE PGINTS DE L "ONDELETTE POUR A=1
NERPNT NBRE DE PTE DE L/CNDEL. POUR UN PARAMETRE A DONNE
KOND LONGUEUR MAX DE L’CONDELETTE
RESTITUE PAR LE COMMON/TABR/ LES TABLEAUX REWAV ET/TABRI/ IMWAV
CONTENANT RESPECTIVEMEMT LES PARTIES REEZILLLES ET IMAGINAIRES
DE L *ONDELETTE

[
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SUBROUTINE GENOND(WO,SIG.A-NP,NBRPNT,KCND)
COMMON/TABR/REWAV/TART / ITMWAY

COMMON /SUPPORT/TMIN, TMAX

COMMON/VAR/FE

REAL IMWAV(1),REWAY(]1)

Cowm— NOMBRE DE POINTS DE L'ONDELETTE ——=w-=-
NEBRPNT=NINT(NP3*A)

E-~—-~ PAS D'ECHANTILLONNAGE DE L’ONDELETTE -~
PAS={TMAX-TMIN) /FLOAT (NERPNT-1)

DO 2 I=1,KOND
REWAV(I) =0,
IMWAV(I) =0, -
2 CONTINUE )
e ekt POINT MILIEU-=——m—m—m e e
C 3000 IE. KOND POINTS SONT RESERVES POUR LE STOCKAGE DE L/ONDELETTE
£ LE POINT MILIEU SERA TOUJOURS EN (KOND/Z) POUR CALAGE DES WOIES
KM=KOND/Z
TG=0. |
ONDA=ENU(TO,8IG}
REWAL (KM} =0ONDA
IMWAV (KM =0,

T=0,
ANORLZ=0. i normalisation LZ
DG 1 K=i,NINT{(NBRPNT-1}/2.)
TO=T+PAS*FLOAT(K)
ONDA=ENV(TO,S516G)
ANDORLZ2=ANORLZ+ONDA*ONDA
REWAV(KM+K ) sONDA#COS(WO#TO)
REWAV(KM—~K )} =REWAV (KM+K) |
IMWAV(KM+R ) =ONDA#SIN(WO*TO )
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IMWAY (KM=K ) =~TMWAV (KM+K )

CONTINUE
———————————— NORMALISATION-—==—merm s e e
DO 3 I=1,KOND
IMWAV(IY=IMWAVI(TI}/ANORLZ
REWAUV(I Y =REWAV(I) /ANDORLZ
3 CONTINUE
RETURN
END
SUBRDUTINE TRANSFOND . TRANSFORMATION EN ONDELETTES.
ARGUMENTS:. A PARAMETRE DE DILATATION COURANT
NBRPNT NOMBRE DE POINT DE L/ONDELETTE POUR A
iDER INDEX DU 1ER POINT D'ANALYSBE DU SIGNAL
IFIN “ DERNIER " "
KOND LONGUEUR MAX DE L 'ONDELETTE
REWAY ET IMWAU CONTIENNENT L/ONDELETTE PAR LE COMMON
s8I SIGNAL PAR COMMON/FSI/
RESTITUE TFRE ET TFIM CONTENANT LES PARTIES REELLES ET IMAGINAIRES
DE LA TRANSFORMEE PAR LES COMMON/FONCTR/ ET /FONCTI/.
SUBRRCUTINE TRANSFUOND{A,NBRPNT,IDER,IFIN,KOND)
REAL IMWAV(1},.TFRE(L) ,TFIM(1},8I(1) REWALU(L)
COMMON /FSI/BI/FONCTR/TFRE/FONCTI/TFIM
COMMON/TABR/REWAV/TARL/ IMWAY
KM=KOND/2 {POINT MILIEU
COEFF=1./3QRT(A)
INDICE=NINT((NBRPNT-1)/2.)
DO 1 I=IDEB.IFIN
TRRE=0. PINITIALISATION DU PRODUIT DE CONUOLUTION
TRIM=0.
DO 2 L=I~-INDICE,I+INDICE
TRRE=TRRE+SI{L)*RENAV(L-I+KM+1)
TRIM=TRIM+SI{L}#IMWAVIL-T+KM+1)
CONTINUE
TFRE(I-IDER+1)=TRRE*#CQEFF
TFIM(I~-IDER+1)=TRIM*COEFF
CONTINUE
RETURN
END
SUBROUTINE MODPHAS
ARGUMENTSI TFRE.TFIM TARLEAUX CONTENANT RESPECTIVEMENT LES PARTIE!
REELLES =7 IMAGINAIRES DE LA TRANSFORMEE (TRANSMIS PAR COMMON).
CUTOFF YALEUR LIMITE DU MODULE
KNP DIMENSION TEMPDRELLE DE LA TRANSFORMEE
TFRE ET TFIM SONT CONVERTIS EN MODULE ET PHASE(MOD Z#PI), RESTITUES
PAR LES COMMON /FONCTR/ ET /FONCTI/.

SUBROUTINE MODPHAS(CUTOFF,KNP)
DIMENSION TFRE(1)},TFIM(1)
COMMON/FONCTR/TFRE/FONCTI/TFIM
DO I=1,KNP
CR=TFRE(I)
CI=TFIMC(I)
TFRE(I)=50RT(CR#CR+CI#CI)
IF(TFRE(YI).GT.CUTAFF ) THEN



| TEFIM{I)=ATANZ(-CI,CR)

ELSE
TFIM{1)=0.
' END IF
END DO
RETURN
END
C
C ____________________________________________________________
| C PROGRAMME PRINCIPAL
C —————————————————————— [ i o o o P T 7 e i il i e S A L8 s P A . S0 d4 s

PARAMETER (KNP£512, KOND=3000, KRCL=256, K51=4512)
Cewwxxxx KSI= LONGUEUR DU SIGNAL ANALYSE  KSI >=KNP+KOND s sx

c KOND=LONGUEUR DE L"ONDELETTE
g KRCL=LONGUEUR DE L"ENREGISTREMENT DU SIGNAL

' Cwxss#¥x KNP= LONGUEUR DE L"ENREGISTREMENT (TEMPS) DE LA TRANSFORMEE
c

REAL IMWAUV(KOND)

{ DIMENSION TSMOD(KOND).TSIM(KOND) . TSRE(KOND} ,SI(KSI)
DATA KKRCL  KKNP/KRCL ,KNP/
CHARACTER NOMSIG#13, NCMMOD#i3, NOMPHA*13
DIMENSION TAB(KNP,KNP),TAET (XNP,KNP )Y  REWAU(KOND)
DIMENSION ISIGNA(RRCL) SIGNAL (KRCL) , TFRE(KNP) » TFIM(KND)
COMMON /FSI/SI/FONCTR/TFRE/FONCTI/TFIM

B COMMON/TABR/REWAV/TABL / IMWAY
COMMON /SUPPORT/TMIN. TMAX

] COMMON/VAR/FE

i C FICHIER CONTENANT LES PARAMETRES DE L "ANALYSE
BPEN(UNIT=4,NAME="PARAM.DAT ', TYPE='NEW ")

TYPE 79
WRITE(4,79)
79 FORMAT ( {H$, ‘NOM DU FICHIER SIGNAL: /)
ACCEPT 78,NOMSIG
WRITE(4,78)NCMSIG
78 FORMAT (A)
TYPE 77
WRITE(4,77)
77 FORMAT (1H$, ‘SIGNAL REEL (1) OU ENTIER (0) & *)
ACCEPT #,ISIGN
WRITE(4,#)ISIGN
TYPE #, /' =—m=m—wm— PARAMETRES DE L"“ONDELETTE’
WRITE (&, #) ! mmemmem PARAMETRES DE L"ONDELETTE’
TYPE 80
WRITE(4,80)
| 80 FORMAT (1H$, ‘VALEUR DE L"ECART TYPE DE LA GAUSSIENNE 7?7
ACCEPT #,SIG
WRITE(4,%)SIG
TYPE 81
WRITE(4,81)
81 FORMAT ({H$, ‘PULSATION PROPRE DE L“ONDELETTE 77)
ACCEPT #, WO
WRITE(4,%)WO
TYPE &9
WRITE(4,89)
89 FORMAT (1H$, ‘VALEUR MINIMUM POUR LAGUELLE L"ENVELOPPE EST NULLE
ACCEPT #,BMIN
WRITE(4,#)BMIN




TYPE 82
WRITE(4,82)
B2 FORMAT (1H$, 'NOMBRE DE POINTS BE L"ONDELETTE POUR aA=1 %)
ACCEPT #, NP
WRITE(4,#)NP
TYPE 83
WRITE(4.,83)

83 FORMAT(iH$ . 'FREQUENCE D"ECHANTILLONNAGE DU SIGNAL (EN HZ)Y 77)

ACCEPT #,FE
WRITE(4,%)FE

C SUPPORT TEMPOREL DE L 'ONDELETTE POUR A=1
CALL SUPOND(SIG.BMIN,FE?

C RELATION ENTRE A=1i ET FRERUENCE D’/ANALYSE
CALL FREG(1.,NP:WO,FREAN,ANC)

TYPE #, /===~ FREGUENCE MOY. D"ANALYSE POUR A=1. ',FREAN,"HZ’
WRITE(G4,%) '———~ FREGUENCE MOY. D“ANALYSE POUR A=11 ’',FREAN., ‘HZ'
FREAI=FREAN
TYRE 85
WRITE(4.,88)

83 FORMAT(1H%, 'PARAMETRE DE DILATATION DE DEPART ?7)

ACCEPRPT #,ADEP
WRITE{4,%)ADEP
T NBR DE POINTS PAR CYCLES (POUR SIGNALER L ALIASING) POUR A=ADEP
NPTCY=INT(NP#ADEP/ANC)
IF(NPTCY.LT.3)THEN
TYPE #.°% '
TYPE #, ‘####% ATTENTION DANGER D"ALIASING ##sxd#x’

TYPE #, ‘w###x%# LYONDELETTE CONTIENT /,NPTCY,  POINTEB PAR CYCLE'

TYPE #, #&#3% POUR A= ‘,ADEP

TYPE . CONTINUER 1. ARRETER: 0

WRITE(4,%) " -

WRITE(4,#) ‘#u#x% ATTENTION DANGER D"ALIASING #x#xxs

WRITE(4,#) L"ONDELETTE CONTIENT ‘,NPTCY.,’ POINTE PAR CYCLE'

WRITE(4,%) " PGUR A= ‘,ADEP
WRITE(4,%) " CONTINUER 1, ARRETER. Q°
ACCEPT #, ICONT
WRITEC(4,#5 ICONT
TYPE %, /
WRITE(&,#) "
IF(IEONT.ER.O)THEN
8TOF
END IF
END IF
TYPE 84
WRITE(4,84)
84 FORMAT (1H$, ‘NOMBRE DE WOIES PAR QCTAVE 77)
ACCEPRT #,NVO
WRITE(4,#)NVOD
TYPE 86
WRITE(4,848)
Bb6 FORMAT(1H%, ‘NOMBRE TOTAL DE WOIEEB 77)
ACCERT #,NVT
WRITE (4, #)INVUT

C VALEUR DE A MAXIMUM ET LONGUEUR DE L /ONDELETTE LA PLUS DILATEE
AMAX=ADEP#Z## ( (NVT-1) /FLOAT(NYD ) )
LMAX=NP*AMAX
IF(LMAX/2..GT.FLOAT (KOND) ) THEN
TYPE #,7 *
WRITE(4,%} " !
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TYPE 100
WRITE(4,100)
i00 FORMAT(1HS$, “###x3% ONDELETTE TROP GRANDE ###%x‘)
STOP
END IF
C ECHANTILLON DE DEPART DANS LE FICHIER POUR ANALYSE
TYPE B7
WRITE(4,87)
87 FORMAT(1H%, ‘TEMPS DE DEPART DE L"ANALYSE (EN SECONDES) 77)
ACCEPT *,TDEP
WRITE(4,#)TDEP
IECHDE=NINT(TDEP®*FE)
C DEMI ONDELETTE LA PLUS GRANDE
IDO=NINT((LMAX+1)/2.)
IF(IECHDE-IBR.LE.O)THEN
TYPE #,"
WRITE(4,%) ¢
TYPE 101
WRITE(4,101)

161 FORMAT (X, '##»%% TEMPS D& DEPART D“ANALYSE TROP PETIT #x##%’)
TYPE #, ‘##### LE SIGNAL PEUT ETRE PROLENGE PAR DES ZEROSS
WRITE(4,#) '#ex## LLE SIGNAL PEUT ETRE PROLONGE PAR DES ZEROS”
TYPE 102
WRITE(4,102)

102 FORMAT(1IHS, ' CONTINLUER 1, ARRETER 0 7}

ACCEPT #,ICOD
WRITE{(4,%)ICOD
IF({ICOD.EQ.0) THEN
8TOP
END IF
ELSE
1C8D=2
END IF
TYPE <0
WRITE(4,20)
0 FORMAT (1H%, 'SAUVEGARDE FICHIER DU MODULE (1) OU DE LA PHASE (2)’
1 7 0U DES DEUX (3) 77)
ACCERPT#,ITYPE
WRITE(4,#)ITYPE

IF(ITYPE.ER.L1.OR.ITYPE.ER:.3)THEN ' QUVERTURE FICHIER MODULE
TYPE 103 '
WRITE(4,103)
103 FORMAT (1H%$. 'NOM DU FICHIER MODULE 7°)

ACCEPT 104, NOMMOD
WRITE(4,104)NOMMOD
104 FORMAT (A)
CPEN(UNIT=3,ACCESS="DIRECT ' ,RECL=KKNP, NAME=NOMMCD , STATLS= "NEW * |
END IF
IF(ITYPE,.GE.2)THEN ! QUVERTURE FICHIER PHASE
TYPE 1038
WRITE(4,103)
103 FORMAT (iH$. 'NOM DU FICKIER PHABE 7))
ACCEPT 104,NOMPHA
WRITE(4,104)NOMPHA
OPEN(UNIT=2 ACCESS='DIRECT ' s RECL=KKNP , NAME=NOMPHA, STATUS= "NEW *:
TYPE €8
WRITE(4,88)
88 FORMAT (1H%, ‘VALEUR DU CUTOFF POUR LA REPRESENTATION GRAPH. 71)
ACCEPT#*,CUTOFF
WRITE(4,%)CUTQFF



END 1IF

C BORNES DE REMPLISSAGE DU TABLEAU SI ET INITIALISATION DE S A ZERO

35

DO 35 I=1,KS81
SI(I}=0.
KBINF=(KSI-KNP}/2
KBSUP=KBINF+KNP
INMIN=KBINF~IDO
INMAX=KBE5UP+IDO

C LECTURE DU SIGNAL DANS LE FICHIER ‘SIGNALY ET REMPLISSAGE DE SI

30

Si

60

&1

70

71

OPEN(UNIT=1,8TATUS="0OLD‘,ACCESS="DIRECT ', RECL=KKRCL » NAME=NOMS I
IF(ICOD.EG.{)THEN !LECTURE DEPUIS LE DERBUT ET PROLDNG. PAR O

NUMENR=1 INUMERGO DE L/ENREGISTREMENT DE DEPART
IPRPNT=0
NRPTMAN=IDO-IECHDE INBR DE POINTS A PROLONGER PAR O
INMIN=INMIN+NPTMAN

ElL 8z

NUMENR=(IECHDE-IDO}/KRCL I!NUMERO DE L 'ENREGISTREMENT DE DEPART
IF(NUMENR#KRCL.LT. (1ECHDE~IDD) ) NUMENR=NUMENR+1
IPRPNT=(IECHDE~1DO)-KRCL# {NUMENR-1) INUMERD DU 1ER PNT DANS L'E
NPTMAN=0
END IF
IF(ISIGN.EQ.1)THEN
READ (1 "NUMENR  ERK=1000)SIGNAL
DO 50 I=IPRPNT.KRCL
SI(INMIN-IPRPNTH+II=SIGNAL(IY
CONT INUE
ELSE
READ (1 'NUMENR,ERR=1000} ISIGNA
DO 51 I=IPRPNT.KRCL
SI{INMIN-IPRPNT+I)=FLOAT(ISIGNA(I})

CONT INUE
END IF
MPL=KNP+2#(IDO)-NPTMAN | NBR DE POINTS A LIRE DANS LE FICHIER
NLU=KRCL-IPRPNT INOMBRE DE POINTS DEJA REMPLIS
MRL=NPL~NLU INOMBRE DE POINTS RESTANT A LIRE

MERL=NRL/KRCL INOMBRE D'/ENREG RESTANT & LIRE
IF(NERL#KRCL, LT . NRLINERL=NERL+1
IF(IBIGN.EQ.1)THEN
DO &G I=1,NERL-1
READ (1 'NUMENR+I,ERR=1000)8IGNAL
DO &0 J=1.KRCL
ST{INMIN+NLU+J+KRCL#(I~-1) ) =8IGNAL(J)
CONTINUE
ELSE
DO &1 I=1,NERL~-1
READ (1 'NUMENR+I,ERR=1000G) ISIGNA
DO &1 J=1.KRCL
SI({INMIN+NLU+J+KRCL#(I-1)=FLOAT(ISIGNA(I) )
CONTINUE
END IF
NLUL=NLU+KRCL# (NERL-1)
NRL=NPL-NLU1
IF(ISIGN.ER.1)THEN
READ (1 '‘NUMENR+NERL ;ERR=1000)8IGNAL
DO 79 I=1,NRL
SICINMIN®NLU+KRCL# (NERL-1)+I)=8IGNAL(I)
ELSE
READ (1 ‘NUMENR+NERL,ERR=1000) ISIGNA
DO 71 I=1,NRL
SI{INMINANLU+KRCL# (NERL-1)+I)=FLOAT(ISIGNA(I))



END IF

C TRANSFCRMEE WOIES PAR WOIES

DO 20 I=1,NUT
A=ADEP#Z## ( (1-1)/FLOAT(NVG))
C RELATION ENTRE A ET FREGQUENCE D'ANALYSE
CALi. FREQ(A,NP, WO, FREAN,ANC)
WRITE(4,%} '————m e YOIE NUMERGT .1
WRITE(4,#) ‘DILATATION ',A,’ FREG.MOYENNE. ’,FREAN
C GENERATION DE L‘ONDELETTE
CALL GENOND(WO,SIG,A:NP:NERPNT,KOND)}
IDEB=KBEINF
IFIN=KBSUP
£ TRANSFORMEE DU SIGNAL
Catl. TRANSFOND(A,NBRPNT,IDEB,IFIN,KOND)
C CONVERSION PARTIES REELLE ET IMAGINAIRE EN MODULE =T PHASE
C CODE SUR S12XS512 ,IE. KNP X KNP
CALL MODPHAS(CUTOFF :KNP)
DO 30 IT=1,KNP
IF(ITYPE.EG.1.0R,VITYPE.EQ.3)THEN !SAUVEGARDE DU MCDULc
TABRCIIT)=TFRE{IT)
ENDIF
[F{ITYPE.GE.Z)THEN
TABI(I.IT)=TFIM(IT) !SAUVEGARDE DE LA PHASE

END IF
30 CONT INUE
20 CONTINUE
DT=1/FE
TMAX=FLOAT (KNP)#DT 'DUREE DE LA FENETRE D’ANALYSE

ENTETE DU FICHIER RESULTAT
PERICD.ECH.NEBR POINTS/VOIE.TEMPS DEPART,NBR UOIES,.DILAT DEP..
NEBR UVDIES/0CT.FREG MOYENNE POUR A=1
IF(ITYPE.EQ.1.OR.ITYPE.EG.3)THEN
WRITE(3 1)DT KNP, TDEP,NUT, ADEP,NUD,FREAL
C IMAGE CALCULEE
DO L=Z,KNP+1 .
WRITE(3'LI(TAB(M,L-11,M=1,NUT} IREMPLISSAGE EN COLDONNES
END DO
END IF
IF(ITYPE.GE.2)THEN
WRITE(Z'13DT KNP, TDEP,NVT,ADER,NVO.FREAL
£ IMAGE CALCULEE
DO L=2,KNP+1
WRITE(Z/'LY(TABLI(M,L—-17),M=1,NUT) IREMPLISSAGE EN COLONNES
END DO
END IF
GG TO 1001¢
1000 TYPE %, '##x ERREUR DE LECTURE FICHIER SIGNAL ##x-’
100t CLOSE(UNIT=1)
CLOSE(UNIT=2)
CLOSE(UNIT=3)
CALL EXIT
END

[ R R
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GENERATION D’'UN FICHIER CONTENANT UN SIGNAL ECHANTILLONNE
LES ECHANTILLONS SONT CODES EN REELS
L’ACCES =8T DIRECT PAR ENREGISTREMENTS DE 256 ECHANTILLONS

OO

SUBROUTINE DIRAC
GENERATION D'UN FICHIER NE CONTENANT GU'UN DIRAC EN 1312
TDEP=1Z50Q0/FELCH s
COMMON SIGNAL (256}
DO I=1,256
SIGNAL{I)=0

END DO

DO J=1.,5
WRITE(L"JISIGNAL

END DO

SIGNAL (232)=100.

WRITE(1 "6)SIGNAL

SIGNAL (232} =0,

[

DO K=7,12
TE{1 'K)ISIGNAL
END DO
RETURN
END
e e et i i e e e e e e e e e e e e e e s e e
SUBROUTINE DBLCAR
C FONCTION COMPOSEE DE 2 SIGNAUX CARRES ESPACES DE 100%#TECHSs
c LE PREMIER AU TPS 1330/FECH s
c TDEP=1230Q/FECH s
COMMON SIGNAL(Z5&)
bp 1 I=1,236
‘ SIGNAL({I)=0.
1 CONTINUE
DO 2 J=1,5
WRITE(I "J)ISIGNAL
2z CONTINUE
DO I=50:100
SIGNAL (I)=1QQ.
END DG
DA I=200,256
SIGNALI(I)=100.
END DO
c
WRITE(1"6)8IGNAL
DO I=30,256
SIGNAL(I)=0,
END RO
DO 3 J=7,12
WRITE(1'JISIGNAL
3 CONTINUE
RETURN
END
[ e o o et e Tt B i k8 e e — e
SUBROUTINE SINUS
c SINUSOIDE DE FREQUENDE FE HZ, ECHANTILLONNEE A FECH HZ
c

COMMON SIGNAL(Z54) /FREQ/FECH
TECH=1/FECH
WRITE(S,101)
101 FORMAT(1H%, 'FREQUENCE EN Hz DE LA SINUSOIDE 7?7}
READ(S.#)FE
PIZ=ATAN{1.,)#B.
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DO 1 J=i,16

DO 2 1=1,256

K= (I-1)+256%(J=1) ,
SIGNAL(I)=SIN(PI2*FE#K#TECH)
CONT INUE

WRITE(1/J)SIGNAL

RETURN

END
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SURROUTINE THRANSI

- TRANSITION ENTRE 2 SINUSCGIDES DE FRERUENCE F1 HZ ET F2 HZ

(PAR EXEMPLE 100 Hz ET 200 Hz)

ECHANTILLONNEES A FECH HZ

LA TRANSITION EST AU DEBUT DU Beme BLOC,SOIT AU TP 179Z/FECH s
TDERP=15364/FECH s

COMMON SIGNAL (256) /FRER/FECH
TEGH=1/FECH
WRITE(S,104)
FORMAT (1H$, 'FREQUENCE DE LA lere SINUSDIDE ?)
READ(S,#)F1
WRITE(S, 105)
FORMAT (1H$, 'FREQUENCE DE LA Zeme SINUSOIDE 77)
READ(5,#)F2
PIZ=ATAN(1.)*8,
DO 1 J=1,16
IF(J.LT.8) THEN
F=F1
ELSE
F=F2
END IF
DO 2 I=i,256
K=(1~1)+256%(J~-1)
SIGNAL (1) =SIN(PIZ#F#K#TECH)
CONT INUE
WRITE(1’J)SIGNAL
RE TURN
END
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SUBROUTINE SOMSIN
SOMME DE 2 SINUSOIDES DE FREQUENCES DIFFERENTES
A FI HZ ET FZ2 HEZ

COMMON SIGNAL (256) /FREG/FECH
TECH=1/FECH
WRITE(3,102)
FORMAT (1H%, 'FREQUENCE DE LA lere SINUSOIDE EN Hz 7')
READ(S,#)F1
WRITE(S,103)
FORMAT (1H$, 'FREGQUENCE DE LA Zame SINUSOIDE EN Hz 7))
READ(3.,#3F2
PIZ=ATAN{(L.)#8.
O 1 J=1.16
DO 2 1I=1,234
K={I-1)+286%(J=1)
SIGNAL(I)=SIN(PIZ*F1#K#TECH}+SIN(PIZ#F2#K*#TECH)
CONTINUE
WRITEC(L "J)SIGNAL
RETURN



SUBROUTINE DIRSIN ' .
C GENERATION D'UN FICHIER CONTENANT UN BIRAC ENM 1280 ET UNE SINUSGIDE
c A LA FREQGUENCE 150 HZ, ESPACES DE 1#TECH s
C TDEP= 1030/FECH s
COMMON SIGNAL{Z56)/FRER/FECH
TECH=1/FECH
PIZ2=ATAN(1,)*8.
DO I=1,256
SIGNAL(T)=0.
END DO
Do J=1,95
WRITE(L’J)ISIGNAL
END DB
SIGNAL(256)=100,
WRITE(1'3)8IGNAL
DO 1 J=1.16
DQ 2 I=1,256
K=(I-1)+286%(J=-1)
SIGNAL(T}=8IN(PIZ*#130.#Kk+#TECH)
CONTINUE
1 WRITE(LJ+3)5IGNAL
RETURN
END

rJ

C CHOIX DU SIGNAL
COMMCN SIGNAL(Z2S6) /FREG/FECH
OPEN(UNIT=1,8TATUS= 'NEW’,ACC=88="DIRECT ', RECL=256NAME="S5IGNAL.DA

TYPE &1
g1 FORMAT (X, "FONCTIONS "TEST" "
TYPE 83
g3 FORMAT({1HS, ‘FREGUENCE DUYECHANTILLONNAGE FECH EN HERTZ 7')

ACCERPT ,FECH
WRITE(S,82)
82 FORMAT (X, ‘QUEL TYPE DE SIGNAUX VOULEZ-VOUS GENERERT! ")
WRITE(S,%)'1—- UN DIRAC 7'
WRITE(S,#) ‘2~ DEUX SIGNAUX CARRES ESPACEEE DE 10Q0C¢/FECH s 7'
WRITE(S,%) '3— UNE SINUSCIDE 77
WRITE(S,#) 4~ TRANSITION ENTRE 2 SINUSCIDES 7'
WRITE(S,%) *5— LA SOMME DE DEUX SINUSOIDES 77
WRITE(S,%) 6= UN DIRAC ET UNE SINUSOIDE DE FREQ@. 130 Hz 77
WRITE(S,#) '7-FIN '/
READ(3,#) ICHOIX
IF(CICHOIX.LT. 1) ORW(ICHOIX.GY. 7060670 100
GO TO (10,20,30,40,30,60,:00),ICHOIX
10 WRITE(S,#} 'ANALYSE AU TEMPS: 7,1236./FECH, s’
CALL DIRAC
GOTO 100
20 WRITE(S,#*) "ANALYSE AU TEMPST ,1Z30./FECH, ‘s’
Call DBRLCAR
GOTEG 100
30 WRITE(S,#) 'ANALYSE AU TEMPS: ,1250,/FECH,'s’
CALL SINUS
GOTO 100
40 WRITE(S,#) 'ANALYSE AU TEMPS. ,1534./FECH, ‘s’
CALL TRANSI
GOTO 100
30 WRITE(S.#) "ANALYSE AU TEMPS. ’,12530./FECH,'s’
CALL SOMSIN



GOTO 100

&Q WRITE(S,#%) ‘ANALYSE AU TEMPS. ’,»1030,/FECH: ‘s’
CALL DIRSIN ‘
GOTO 100

100 CLOSE(UNIT=1)
caLL EXIT

END
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