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cdde fghiejklmn odklglif pdq elfrqlsjrie itsieeie uooklgurldmf uqi qivjlqie pdq
tiirlmn huqe qiuk rlti gdmfrqulmrf ume pdq dorltlwlmn rhi jfi dp gdtojrurldmukqifdjqgifx yi frjez rhi {1.27X2O.O7; 2;L431678P oqdskit lm |hlgh }jmgdmrqdkkuski~
gdmrqdk �d| squmghlmnf gum lm�jimgi fghiejklmn eiglfldmf ur qjm rltix �jq us�frqugrie elfrqlsjrie ruf� tdeik gdmflfrf dp u mir|dq� dp fivjimrluk oqdgiffif rhur
gdttjmlguri �lu odlmr�rd�odlmr sj�iqfx �m iugh qdjme� rhi ruf� nirf ugrl�urie sz uqivjifr pqdt rhi im�lqdmtimrx yhim rhi ruf� huf �mlfhie gdtojrlmn rhi qivjlqie
qifodmfif� lr qiughif u oqi�eiriqtlmie gdm�njqurldm ume lf qiuez rd qigil�i u mi|qivjifr pqdt rhi im�lqdmtimrx �dq fjgh fzfritf� |i oqd�i rhur eiriqtlmlmn rhi i��lfrimgi dp u fghiejklmn odklgz rhur njuqumriif jooiq sdjmef dm sj�iq guouglrlif lfjmeigleuskix �d|i�iq� |i fhd| rhur rhi oqdskit lf eigleuski pdq rhi ltodqrumr fjs�gkuff dp �euru�squmghlmn� fzfritf lm |hlgh gdmrqdk �d| squmghlmnf uqi i�gkjfl�ikzeji rd euru�eioimeimr lmriqmuk ghdlgif tuei sz rhi fivjimrluk gdtodmimrfx �hlfeigleuslklrz qifjkr i�okdlrf leiuf eiql�ie pqdt rhi �uqo ume �lkkiq gd�iquslklrz rqiipdq �irql mirf uf |ikk uf rhi i�lfrimrluk sdjmeiemiff mdrldm dp kumnjunif dp tiffunifivjimgi ghuqrfx
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�� ��� ��������� �� �������� ������� ����� ���������� ��� ���� �����
��� ��������� 
� ���� ��� ���������! � ������� ����� ����������� �
�� "�� ����������� ���� ��� ���������� ����"����� ��� ����������"�! �"��
�� ���� #�$ ���$��%� &'(! )��� ������� ���$��%� &*(! ��� +��� ���� &,-( 
�
�������� � ����� ������ �� ��������� ���%� �� � ��������� �� ����$��� ��.��"����! ��� �������� ��� ����� ���������� ��� ����� ��"����� �� ���������
��� ��� �"���/"����� ��������� ���� ��"���� ������������! ��� � � &0( 1�
�����������! ��������� ����"����� �� �"2���! ���� ��� ����$�� �� �� ��.������� ����� 3������! � �������������! ��� �"�� "�� � ���� ���"�� ��
����"����! ��� � �����"���! � ���� ������� ��� ����"������ �"2��� �.��� ���� ��"���� 4 ���� ������� � ��"� ��$ �� �����"�� ��������� ��������
$��� ���� ��"����! ��������� �� � �������� ������! �� ���� ����������"�
�"2��� ������� �� ��� ��"���� ����� ������ ���� ���� ��"�� 5� ����� ����
��"���� �� � ���� ������ �� ��������� ����"������ �� ����.��.���� �"2��.� 6��� ������� � � ��/"����� �������� ������! � $��� ���.����������
��������� ��� ���� �$� �����7 89 � ����.��������� ������� ����� ����
�� � ��/"����� ���������: 89 � ������� $���� ��� �������� �� �2�����
��"� �"2��� 1� ��� ������ ����! ��� $���� ������� ���.��������������
�������� �� ��%�� "� � ������� ���� ��� �� ��� ;<;=>?@A ��"� �"2��.� &B( 
�� ������ �� ��������� � �������� �� ��� ���������� ��������� �
C<D;EF 5� ����� ��� ������ ������� ��� G"�� ��� ��"�� 1� � ���� �� ���
���"��� �� �"����� ��"��� 1� ���� ��"��! ��� ���������� ����� � ���� ���
�� ��� �� ��� ��������� 
�� ����"������ ������ ��� ����"����� �� ��
���� � ��� ��"�� 
�� ����"����� ������ �"������"��� $��� ��� ���������
��� � ���� ���� ������ ��� ��� �"2��� ��� ����� 
���! ��� ������ $��� ���
��� ����H���� �� � ��$ ��"�� �� ��� ���������� 1� � �������� �����!�"2���I$��� ��� ��$�� ���� �� ��"����� $���"� H��� �����I��� ��������
�� ����.������������ �� J1JK� $������! "��� J1JK� ������� $�"�� ��%�
��� ����� 
"��� ��$���"� &,( 1� ��� ������� ������! $� ��� ��������� �
��������� � ���� �����"�� ��� ��� ���������7 1� �� ���� �����"����� ���
�����"��� ��%� ��� ������� L ��� ����"��� ��� L � �� � ����� $�� �������
�"����� ���������! ���� $� ��/"�� ���� � ���� �����"�� ����$� MNN �������
������ �� ���"� 1� ��� ��/"��! �"�� �����"��� ��� �������� �� �� ODMFPQF@M@PR
�����"��� 1� ������! � ���� �����"�� ���"�� ����� ������� ��� ������ ����
S �dqqifodmelmn ujrhdqx TeeqiffU �V�WT� �utojf ei Xiujklij� Vimmif� �qumgixY/.76 .33:42242� euqdmeiujZlqlfuxpq }�hlklooi [uqdmeiuj~� snimifrZlqlfuxpq}Xkulfi cimifr�~� rhlunjZgdtoxmjfxiejxfn }�xWx �hlunuqu\um~� zfpZllfrxjmjxiej}Whudpu ]umn~x^ ydq� edmi uf ouqr dp rhi Tffdglurie �iut [W�x_ ydq� fjoodqrie sz rhi T�V�W`����� [��Wx[ ydq� edmi |hlki silmn uaklurie |lrh �V�WTb��V�T ume fjoodqrie sz �V`T�`
T���c`[��x
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8�����"����9 ������� ��� ���� ����� �����"��� $�� ��� �������� ��� ������
���� �MNPE �����"��� J�����! � ���� �����"�� � ��/"��� �� �� C=�DNMC � ���
����� ���� ��� ������ "���� �����"�� ���"�� "�� ���� � �<D;E=E ���"�� ��
������ ��� ������ ��� ��/"��� ���� �� ��� ���������� 1� �����"���! ���
�����"�� ���"�� ������� � "����� "���� ��"�� �� ��� �"���� �� ���� ������
� ��� �"2��� �"��� ��� ��"�� 

5� ���$ ���� ���� � � "��������� $������ � ���� ��� ���"��� /"��.�����
�����"�� ����� 
�� "���������� ���"�� ����� ���� � ��� ������ �� �� �$�
� ���� � ���� � � ������� �� ����� ��� ���� ������ ����� ���� ����� �����.���� ������ ����� �� ��� "������"��� ������ ���� $� ����� ��� �"������ ��
����.�������� ������� � $��� ��� ��"������"� ������ �� �"����� ��"�
�"2��� � �"��� �"�: ����� ��� ���� �������� ����$�� � ����� 8����.���������9
�������� 5� ���$ ���� ��� ����.�������� �������! ��� ��� �2������� ����%
$������ ����� ����� � ���� ��� ���"��� /"��.����� �����"�� 
�� ���"�� �
������� �� ������� �������� ���� ���� &,�( �� � ������ �����"��� �����
���� $� �����! ������ ��� �������� �����"�� 
�� �������� �����"�� � �����
�� ��� ���� ���� �� ��� ������ ���� "��� ��� ��� ��������� ��"�������� ��
����"���� �� ������� ��/"���� ������ &�( 
�� ��"��� ���� � ���� ��� ������
������� ����� ��� �����/"�� �� &,�( �� ��� �����"��� �������! ����"�� ���
�������� �����"�� "��� H��� ����� �� �"2��� 1� � $��� %��$� ���� H��� �����
����� ���� �� "����������! �"� ����"������ ��� � ��� ��� ���� ���� 

������ ����$�� ������� $��%! � � $���� ����� ���� �"� ������ � ��������
������� ��$���� ��"��.����� ����"���� �� �����"��� ���%� ����� � ����
��� ����� ��� ������ ����"��� ���.��������� ����"������ �"�� �� )���
������� ���$��%� &*( 1� � ��� ����� �� ������� $������ �"� "���������� ���"��
��� �� �������� �� �"�� ������� 	"��.����� �����"��� 8	��9 ��� ����
��"��� � ��� ���� � � �"���� �� ������� 8��� &,,( ��� � �"����9 
�� �����
$��% &'( ��"��� ������ �����"��� �� �������.���������� ����#�$ ������ 4�
��� ����"����� ����� � 
"��� ��$���"�! ��� 	�� ������� � "���������
��� ��� ����� �� ������� &'( 
����! &B( �������� � ��"���� �� ����� ��� 	��
������� �� � �2����� ����� ������ ��� �4+1 ����� �� �������� ���� �
�"���� �� ��� ����� ����� ����� 
���� � ��$���� �� ����� ���� ��� ��"���� �
��������! ���� ��� � �"���� �� �4+1 ������ 
�� $��% &,'( ��������� ��� 	��
������� �� � ��������� ����� �� +��� ���� ������ 6/"��.3��#�� +��� ���� ���
���$�� ��� ��������� �� ��� ������� ��$���� ��� ����� �� �����"������
"��� � &,'( � �"�� $��%�� ���� ��� ��� �������� � &B( �� ��� ��� $��� $�
������� ���� ��������! "���� ��� �����"��� ����� ������ � &,'(! ���� �
���� �"���� �� �"�� ��� ����! ����� ������� $�� ����� ��� ��� �����"����� 
1� ���������! ��� ������ ������ $��� $� ������� ��� ���� ����� �� 8�������9
+��� ���� K"� �����"��� ����� � ���������� ��� ���� �� � &B(! �"� �������
������ �� �� �"� ����� K"� "���������� ���"�� � ������ �� ����� ����
��� ����� ���"�� � &'(! ���� ���������� � �������� ��� �"� ������ ������ 
1�����! ��� ��������� �� �"� /"��.����� �����"������ ������� � ������ ��
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�� ���� ������� � &B!,,( 
�� $��% &,-( ��������� 	�� � ��� ������ �� &B(
��� �������� � �"����� 8�"� ��� ���������9 ������� ��� ���.�����"������
����� �� ��� ���"��"�� �� ��� +��� ��� ������ ����� 
���� � ���� �����"�
�������� ��������� J1JK�! �������� � ���.�2����� ����% ��� �����"������
&,�( �� $��� �� � ��������� ������� ���� ����� ���.�����"������ &�( 
����
���� $��%� "�� ������� ����� �� �"�� ��� &,�( ��$���� ����� ���"��� �� ��
�������� �����.�"� ��"������ ���$��� ��� �������� ��� "��������� ������
�"� �� ��� ������������� �� "���"���� J1JK� 
1� ��� ���� ������ $� ������� �"� ����� �� ������� ��� ��� /"��.�����
�����"��� ������� ������ 0 ���������� ��� "���������� ���"�� � ��� ���.���� ������ ������ B ������ ��� ����.�������� ��������� ��� ���$� ���
��������� �� ��� /"��.����� �����"��� ������� "���� ��� ��������� 
��
���� ������ �"����H�� ��� ���"���� ��� ���"��� 
�� ����� � � ��������
������ �� ��� �������� �������� &-( 
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���"�� ��� ���� �� ��� �����! $� �� � ���� ��� 
 �� ������� ����� 4�����.����! $� �� � ���� ��� �� �� �"2�� ����� 
� ���� �"2�� ! $� ��������
� ��"��� ������� ��� � ��������� �������! ������� FCR89 ��� EF@89 ������.����� 5� ���� FCR89 �� EF@ 89 ��� ����  � ��  J�� ���� ������� L ! $� ���
��� � �� �  � ��� FCR89 � L� ��� ��� � �� �  � ��� EF@89 � L� ��! ������� ��� ��� ����� ���� ������� ��� ��� ��� ��� �"2��  $��� � � ���
����� ���� ������� ��� ��� ����  J�� ���� L! $� �� ���� � ���� ��� ����� ��
����� ������ 5� ���"�� ���� ����� � ����� �  $������� L �� !  "������ ��
����� $�� �� "��� �� ����� �������� ����� ���� ��� ���������� �� ���� �����.������ � ��� #�   ����   ����$! #�$���   $ ��� #$���   $ ���������� ����"���
�� ��� ������� L  J�� ���� L! $� ��� �� � ��� %��� %�����  ���� ���� �� ��� �  
$������� L �� !  J�����! $� �� � � &�'( ��  
4 @MF) FAF@=> 8���������� �� #������$ ���� ��$ ��9 � � ���"��"�� * �
�8+� � ,-.-/� � 01� � ,2� 9��'( ! $���� ��� ���� L � 
 ! +� � � ���� ��� �� ������! ,-.-/�� ��� ���� �����! 01� 3 +� 4�� 4+� � ��� �������� �������! ��� ,2� �
��� ���� ����� 4� "�"��! � ,� � +� ��� 5 � 86,� � 7� � 6,8�9 � � 01� $�� 6,� � ,� !���� $� ���� 5 �� �"����� �������� �� ,�  5� ��/"�� ��� �����$�� ��������
�� �� �������7

9 J�� ���� L � 
 ��� ,� � +� ! � ��� ��� �� �"����� ��������� �� ,� � ���
�����! ���� ������� ��� �� ��� �����$�� �������� �����7
: 6���� �"����� �������� �� ,� � � +� 4���� 4+�  �"�� � ����� ,� � �
;EM@MQE=?=;E=;@< R�<PR= ����� 
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: ,� ��� ������� ��� �"����� �������� ��� ��� �������� � � ���� 8,� � �� ,8�9!$����  � ��� ,8� � +�  �"�� � ����� ,� � � F=;EP;� ����� 
: 6���� �"����� �������� �� ,� � � +� 4��� 4 +�  �"�� � ����� ,� � �

?<NNP;� ����� 
9 J�� ���� ������� L ! ��� ���� ����� ,2� ����� ��� �� �"����� ��������� ��

� � � ������ ����� 


�� ������ $��%� � ��"��� 5��� ��� ���� ��"�� ������! ��� ��� ���������
$�� �� � ���� ���� ������ ��� ��� �"2��� $�� �� ����� 8� � ���� �� ���
��� ���"��� � ��� ����� �� ��� ����� ����H���� �� ��� �"2���! �������
�2����� ������ ������9 
�� ���� ��"�� ������ $��� � ������� ���� ���
���������� � ������� �� � ��������� ������� �� � ��������� ������� 8���
���� ��� ���� ��"��9 4� ��� ��� �� ���� ��"��! ����� ������� $�� �� � ��
���� �����! ��� ��� �"2��� $�� �� ����� 4 ����� �������� I������� ��������
�� ��� ����������I� ���"��� �� �� ��������� �� ����� � ��$ ��"�� 
��
�������� �"�� ����� ������� � �� ���� ����� ���� $��� ��� ����"�����
��� ����� ���� 8"��� ������� � ������� ���� ��� ���������� �� ��������
�����9 
�"�! ����"������ �������� �� �2����� ��"��� $�� ��� ��� ����
"� 5� �� ��� �������� ��������� ��� ����� �������� � ��� ������ ����� J��
�������� ����������! $� �� ��� ������� �"��.���� ����"������� $����
�"����� ���� ��� �� �������� �� �� ��%�� "� ���� � �"2�� �� ��� ��� 
��$����! �"� ���"��� ������ ����� �� �"��.���� ���% ������� 
��� ��� ����
�� ������� �� ������� $���� ������� ��"��� ��� ������� 8� � �������9! ��
���� �� ��� ������ ��������� 8��� �"��� �"� ������� )��� ������� ���$��%�9 

J�� ��������� ����������! $� ����� ���"�� ���� ��� ������ � E=@=C>P;PF@PR!���� � ��� ���� L! ��� ���� ,� � +� ! � 8,� � 7,� ,,�9! 8,� � 7'� ,'�9 ��� � 01� !���� 7, � 7' ����� ,,� � ,'�  ��$����! ��� �"� ���"��� ��� �� ��������
����� �� ���.���������� ������� 
�� ������� �� � ������ * ��� ������
�� ��� �������� ������ ��� $��� $� ������� ��$ 4 �����"����� �� *
� � ��� 8,��9 $���� , � ��'( +� ��� � � � ������ ���� ������ �� ����
�"2��  � �� � ���.������� ������ �89 ������� ��� �"���� �� ���� �
������� 5� ���� ��� ������� �� ��'( +� �� �N<�MN ������ 5� ��$ � ������
����� �� � ������ ���� 
 �� &�'( +� �"�� ���� ,8L9 � +� ��� ���� L 5���
�� ����"��� �����! $� $��� ,� ��� ,8L9 
�� P;P@PMN �����"����� �� * �
8,-.-/ ���9 $���� ,-.-/ 8L9 � ,-.-/� ��� ���� L! ��� �� 89 � � ��� �����  � ��  
5� ����� ��� � 8��� � 8,-.-/ ���9����9 $���� ��� 8������� �����9 ���
��� �� ��������� �����"������ ��� ��� ������ �������� ������� ��� 3
��� 4� 4��� ��� ��� ����� ���� �������� ��� �����$��7

9 8,-.-/ ���9 � ���  
9 �"����� 8,��9 � � ��� ��� ��� 8,8L9� 7� ,8�9 � 01� �"�� ����
7 � � ������ �89 � , 
��� 8,8 ��89 � ��� ���
88,��9� 7� 8,8 ��899 � ��� ! $���� ,8 8L9 � ,8� ! ,8 8!9 � ,8!9 ��� ��� ! �� L!��� �8 � ��� ��� ������ �� �����$�7

-



: 1� 7 ��! ���� �8 89 � �89 � , ��� �8 8�9 � �8�9 ��� ��� � ��  
: 1� 7 ��! ���� �8 89 � �89 0 , ��� �8 8�9 � �8�9 ��� ��� � ��  
: 1� 7 � ����� ! ���� �8 89 � �89 ��� ���  � ��  

5� ����� ,2 �� ��� ������ ����� ���� �� ,2 8L9 � ,2� ��� ���� L 5� ����
8,2 ���9 �� ��� �;MN �����"����� 
J�� � ��/"���� � � 7^ : : :7��^ � �� ��� �$� �����"������ 8,��9 ��� 8,8 ��89!$� $��� 8,��9 ��� 8,8 ��89 $������� ����� ���� 8,� ���9^	�	� $�� 8,^��^9 �8,��9! 8,� ���9 � 8,8 ��89 ��� ��� ��� , 
 � � ! 8,� ���9 ���� 8,��^����^9 5�
����� � CD; �� * �� � ��/"���� � � �� �"�� ���� 8,-.-/ ���9 ��� 8,��9 ���
���� 8,��9 � ���  5� ��� ���� � =;EF M@ �����"����� 8,��9! ��� ������
��� �����"����� �� 8,� ���9 5� ��� �D;8*9 ������ ��� ��� �� �"�� �� * 
��
�"� � � R<>?N=@= 2 8,� ���9 � 8,2 ���9! ��� $� ������ �� �D;��� 8*9 ��� ���
�� �������� �"�� �� * 

���"�� ��� ���� �� ��� ������! $� �� � ������ * ��� $� ��������� $��� ��
��� �D;��� ������ �� ��� ��� �D;��� 8*9 4 �����"����� 8,��9 � �� �
�MNPE 2 ����� ����� � �"�� ���� 8,��9 ��� 8,2 ���9 4 �"� � � �MNPE 2 � ����
�� � ���� �����"����� 5� ��� ���� * � E=ME=;EQ�C== 2 ����� �����"�����
� �� � ���� ���� ���� ��� ��� �2������� ����� $������ � ���� ������ * �
�������.���� �� �� ���� ���"���� �� ��� ���� ���%�� ���������� �������
�� +��� ���� &�( 


� ��"������ ��� ��� ��������! $� ��� �� ������� ��%�� ���� &,,(! �������
������ �� �� �"� ������� 5� ������� � ��"���� �������� �� �$� �������.�� ���$� � J� , ��� J� ' 
�� �$� ��������� ����"����� ����"�� ���
J1JK ������� ���� 
�� ��"���� ����"������ $�� ��� ����������! �� ����.��  ���� ������� �����! ��� �� ����"��� ��� �������� ��������� ���
��� ������ ����� ���� ����� � �� "����� ��"�� �� �"�� �� ��� ������7
��� ��� ! ! ����� � � �"� ������� �� ��� ������ " � ! � ,� ��� $�� ! � ,
�������� 8� ������9 � ������� ���� 

5� �������� ���� ��"�� �� ��� ��"���� �� ��� ������ �� ����"������ ���.������ ���$� � J� 0 # , � ������� �� ������� ���� ��� ���������� ��
������  $��� � ����� ���� �"2�� �����! ��� # ' � ������� �� �������
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���� # , � ������� $��� � ����� ���� �"2�� ���� 5� �������� �$�� ���
����� ����"������� $�� ��� ���������� 5� ���� �������� �$�� ��� ����
+�1 �0 ��� ! ��� ���� �������� ������� 
�� *�� ���� � ���� ��������
$�� � ����� ���� $� �� ��� ���� J1JK �������� 8�� ���� $�"�� ��%� �"�
����� 
"��� ��������9! $� ������� ������� ���� $�� �$� �"2��� � 8��"����
�������� $�� � ���� �������9 ��� � 8��"���� �������� $�� ������� -�� -9 

�� ���� ������ ��� � ��� , $��� � ��� ' ��� ���� ������ 
�� ��/"����
�� *�� �� �� � � �������� �"� 
�� �"� � � *�� �� �� *�� �� �� � ��� ���.�����! ���� ���"�� ,� � 8��'9 J��! $� ���� �� 8�9 � , �� � 
�� ������ �
��� �������.����! ���� ��� �"� � ������ �� �������� �� � �������� �"� 

��� �R�=EDN=F

5� ��$ ����� ��� ����� �� �����"��� ��� �����"������ 
�� 8,��9 � ��
�� � ��������� �����"����� �� * 
�� ����� 7 � � � ������� �� 8,��9 2
8,��9 ��� 8,8 ��89 ��� ���� 8,8 ��89 � �� K� ��� ����� ����! ��� �������
L � 
 � ������� �� 8,��9 2 ���� 7 � �� � ������� �� 8,��9 4 FR�=EDN=
��� * � � ������ �"����� �R� ���� �D; �� 
 $��� ������� ��� �����$��
��������7 �R�8�9 � ������ 2 ���� ����� 7 � ������� �� 8,� ���9! ��� �
�R�8�9 � L! ���� L � ������� �� 8,� ���9 ����� ���� � � � � �������� �"�!���� �� ����� � ������� �� 8,� ���9 ��� �R�8�9 � ��������� "������� 8�
�������! �R�8�9 � �9 ���� � �����"�� �R� ! $� ������ �� �D;��R� ��� ���
�� �"�� P; M�C==>=;@ 	P@� �R� ��� $� ����� ��� ��� ��"������ �� �����$�7
����! ��� ����� ��/"���� 
 � �D;��R�: ������! � � � �D;��R� ! �R�8�9 � L!7 � �� ��� �7 � � �"�! ���� �7 � �D;��R�  1� �����"���! � �R�8�9 � L
��� � ��� �� �������� �� �$� ���������� ������ 7� � �� ������� L ! ���� ���
�����"�� >DF@ ����$ ���� 7 ��� � 1� � ���� �� ����% ���� ��� ������� �� �
�����"�� � �/"������ �� ��� ��� ���� � &B( 

�� �����"�� �R� � �MNPE 2 ����� �"� � �D;��R� ��� �� �������� �� � �"�
� �D;��R� � �D;���  ���� $� ����� ����R� � �8,� ���9 � � � �D;��R��!��� ��� �� �����"������ ������� �� �"�� � ��������� $�� �R�  5� ��� ����
�R� � C=�DNMC � ����R� � � ���� ��� ��� �D;��R� � � ���"��� ����"��� 8�
�����"���! ��� ������ "���� �����"�� ��� �� ���������� $�� ���� ����.��9 J�����! $� ��� ���� * � ODMFPQF@M@PR FR�=EDNM�N= 8�����"����� ��� �����9
2 ����� ����� � �MNPE M;E C=�DNMC �����"�� ��� * 
�� /"��.����� �����"���
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������� � �� ��������! ���� � ������ *! $������ * � �����"����� 4���! �
� ���� �� ����% ���� ��� ������� �� /"��.����� �����"������ � �/"������
�� ��� ��� ���� � &B( 1� �����"���! ��� ������ �� ��� �����"�� ����������� ��
��� ��/"������! ���� � &B(! ���� ��� ������ ��� ��$��� ���$�� � /"��� �� ���
���������� 8$��� � �"�������� ���� �� ������� ��� ���� �����"�����9 

�� "� ������� ���� ��� ���% ������ $�� �$� ��������� # ,�# ' ��� �$�
�������� �� ��������� ������ � ��� ������ ��� ���$� � J� 0 
�� �"�����
�R�^8�9 � # ������ $�� # � # , � # , � ������� �� ����� 8,� ���9! # � # '
�����$��! � � �����"�� ��$����! ��� �����"�� � ��� ���"���! ���� ��� ��� �!8*�� ��9� � �D;��R�^ ������� � �����"����� $�� � �������� ���� � ���
������� �! ������ ���� ��� ������� � ��� ��"���� K� ��� ����� ����! ���
�"����� �R�_ 8�9 � # ������ $�� # � # ' � # ' � ������� �� ����� 8,� ���9!# � # , �����$�� � � ���� ��� ���"��� �����"�� J� B ���$� ��� ���� �����
����� ���+�_ $��� ������� �� �������� 1� ��� ��"��! � �����"�����
� �������� � ��� ���� 	
 �� ! $���� 	 8
 9 � ��� ����� �� # ' 8# ,9! ���
��� ������ ��� �������� �� �"2�� �! � ����������� 
�"� ��� ������ �� J� 0
� �����"����� ����� ���� � ���� �����"�� ���� ��� ���� �� ������� �����
�"�� 1� G"�� �"�� MNN<	 ����� �"� �� �� ��������� ��� ���� ��/"���� �� ��"��
���  �� ������ 

� ������� ��	� ��� �����	���	�	��


�� ���� �� ��� ������ � �� �������� ��� �����$�� ���"�� 
������� � ��= ODMFPQF@M@PR FR�=EDNP;� ?C<�N=> PF D;E=RPEM�N=� �<C=<�=C�@�PF ?C<�N=> C=>MP;F D;E=RPEM�N= �<C @�= FD�QRNMFF <� FAF@=>F 	P@�<D@ E=MEQ
=;EF�
K"� ����� ������� � ���$�� ���� ��� ������ ������� ��� ���������� �$�.��"���� ������� ��� �� "������� ���"��� �� ��� /"��.����� �����"���
������� ����������! ���� � ���������� �$� ��"���� ������ �! $� �����
������"�� � ������ * �"�� ���� � ����� 2 * � �����"����� J����$�� � ����.���� �����/"� "��� �� �"����"� �"�����! ���� �"�� �� * $�� ��� ����������
�� ��� �"� �� � ����� * $�� ��� �����"��� ��"���� � ��$���� �"�� �"��
$�� �� "���"���� �� ���� �� ��������! ��� ����� �"�� ����� �� ������ ��

�



��� �����"��� 

� ���� ��� "�����������! $� ����� ������� ��� ������"���� �� * � �����
������ ��� ����� � ���� ���� ���� � ����� 2 * � �����"����� 1� ��� ����
�����! �"� ���� � �� ���� �"� ��� ��� ��������� �� ��� ������"���� �� *
$�� � ����� ���"�� �� �������� ������ 
�"�! $� ����� ����$ ���������
�� * �� ������ ���� ��� ������� �� ������� ���� � ������ ' 1� ���
������ �����! $� ����� ��� ��������� �� * ���� � ��� ���� �����! �� ����
���� ������� ������ �� ��� ������� �� ������� � ������ ' 1� ��� ���� ���
������ �����! * ����� ��� �� �������.���� 1� ��� ���� �����! $� ���$ ����
��� ������ * ������"���� � ��� ������ ����� ��� �� ������ �� ������
�������.���� $��� ������� ������� �� ��� ������� �� ������� � ������ '!���������� ��"� ��� ������ ���� �� ��� ������� 
1� ��� ���� �$� ������ * $�� ��G�� ��� �����$�� �$� ���������7 ����! � �R�
� � ���� �����"�� ��� *! ���� ��� ����"��� �� * "���� ��� �����"�� �R�
��"����� ��� ����"��� �� �: ������! � �R� ����� * �� �� ���� �����"�����!���� ��� ������������ ����"��� �� � ������� ��� ������ ����� 5� $�� ���$
���� $������� � �����! ����� ����� � ���� �����"�� �R� ���� ����� * �� ��
���� �����"����� � � ���� �"���� �� �����! ����� � � � ���� ��� ���"���
�����"�� ��� * �"��� �"� �� �� �����"����� 5� $�� ���$ �� ��� ����� ����
����! � � ���� ��� ����! ���� * ���� ��� ���� ���� � ���� �����"�� 
5� ��$ ��� � �%���� �� ��� ����� �� � �� * 
�� �^! �_ ������ ��� �$�
��"����� �� � 
�� �MN@ ������ ��� ������ ����� �� � 5� ���"�� ����! ���
���� ������� ����� � ����� ���� �MN@! ��� ������"� �� � �� � � ���� �� ��
����"���� � ��� �� ��� �����$�� �����! $�� � � �,�'�7

9 8�� �;R8� 9��97 #�������� �� ��� ���� �� ������� ����� �$ 
9 8���=R8� 9����97 #� �� � �! ���� ��������� �� ��� ���� �� ������� �����
�: �����$�� 8�� � �9! ���� �� ������� ����� �$ 


�"�! � ����� ����� �� �MN@ ����� � ���� �"���� �� �����! �� �"�� �������
$���"� ����� �MN@ 
���"�����! $� ������ ��"����� �� � �� �"2��� �� * 1���������� � ��"����
�� � ���"��� �� ������ � ���� ��� �� ��� ������������ �"2��! ��� �����.
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�������� ������ �� � J�� ���� 8�� �;R8� 9��9 ����"���� �� �! � ������� ���
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���� ����� ������ � ����  J�� ��� ������ ����� �� �! � ������� �$� ������
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4� � 3��� 89! $� ����� � ����������� �� ����� ���� L� � ������� ��
8,�� ����9! ����"��� ,�� 8L�9 � , �� 8L�9 �


�� ��� �� ��� �"�� �� � ����.�������� ������ "���� ��� �������� �����"��
�R��� ����� � ������� ����� ���� 8� $��� ��� ���� ��������� ����� ���.������ �� � �����"��� ������� ��"��� ������� ��������9 J����$�� )��� ���
"������ ����! ��� ��� ���� �������� ��� ���� $������� ����� ���� �� �
�����"����� ������� ����� $��� ���� �"� � ��� ����! �� ������� �� ��.������ �"� �8 ���� ������� � ������� �������� �"� � !  � � ��� �8  ����� ��
��� ������"���� �� � ���� ���������� ����! $� ����� ��� �����$�� ������� 

������� � �;= RM; =� =R@P�=NA E=@=C>P;= 	�=@�=C �R��� PF �MNPE M;E C=�DNMC�

�C<<� � 5� ������"�� ��"������ �� �����$� � ����� �� ���� �"�� � ���������
$�� �R���  J���! 
 � � �  
���! �"����� ���� � � � � ��� �7 � � �"� �
��������� $�� �R��� ! $�� 7 � � 1� ����� ����� �8 �� �"�� ���� �8 ��� �7!���� $� ��� ���� ��� ������"���� �� � ��� ������ ���� ����� �R��� � ���
���"��� �� �R��� � ��� ����! ����� �� +��� 0 K����$��! $� ����% $������
����� ����� � �� �"�� ���� � ���� �� ��� ���� �����"����� �� �7 1� �"��
� � ���� ��� ����! ���� $� ��� �7 �� � 8�����$�� $� G"�� ����� �79 
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5� ���� ����� ���� ��� ������"���� �� � ����� ����� � ���� �"���� �� ����� 
�"����� �����$�� 
��� ��� �"�� � � ���� �� ����� ���� �� )������
�����! ����� ����� �� ����� ��/"���� � �� �� �"�� ���� ����� ���� �����
�� � � � �  4������ +��� '! $� ��� ���� ����� ���� �$� ���� ������� � !�8�� � �"�� ���� � � � ����� �� �8 ��� ����� ���8 ��� �� ��� ���� �����"�����
�� � ��� �8  1� ���� �����! ��� ������"���� �� � � ������� ����� �8 ! ����� �� ��� �� ����� ����! � ����������� 
1� ��� ������"���� �� � � ��������� $���"� ����� ��� �$� �������� �"��
�"�� ���� � ��� �8 8��� ���� �������� ���� �R��� � ��� ���"��� �� ���� �R���� ��� ����9! ���� �8,� ���9 � � � � � � ������� ��� ��� �� �����"������ ��
�R��� 8��9! ����� ����R��� � � ���� ���! ��� $� ��� ���� $������ �R���� ���� �� �������� ��� ���� ����� ������ �� ��� ��������� 8,� ���9 �1
8,�� ����9 � ��� ��� �


�� ' � ��$ ������� �� ������� +��� , ��� 
�� B 
3�������� ���������! $� ���� �� ���������� �����/"�� $��� ���� � ���
������ ���"���� ��������� &,�( � ��� ����� � $��� ����� ��� ��������
� ��� ������ $�� ���� J�� +��� ����! &,�( ������� ���� � ��� )��� ���
"���� ���� � ��������� �� �������� ����� $�� ��� ��$��� ����� ����! ���
��������� ��������� �� ��"��� ���������� ���! ������ ������� ��� ��$��
��"�� �� &,B( 5� $�"�� ���� �� �����H� ��� �� ����� ������ �� ��� �����
�� �"� ���������� ���� �� ��� �� ����� ���������� ��������� ����� ����
$� ������ ���� ��� � ��$�� ��"�� ��������� ����"�� �"� ������� ��� ���
�/"������ $�� +��� ���� 
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� ��"������ ��� ������"���� ���� � ��� ����� �� 
�� B! $� ������� ���
����.�������� ������ � J� ,B ��� ������ � J� ,- ��� ������������
���� � ������"���� � 
�� B 8��� ����� �����! $� ���������� $%&'�"�� *��
��� �� $% �� $%'"�� * ��� �� $9 1� J� ,-! ��� ���� � ������� �� �
������ ����$ ��� ���� ���� ��� �� ������� �� ��� ��/"���� �� ������ ��
��� ������ ���� 5� ����� ���� ���� � $�� ��� �����"����� �� $��� �
����! ��� $� ��� ��� ������� �� �� ��������� ��� �����"����� � $��� �������
# ' � �� ����� �! # , � �� ����� � ��� �"2��� �!� ���� ��������� �H�� �!� 4
������ ����$ ���������� � G"�� �� � ���� ������� ������"���� 
�R��� �"������ �� ����� ��� ���� ����� B��� ����"�� ��� ���� 8*�� $%&'� ��
�� *�� �� �� $% �� ��9 �"� �$� ������� ������ '� �, ��� B� ,� ��� ���� ��
������� 
�� ����� ���� �R��� � ��� ����! ����� �� +��� ,! �� ���� �����"��
����� ��� * "�������! 8*�� �� $% ��9 ��� 8*�� �� $% �� *�� ��9 
�� ����.���� ��"� ����� �� ��� �����"����� 0� '� ������� �� 8*�� �� $% �� *�� ��9!
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��� ������� �� � ��"��� ����� 
�� ����� ���� ��� �������� �����"�� � ���
���"���! ��� �� +��� ,! �� ���"��� ��� ���� �����"�� ����� ��� * �����
���� ��� �"�� 8*�� �� $%9 ��� 8*�� $%&'�9 ��� ��� ��������! ����� $� ��
;<@ ���� 8*�� �� $% 9 ��� 8*�� �� $% �� *��9 ������ ���� ��� ����� * �
���� �� ����.����������� �� ��� ���� ���% ������ ������� � J� 0 
���
�! ���� ���"�� $� ���� � ����� ���� * � ��� �����"�����! ��� ���� ��� ����
���� ��� ���� ������ ���$� �� J� 0 � ��� �����"����� 

�� �������� ����"��� ��"����������� �"�� 8����! $� ���� �$� �"�� ���
�������� ��� ��� ��� "���"��������9 K�� ��� ��� �� ����% $������ �����
���������� �"�� ��������� ���"�� �"�� �� ��� ������ 8��� ����������9 ������
�� $������ ���� ��� ��"��"� �"�� ���"���� ���� ��� ����������� 1� ��� ���
��"����������� �"�� ��� ��"��"�! ���� ��� ���� ������ � � ���� �����"����� 
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1� ��� �����! $� ���� ��������� /"��.����� �����"��� �� �����"��� �
&B( ��� ���� ������� � ������� ���$�� �� �� ���� /"����� ����� � &,,( 
���������� $� ���� ���$� ���� ��� ��� ������ ����� �� ����� ����� �������!����%�� $������ � ������ � /"��.����� �����"����� � "��������� 5� ����
���� ������� ��� ����.�������� ���������! ��� ������ ���� ��� /"��.�����
�����"��� ������� � �������� ��� ����.�������� ������� J"�����! �"� �����
������"��� ���� ��� �����"�� ��� ��� ���� ����� ������"� �� ��� ������ "����
�����"�� 4� �������� ������� "��� � ��� ����� � ��� �������� �����"��
���� ���$� �"�� �������� ���� ��� ��"�� �� ��������� ��"��� �� ����.���� �� ����"������ ������� &�( 1� ��� ����"��� �� &�(! �"� ���"�� ��� ��
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��������� ��7 � � �������� $������ � 	=M) �������� �������� ����"����.�� ������ � ����������� ��"����! $��� ��� �� ����� ���� ������ ��� ������
������ 5� ������ ���� ��� ���� ������� � "��������� &�( ��� F@C<;� ����
����"������ �������! ���� � ���� ��� ���������� ��� ������� ���� K"�
���������� ����� � ����� �� ��� ��� "��� � &,0( ��$����! $� "�� ���������
��"�������� $��� &,0( ����%� $������ � ����"������ ������ � "���������
��"����! $��� � �� ����� ����� �� ����% ���� ���� ��� �������� �����."�� ��� �� ����� ����H�� � ��� �������� �������7 � �"���� �� ������� ���
������� ���� ������ �� � �"2�� ���� ������� ������� ��� ����"� �"����
�� ���� ��������� ���� ���� �����"�� 1� � ���� $���� �������� ���� �����
��"��� ��� ������ 8+��� ,9 
�������� ���� �� �������� ���� � ��� ����� �� /"��.����� �����"������
��"��� ���� ��� �����"��� ��$����! /"��.����� �����"��� ��� ��"���� ��
��"��"� �������� �"� �� ��� �������� �� ��� ���% �� �� �������� ������ 

�� �������� $� ���� �%������ ��� ������"���� ��� �������� �����"�� ���
�� ������� $�� �� ������� ������� �� ��"��"� �������� 4 ���� ���.��"� �������� � �� ����� EPF@CP�D@=E /"��.����� �����"���� ��� ���� ��"����
����"������! $���� ��� �����"��� ������ ���� ������ %��$����� �� ����
������� 
�����������������= 	<DNE NP)= @< @�M;) @�= C=�P=	=CF �<C >M)P;� R<;Q
F@CDR@P�= R<>>=;@F �=N?P;� DF @< P>?C<�= @�= C=MEM�PNP@A <� @�= ?M?=C�
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