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Analyse du discours et cohésion lexicale

L’analyse du discours bénéficie actuellement d’un regain
d’intérêt dû à ses enjeux pour le TAL
Elle repose sur l’observation selon laquelle un texte n’est
pas une simple succession de phrases, mais un tout
cohérent. Cette cohérence est reflétée par les marques de
cohésion.
Procédés cohésifs classiquement considérés (Halliday &
Hasan, 1976) : référence, substitution, ellipse, conjonction
et cohésion lexicale
La cohésion lexicale est vue comme ”the dominant mode
of creating texture” (Hoey, 1991)
Mais elle reste peu exploitée sur le plan applicatif car elle
est difficile à appréhender
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Le projet VOILADIS

VOILADIS (VOIsinage Lexical pour l’Analyse du
DIScours) : Projet du PRES Toulouse coordonné par C.
Fabre impliquant des chercheurs des laboratoires
CLLE-ERSS et IRIT

Objectif : utiliser des indices lexicaux pour la mise au jour
de phénomènes discursifs

Ressource mobilisée : une base de voisins distributionnels

Première étape : application à la segmentation
thématique, qui a tout particulièrement exploité les
indices de nature lexicale
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Principes de la segmentation thématique

Objectif : segmenter un texte en blocs thématiques
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Principes de la segmentation thématique

Cette tâche est parmi les plus tributaires des phénomènes
de cohésion
De nombreux algorithmes, que l’on peut regrouper en
deux familles (Hernandez, 2004) :

(a) ceux qui parcourent linéairement le texte selon une fenêtre
d’observation glissante, et procèdent donc de manière
ascendante Ex. TextTiling de Hearst (1997)

(b) ceux qui calculent une matrice de similarité pour l’ensemble

des unités du texte avant de décider où placer les ruptures,

procédant donc de manière descendante Ex. C99 de Choi

(2000)

Pour mesurer la ”force” de la cohésion lexicale entre deux
pans de texte, on se base sur le nombre de liens
qu’entretiennent leurs unités lexicales.
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Panorama des ressources utilisées

Ressources utilisées pour repérer les liens lexicaux participant à
la cohésion des textes :

Pas de ressource : les seuls liens considérés sont les répétitions de
formes, de formes tronquées ou de lemmes (Hearst, 1997; Choi,
2000), voire les répétitions de n-grammes (Beeferman et al., 1997)

Utilisation d’une ressource générique, construite à partir d’un
dictionnaire ou d’un thésaurus (Kozima, 1993; Lin et al., 2004;
Morris & Hirst, 2004) : la synonymie, et éventuellement d’autres
relations classiques comme l’hyperonymie ou l’antonymie, entrent
alors en jeu.

Utilisation d’une ressource construite en corpus, par l’extraction de
collocations ou de cooccurences (Choi et al., 2001; Ferret, 2002).

Les auteurs utilisant ce dernier type de ressource font
généralement état de meilleures performances.
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Relations mises en jeu dans la cohésion lexicale

Les relations les plus pertinentes pour le repérage des structures
discursives sont dans la plupart des cas des relations échappant aux
typologies traditionnelles (Morris & Hirst, 2004)

Lorsqu’il s’agit d’interpréter un texte, les relations comme la
synonymie, l’antonymie, etc. cèdent le pas à des relations non
classiques

Notre ressource, construite en corpus par l’analyse distributionnelle,

est à même de capter des relations échappant aux ressources

traditionnelles, et repose sur des informations linguistiques plus

riches qu’une simple extraction de collocations
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2 Segmentation thématique et cohésion lexicale

3 La ressource mobilisée : les voisins distributionnels

4 Voisinage distributionnel et segmentation thématique :
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Construction de la ressource

La base de voisins distributionnels que nous utilisons a été
construite à partir d’un corpus constitué de l’ensemble des
articles de la version francophone de Wikipédia (version
d’avril 2007), soit plus de 470 000 articles pour 194
millions de mots.

La châıne de traitement qui aboutit à cette base est la
châıne Syntex (analyse syntaxique) - Upéry (analyse
distributionnelle), développée par D. Bourigault et
adaptée à Wikipédia par F. Sajous.
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Construction de la ressource

Autres couples <prédicat, argument> extraits dans le corpus :

<éveiller_obj, soupçon>
<éveiller_obj, curiosité>
<éveiller_obj, conscience>
<éveiller_obj, attention>
etc.
<taux_de, intérêt>
<défendre_obj, intérêt>
<groupement_de, intérêt>
<servir_obj, intérêt>
<porter_obj, intérêt>
etc.

La similarité des
distributions est évaluée
grâce au score de Lin. Les
mots ainsi rapprochés sont
nommés voisins
distributionnels
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Segmentation thématique et cohésion lexicale

Les voisins distributionnels
Expérience réalisée
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<éveiller_obj, soupçon>
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Conclusion

Construction de la ressource
Description de la ressource

Construction de la ressource

Relations de voisinage distributionnel établies par Upéry :

éveiller_obj / exciter_obj

éveiller_obj / raviver_obj
éveiller_obj / endormir_obj
intérêt / importance

Contextes partagés

curiosité
convoitise
appétit
imagination
désir
passion
esprit
intérêt
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Segmentation thématique et cohésion lexicale

Les voisins distributionnels
Expérience réalisée
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Relations de voisinage distributionnel établies par Upéry :

éveiller_obj / exciter_obj
éveiller_obj / raviver_obj

éveiller_obj / endormir_obj
intérêt / importance

Contextes partagés
soupçon
nostalgie
crainte
souvenir
désir
inquiétude
sentiment
espoir
passion
intérêt
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Construction de la ressource

Relations de voisinage distributionnel établies par Upéry :

éveiller_obj / exciter_obj
éveiller_obj / raviver_obj
éveiller_obj / endormir_obj

intérêt / importance

Contextes partagés

méfiance
vigilance
conscience
enfant
homme
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Construction de la ressource

Relations de voisinage distributionnel établies par Upéry :

éveiller_obj / exciter_obj
éveiller_obj / raviver_obj
éveiller_obj / endormir_obj
intérêt / importance

Contextes partagés

juger sans
attacher obj
revêtir obj
se mesurer suj
prendre conscience de
attester obj
etc.
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Description de la ressource

La base obtenue pour l’ensemble de l’encyclopédie
Wikipédia compte environ 4 millions de couples

Les couples extraits couvrent un large éventail de relations
de proximité sémantique, qu’il est difficile de typologiser
(Fabre & Bourigault, 2006)

Il est cependant nécessaire d’introduire des seuils lors des
calculs de similarité, afin de filtrer cette ressource
extrêmement pléthorique
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Objectif de l’expérience

Le but de cette expérience est de montrer la pertinence
du voisinage distributionnel pour détecter les liens de
cohésion lexicale, en s’appuyant sur les résultats d’un
système de segmentation thématique.

Pour cela, nous soumettons un corpus à un système de
segmentation thématique basé uniquement sur la prise en
compte de liens lexicaux, en spécifiant successivement
différents liens :

(a) des liens de répétition lexicale
(b) des liens de synonymie
(c) des liens de voisinage distributionnel
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Caractérisation du corpus utilisé

30 articles issus de l’encyclopédie en ligne Wikipédia

Articles ayant pour sujet des lieux : pays (ex. Danemark)
ou villes (ex. Salzbourg)
Selon nos observations, dans cette catégorie d’articles, les
différentes sections correspondent généralement à
différents ”thèmes” (histoire, géographie, culture, etc.).

1584 paragraphes (donc 1584− 30 = 1554 ruptures
possibles)

302 titres de section (donc 302 ruptures de référence)
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Algorithme de segmentation

Approche linéaire par fenêtre glissante, à la manière de
Hearst (1997)

Unité de base : la phrase. Fenêtre d’observation de 6
unités.

S = log
(

Nliens

Nliens possibles

)
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Segmentation thématique et cohésion lexicale

Les voisins distributionnels
Expérience réalisée
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Projection des liens cohésifs sur le corpus

On marque dans le corpus des liens non pondérés entre
couples de mots appartenant à des phrases différentes

Répétitions lexicales : répétitions de lemmes de noms /
verbes / adjectifs

Synonymes : couples recensés par le dictionnaire Dicosyn
(Université de Caen)

Voisinage distributionnel : couples de voisins dont le score
de Lin dépasse 0.25 et pour lesquels chaque membre du
couple est parmi les 15 meilleurs voisins de l’autre membre
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Projection des liens cohésifs sur le corpus

Liens de répétition lexicale :

Couples repérés : pays/pays haut/haut Danube/Danube

Seulement trois liens !
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Projection des liens cohésifs sur le corpus

Liens de synonymie :

Couples repérés : s’étendre/contenir plaine/vallée
haut/long long/grand grand/haut
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Projection des liens cohésifs sur le corpus

Liens de voisinage distributionnel :

Couples repérés : pays/frontière frontière/nord
frontière/sud-ouest nord/sud-ouest nord/sud-est
vallée/plaine grand/nombreux

Les voisins mettent au jour des liens qu’aucune ressource
classique ne permet de capter.
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Évaluation
Décisions prises sur l’évaluation

Quelle référence ?

Options rejetées : annotations manuelles ou concaténations de
textes

Option choisie : utilisation de titres de section comme
ruptures de référence

Quel score d’évaluation ?

Les scores habituels de précision et de rappel ne sont pas
adaptés pour l’évaluation d’un système de segmentation
thématique

Scores calculés : WindowDiff (Pevzner & Hearst, 2002)
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Évaluation
Résultats

Pour mettre en perspective les résultats : baseline
”hasard”, qui place les ruptures au hasard, leur nombre
pour chaque texte étant approximativement connu

Résultats :

Liens pris en compte WindowDiff
Hasard 0.452

Répétition 0.359
Synonymie 0.358
Voisinage 0.336

30 Clémentine Adam & François Morlane-Hondère Détection de la cohésion lexicale par voisinage distributionnel



Introduction
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Conclusion

L’objectif de cette étude était de montrer la pertinence du
voisinage distributionnel pour la détection de la cohésion
lexicale. Nous avons à cette fin impliqué les voisins
recensés par notre ressource dans un système de
segmentation thématique. Les résultats obtenus montrent
un apport significatif de la ressource mobilisée.

Cette expérience mériterait d’être approfondie :

comparaison des voisins avec une ressource plus similaire
(collocations) ?
combinaison des ressources ?

La segmentation thématique n’est pas une fin en soi !
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Conclusion

Bibliographie IV

Lin, M., Nunamaker Jr., J. F., Chau, M., & Chen, H. 2004.
Segmentation of lecture videos based on text : a method
combining multiple linguistic features. In : Proceedings of
the 37th Annual Hawaii International Conference on System
Sciences.

Morris, J., & Hirst, G. 2004. Non-classical Lexical Semantic
Relations. Pages 46–51 of : Workshop on Computational
Lexical Semantics. Boston : D.M.a.R. Girju (Ed.).

Pevzner, Lev, & Hearst, Marti A. 2002. A critique and
improvement of an evaluation metric for text segmentation.
Computational Linguistics, 28, 1–19.
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