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Etude expérimentale
de la robustesse d’'une commande préedi & .
d’'un procédé de cuisson sous infrarouge de pein

Bruno da Silvalsabelle BombardPascal Dufour*, Pierre Laurent
: dufour@lagep.unityonl.fr, http://www.lagep.unilyonl. frlsngnaturesldufour pa

L’objectif est demontrer la robustesse d’une loi de commande prédiste en tempessré'(! unprocédé de cuisson de peintures en poudrerssupport plan et métallique so
infrarouge. En dépit d’'umodele de connaissance non parfaitti & des propriétés radiatives (statique et dynarided'émetteur et de la peintucemplexes a modéliser et 3
mesurer en ligne cette commande en boucle fermée permet de centedpérimentalement I'état du feuil de peinture egt étroitement lié & la maitrise de I'évolutiors
températures pendant le cycle de cuisson, en pheti@u sein de la couche de peinture.

Objectifs de commande en ligne

EvaIuer les performances du cycIe de cwssamnmmandee en boucle fermée : Ia commande pred(cmée Iog|C|eI MPC@CB) doit étre robuste vis-&-des incertitudes sur

Algorithme de commande en ligne : MPC@ CEhttp://MPC-AT-CB.univ-lyon1.fr)

* Modele de comportemente la peinture fonction des propriétés radiativestpres et émetteurs IR i
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4. Critéres d'évaluation des performances : erreguadratique moyenne RMSE = { M]

N
> RMSE représente la différence entre la référence contiate et la sortie du procédé, — k=1 k

> RMSE,, représente la différence entre la sortie du procédét la sortie du modele k=N,
yp(k) ym( K)?
RMSE, = z

5. Résultats expérimentaux
pour la peinture blanche :
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Infrared flow (Win2)
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Conclusions
» Malgré des incertitudes de modélisation et de certains de ces parameétres, le cycle de cuisson choisi a I'avance est suivi, quelque soit la couleur de I'échantillon.
» La couleur blanche est la plus sensible a la variation en ligne de I'absorptivité.

» La commande prédictive basée sur le modéle possede de fagon intrinséque des propriétés de robustesse intéressantes.

» Réglage de la commande : existence d’un optimum sur le réglage de I'horizon de prédiction Np.

> Perspectlve utilisation d'un observateur (capteur logiciel en ligne basé sur un modele) pour estimer le coefficient d’absorption. Cette estimation peut ensuite étre
ili I d del d'améli | i
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