N

N

modélisation de composants optiques diffusés sur verre:
application au Fabry-Perot intégré
Laurent Guilloton, Smail Tedjini, Tan-Phu Vuong

» To cite this version:

Laurent Guilloton, Smail Tedjini, Tan-Phu Vuong. modélisation de composants optiques diffusés sur
verre : application au Fabry-Perot intégré. 2004. hal-00392538

HAL Id: hal-00392538
https://hal.science/hal-00392538
Submitted on 8 Jun 2009

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.


https://hal.science/hal-00392538
https://hal.archives-ouvertes.fr

Modélisation de composants optiques diffuss sur verre :
Application au Fabry-Perot int egrée.

Laurent Guilloton, Smail Tedjini, Tan-Phu Vuong
LCIS/INPG, 50 rue de Laffemas, BP54, 26902 Valence CEDEX 09
laurent.guilloton@esisar.inpg.fr

Résune : Dans cette communication nouspentons une approche de CAO pour la simulation de
circuits optiques iréigies sur verre. La mdisation de tels composantgaessite un calcul efficace
des indices effectifs sur chaque polarisation afin de prendre en compter#tge de la structure.
Nous pésenterons le€sultats de simulation d’un circuit d’optique &gté sur verre : Un Fabry-Perot
intégié.

1 Introduction

Les technologies optiques lises sur I'utilisation de fibre et de dispositifs optiques et elgtctroniques iréigres

sont de nos jours @s utili€es et tender le devenir de plus en plus. Les circuits devenant de plus en plus
complexes, Il devient &cessaire d'utiliser des logiciels de simulation efficaces. Dans le panel des simulateurs,
nous orientons notrétude vers les simulateurs de type circuit qui permettent de tenir compte elesngimes

de teflexion et de polarisation des signaux optiques toutéafisant une simulation rapide. De plus de tels lo-
giciels peuvengtre compatible avec les outils de la miglectronique, ce qui est un atout pour I8gtation
optcelectronique. Ce type de simulation estéasr I'utilisation de matrice-S des composants optiques [1]. Dans
cette communication, nousgsentons la&termination de la matrice-S d’un guide diféusur verre puis un circuit
contenant ce guide : Un Fabry-Pero&gé.

2 Modelisation d'un guide optique diffusé

Comme mont dansl[2], un guide optique est un composant pasaiports. I@alement ces guides sont sans pertes
et sansé&flexion. La matrice-S d'un tel guide est alors :
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ou chaque terme est une matrice 2x2 pour prendre en compte les effets de la polarisatibrest anitaire dans
le cas sans perte. La formémgrique de la matrice F dans le c&elaéte pesené dans([2]. La ref@sentation
sctematique de ce guide est d@eFid.1.a.
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FiG. 1: (a) Repesentation sd@matique d’un guide d'onde optique ; (b) Guide diff@ude.

Pour un guide diffus, le calcul d'indice effectif est difficile et pourtant primordial. En effet, ce calégehd de
nombreux paragtres comme le temps et la teémpture de diffusion, le type de substrat et le sel de diffusion
utilisés, le profil de diffusion, etc.[.|[3] Ce guide a la forme de la[Ffig.1.b. L'algorithme de calcul utilisetfeode
WKB sur chaque trongon (d#fents y) en partant du profil d’indice du guidér,y). Nous cterminons ainsi un
profil d'indice pour chaque mode,, (y). Ensuite nous recommencons le calcul en utilisant le prafidgaemment
calcuk. Pour ealiser ceci, un outil en Visual C++é&é developg (Fig[2.a). En&pétant ce calcul pour chaque
dans la plage de simulation, nous obtenons une courbg |(Fig.2.b), interpolable pegquatien qui sera alors
intégiee dans nos medes.



FiG. 2: (a) Outil de calcul d'indice effectif ; (b) &ultats obtenus par I'algorithme WKB.
3 Simulation d'un circuit : Le Fabry-Perot int égré sur verre

Consicerons le circuit Fi§]3.a. Ce circuit reggente un Fabry-Perot &gi€ sur verre. Il est compési’un coupleur
95/5 et d’un guide optiquetudie peccdemment ref@sentant undsonnateur en anneau. Ici, le guide a une longueur
L, de45cm en spirale. Nous supposons ici que la distance entre léseliffs spires du guide est suffisamment
grande pour égliger leurs couplages. Les pertes de courbure pe@mentalcudes par la relation] 2io0C; et Cs,
sont deux constantegdrites en[[4].
a(R) = C.e“>F (2)

Nous mesurons donc un pas d’'inenénce, autour de la longueur d’onde centbgje= 0.633.,,, de I'ordre de
430M H z (Fig[3.b). Theoriquement, le pas d'intéfence est approétpar la relation suivante :

A, = ¢ -~ 430MHz ©)

Neff
Il'y a donc concordance entre simulation etdhie.
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FIG. 3: (a) Structure d’'un Fabry-Perot @g€ ; (b) Resultat de simulation du circuit.

Conclusion

Dans cette communication, nougpentons une approche permettant de simuler des circuits optiqegésreur
verre. Apes avoir calcud les indices effectifs des guides constituants ces circuits, & agoir inegi€ les esultats
dans un outil de simulation circuit, pour valider notre approche, nous avongsimuircuit inége sur verre, un
Fabry-Perot.
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