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o réduction des codts de fonctionnement des moteurs d’avion

o« technologies innovantes
—Iintégration de mateéeriaux légers, matériaux composites
—meéthodes d’optimisation pour une meilleure efficacité aerodynamique des aubes
—moins d’etages de compresseurs/turbines et forte conicité des carters
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Contexte

« diminution des jeux fonctionnels
—meilleur rendement eénergeétigue
—contacts structuraux entre les parties tournantes et statiques
— utilisation de matériaux abradables : proprietés mécaniques interessantes
—zones de fonctionnement dangereux inattendues

® CFM56, CFM International

e aube de compresseur flexible, carter rigide o plasticité uni-axiale en compression
ovalisé

e €quations du mouvement
Mua+Du+Ku+A=0 (aube)
A = Fin (abradable)

e €Crouissage isotrope f(o,a) =0 — (oy + Ka)
o réduction de Craig-Bampton en trois

| o lOi additive ¢ = ¢ + P et linéaire o = E¢°
noeuds d’'interface

« conditions de contact unilatéral
A>0, g=>0, Ag=0

_ N o conditions de Kuhn-Tucker
o traitement des conditions de contact/usure

carter o résolution incrémentale

abradan e —prediction o différences finies centrees

—correction i, = U, 1 — 2U, + Uy, et 1, — Up4+1 — Up—1
oSi fP'€ < 0, état prédit admissible h? 2h
oSi fP'€ > (), correction de I'état prédit » algorithme final

1. prédiction des deplacements sans contact
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2. calcul des distances aube-abradable

Résolution

noeuds
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3.calcul des forces intérieures Fi(o) grace a
'Increment de deformation Ae induit par les
Dénetrations

4. correction des déplacements
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® configuration des composants ® |oi d’évolution plastique

e CONvergence modale du
modele reduit
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» cOnvergence du profil d'usure ® niveau de vibration, aucune usure ® niveau de vibration, forte ductilité
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® profil d'usure ® cartographie d’'usure



