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Résumé: La réalisation d’une légende de carte topographigst un processus
qui fait appel a de nombreux domaines de connaissah.’objectif du travail
présenté est de permettre a des utilisateurs @e des cartes sur mesure, en
particulier de les aider a concevoir des légendegraphiquement correctes
et adaptées a leurs golts et a leurs besoins.detayril est nécessaire de lister
et de formaliser les connaissances opérationnelésrvenant dans la
représentation de données géographiques. L'utdisate la couleur dans la
conception de la symbolisation est en particuliedi€e. L'ontologie Ontocarto
décrit des concepts cartographiques ; elle esihotnt liée a des contraintes
cartographiques. Sont présentées deux applicattmide a la conception
automatique de légendes qui exploitent cette ogtel®t les contraintes
associées a ses concepts.

Mots-clés: modélisation des connaissances, cartographie, iokxjie
graphique, ontologie, dialogue coopératif

1 Introduction

Un randonneur qui place, sur des données topograghi un itinéraire et des
étapes personnalisés (restauration, hotelleries sémarquables) pour créer sa carte
de randonnée ; un bureau d'études qui ajoute date®es topographiques les bassins
versants et des informations sur les risques diaton : I'explosion des outils
cartographiques sur Interheainsi que la profusion des systémes d'information
géographique offrent a tous des moyens techniques péaliser des cartes.
Cependant la qualité des cartes produites n'estesupas bonne : problémes de
lisibilité, pietre rendu esthétique, problemes dempréhension du message censé étre
délivré par la carte sont les critiques majeurelevéms par les cartographes
professionnels. En effet, la majorité de ces outiiperposent des symbolisations
associées par défaut aux données de I'utilisatens sérifier la cohérence de ces
superpositions, ou bien proposent des paletteodieurs définies sans tenir compte
du contexte d'utilisation de la carte. La conceptibune carte reste un processus

1 Géoportail ;_http://www.geoportail.fr/ ; Google Maps : http://maps.google.fr/.
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complexe a la foisechnique soutenu par une théorie cartographique partiameéent
riche (Bertin 1967, Béguin & Pumain 2000, Cuenin729 Robinson 1952,
Monmonnier 1991), etréatif, requérant des aptitudes artistiques (Krygier 1995
Rekacewicz 2006).

Dans ce contexte, nos travaux s'attachent a propasenodéle de conception
cartographique en vue de créer des outils d'aildecanception automatique darte
sur mesure quelque soit le niveau d'expertise des utilisetelia réalisation d’'une
carte par un utilisateur répond a son besoin, endun objectif, de visualiser des
informations géoréférencées. Cette réalisatiorgmetéonc le besoin de I'utilisateur
(I'objectif de sa carte), ses godts (préférenctggues et culturelles) et son ressenti
guant a l'aspect visuel de la carte, tout en réapedes regles de sémiologie
graphique.

Le processus de réalisation cartographique respecprocessus logique (Bucher
2007) que traduit la figure 1.

Définir la Evaluer la
Analyserles | | Sélectionner les || symbologie | | Dessinerla | ,|  care et
objectifs de la carte données géographiques de la carte I'améliorer
légende

Fig. 1— Etapes du processus de construction d'une carte

Dans cet article nous nous intéressons a I'étapkefildtion de la symbologie de
la légende. En effet, la légende synthétise ledraimtes et les choix concernant la
représentation cartographique des données sélaétisn |l s'agit dans un premier
temps d'expliciter les connaissances opératiormefleur la définition de la
symbologie. Nous proposons ensuite de les formadisd’organiser les concepts sous
la forme d’'une ontologie cartographique et de @ntes associées. Enfin, nous
présentons des applications de conception de cauesnesure qui exploitent ces
connaissances de fagon automatique.

2 Connaissances pertinentes pour la construction da légende

La construction de la Iégende s'appuie sur des aissances pléthoriques et
partiellement formalisées. Aprés avoir précisédéinition de la Iégende d'une carte,
nous justifions le choix de I'étude de la couleamglla symbolisation.

2.1 La définition de la Iégende d'une carte géographigel

La légende est vue ici comme un ensemble strudteifégnes de légendes ou un
symbole est associé a des types d’'objets géognagshig) représenter. Son contenu et
son organisation sont régis par les principes demaiologie graphique formalisés par
Bertin (1967). La sémiologie graphique dicte legleég de construction d'un systéme
de signes qui garantit que la traduction graph@juenessage censé étre délivré par la
carte est compréhensible par tous. Cette traducg@phique s'appuie sur les
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variables visuellegjui sont des variations de figurés tellesdlidle, laforme lateinte
la valeurdes symboles utilisés dans la Iégende (Robinso#)195

L'influence des choix de symbolisation est illustrgar la figure 2 : les deux
extraits de cartes ont été réalisés en appliquastsgmbolisations différentes aux
mémes données géographiques. Les rendus visuideedif pourtant selon l'intensité
des couleurs et la nature des contrastes notamangetles routes et le fond de carte.

Fa

P
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Fig. 2— Symbolisations de cartes topographiques augtictd et estonienne appliquées aux
mémes données géographiques (Jolivet 2009).

Plus généralement, l'appréciation des teintes leurs de leurs contrastes et de
leur harmonie varient selon les compétences plogimplies, mais surtout la culture,
I'expérience et les golts de I'utilisateur. Le ghdes dessins des symboles, des
polices de caractéres, des épaisseurs de trastapdists de couleur relévent aussi des
sensibilités et des compétences individuelles.semble de ces impressions forment
le ressenti de I'utilisateur qui rend compte finsdat de sa satisfaction quant a la carte
qu'il a construite.

2.2 Utilisation de la couleurdans la construction de la Iégende

Parmi les variables visuelles définies par la séagie graphique, la couleur joue
un role particulier et prédominant. Pour Bertin 2P elle ‘exerce une indéniable
attraction psychologique. ... [Elle] retient I'attBon, multiplie le nombre de lecteurs,
assure une meilleure mémorisation et en défindgivgmente la portée du message
Nous avons donc choisi de nous concentrer sulidatton de la couleur, i.e. des
seules variables visuellésinte et valeur, dans le choix de la symbologie. Cependant,
Cuenin (1972) insiste sUfses] régles d'utilisation complexes et controvs car
elles ne réalisent généralement qu'un compromis plumoins bien équilibré entre
divers facteurs souvent contradictoires qui sordrdfe physique, physiologique,
subjectif, symbolique et esthétiue

Les teintes et les valeurs permettent de structargende. Comme le montre la
figure 3, la légende est ordonnéetk@megpar exempldati) et lesthemesenlignes
de légende(dans cet exemple batiments administratifséquipements sportifs
logements sociaietc). Le regroupement en thémes met en évidegeelations
entre les objets. Les variables visuelles teinteadtur permettent de traduire, entre
les symboles de la Iégende, les relations exigtiaineé les objets géographiques. Ceux
appartenant au méme théme sont liés par une relatiassociation: ils sont
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représentés par des symboles de teintes prochgda gamme de bleus est dédiée
aux symboles d'hydrographie. Ceux liés par unetioelade différenciation sont
représentés par des symboles de teintes éloig6ées. liés par une relation d'ordre
sont représentés par des symboles ordonnés :iearidiintensité des bleus pour les
symboles de I'aléa torrentiel.

Hydrographie
Torrent

°

Aléas torrentiel association

fort ordre
moyen
faible différence

Bati
' Batiments administratifs
B Equipements sportifs
Végétation
Forét

Fig. 3— Traduction dans la Iégende des relations existatne les objets cartographiés
(Chesneau 2006)

Notre obijectif initial, aider un utilisateur a consre une légende correcte et
adaptée a ses besoins, est alors reformulé denig@masuivante : associer une famille
de couleurs a chaque theme de la Iégende.

Des travaux ont été menés récemment sur la pevcept la couleur et son
utilisation dans les cartes. lls sont fondés ssitlavaux antérieurs d’ltten (1985) qui
a étudié les différents types de contrastes calddéswer (2003) a proposé des
palettes de couleurs adaptées a la traduction dkgions entre les objets
géographiques. Chesneau (2006) a créé un ceradnatique (représenté en fig. 8)
qui s'appuie sur les variables visuellegalnteetvaleuret les contrastes entre teintes
et entres valeurBuard & Ruas 2007) pour organiser une palette Bhieohérente de
156 couleurs. Dans nos applications (cf. §4), mouss appuyons sur ce systéme de
couleurs de référence pour modéliser nos raisonmsme

3 Organisation des connaissances

Nous présentons dans ce paragraphe l'ontologiec@ndoassociée a un ensemble
de contraintes que nous avons créées afin de fieenales connaissances
opérationnelles nécessaires a la définition dgrizbslogie de la Iégende.

3.1 L'ontologie Ontocarto

Des ontologies géographiques ont été proposées dafirdécrire les besoins
spécifigues en termes de modélisation et d'intatiog de [linformation
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géographique. Ces ontologies doivent intégrer digions et des concepts spatiaux
afin de permettre des raisonnements spécifiqueliof@t al. 2003).

A linstar de losifescu-Enescu & Hurni (2007), nqusposons de distinguer les
concepts pertinents pour la représentation canbigae des régles d'utilisation de
ces concepts. Nous souhaitons construire des légemal respectent les régles de
sémiologie graphique. Dans cet objectif, Dao (20@4)proposé un systéeme
automatique qui vise a interdire les représentatimon valides. Nos propositions de
légendes sont fondées sur l'organisation de lantfgen thémes et le respect des
relations entre thémes.

Le consensus préalable a la construction de logi®let la formalisation induite
par sa construction garantissent la cohérence etsefnble des concepts et leur
évolution. En particulier, la formalisation des cepts liés a la description des
différents points de vue sur la couleur est un pdiintégration crucial des différentes
contributions. La formalisation dans [l'ontologie diercle chromatique et de
l'organisation de la légende est ensuite fondéecstie notion fondamentale. Ces
concepts sont présentés dans les paragraphestsuivan

3.1.1 Différents points de vue sur la couleur

L'acception courante du mobuleurest trop polysémique et imprécise pour étre
utilisable dans Il'ontologie. Cependant, les corsaaises esthétiques et symboliques
concernant les couleurs utilisent ce terme en ayntason imprécision. Par exemple, la
littérature utilise des termes simples conwveet ou composés comnmuleur jaune
pour définir des propriétéda couleur jaune est associée au mensofRgstoureau
2005) oule vert représente la chance, et aussi la malchgP@stoureau 2005) sans
préciser l'intensité concernée. Le conc€ptuleurGénériqueend compte de cette
acception courante et permet de traduire ces mt@srdans I'ontologid_es instances
de CouleurGénériquesont les couleurs désignées par (Mollard-Desf@®8) : bley,
blang brun[syn.: marron|, gris, jaune noir, orange rose rouge vert, violet.

En sémiologie graphique, la notion de couleur r@@odeux variables visuelles
dont les concepts sont retenus dans l'ontolog&nte et Valeur sont subsumés par
VariableVisuelle Selon les corpus, le termeuleurrenvoie a la teinte ou a sa valeur.
D'autres codages de couleurs sont référencés dangolbgie : CodageRGR
CodageTSt, CodageCIELaB ainsi que les algorithmes de passage d’un codage
I'autre pour les couleurs descriptibles dans plusieodages.

Le concepCouleurPhysiqueenvoie a la définition physique d'une coulewrstca
dire une longueur d'onde, un intervalle de longsiediondes (pour une couleur
monochromatique) ou une union d'intervalles de Uengs d'ondes (pour les couleurs
usuelles non monochromatiques).

2 pascALE D. A review of RGB color spaces ... from xyY ta3®8'
http://www.babelcolor.com/download/A%20review%20@0RGB%20color%20spaces.pdf

3 MUNSELL Color Co (1943). Munsell book of color, BaltimoEdité par Luneau Industrie. Paris
4 http:/mww.fho-emden.de/~hoffmann/cielab030220@8.p
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3.1.2 Cercle chromatique

Le cercle chromatique de Chesneau (2006), repeésgans la figure 8, est
composé de douze teintes (conc€ptcleChromatiqueTeintéquivalent au concept
CercleChromatiqueQuartier)dont la valeur varie en sept paliers (concept
CercleChromatiqueValeuéquivalent au concepercleChromatiqueSecteurA ce
cercle principal sont ajoutés deux cercles de coslgrisées et de gris colorés
adaptées a la cartographie de données dimportaeo®ndaire. Le concept
CercleChromatique est relié a CercleChromatiqueQuartierpar une relation
estComposéDeune méme relatioastComposéDeelie CercleChromatiqueQuartier
et CercleChromatiqueSec-teuAfin de pouvoir leur associer les mémes propsiété
qu'a une CouleurGénérique CercleChromatiqueQuatrtier et
CercleChromatiqueCoulelgont subsumés p@ouleurGénériquela figure 4 montre
I'organisation permettant d'articuler les concdidts a la couleur et ceux du cercle
chromatique.

Une famille de couleurs est une construction fonsidel'acception du langage
courant, par exemple : lamille des bleusElle permet de regrouper sous le méme
terme différentes intensités d'une méme teinte @uethtes visuellement proches.
Dans l'ontologie, le concepFamilleDeCouleursest relié au concepCercle-
ChromatiqueTeint@ar une relatiofcstComposéDe

@ NomCouleurGénérique @ Modifieurlntensité CercleChromatique

® CercleChromatiqueTeinte

ériqueQdractéristiques .CouleurGénérique\q\ .
ercleChromatj atierd

;Cel‘é
ti

@PropriétéEithétique 72 Valeur

@Couleu

@ PropriétéSymbolique

. b
hromathu/eeouleur

eC
ecteur

Fig. 4— Concepts décrivant la couleur et le cercle cltayne (par Protégé
Jambalaya)

3.1.3 Organisation de la légende

La description de la Iégende dans I'ontologie regréorganisation décrite en 2.2.
La ligne de légende (concepgégendeligneassocie un symbole (concdpigende-
Caisson a la description d'un objet géographique (condefgendeLibellg La
figure 5 montre cette organisation.

S http://protege.stanford.edu/
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Les relations d'association, différenciation etrerdjui existent entre themes ou a
l'intérieur d'un théme, sont traduites par desrestes entre teintes et/ou valeurs. Par
exemple, le concepfontrasteDeTeintésubsumé pa€onstraste un type particulier
de ConceptPerceptionVisue)lgui a une intensitéort est relié par la relatiomaduit
au concepDifférenciation (subsumé paRelationLégendguis ConceptSémiologie-
Graphiqug. La figure 6 montre l'organisation des différecustrastes.

Orientation ®Légende 'Ié'hmeDommant ContrasteSimultané  ®Différenciation
) Forme LégendeLibellé
Grai Teinte

ContrasteDeTeinte
[ J
®Contraste

RelatiodLégende
®Association

ContrasteD€Valéur

LegendengnePoprl

Fig. 5— Concepts décrivant l'organisation de la Fig. 6 — Concepts décrivant
lIégende I'organisation des contrastes

Comme (Kurokawa & Ota, 2007), nous avons assocségdelificatifs que nous
avons étudiés (Domingués 2006) a des lignes dendégePar exemple, la
LégendeLignequi associe l'instance deégendeLibellgébati, a une couleur de la
FamilleDeCouleursDesJaunegst qualifiée deoriginale et peut donner une
impression degaité (conceptQualificatif subsumé pa€arteCaractéristiqueselié a
Carte par la relatioradmetPourCaractéristique¢si la carte. UnéégendeLignepar
laquelle un objet durheme hydrographiest cartographié par une couleur de la
FamilleDeCouleursDesJaunest qualifiée dérés original voireimpossible

3.2 Les contraintes associées a I'ontologie Ontocarto

La théorie cartographique telle qu'elle est défipar les auteurs cités
précédemment (cf. 8 2) décrit des recommandatiares rpus traduisons par des
contraintes sur les concepts d'Ontocarto. Dangemipr temps, nous avons choisi de
travailler sur les trois catégories de contraistasantes :

- contraintes traduisant l'utilisation conventiolmedes couleurs (concept
CouleurGénérique Les objets géographiques appartenant au théme
hydrographiesont cartographiés avec un bleu ("couleur" défir@eune teinte
et une valeur et appartenant aamilleDeCouleursDesBleusDe méme, les
objets du thémevégétation sont cartographiés avec un vert de la
FamilleDeCouleursDesVerts

- contraintes traduisant les relations entre théinkmide des teintes. Les objets
appartenant au méme théme sont cartographiés asecalileurs de méme
teinte ou formant urContrasteDeTeinte faibld_es objets appartenant a des
themes différents sont cartographiés avec des wauldormant un
ContrasteDeTeinte fort
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- contraintes exploitant les contrastes de valeDes contrastes permettent de
traduire des relations d'ordre entre données du enérdme. Les superficies
relatives des objets influent également sur lesxcties valeurs. Par exemple,
le fond cartographique, qui occupe en général ua grande superficie de la
carte, doit étre contrasté avec les objets quissfyerposent. Pour cela, la
couleur du fond doit étre de faible valeur (parregke les deux premiers
niveaux de valeur des quartiers du cercle chromafigt les objets de valeur
plus foncée (les intensités 5, 6 et 7 du cerclerohtique).

Nos systemes automatiques intégrent ces différeatégories de contraintes pour
faire des propositions de légendes.

4  Exploitation de I'ontologie a travers des applicatbns

L'organisation des connaissances nécessaires @pfésentation cartographique
dans notre ontologie Ontocarto permet d'utilises cennaissances dans des systémes
automatisés de création de légendes de cartes ssuren Nous illustrons cette
utilisation a travers deux applications que nousnavdéveloppées. La premiéere
interpréte le besoin et les golts de l'utilisatgomr concevoir automatiquement une
Iégende personnalisée, et est déployée sous fagraerdices Web. La seconde est un
systéme coopératif de conception de légendes im@saCes applications reposent
sur la gestion des contraintes associées a I'gi¢ol@ntocarto.

4.1 Service web de conception automatique de Iégendes

Permettre a un utilisateur de créer une carte |sure sur le Web implique de
générer une légende adaptée au besoin et aux dedltatilisateur de maniere
automatique, interactive et rapide. Notre premagplication (Jolivet 2009) repose
sur des services Web traduisant les étapes deatati d'une carte (cf. figure 6).

Chaoix de I'utilisateur Chaoix de I'utilisateur

i inti i i Service 3:
Service 1 Description Service 2 D 3
2ot onnées
spécifications ) BT formelle de —>( création de [ o Endell:) affichage de
de la carte la carte la légende ] |3 carte

Fig. 6 — Services Web reprenant les étapes de réalisditioe carte et permettant
d’interpréter le besoin et les golts de l'utilisaten carte sur mesure

Le service 1 a pour vocation d’écrire une desaiptjénérale formalisée de la
carte. Il s’agit pour l'utilisateur de définir leoatexte de réalisation de la carte. En
particulier, il précise la zone géographique aaliser, I'échelle, le type de carte. Ces
précisions guident l'organisation de la légende theémes et les choix de
symbolisation (cf. § 2) ; elles permettent la praipon de légendes prédéfinies
adaptées.
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Le service 2 affine les propositions précédentepremant en compte, tout en
respectant les contraintes liées a 'ontologie pie$érences de l'utilisateur quant a la
couleur des symboles. L'utilisateur peut attribdes qualificatifs qui sont associés a
des couleurs ; il peut également déterminer undeoowgu'il ressent comme plus
adaptée ou plus lisible pour des objets qu'il juggortants.

Le service 3 affiche la carte : la Iégende et lzsnges auxquelles a été appliquée
la symbolisation construite.

2005
relief
- couleur (

: courbe de nivesu
conventionnelle

bati

B biument
infrastructures de transport

= route

B chemn

- couleur pour e Db
une importance .
élevee @ végétaton
hydrographie
-2 couleurs
pour relation ( cours deau
d’association I ) suface hydrographique
Timites

i:;;:;m pour Q:' e
cartographique ]
Fig. 7 - Exemple d'une conception de légende de caregraphique a partir des choix d’un
utilisateur

La figure 7 illustre la carte au 25:000 obtenueappliquant la symbolisation,
générée automatiquement, a des données topographigie Ilsere. Cette
symbolisation prend en compte une préférence edgripar I'utilisateur sur la
visualisation prioritaire de la zone arborée. Lesleurs de symbolisation sont donc
adaptées (ici une valeur forte choisie pour latjoi@ut en respectant les contraintes
cartographiques.

Les légendes prédéfinies sont variées, constrpdastenir compte de la diversité
des données et des utilisateurs : I'applicatiorsgméée permet d’obtenir une légende
personnalisée, en excluant les erreurs dues a meolmgervation des regles de
sémiologie graphique.

4.2 Conception coopérative de légendes a l'aide de ptés de peintres

Notre deuxiéme application (Christophe 2008) prepas modéle de conception
coopérative de légende : il s’agit d’aider un séteur a concevoir des légendes
cartographiquement correctes et innovantes en wanp sur des techniques de
dialogue homme-machine. Le modéle proposé geére doila des contraintes
cartographiques formalisées et les préférenced’gfilssateur exprime au cours du
dialogue. Une des stratégies implémentées conaigeoposer a l'utilisateur des
palettes harmonieuses extraites de toiles de reaitnes lesquelles il peut sélectionner
des couleurs qui lui plaisent et qui seront utdlséans sa légende. Les préférences de
I'utilisateur sont enregistrées comme contraintesla légende en construction. Nous

utilisons ici la « palette Derain », extraite dbléau « Montagnes a Collioure » de
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Derain (1905). Dans notre exemple, les objets &semter sont structurés en cing
themes commune, bati, réseau routier, forét, mgthristophe 2008) raisonne sur le
cercle chromatique de Chesneau (2006) pour asdesieouleurs de la peinture aux
themes de la légende : ces couleurs sont doncaelpies des couleurs du cercle par
mesure de la plus faible distance et représengfedgs ronds noirs sur la figure 8.

Famille
des Verts

des Bleus
Fig. 8— Rapprochement de notre « palette Derain » et@i@surs du cercle

Nous satisfaisons d’'abord les régles d'utilisatomventionnelle de la couleur en
s‘appuyant sur les familles de couleurs du ceraleux couleurs de la peinture
appartiennent a la famille des verts et sont ddilisables pour le themérét De
méme trois couleurs de la peinture appartiennetda &amille des bleus et sont
utilisables pour laner. Une seule couleur suffisamment claire est didgendans la
palette pour le fond cartographique (qui correspandhéme commune). Les autres
familles de couleurs sont utilisables pour les th&mestants : bati, routes, autoroutes.
Il s’agit alors d’'un simple probléeme de satisfastide contraintes : un ensemble de
variables (les themes restants), un ensemble @ergafles couleurs restantes dans la
palette), des contraintes (les petits objets pluséds ; des teintes différentes pour des
thémes différents). L’ensemble de ces contrairdes@ées aux préférences utilisateur
permettent de proposer a celui-ci plusieurs légedeles relations entre thémes sont
respectées. La figure 9 en présente deux ou $atéur a choisi le rouge de la palette
pour les autoroutes.

B ¥ buildings
- E [ mainroads
B [ roads
W [V wooded sres

Fig. 9— Propositions de légende a partir de la paletteiid

Il faut noter selon ses préférences, l'utilisatqueut relaxer des contraintes
cartographiques.
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5 Conclusions et perspectives

Pour aider un utilisateur a construire lui-méme oade adaptée a son besoin et
prenant en compte ses préférences, nous nous somiBesssées a l'étape de
définition de la symbologie de la Iégende. Nousnavextrait des connaissances
opérationnelles et les avons intégrées dans dds qut mettent ainsi a disposition
des utilisateurs, novices ou experts, une expegtiseartographie. Les outils que nous
avons proposés permettent de réaliser une cartenssure parce qu'ils donnent la
possibilité a l'utilisateur de personnaliser larésgntation de ses données (ce que
n‘autorisent pas les logiciels existants) et prahea compte ses préférences et sa
satisfaction. Enfin, parce qu'ils intégrent a lés fles régles cartographiques et les
préférences des utilisateurs, ces outils peuveat @bposés a un large éventail de
profils : & des novices, ils apporteront d'abcegpertise en cartographie qui leur fait
défaut pour concevoir des légendes correctes ;eaperts, ils permettront d'affiner
leur utilisation de la couleur en proposant desfped colorées riches et éprouvées.

Des travaux complémentaires s'intéressant a laidtadh de I'harmonie et du
contraste dans la carte toute entiere sont en adergdéveloppement. Un travail
entamé sur la recherche a l'aide de patrons moypteosgues dans un corpus
spécialisé, ayant pour sujets la cartographie ebldeur, a montré que d'autres termes
liés a l'expression du ressenti des utilisateuvsaient étre rajoutés a l'ontologie. En
outre, celle-ci devra étre élargie a l'utilisatidas autres variables visuelles de la
sémiologie graphique pour proposer des légendas/amtes plus variées. Enfin, la
définition de regles décrivant plus spécifiqguemkntsavoir-faire et I'expertise des
professionnels pourraient aussi augmenter la ¥atiés propositions de légende.

Ontocarto vise a décrire I'utilisation de la couldans la conception de la |[égende
de la carte, et plus précisément l'attribution ain gl'une ligne de légende d'un
symbole coloré a un objet cartographique représenta objet géographique. Cet
objet géographique permettra de faire le lien erfbmtocarto et I'ontologie
géographique GeOnto (Abadie & Mustiére, 2008). GeQise a aider l'utilisateur a
sélectionner dans des bases de données géograp(Bin®) les objets pertinents par
rapport a son besoin de carte, en comparant leffispdons des BDG a sa hiérarchie
d'objets.
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