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Contexte : le Système Entreprise

• Système-Entreprise : vision Ingénieries de 
Systèmes
▫ Constat de (Chapurlat 2007)

� Manque de tâche de modélisation, de maintenance et de gestion de 
modèles dans l’entreprise. 

� Modèles bâtis à la demande et considérés à priori comme inutilisables en 
dehors du périmètre du projet pour lequel il ont été construits. 

� Externalisation du travail de modélisation.

� Résultats difficilement exploitables par les acteurs de l’entreprise.

• Système-Entreprise: vision Ingénierie Système
▫ Système (projet) pour Faire : « Pour organiser, exécuter et coordonner toutes 

les activités qui conduisent à la réalisation et à la mise à disposition du 
système à faire, il est nécessaire de mettre en place un système doté de 
ressources humaines et techniques : le système pour faire ou projet. » (AFIS 
2005)

▫ Ingénierie Système (Ingénierie d’UN Système): « L’Ingénierie Système est une 
démarche méthodologique coopérative et interdisciplinaire qui englobe 
l’ensemble des activités adéquates pour concevoir, développer, faire évoluer et 
vérifier un ensemble de produits, processus et compétences humaines 
apportant une solution économique et performante aux besoins des parties 
prenantes et acceptable par tous (inspirée de IEEE 1220). Cet ensemble est 
intégré en un système, dans un contexte de recherche d’équilibre et 
d’optimisation sur tout son cycle de vie. » (AFIS 2006)
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Système Entreprise : vision Ingénierie Système 
Basée sur des Modèles … de SI

• Ingénierie Système Basée sur des Modèles 
(ISBM) : objectifs du cas d’étude de la thèse 
de J.P. Auzelle

▫ 1er Objectif : mettre en œuvre une ingénierie pour la MOA 
et les MOE de rang 1 & 2, afin d’obtenir un Système-à-
Faire-Entreprise et participer à la capitalisation des « savoir-
faire » d’ingénieries des Systèmes-Projet d’entreprise

▫ 2ème Objectif : utiliser une ingénierie pour rendre 
interopérable un SI centré sur  la finalité de notre Système-
Entreprise ���� répondre aux besoins (fourniture de 
Biens ou de Service) et satisfaire aux exigences 
(niveau de qualité attendu) des Clients

▫ 3ème Objectif : utiliser le prototype d’outillage de 
modélisation récursive, multi-échelles et multipoints de 
vues, guidée par le cadre de modélisation � le multi-
Zachman.
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• Ingénierie Système : vision Basée sur des Modèles 
Model-based systems engineering (MBSE) is the formalized application of modeling to support system requirements, design, 
analysis, verification and validation activities beginning in the conceptual design phase and continuing throughout 
development and later life cycle phases (INCOSE-TP-2004-004-02, Version 2.03, September 2007).
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Cas d’étude : le projet « eFormation 
en eProduction »

• Environnement / Support
▫ MOCN « communiquantes » : tour 3 axes, 
UGV 5 axes, MMT, Robots, etc.

▫ Ligne flexible d’assemblage 

▫ Applications d’ingénierie : CFAO, AGL, etc.

▫ Applications de gestion : ERP, MES, etc.

▫ Personnels formés

• Système A Faire : le système 
« eProduction » et plus particulièrement 
son Système d’Information
▫ Quelques exigences réelles

� Utiliser les applications de gestion 
existantes

� Assurer la traçabilité et la généalogie des 
produits

� …
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• Objectif pédagogique : former des étudiants à l’ingénierie des systèmes d’information 
dans un contexte plausible de « eProduction »
• Objectif interne : amener l’AIP Lorrain à devenir une infrastructure réactive (agile) dans le 
domaine de la production manufacturière
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Sous-Projet « Système de traçabilité du produit - réception matière»Sous-Projet « Système de traçabilité du produit - réception matière»

Projet « Système de traçabilité du produit »
Projet « Système de traçabilité du produit »

Découpage du projet
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SAF SPF : ISBM

Projet «e-Production»

Projet «Système de traçabilité du produit»

Ingénieries particulières

Sous-Projet «Système de traçabilité du produit-réception matière»

Système Projet

MOA

MOE-1

MOE-1

MOE-2
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Système-Projet Pour FAIRE : 
Ingénierie Système Basée sur des Modèles

• Une gestion de projet « classique » associée à une ISBM
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J0
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MOAMOA
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MOE rang 2MOE rang 2

LégendeLégende

Définition de la MOE-1
sous-projet 1.2

Spécification de la MOE-2
sous-projet 1.2

Définition de la MOE-1
sous-projet 1.1

Spécification de la MOE-2
sous-projet 1.1
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Projet 1
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Phase de Préparation du projet par la MOA
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Systè me à 

Fai re

Diagramme de
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Diagramme de

Paquetage 1

5
6

2

4
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AIPLAIPLAIPLAIPL

Zone deZone deZone deZone de
 réception réception réception réception

AIPLAIPLAIPLAIPL

Service InformatiqueService InformatiqueService InformatiqueService InformatiqueService AchatService AchatService AchatService Achat

 Hiérarchique  Hiérarchique

DirectionDirectionDirectionDirection

 Hiérarchique

ProductionProductionProductionProduction

eProductioneProductioneProductioneProduction

Respecter l' ISO 9001:2000Respecter l' ISO 9001:2000Respecter l' ISO 9001:2000Respecter l' ISO 9001:2000

§7.2.3 Communication avec les clients§7.2.3 Communication avec les clients§7.2.3 Communication avec les clients§7.2.3 Communication avec les clients

§7.4.3 Vérification du produit acheté§7.4.3 Vérification du produit acheté§7.4.3 Vérification du produit acheté§7.4.3 Vérification du produit acheté

§7.5.3 Identification et traçabilité§7.5.3 Identification et traçabilité§7.5.3 Identification et traçabilité§7.5.3 Identification et traçabilité

Utiliser différentes technologiesUtiliser différentes technologiesUtiliser différentes technologiesUtiliser différentes technologies
 d'identification d'identification d'identification d'identification

Connaître sans démontage les identifiantsConnaître sans démontage les identifiantsConnaître sans démontage les identifiantsConnaître sans démontage les identifiants

 des pièces composant un produit des pièces composant un produit des pièces composant un produit des pièces composant un produit

Retrouver les lots de matièresRetrouver les lots de matièresRetrouver les lots de matièresRetrouver les lots de matières

 premières utilisées dans un produit premières utilisées dans un produit premières utilisées dans un produit premières utilisées dans un produit

Remonter jusqu'à la commandeRemonter jusqu'à la commandeRemonter jusqu'à la commandeRemonter jusqu'à la commande

 passée chez le fournisseur passée chez le fournisseur passée chez le fournisseur passée chez le fournisseur

Connaître tous les produits fabriqués etConnaître tous les produits fabriqués etConnaître tous les produits fabriqués etConnaître tous les produits fabriqués et
 vendus à partir d'une matière première vendus à partir d'une matière première vendus à partir d'une matière première vendus à partir d'une matière première

Conserver les informations sur laConserver les informations sur laConserver les informations sur laConserver les informations sur la
 fabrication des produits (horodatage, fabrication des produits (horodatage, fabrication des produits (horodatage, fabrication des produits (horodatage,
 personnels...) personnels...) personnels...) personnels...)

Doter l'AIPL d'une infrastructureDoter l'AIPL d'une infrastructureDoter l'AIPL d'une infrastructureDoter l'AIPL d'une infrastructure
 de type réactive de type réactive de type réactive de type réactive

Répondre aux exigences desRépondre aux exigences desRépondre aux exigences desRépondre aux exigences des
 contraintes réglementaires contraintes réglementaires contraintes réglementaires contraintes réglementaires

 (qualité, traçabilité, (qualité, traçabilité, (qualité, traçabilité, (qualité, traçabilité,

 généalogie...) généalogie...) généalogie...) généalogie...)

Assurer la traçabilitéAssurer la traçabilitéAssurer la traçabilitéAssurer la traçabilité
 électronique du cycle de vie électronique du cycle de vie électronique du cycle de vie électronique du cycle de vie

 produit et procédé produit et procédé produit et procédé produit et procédé

FlexNet:MES

 

SAGE-X3:ERP

 

OA  

Confirmation entrées  

}}}}{{{{ 1 fois par jour

Valeurs des stocks  

AKEWA:Logiciel

 Etiquettes

 

Informations étiquette  

Traitement OA  

4.3 (Gestion des réceptions matières premières et énergies)

}}}}{{{{
contenu :     
 N° de série   

 N° de produit

4.0 Gestion des matières premières et composants4.0 Gestion des matières premières et composants4.0 Gestion des matières premières et composants4.0 Gestion des matières premières et composants

4.3 Gestion des réceptions matières4.3 Gestion des réceptions matières4.3 Gestion des réceptions matières4.3 Gestion des réceptions matières

premières et composantspremières et composantspremières et composantspremières et composants

RéceptionCommande fournisseur

BL Fournisseur

Demande d'achat

Besoin long terme

Disponibilité
Besoins à court terme

SAF_eProductionSAF_eProductionSAF_eProductionSAF_eProduction

<< Système >>
SAF- traçabilité du 
produit
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4.3 Gestion des réceptions matières4.3 Gestion des réceptions matières4.3 Gestion des réceptions matières4.3 Gestion des réceptions matières

premières et composantspremières et composantspremières et composantspremières et composants

Réception

Réception MP, fournituresRéception MP, fournituresRéception MP, fournituresRéception MP, fournitures

Réception

avec

Idendification

TransporteurTransporteurTransporteurTransporteur

FournisseurFournisseurFournisseurFournisseur

MagasinierMagasinierMagasinierMagasinier

Réceptionner lesRéceptionner lesRéceptionner lesRéceptionner les

livraisonslivraisonslivraisonslivraisons

Stocker lesStocker lesStocker lesStocker les

livraisonslivraisonslivraisonslivraisons

Commande fournisseur

BL Fournisseur BL Fournisseur

Phase de Définition du projet par la MOE de rang 1
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MES-AIP-FLEXNETMES-AIP-FLEXNETMES-AIP-FLEXNETMES-AIP-FLEXNET

<< Système >>

Order HeaderOrder HeaderOrder HeaderOrder Header

+OrderNo:P-Varchar

+OrderType:P-Smallint
+OrderStatus:P-Smallint

+OrderDate:P-Date
+ProgressStatus:P-Integer

 

Wip OrderWip OrderWip OrderWip Order

+WipOrderNo:P-Varchar

+WipOrderType:P-Smallint
+OrderQuantity:P-Decimal

+Priority:P-Smallint
+ScheduledStartDate:P-Datetime

+DueDate:P-Datetime
+UomCode:P-Varchar

+WorkOrderStatus:P-Smallint
+ProgressStatus:P-Integer

 

Partner Partner Partner Partner 

+account:P-Varchar

 

Order DetailOrder DetailOrder DetailOrder Detail

+OrderLineNo:P-Integer

+OrderStatus:P-Smallint
+OrderedUomCode:P-Varchar

+QuantityOrdered:P-Decimal
+ProgressStatus:P-Integer

 

1..*

order line

*

0..1

order

1

*

order partner

*

WareHouse LocationWareHouse LocationWareHouse LocationWareHouse Location

+ID:P-Integer
+Location:P-Varchar

 

0..1

to warehouse
 location

*

WareHouseWareHouseWareHouseWareHouse

+Warehouse:P-Varchar

 

0..1

receiving
 location 0..1

0..1

put away
 location 0..1

0..1

WIP Location

0..1

ProductProductProductProduct

+ID:P-Integer

+ProductNo:P-Varchar

 
*

productID

0..1

AdressAdressAdressAdress

+ID:P-Integer
+AddressTypeCode:P-Varchar
+PostalCode:P-Varchar

 

Partner Role TypePartner Role TypePartner Role TypePartner Role Type

<<Enumération>>

 

 

*

partner address

*

Order PartnerOrder PartnerOrder PartnerOrder Partner

 

 

*

partner role

*

0..1
to warehouse

*FacilityFacilityFacilityFacility

+Facility:P-Varchar

 

*

to facility

0..1

1

facility

*

WIP Order TypeWIP Order TypeWIP Order TypeWIP Order Type

<<Enumération>>

 

 

1

WIP order type
*

ERP-AIP-SAGE-X3ERP-AIP-SAGE-X3ERP-AIP-SAGE-X3ERP-AIP-SAGE-X3

<< Système >>

Commandes d achats Commandes d achats Commandes d achats Commandes d achats 

+Inter-société:P-Varchar
+Inter-site:P-Varchar
+Date commande:P-Datetime
+Numéro commande:P-Varchar
+Total HT commande:P-Decimal
+Devise:P-Varchar

 

SociétéSociétéSociétéSociété

+Nom:P-Varchar
+Adresse:P-Varchar

 

SitesSitesSitesSites

+Nom:P-Varchar
+Adresse:P-Varchar

 

Business PartnerBusiness PartnerBusiness PartnerBusiness Partner

+Fournisseur:P-Varchar
+Pays:P-Varchar
+Devise:P-Varchar
+SIRET:P-Varchar
+Adresse:P-Varchar
+Inter-site:P-Varchar

 FournisseursFournisseursFournisseursFournisseurs

+Montant mini commande:P-Decimal

 

Commande d achatCommande d achatCommande d achatCommande d achat
 Quantité Quantité Quantité Quantité

+Numéro de commande:P-Integer
+Numéro de ligne:P-Integer
+Quantité commandée:P-Integer
+Unité d'achat:P-Varchar
+Unité de stock:P-Varchar
+Date de réception:P-Datetime

 

ArticlesArticlesArticlesArticles

+Référence:P-Varchar
+Désignation:P-Varchar

 

*

article

1

1ligne
*

*

fournisseur

1

0..1*

0..1

site facturation
0..1

0..1

1site principal

1

site facturation

0..1

0..1

site réception

1

0..1

site commande

1

ProduitProduitProduitProduit

LigneCommandeLigneCommandeLigneCommandeLigneCommande

+QteCommandee

+QteRecue

+Status

+PrixUnitaireHT
+PrixTotalHT

+TVA

+Devise

 

BonDeCommandeBonDeCommandeBonDeCommandeBonDeCommande

+NumeroBonDeCommande

+DateEmission

+CompteBudgetaireInvt

 

1..*ligne
1

ProduitProduitProduitProduit

+NomProduit

+Description

+Unite

 

1
produit

*

ZoneStockageZoneStockageZoneStockageZoneStockage

+Nom

 1

zone

*

SiteSiteSiteSite

 

 

1

facturation

*

1

livraison

*

Raison SocialeRaison SocialeRaison SocialeRaison Sociale

+Nom

+Adresse
+CP

+Ville

+Tel

+Fax

+Email
+SiteWeb

+SIRET

+Pays

 

NumeroDeSerieNumeroDeSerieNumeroDeSerieNumeroDeSerie

+NumeroAuto

+PrefixeSerialisation

 

1

numéro de série

0..1

FournisseurFournisseurFournisseurFournisseur

+CodeFournisseur

 

SiteFinancierSiteFinancierSiteFinancierSiteFinancier

 

 

*

fournisseur

1

Vue partielle : réception matière

SiteProductionSiteProductionSiteProductionSiteProduction

 

 

*

site

1

}}}}{{{{ overlapped

1

raison sociale fournisseur

*

1

raison
 sociale
 site

*

}}}}{{{{ Ordered

Réception MP, fournituresRéception MP, fournituresRéception MP, fournituresRéception MP, fournitures
§7.4.3 Vérification du produit acheté§7.4.3 Vérification du produit acheté§7.4.3 Vérification du produit acheté§7.4.3 Vérification du produit acheté

§7.5.3 Identification et traçabilité§7.5.3 Identification et traçabilité§7.5.3 Identification et traçabilité§7.5.3 Identification et traçabilité

Connaître tous les produits fabriqués etConnaître tous les produits fabriqués etConnaître tous les produits fabriqués etConnaître tous les produits fabriqués et

vendus à partir d'une matière premièrevendus à partir d'une matière premièrevendus à partir d'une matière premièrevendus à partir d'une matière première

Utiliser différentes technologiesUtiliser différentes technologiesUtiliser différentes technologiesUtiliser différentes technologies

d'identificationd'identificationd'identificationd'identification

Retrouver les lots de matières premièresRetrouver les lots de matières premièresRetrouver les lots de matières premièresRetrouver les lots de matières premières

utilisées dans un produitutilisées dans un produitutilisées dans un produitutilisées dans un produit

Remonter jusqu'à la commande passée chezRemonter jusqu'à la commande passée chezRemonter jusqu'à la commande passée chezRemonter jusqu'à la commande passée chez

le fournisseurle fournisseurle fournisseurle fournisseur

Réceptionner lesRéceptionner lesRéceptionner lesRéceptionner les

livraisonslivraisonslivraisonslivraisons

Stocker lesStocker lesStocker lesStocker les

livraisonslivraisonslivraisonslivraisons

MES-AIP-FLEXNETMES-AIP-FLEXNETMES-AIP-FLEXNETMES-AIP-FLEXNET

<< Système >>

Réception avec
Idendification

Magasinier

Logiciel-CB-AKEWALogiciel-CB-AKEWALogiciel-CB-AKEWALogiciel-CB-AKEWA

<< Système >>

ERP-AIP-SAGE-X3ERP-AIP-SAGE-X3ERP-AIP-SAGE-X3ERP-AIP-SAGE-X3

<< Système >>

Identification
des matériels

Echange InformationEchange InformationEchange InformationEchange Information
matérielmatérielmatérielmatériel

Réception

Echange commandesEchange commandesEchange commandesEchange commandes

fournisseurs en coursfournisseurs en coursfournisseurs en coursfournisseurs en cours

Fournisseur

Commande

fournisseur
Responsable Achat

SAF_eProductionSAF_eProductionSAF_eProductionSAF_eProduction

<< Système >>Logiciel-CB-AKEWALogiciel-CB-AKEWALogiciel-CB-AKEWALogiciel-CB-AKEWA

<< Système >>

MES-AIP-FLEXNETMES-AIP-FLEXNETMES-AIP-FLEXNETMES-AIP-FLEXNET

<< Système >>

ERP-AIP-SAGE-X3ERP-AIP-SAGE-X3ERP-AIP-SAGE-X3ERP-AIP-SAGE-X3

<< Système >> ProduitProduitProduitProduit

SAF- traçabilité
du produit

AIPLAIPLAIPLAIPL

DirecteurDirecteurDirecteurDirecteur

Jean-Yves BRON

Ingénieur SIIngénieur SIIngénieur SIIngénieur SI

Olivier NARTZ

MagasinierMagasinierMagasinierMagasinierResponsable AchatResponsable AchatResponsable AchatResponsable Achat
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Phase de Spécification du projet par la MOE de rang 2
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Diagramme d’archi. technique

DR
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DC
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AIPL

Zone de réception

Salle 109

AIP-Lorrain

Flexnet

AKEWA

PDA

Borne Wi-Fi

WUHP-434

Imprimante matières

Ethernet AIPL

Routeur AIPL

FLexNet93

Framework93

Respecter l'ISO 9001:2000Respecter l'ISO 9001:2000Respecter l'ISO 9001:2000Respecter l'ISO 9001:2000
§7.4.3 Vérification du produit acheté§7.4.3 Vérification du produit acheté§7.4.3 Vérification du produit acheté§7.4.3 Vérification du produit acheté

§7.5.3 Identification et traçabilité§7.5.3 Identification et traçabilité§7.5.3 Identification et traçabilité§7.5.3 Identification et traçabilité

Utiliser différentes technologies d'identificationUtiliser différentes technologies d'identificationUtiliser différentes technologies d'identificationUtiliser différentes technologies d'identification

Connaître sans démontage les identifiants desConnaître sans démontage les identifiants desConnaître sans démontage les identifiants desConnaître sans démontage les identifiants des

 pièces composant un produit pièces composant un produit pièces composant un produit pièces composant un produit
Retrouver les lots de matières premièresRetrouver les lots de matières premièresRetrouver les lots de matières premièresRetrouver les lots de matières premières

 utilisées dans un produit utilisées dans un produit utilisées dans un produit utilisées dans un produit

Remonter jusqu'à la commandeRemonter jusqu'à la commandeRemonter jusqu'à la commandeRemonter jusqu'à la commande

 passée chez le fournisseur passée chez le fournisseur passée chez le fournisseur passée chez le fournisseur

Connaître tous les produits fabriqués et vendus àConnaître tous les produits fabriqués et vendus àConnaître tous les produits fabriqués et vendus àConnaître tous les produits fabriqués et vendus à
 partir d'une matière première partir d'une matière première partir d'une matière première partir d'une matière première

Conserver les informations sur la fabrication desConserver les informations sur la fabrication desConserver les informations sur la fabrication desConserver les informations sur la fabrication des
 produits (horodatage, personnels...) produits (horodatage, personnels...) produits (horodatage, personnels...) produits (horodatage, personnels...)

Répondre aux exigences desRépondre aux exigences desRépondre aux exigences desRépondre aux exigences des

 contraintes réglementaires (qualité, contraintes réglementaires (qualité, contraintes réglementaires (qualité, contraintes réglementaires (qualité,
 traçabilité, généalogie...) traçabilité, généalogie...) traçabilité, généalogie...) traçabilité, généalogie...)

Assurer la traçabilité électronique duAssurer la traçabilité électronique duAssurer la traçabilité électronique duAssurer la traçabilité électronique du

 cycle de vie produit et procédé cycle de vie produit et procédé cycle de vie produit et procédé cycle de vie produit et procédé

Assurer l'interfaçage entre les niveaux Business etAssurer l'interfaçage entre les niveaux Business etAssurer l'interfaçage entre les niveaux Business etAssurer l'interfaçage entre les niveaux Business et
 ShopFloor ShopFloor ShopFloor ShopFloor

Echanger des données avec l'ERP de l'AIPLEchanger des données avec l'ERP de l'AIPLEchanger des données avec l'ERP de l'AIPLEchanger des données avec l'ERP de l'AIPL
Echanger des données avec les ressources de productionEchanger des données avec les ressources de productionEchanger des données avec les ressources de productionEchanger des données avec les ressources de production

Echanger des données avec l'ERP de l'AIPLEchanger des données avec l'ERP de l'AIPLEchanger des données avec l'ERP de l'AIPLEchanger des données avec l'ERP de l'AIPL

Echanger des données avec les ressources deEchanger des données avec les ressources deEchanger des données avec les ressources deEchanger des données avec les ressources de
 production production production production

Envoyer des fichiers platsEnvoyer des fichiers platsEnvoyer des fichiers platsEnvoyer des fichiers plats

Envoyer des fichiers XMLEnvoyer des fichiers XMLEnvoyer des fichiers XMLEnvoyer des fichiers XML

Récupérer des fichiers XMLRécupérer des fichiers XMLRécupérer des fichiers XMLRécupérer des fichiers XML

MES-AIP-FLEXNETMES-AIP-FLEXNETMES-AIP-FLEXNETMES-AIP-FLEXNET

<< Système >>

Réception
 avec OA

<<Inclut>>

Identification
 des matériels

- Identifier au sens coller une étiquette CB

- Matériels au sens material (MP, SF, Fournitures et

 PAS PF)

Magasinier

<<Inclut>>

Authentificatio

n sur  FlexNet

<<Inclut>>

Contrôle de
 réception

<<Inclut>>

Stockage

Loop

Loop

Julien:Magasinier

Purchase Order Receipt:

Operation

 

Invoquer opération de réception  

Liste de scénarios de réception  

Scenario  

Ecran1  

Numéro d'OA  

Ecran2  

Saisie OA

Sélection ligne d'OA

Numéro de ligne  

Ecran3  
Scénario1 : Quantité receptionnée + Impression

Scénario2 : Quantité receptionnée + No Lot + Génération cont.  +No cont + Impression

Scénario3 : Quantité receptionnée + No Lot + Génération cont.  +No cont + Impression

Ecran4  

Qté + Impression(O/N)  

Emplacement de stockage  

Liste des emplacements de stockage

Scénario1 : sérialisation par produit

Scénario2 : 1 Lot/1 Container
Scénario1 : 1 Lot/n Containers

MES-AIP-FLEXNETMES-AIP-FLEXNETMES-AIP-FLEXNETMES-AIP-FLEXNET

<< Système >>

ProcessProcessProcessProcess

 

 

OperationOperationOperationOperation

 

 

FunctionFunctionFunctionFunction

 

 

AKEWAAKEWAAKEWAAKEWAFlexnetFlexnetFlexnetFlexnet

Informations étiquettes

AkewaTextASCIIServiceAkewaTextASCIIServiceAkewaTextASCIIServiceAkewaTextASCIIService

Toutes les

 5 sec

FlatFileProcessorFlatFileProcessorFlatFileProcessorFlatFileProcessor JobSchedulerJobSchedulerJobSchedulerJobScheduler
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Conclusion : résultats pratiques

• Travail effectué
▫ Paramétrage de transactions personnalisées dans notre ERP (Sage X3)

▫ Récupération automatique des « Commandes fournisseur en cours » émises depuis l’ERP vers 
le MES (FlexNet)

▫ Réalisation de l’opération de réception matières sous FlexNet avec 3 scénarios possibles 
(sérialisation unitaire, 1 lot / 1 container, 1 lot / n containers)

▫ Génération des identifiants et impression des étiquettes Code Barre

• Travail restant à faire
▫ Créer un « Integration Broker » pour automatiser l’échange d’information entre applications

▫ Remonter les informations de réception du MES vers l’ERP (pour mise à jour des stocks et de 
l’état des commandes fournisseur)

▫ Porter l’opération de réception sur PDA pour notre magasinier
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J0

J1 J2 J3

MOAMOA

MOE rang 1MOE rang 1

MOE rang 2MOE rang 2

LégendeLégende

Sous-Projet « Système de traçabilité
du produit - Réception matières »
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Conclusion générale
• Retours d’expérience

• MOA : niveau contextuel de Zachman / 5 jours

• MOE-1 : niveau conceptuel de Zachman / 10 jours

• MOE-2 : niveaux logique et technologique de Zachman  / 15 jours

• Implémentation grandement facilitée par le cadre rigoureux de Zachman.

• Référentiel commun – cohérence des modèles (MEGA) : règles de modélisation 
respectées.

• Début de la capitalisation des savoir-faire sur le sous-projet « traçabilité ».

• Spécification mieux ciblée des besoins en formation particulière aux technologies 
employées : configuration des Web Services sur l’ERP (1 jour chez l’éditeur)

• Quelques difficultés
• Pas de début de modélisation si les besoins exprimés par le donneur d’ordres n’ont 
pas été traduits en un diagramme des exigences : point d’initialisation de la 
modélisation.

• Blocages surtout relatifs aux technologies employées.

• Et aussi…
• Pas de mesure permettant de quantifier la performance de la tâche de 
modélisation

13
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Merci de votre attention
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Ingénierie Système d’un Système d’Information centré sur le produit basée sur 
un cadre de modélisation multi-échelles : 
Application à un cas d’étude de l’AIP Lorrain

Olivier NARTZ
AIP-Priméca Lorraine

olivier.nartz@aipl.uhp-nancy.fr

Jean-Philippe AUZELLE
CRAN-Nancy Université

jean-philippe.auzelle@cran.uhp-nancy.fr

Jean-Yves BRON
AIP-Priméca Lorraine 
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Annexe
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• Correspondance sémantique entre modèles
d’une ISBM / IDM

16

…

Cadre de 
modélisation

métier

Système-COST 
à Faire (1)

Contextuel

Conceptuel

Logique

Physique

Hors contexte

Données 

Cadre de 
modélisation

métier

Système-ad-hoc 
à Faire (2)

Contextuel

Conceptuel

Logique

Physique

Hors contexte

Données 

Cadre de 
modélisation 

métier

Système-COST 
à Faire (3)

Contextuel

Conceptuel

Logique

Physique

Hors contexte

Données 

Cadre de 
modélisation 

métier

Système-xxx 
à Faire (n)

Contextuel

Conceptuel

Logique

Physique

Hors contexte

Données 

Ingénierie Système Basée sur les Modèles du Système-Entreprise
Correspondances sémantiques des modèles métiers

Ingénierie Système Basée sur les Modèles du Système-Entreprise
Correspondances sémantiques des modèles métiers
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Cadres de modélisation
17

Zachman

1987

Zachman

1987

EAP

1992

EAP

1992

TISAF

1997

TISAF

1997

FEAF

1999

FEAF

1999

TEAF

2000

TEAF

2000

TOGAF

1995

TOGAF

1995

C4ISR

1997

C4ISR

1997

DoD AF

200x

DoD AF

200x

Remplacé par

Influence

Influence

Influence

Influence

Influence

Influence

Supposé être Remplacé par

NCO

200x

NCO

200x
AGATE

200x

AGATE

200x

Influence


