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	و��������� 1  ��
����	   ����ِ��	  �َ����ُ�	  :   �
	�ـ�����  #َ"ِ��!ُ    ـ���ـ   ��
��ة إن ا�����ع ا��ي ����ق إ�
� ه�� �
	 إ� ���ً�  -  ا������ -    ��	��   �ـ���� ا��
���� ا�
� �� '�ر%$ ا��#� "�ت ا�
,+ : � ,+ ��ا�* () 
C%�ء ا�����8ة A? ا����@ ا����?   . أ%+ أ'; ؟ أ%+ وُ��; ؟ ,�5 وُ��; ؟ آ
9 ا���8ت ؟ وإ�5 4
� ذ�2 ,+ '�1ؤ�ت ,��ّ�.� ا�����ع D�ت ا�" �#, ���Eأدّت درا]Lelubre, 1992 [ ت�Aت و,��اد�AI�Jا +, �K� ��� L � +, +, ت�.��M, د���� ���5 (��إ  ، ��,�M�ا 	D� أو L ��ا 	D� +, �JO 9�P, 5�9 إ�P, +, ?�Qو �JO ?��. L � 5�إ ?��.  �
��. �

C%�ء . 5 اR)S -,#� "�ت . �D�ل ا�M, ?A - Uة ,+ ه�LQوا Rآ C
��' ، ?���
� A? ا����@ ا�ًAا�V� �.ًزع '�ز��' , � 
 ) �
4 �DX��� ت�.��M��ا �K� ���J 2 (+ ,#� "�ت ' ?A �K�, مL[�1% � ى ، أو�JSت ا�.��M��ا ?A R���1' � R

��K ) ا����M.�ت ا�JSى إ� ا�[ � �أر��ة و�R_, ?�1 ه�U ا����M.�ت . ، وذ� 2���M* و�Aة ا��#� "�ت ا�JSى ا����8آ ��	
��
 ?���� ,+ ,��a` ا����@ ا��
ّ�, �]��, ?A اولL�, �K�, Rإن .  وآ �]��, ?A اولL���#� "? ا��ا L
�� ا�#�درة A? ه�U ا����[� 'L[�1م ,#� "�ت ,_�KD, Rم ا��
� �� ا�"�ل � %��? ذ�2 أن ��
b ا��P��Dت ا��
� ,�KDم إ����? '[�%�? و����
�, b����ت ذات ا�D�P��]#�ص ا�و. 5 و�� ا �
� �� ا��P��Dت ا�
���4 �K ��
L ا��#� "? ، وإ��� '�1�ا�"�e,? و��d ه�ا ا��  ?,�e"�و,+   .ا ، �
L ا��#� "? ا���Lاول �E ?Aر%�� ا��K� +, وه�� +
1
Xر +

" �#, +%L
�
+ ر
�
L ا��#� "? ا���Lاول A �#, ?A[�د'�� درا�E�� إ�5 '�� ,+ ,#� "�ت ']� 9 ,+ �
+ ا��e* ا��1ر%� و  .���* �JO ا��DX�a �Jf�� ، ء���Ke�ل ا�M, ?A ، _�ل��5 و�� ا . �
+ ا��e* ا��#�%�  ?���Sا g �#��ا �
h %[�ل ��[�� Q ،)différence de potentiel, 'potential difference' ( 5�وSا �DX���ا ?Aق ا����ن��  �
� ا�_��DX���ا ?Aق ا����و�� ?���Sا g �#��ا �� دارة آ�������) 'circuit électrique, 'electric circuit( ، و��[�� DX�� � وS5  ا�ودا��ة آ�������) �
��Kأو آ ( ?���Sا g �#��ا �� ، و��[�� 
� ا�_��DX�� �)puissance électrique, 'electric power' ( آ������� ����آ������� "�رة وا!  +%L
�� .  وإ�5 4
� ذ�2 ,+ ,#� "�ت ه�ا ا��
Lان �����ا��$�و
� ا���� وا� ��ر ا�������#، ,_R  . 5 ا���'
* ، ذ�2 وإن آ�ن ,�i@ ا��#� "�ت �D	 ا��#� "�ت �Ie ا�� 
� ، kْQI� A ه�� أن ' 2 ا��#� "�ت ا�[ Aو��� ، وه�U ا��#� "�ت ,�E �X�, +, �_5 أآ�إ �K�ُ

���د '% @
� ��D, RهlاL"�ا Rآ �_%LQ @
� ا  .,���8ة ا�
�م A? ا����@ ا����? ا��? ذآ���ه� � '�D, ?�ّ1ه
�  أ,� اSر�Lة ا��#� "
��
�A �K? ا����a` ا��
�' +e�
A ى�JS . L
�
�� %]n ا���Vب '@ إ(�ار رA Iً_, �
V� �
��V��ا �aSا +%�e'و �
� ,_R وزارة ا����
,�eQ �1تEP, ق��� ?A 2�ت وذ��

��ت وا�_����
@ ا���م ,#� "? . �? �
+ ا��1 �� ا�� Q�, ?A �
� �
@ ا���اد ا� �' *%��
+ %)ّ��ن ا��#� "�ت ا��[ّ�ة وأ�Lرت ا��زارة ا��('�M��M@ [�آ�رة ,,  ?1��A- ?��.  "م��
@ ا� �� وا�� �م :"  .��? -,�1��A @M? [،  ] 1980، " ,#� "�ت ا��%��
�ت A? ا��
�
ا�� �م ا���  �
X�%C
D�1981، "ا MLS2 [ �
��V��ا �
EرL��ا *�e�ا ?A #� "�ت��ا Uام ه�L[�Eا @ّ�A ،.  +
�� ���Jإذا أ Iً_, ، ب�V��ا ?A @
 �� � �� ا��1�[� ا��آ� و���L � �#� "�ت ا�����.lI_�ا �
X�%C
D�ا @
� ,�� ز,+ ،  . آ������� "�رة ، دارة آ������� ، ��ق ا����: . 5 ا���'
*  ا�.���ر ا���DهAو���@ �LM ه�� ,#� ً"� �Lً%Lا ا� �e�ُ�R ,#� "�ت , � أ��Jرت 
��� ا����%* ا���M�-و�ا Uه� ?A  ل�Q R5 آ . ���"- �Aاد����ا �
���� ,+ ا��#� "�ت ,+ �
+ ا��#� "�ت ا��X�)  ����
L ا��#� "? ا����? ا���� . ا�����دة A? ا���
�, �
��. `a��, ?A عt#� "�ت ,�ز��ا Uل ه�����Eآ�� رأ%�� ، إن ا ) � . 5 آ�Q Rل 
� إ����D#� (#, ?A او�نL�, h��_�ول واS#� "�ن ا��؛ ه�� ، ا �� . � وا��#� g ا�_��? ,�Lاول �E ?Aر%��"��A �R ؟ D��� رّخP� #� "�ت ، ,�ذا��ا Uر%$ ه�f' 5��, �, Uه�  




	 ا����ن   - 1 -    2009-04-23      אز
	و��������� 2� �

� درا�� �	آ� ������ت ���ل ا����ص ���   �
� ، 1 - 1   وا�!&�ن %$ر#" ا�!�����ت ا��	 
�  ا���!
� ���Lرا�Eت ا��#� "�
+ ا����دئ ا�]�� +,  ، �, �
" �#, � e8, �M���, L#]� �,L�. ]#�ص�5 و�� ا .  g �#, �EراL� ء�Dو� ا�آ� Re#� "�ت آ��ا Uه� �.��M, �Eا.���دًا . 5 درا +
�� ��ورةُ ا��"A h? ,#� "�ت ,�Mل ,.��M��ا Uه� ��
+ ا�.���ر .�#ً�ا ,+ .���� �JP% ة ، دون أنLQ 5 . +
�,- �K�, ءC� R)Sاو . 5 ا -, ،  +, �� L��% �, b � ,b ه�U ا��#� "�ت ا�JSى 
� أو د��
�
� أو '�آ
A��� . %M* أن ��"A h? ا��#� g ا����? A? آR أ���دI. : U(�ت K� +,و  +
�, g �#, ?A ��_"� Cّأن ��آ ���� A? ا����@ ا����?  .أ�Jى ه�ا � %��

+ ، ُ�ْ��ز و��د ,]� 9 أر�Lة ,#� "ّ�� أن �K� +,  إذن L%�� ة و'��رf8� ر%$ ، أي�' �K�, Re�  ى�JSة اL��x ,#� "�ت ُ���5 ���ر%]�K . و'b, R.�D اSر� �E5 درا . Uه� ���Eدرا Cّه�ا ��آ �
V�اع   2 - 1   .و��Jوا �
� وا�[
�م ����
[�'�K ا��[�
� �� وإ��8ء ا���i%�ت ا�َ
� �
+ ا� �
+  R#Q���K (D ا���ب . 5 اSدوات ا�,+ ا����وف أن A? ا��#� ا�"h%L  ا�آ��A�8تِ ا��
���Sا +
�V �ف أ%ً)� أن ا��� ��K 'ّ@ و(�ُ.�K و� %Cال A? ا��Vب ، آ�� %�E��� �%C
 eوا�� �
1��D�ا +
�V �ن ا���e' ا�نC' آ���� و� �_%L"�م ا� �
L ا���اl? ا����? وه� 4
� . ه�U ا��� ا��
و� �R�K أ%ً)� أه� 
�M, ?A Rل ا�� �م ،  ) ��%L]�ا �K���Q ?A م� ���ة ، . . 5 آ�Q Rل ا���� ا��
���� ا�
� �
��� ه? آ
��e' 9; ا��#� "�ت ا���ed}A  �
���� ا�(K��2 ,�� ا�ذ .   `�E ��, ~��
A- ت�
K%L��و ه�ا ,+ اL�% L)و - �
���� ا�
� �
�� %]n - أن ,�i@ ا��#� "�ت ا�A �K�
�� 5�Qه� و ����) ?A �_%L"�#� "�ت ا��؛ -ا ا �
���S#� "�ت ا��ا +, g �#, Rآ bأن %1ِ�` '�ر%$ و� �K�]) . f' 5 .] Iً_, :RHLFر%$ ا���K�, L%L . 5 آ�Q Rل ( و%���A ��� . 5 ه�ا ا�#Lد ,�ا�L' bل . f' 5ر%$ ه�U ا��#� "�ت  � %�e+ ��ـ�ر%$ و� 
+ %Lل . �KD, 5م �D� ?A L%L	 �M,ل �, g �#, g���e	 ذ�2 و. 5 و�� ا�]#�ص إن أ�
A �JO ل�M, ?A ص أو�#�Jا�  +,C�ة ,+ ا��A L�� R��]��ا ?���
�ن %�e��� أن ���ف وا�A .  1 - 3   b? ا��#� g ا�QSا x�� ?A ول ؟Sا ��ُ����Eأم ا g �#��ه�ا ا bُخ و�tرP%؟ أ g �#��ر%$ اf�� اد���ا �, g �#��ا- ���J أو �
�Eر ،  �1EP, دًا آ�ن أم�D�, �#ً[d -و�  b���وف ا� . bف َ,+ و���
�ن � �QSا @i�, ?Aو  g �#��ا �K
A ? ورد��5 ا�وSا �]
l��ع . 5 اIaّ��� ?D�e� أن ��
�� ا	����
 ا	��م  �� ا	���� ا	��� "���ل ا	��	
 ا�و	� �� ��ث ��    .ا��#� g و. �
 و�
 وا���اض ا	!ه�����َ�� ا���اض ا	#ْ�ا	���, ، أ()�ذ ِ �َ�� ا	)7��6 ا	���5 وا	13ُ4ُ  ��0 (�-ً/� ا	��-� �� �ا����ف ا�	
	�� �� ��� " ���� ��A@ ا	?�<�  �=	> آ)�ب " د�87 ، أ()�ذ  � ا��1ر%� �SUP6 [-  `8,L_1932-1930 " [ا���	���,�M�ر'� اL�
 آ)�-0 -وأ�D�E ��  ) ت����H�	<�  �� ا��	ب ا��	ا �Rُ ه"    :1158��M ���4ل  ص ) وا	��Jز�A �S رة�VWا XY (*) ى�	ت آ)�-� ا()��3ً<� ����Hآ RM\ �M0 و�	إ �MًJ�3� ^أآ �	و�5ُ)0  و �-�� 6��H� @اء آY� �� ���(آ �	إ ��>J�/4�� ا��Jة ,+ آ����   ." ا	�=	YE`� ^�aوا "D#�ا ?A) 1225ص (و IًX(�  �KQI�� إ
V� �K ���Eا L) ?��#� "�ت ا��ا x����ت ا	)� داءت-�� ا	a�اغ "   : .�د إ�5 ��H�	ا d��	 �>�Aب و�(e	ا اYه ��f ^� 0�� �� J6 ه�g0" ���4  أhا�/	 ����(Mوا.   R�) +, ��Ia b, �K,L[�Eا L) ن ه��e% أن L� � �XI,C� �KQ��)وا ��آ�� ?A �K ���E? ا��#� "�ت ا��ا Uإن ه� b)ا��ا ?A5  4-1   ! و���  ا��#� g ، و(و&%. 
�� ه�� أن ���1ءل �Qل ,D �[, ت�
 �. �َM
�� b���[#�د ,+ ا��ن ا�e% L: )O (  ر�e��؛: ا� `��E �K� +e% @� ةL%L� �iD� )ب (  +
���Q �� ,���دة أو ,#� g ,���د �E� ، �]ً� ��KDم ا����? ؛ و'�[1@ ه�U ا�"��iD� ل����Eال : إ.�دة اC% � �,إ ��� ، إ,� �@ �1%ُ�#�Jل ا�M, ?A �ًاوL�, R�Sا g �#��ك ا�'ُ L) ، Lُ�� R�. )؛  ) �ـ �]ً��E د���, g �#�� ?�
��A? أو '�آ �

V' د�M, 



� ,���دة �E�ً[� ، واّ']�ذه�  )  هـ( ا����%* ؛ )  د(  2009-04-23      אز
	و��������� 3Aى ,��اد�Jت أ�" �#, +

�ر ,#� "�ت ,+ ��Jا.   n[% ��
A در��ت Iً_, LM� L)وً.� و�A ق���ا Uه� +, Rآ @
1]' ���e�% "�ل�ا ��

	 ذ�2 . ، إ�$ ) د(و ) �ـ(و���� b)ا��ا ?Aو �L أن و��دphotomètre, 'photometer' ( U  (ا�(�ء 
$��س,_Iً إذا ا.����� ا��#�  .  g�X��l �,f? ه�,8? � ��
A ى��Eو ،  ��E 5�د إ��
$��س ، و,�اد�A ا�[�%*  %1838 #ّ��&)  h%LQ @M�, ?A إ� U�� @� ي��1992وا_LLP1/i ( � +
" �#, LM�A D �[% "�ي��ا ��K�

�microscope ( ?A ��K (ا�ُ�ْ�ِ�� وا�ِ�ْ�َ��و,� ,_�Q ?A Iًل . �ن �Eى A? '�آ� C
و� ���1
b أن ��ّ 
�K اS��Dظ .�دةً  ؟  A Reَ8'ُ � ?��ا �
� �� ا��#� L%��A ، g ه�� ����#� g ا��LQة   5 - 1  ا��#�ص ا�
��ف ,� �[# L��fر%]� ، . 
�� أن ���آّ� ,�ه� ?e� ةLQ? '1ّ�? و��ا �
�M�ا��  ��
�, �
ّ���,)��
�, �,�KD, أي . ( +
D �[, +
,�KD, ?�1' �,L�. �

+ �D	 ا���1D �[, +
�lا +
" �#, �����Eرة . و���أو �  ��
�, �
�1' +

+ و��
+ ,�KDم ,� ���' �)I. Re� @ّ�K� ى�Jل   . أ�_, �Jf� A)�ء ا01 /�ر�ل . @ ا�M, ?A  .S 6��H�	ا اYت ه����H� 
Si: )j ( 6��H�	ا اYه @-�/�
 �� و(m ���^ وُ���ف أ<�� 7(4D� �� J�Eط �3)/��
 �� آ@ وl>�#(� m) ؛ �hJp	ا 
�V�ة ا�)�اد ا�ه�q )propagation [1690], 'propagation ' ( 6��H� 0اد�����rت ا	(\ m)J ب(  ؛ا����اد؛ و!Aو 
�hJp	اج اJ��ا ^�- @��a(	ا ^� 
#D�> ة�ه�q ءJp	4)/@ ��0 ا�وهXY ا	�wه�ة (�, ا	�Jن ا�زرق (ذي  
  ) Aـ( ؛) 'diffusion [1587], 'diffusion' , 'scattering(و��اد��� ) 	���3ءa�
 و�8 ��4حٍ �?)�V�0 ا��� le�4D ، �w(4� ��{ 6�) ����^ ا<��eس ا	Jpء  
#D�> ة�ه�q)diffusion , réflexion diffuse, 'diffuse reflection' . (  ^�- ق�a	ى ، إن ا�آ�� <)j ( ^�- }	Yآ ���ا l�	 ^e	��4)�^ وA�ا ^�(~�و<�a(e ه�VW�- �4رة إ	� ) . Aـ(و) ب(وا	�/�
 وا65 �� ا	  6��H� ا�����رورود) 
���8 ه�- �4	�wه�ة ا	��	�
 ) -�	��ء ا	���(�  :و
1930_EUPO2:19  1932_SUP6:lex,560  1932_SUPO11:28 (��_�ر ا�6 - 1   ))�ءا  ?��� ا���KDم ا��
�1�� ?�����ل ا��#� g ا���E� ولSرود ا��ر�خ ه� اP� أن L%�� ��A  . ?�1% g �#��ا 	D� وإذا آ�ن ���ل ا�_��? �Eرّخ ه�ا ا�P� أن ��
 �A ، �JO �,ً�KD, . ? ورد أو��ا �
�����,�l Rن وه� ا����[� ا�� @ّ�K� أن ���e�% 2�5 ذ�إ �ًAوإ�� 
�K ا��#� P�A ، gرّخ ا��#Lر ا�ول ا�#�در A? ه�U ا����[� وا��ي %"��ي . 5 ه�ا ا��#� g ا���8A .  1 - 7   َ��ة��� ] O[  :ا.�� ?A ��L�f' ?A ��_"ر%$ ا��#� "�ت . 5 ��.
+ ,+ ا��#�در  أ��اع ا��#�در ا��
� �
�K ا��#� "�ت A? ���ق ا��#�ص ا�A مL[�1'ُ ?��ت اIM��وا *�e�ا .K�و ?A 2�وآ� n#[��ا ?A #�در در��ت��ا U� � ، ,_R ا��b,�M ، و'[Lم ,#� "�ت أ(ّ�'�K ه�U ا���1EPت - 1  :ه��ك ��.�ن ,+ ا�����@ . ا�����@ ا��]�#� ] ب[  .إن ه�ا ا���ع ,+ ا��#�در %f'? . 5 ا���'�� اSو� 5��fر%$ ا��#� "�ت . ا��Lاول 
�E�1ت رEP, ره�L#ْ'ُ ?��ا @����ا ا�R_ّ�' *�1 ه�K A U.  ا��  �K�, Rآ bر%$ و�f�� � ، #� "�ت��ا Uر%$ ه����در �#, @���
�ن ، .�L% �,Lل ا���M@ . 5 ذ�2(ا��QSا x�� ?A إ� . (  ? �D�ا,� اL[�Eوا g �#��إ(�ار ا +, �
��R .. وأ�9 إ�5 ذ�2 أن ا��Dق آ�' �
��و���ف أ%ً)� أن ا��b,�M وا���1EPت ا�� � A? ا�����@ ا��1�[� ا.���دًا . 5 ��اذا ّM1, أو �� ا��? )  O: (و,+ �
��K . ت '"�ي ,� %��L ,+ ,#� "�ت ,�Lاو�
� �ا�����@ ا�  b,�M��ا �K'رL�� ���[�ه�ة(أ
���� ا�V �ا b�M, ره�L�� " ا�����@ ا���LQّة ) " ب)؛ R_, ( ا��? أ
���� ا��i���ره� اL�ا��? أ � وا�� �م ؛ A�]_�وا �
���) �ـ(� ���, �
�E�1ت رEP, �K'رL�� A? ا���Vب(@ أ
�a��ا �

R_,. (  2 - �K ا�����@ ا��? أ�Lر'�K وزارة ا����A اردة��#� "�ت ا��ا �
 
_�'  Iً���ف أ� IA ، �
�Eر �
4 @���:  أي - ,���@ أّ��KD أd]�ص أو �dآ�ت ��8 ، وه�U ا�� �1��R ه�U ا��#� "�ت ؟ أ%+ ُ'�1��R ؟ 'ُ R9  ؛ و,�ارًا �-ه�P� � ?#[8�د ا�Kف ,� ه� ,+ ا������ ,�KDم L'  .. �JOل . 5 ,#�دره� و� �

�K�, R ,�ة أ�Jى ���1 ) �
� .. وآ_
ً�ا ,� '[Lم .Lة ,��اد�Aت %�د (4 �1�D�ا Uه� @���, R_�' ذا�, ، Uه� �وا�"��  �]l در�#, ����� � %��K�e أن ُ',�. �D#� #� "�ت  ؟��ر%$ اf�� .. ل إ�L' � ?A +
�
ً�� (L ورد A? '�ر%$ ,�. 5 أن ,#� ً"� ,  +
�, @M�,.   �� -أ�9 إ�5 ذ�2 أن ا��L%L ,+ ا�����@ ا��]�#
�E��ا �
� ,��K و4
�E��أي - ا �K� مLّ]' ت و��" �#, ��X�) ى�E ;1
�  9%��' .���Q ?A ، #� "�ت��9 ,+ ا
Da �
� '�ر%$ (4 �1
V� �K�IV�E� �"��� �
4 �K �M% ل ه�اL% �,L�. ، س����ا  �K�
� @M����L . 5 -وا��dرة إ�5 ا��#� g ا�S��? .. ا��#� L. 5 . gة ,�Dه
@ و� %�ّ
C ا��' � و,�i@ ا�����@ ا��]�#




�ن ، ��� أن ا��#� g ا�S��? (�e% Lن , ���1ً ه� أ%ً)� -ا��#� g ا�S��?    2009-04-23      אز
	و��������� 4QSا �
���4 ?A ?De% � ) انL
, ?A 2��� �E��ى أ,_  D�ا �%��,�'� . (  1 - 8    g �#, ?A �
� '�ر%]Eوف     ا������ءدرا��� .+ ه�ا ا�����ع . آ����ء �Jf� A ,_�ل 'fر%$ ا��#� g ا��,ّ�. @��, �lIl �
 . ����L% ��� قIا��� ���e�% :   وه� �K�, مL)S�� ئL���2�	2 ا���	
� اSو�5 '��د إ�5 .�,? ( ����س ا�����1? ��بَ ) .1869 - 1866ا����ّ�
 ��J آh�-��e	ة اJّM 0�� @�A َ�7ء	ب ا�ِ��بٌ وا	�7ءُ ُ�!َ�!�ُ .  ^�S�َ��ُ	ح اi�gا ^� Jوه *�$َ�َ��$'ءُ وا�َ!َْ�ّ�
 ����ب آ�X ر-� -�	�aر. ا	#Jز ا	�و�ّ� وهJ أ<Jاع وأJAده� ا	4/�� �#Yب ا	)�^ وا	��7م إذا ُ�{� و��7رآ0ُ ا	�43روس �� ذ	{  V ��g#�ة ا�َ!ْ) �$�ةا	/��
 �04 . و���4 آ��D X^ ور-� �Aذب أي �Aذب ا	)�^ ��$'ءة أو آ��$'ءي( وا	�34
 إ	�0ِ آ��َ$',�+ و�0ُ4 ا	3ّ��ل آَ��َ$',ّ	�و * ا�َ!َْ�
  . ا	#�ذ-ّ�
 ا�َ!ْw�i� :  ��  6��H�	ا اY.إذا -���4 ه	/���0�1 ا�1973 ، 2ط  (ا (/	�- 

 ا	��-�~�
 -�ه�ة  ا	Yي أ�gرX �#�� ا	~��� -ا	���
  وهJ ��#� ا	��$	�2و	�� �^ ��آ
 ا<����JّM 0�� 0ة : �mَ/َ3 ا	��ء ) آَْ�َ�بَ* ( : ��#4 �� ��$	04َ�V�2 أو أ����- X	�J/ة :  ا	�7ءَ -و . آ��َ$�ءُ(  [..]ا�!���#4
 ag�اء ا	�Jن ) : ا�!ْ�Dدة را�� [..]	�	�- ��-��eD ف��
 وه� أو	� ا	�Jاد ا	)� ���$�,	�{ ، و���4 اR/(V آ�) . �1 (ا�! ��	{ أو ا	)3?�^ أو -و	 
ً#�(> 
4��� 

 Jqاه� ا	)#�ذب  وا	)��4� ا	)� ��Dث �� ��	��� 
aH- 04� `74D يY	ا �����	@ ا���	ا  
��gJ� 
�3ّ�
 -�^ ا	�~l�f�4 وداh�ة ���<�> 
�@ ا	���eويّ ، أو <)�#
  	��آ�a)	1. (ا�. ( )�$���$�ء: ) ا�َ!َْ��$�,�+(   .ا�َ!ْ��� ) : ا�َ!ْ� �� ��H?(�	ءا�$��ْ̂ 4َ�ْ�ُِ)0 ا\V)~�ل -�	7=ون -و . ا�! �َ �	ّ,�$���$�,ّ�ا	)��ر (و . ا�!��$�,	�2ا	/Jة ) : ا�!���ن  ا�!J> Jدة ، وه��	ا �� 
��$�:  ���� <#� �� هXY ا	��دة   [..] .ا	�3ر��$�ءأو �qه�ةً أو ا	�4)�^ ؛   ، و\ <��ف أه� ا	�e�-�ء ��دةً ا�!��$�,ّ	�  وا�!�ّ���AJ ��ق -����4 ؛  ، و\ <��ف ه@ ا�!$���$�,ّ�  وآ��� �� ا	J3اء ، و��ة أE�ى \ <��ف ه@ ��AJ ��ق -�^ ه��D^ ا	aH)�^ آ� ،  . 
أ�� ��آ  
���$���ف ا	�اء �eDُ i), إ\ �� V�ح آ��� ) 200 ، 1ط  (4�ةا�1
�0 �� ا���3 ا���$	� ا���1أ��    .. ا�!E�� ّ�م/�� ، 

 ا	���~��$�ءوهJ آY	{ ��#� ا	��$�,	� وا�!��$�ء.    : ا�!��#4
 ag�اء ا	�Jن  || [..] <Jع �^ ا	�=	=  : آَْ�Dدة را�� [..] 
���$�,	�و���4 اR/(V آ�JMة J(D	� �� d�- ) ف(|| ) ��ر(�
 (آ 
  ، ا��3Aم -Jا(�
 ا	�ّ{ أوا	��ارة أو ا\<��a\ت ا	��$�ء"|| [..] ���eو�
آ�AَJ�ُ  : " ج�A!	ا }ّ�- ��A�(>إ ^e��ه� ا	�e�-�ء ا	)�  
 �^ ا	ُ#Jخ M�ْ?ِ- ||"ء�$��
آ����� �� JDازن " :  Mَ�ارّ 
�� ا	����� ^� �3Mء�$���� ا��3Aم ا�!� .  .�ّ,�$����  : آَْْ�ِ- �Hّ?(ء��$���$�,	��^ 4�ْ�ِ)0 ا	��@ -�	7=ون  || ا�َ!ْ��$�ء�Eصّ ||  ا�!��$�,�Dّ��ر  : "$��!��$�,�<Jر "، " آ�" آ  || "" [..]�ّ,�$�َ��$�,ّ	��Eص " :  َ�ْ~3��4َّ�آَْ�ْ!َ��$ 
�$ّ�.  [..]|| [..]  ا	َ�ْ~3��4َّ�َ��$�,ّ	�.  [..]آَْ�َ�-�hّ�  : آََْ��$�ءJMة  : آَْ��$�,ّ	�" || ا�!�ّ�
 آ	j  : " ّ��ت	ا� ����� 8���D ا	�e�-�ء �|| "  �	ّ,�$��
 آ��$�ءJD	�� " :  إ��Aْدّ��$�,ّ	��qه�ة : "-�d ا��3Aم ا	�)����ة ) أو �J7Dه�ت(J~5ط  �S`D R�D� آ�
ا�!��$�,ّ	�"|| .. ||"  ا��AْWدّ�3��4َّ�
 آَْ~ْ�َ  : " 
�� ا	����� ^� �3M �iت -�^ -�^ ا	)ّ��رات �a(	ا �� �����	ّ,�$����د إ�5 ا�[��
+ ا��1�b .�8 وا�_�,+ .�8   .. أم � ا������ء ,+ ا���������ا.���دًا . 5 ه�ا ا�[�,�س ,+ ا�#�* أن ���ف أ'��
C و  . وا	�/Jل ا	�~3��4ّ�
 ا�!% �ً
X�%C
A ًء ��ه�ة���Ke�م ا�KD, أن)électricité [1720], 'electricity' [1640-1650] ( ه� �K
 . �� #Q ?��ا �
���� ا�
� �،  ] EQP1_1838[ هـ 1254 ، و'���� %�Q�� .�"�ري ،  و�"g ه�U ا������ ,"�L ا��Kاوي ، Perronا�1��D? ا�Lآ��ر  آ��ب أّ��D ا���
* ،"زه�ر ا��47�5 �# �
6 ا���4�5 اL)fA" 3م ا��#�در ا�  ?���� ,��دة ا��[��R ا�D#� د�% h
Qاء . (ا�����������ف ا�Q �ا��8ور  ".��ا�� ) 1857 - 1790( 5 �1]� ,+ ا���M@ ا�� �? ا��ي U�(ّQ ا�8
$ ,"�L �+ .�� ا���� ?1� R#"� @��. (  . 9E�Lون أي إ�dرة إ��Q 5آ �
� A? اS��Dظ ا���
�M@ ا���? ا�1��D? " ا��ه�� � ����' Iً�� آ_
�ة  Fabre : Dictionnaire des dictionnaires de Médecineوآ�ن أ
� ، وه�   ] .155 - 126: 1997ا��اه
@ �+ ,�اد ، [ ، ,b ز%�دات . ��E +
1�J L�
� ��� أ�� �Lر �_e� `Q� رL#, ، ��� �Aّ�' ي��_��? ا�#�ي ا��ر اL#���A " �4�5�وا��������� : ا��<ء ا�=��>  -;:�� ا� ��@�A�BCا�� #�" ، @��. L�Qوأ `X�A +1Q @ ]� ، " ل ه�ا����Eا �
,���(�رت وزارة ا����رف ا�  �KEارL�� ب��e�1920] [ 4/ط [1920/هـ1339، " ا_ESP2a [  g �#, LM� h
Q ،أ%ً)� ا���������  . L�"�� ة��D�ا 	D� ?Aو 
D� LM� h	 ا��#� ELS1 [  g_1924 ) [4/ ط "  ( "�
�س ا����
	�ت ا�4
���" L�Qي  Q ،.  



� ���[�ه�ة  " 
6�4 ا��F<7$� ا��Bو�7 وا��E �و��0ت"A?   2009-04-23      אز
	و��������� 5
���� ا�V �ا b�M, UرL�، �ELPN1 [  LM_1974[ ا��ي أ  g �#,ا������ء R_, آ��ت�, ?A  " R "'ا������ء"أو " ��������ء��  "   ا��1آ�D# �آ�����ّ#و.    ��E 5�د إ��% �JO @%L) رL#, ��%L�"1�?  1862و�ي ا�X"�ا�ن ا��
 E @ ]� ي ، وه��#�� 	
� ، - �V �ا @ �� إ�5 ا��� ا��ي '
1��A ت�D�P, @��'�1 و��A ?A �
1��D�ا ، 	���� �
1��D�ا �
� وآ�ن آ�'ً�� �Lى ا�[�# 
� �Q ?Aادث ا��M أي أ��Eب ا��%�ح وا�"� وا���د وا�1"�ب وا���� وا�_ ~ وا��َ�د وا�)��ب وا��.L وا���ق "  ، -]  L�",1986 : 122 - 123 ,�ا.Lة  ، [���Eر ���Ke�2  وا�ح و�"� ذC) " و(�س 	ر%�� ?A b�aُ 1862[، آ��ب_FQP1 . [وآ� ?���� %Lل . 
� .��ان ا���e%* ، ا��[��R ا� � اSو�5    .- و� % ht�P�R %�آ�t ه�ا ا��#� n� ?A g ا���eب - ا������ا���1��R ه� 
����
�K آ��;    .أ,� ���1� إ�5 ا��#�در ا��1ر%� �MAءت ��L ا�"�ب ا� . �� #Q ?��5 ا�ا�و �]
l��6 ا�=��0ي �# دو�� !�ر�7"ا�
1A@ .��? و(1@ :  و�� ��1Aن -"   ���0
H ا� 4  ��E رف��� ,#� 1��A1927]  1927_SS1 . [  g? ، و���� وزارة ا��K� +, �
A LMا������ءو� g �#��ا ?A " R
ا��"  � أ�Jى  "��������ءK� +,و ، g �#,ا��������� ?A " :َآ �
ا���آ�ر �E�SUP6c [ ، �]ً_1932[،  " ا���A�BC@�� وا�������:  ا��<ء ا�=��> -
6 ا���4�5 ا�$��ف ا���4�B �# �"وA?   " . ا��1آِ��ا�������ّ��"و " ا�������ّ��ّ�ّ 
R ا�]��? ، �� L�", ذ��ES836ص ((�ل ا ( +

 إ	� "   :ا������� وا������ءو%�
C ه�� �-J34�	ة اJ/	ا ��� �4/�fءأ�$���$ّ	�" ا(� ا�!��/� ا	)��سٌ -��ء ا	JM J�> �� ,34	{ " ا�! ir	" 6�-�H��	,�$��وأ(iك " آ �	,�$��، �[ @ أ�E'�ة ا�� �م L, ?Aر�E? " اSول �# ا�َ�ْ�ُ���ء ، �
�K :   ا��<ء ا��ا�% - �ب �
6 ا���4�5  آ"أ,� A? آ��ب �Q` ،     ."آ   ، `8,L� +
� �
C ودار ا��KM��1934[ ، 1934ا_SUPE1 [ �#, ن� ���
C و1%
� ��� أن ,+ ا����وف أن ا�'�اك ، LK. ?A   ) . �)ّ@ ا��اء( ا�َ�ْ�ُ���ءg ، � %[�م ا��P��Dن ��_R ه�ا ا���
���_�� ا�
� ا���آV �ا ?A ��fd +, ورد ���اه�����  g �#��ف . 5 '�ر%$ ه�ا ا���  و� �
�� �ا ���K'�" �#, @i@ ,#� "�ت .���Eا ، �(K��ا . �K
 . �� #Q ?��ا �
� ��1%�� �ن ,#� g  -[�ن ه�ا  و'��د إ� 5�Lا%� ا�-وA? ا��e* ا� "M7� ا��) " électricité ( ?ه �� ا��[�� D#�ا�� �7$#وا .  g �#, 5�رة إ�dا� @���و�e+ و�A ��L? ا�� N�����ُ1911 [آ�_OsDTF1 [وO�����ُآ�] 1891_OsLFT1/ii [ g �#�� �Aًاد��, ، M7� ا�� `�Eل أ����Eل . 5 اL% �, ،  � ed 5 . 2�وذ ، ?����آ�ُ���أ,�  (آ����ء* و� آ�������� �#� g ا�Aو��
�1? ا���دة ا��A  .(   �
Eر�D�ا �V �ا ?A ثLQ ��� 2�واه����� آ�- �
� �� A? ا����Mت ا�
���
� ,+ ا��#� "�ت ا�_e�ه? أ%ً)� ا ; ���Eا L) ?��و� ( وا 
Lان ا��%��
�ت, ?A ��ً�#J ، 5 ا�ن�Q �K�, �
_e�م اL[�1% الC% ( ف��� �, @َ4�A د�% ، ?����R ا��Dر ?E� �g �# ا�Sا +,  g �#��ا �
ً��Q �K
Aق�� )  R�S? ا�ا�(���س !) وه� .� *��M�O �@7� 5  . ا���رة إ�dإ �,��� ا�V �ا @���, ?A ��Lو� +e�و  ?���� ا��]ل A? ه�ا ا��"h ا���ر%L�% ، ?[و   ) ...électricité (آ�ُ����# أو آ�ُ���ا��#� g ا��IJو-� Uت  وه��,� �� و,+ اSآ
L أ��K '"��ج إ�5 ا��L%C ,+ ا��)P, �M
�- g �#, آ������� أن g �#, +, `�Eأ �#, ?A b�ُي و��_��? ,+ . آ����ء  ، ا�ا b���ا ?A ولSا *��M� �
� �E ?A U��L��Aر%JSأ,� ه�ا ا  +%�8�
�� %]g �#, n . ا�[�ن ا�Aآ�����و �L� �#, ?A �,ًL[�1, �
ً��Q ULMآ����ء أو آ�������,+  ، و� �����ل أLQ ,+ ه�U ا��#� "�ت A? ا����a` ا�JSى A? ا����@ ا����? . �R#Q ،  �]ًQ و��E5 ا�@ ����ق ه�� إ�ا����� - 2 -    .و ��	د ا���� 
���	ت ا������ �� ��	ل ا�����	ء ����� و�Qآ�'A �K? ا����@ ا����?  إن ��4�� اE�ES? ه� ا��"e' ?A hّ�ن ا1S - 2  ا�"�!ط ا��	�� ���آ� ا�
���� ا�
� �� ا�
آ�ن %���A . ر�Lة ا��#� "  ?lا���ا ?� �
L ا������ �
���� ا�(K��ا ` ��, ?A ب��
h وُ��; ، َ.ْ[Lًا ��L]. L ، ا��#� "�ت . � Q �,�K�ا Cاآ���آ��; ا ��A � ؟  %�Lو _%L"�ا �
���� ا�
� �
��A b? ا���8ق ، وآ��; A? ا�[�ن ا���bE .�8  أن ه�U ا��Pر آ��; '[- وه�ا ,��وف -ا� ]Crozet, 1994 [ ،]Crozet, 1996 [ ،]� ، ا���	َ 
و���ف دور ا�]A ? . L�", �%L? إ��8ء  - ]  �1951��ل ا�
�� ا��ّ��ل ، [، ] 1999��  h%LQ b��M, 	Eى -أ�Jأ �K� +,وت و��� - �� A? ا��Lا%
"
�  وأ%ً)� ,� - ه��ك ,b دور ا���h ا��1
���_�LQث A? ا�Lو�� ا�  ?��V�ا ?� �� ���اآ�� ا��[Lم ا�
� ه� ] ]Transfer of Modern Science & Technology in the Muslim World, 1992�������E ,+ ا���Kدات ,#� "
���
�� %]x ا��#� "�ت ا�A ��ه ���ّK% �,؛ و- �]ً��E 2�5 ذ�إ ���dآ�� أ - ?A �
���
L ا��#� "? ا��_���? ا��� دور ا��#� "�ت ا�. 



8%
� إ�5 ذ�A 2? آ����     2009-04-23      אز
	و��������� 6 ?��K8�ا ?D�#, �

ورة ���را"    ) : 42 - 41ص (.�L,� %[�ل ) 1965  2/ط( " ����
	�ت ا�4
��� �# ا�
�C ا�����4 �# ا�$�67 وا�	�7>ا" آ�ن ا�,� �

ن ا
���� ���� إ�
� ر��ل ا
�و
� ا
������� �� ا� ! ��� " �
ب �� ا
*�(�) '�& أن �%آ
 أ�,

��3 ا�2ُّ
 [..] ة ا�

آ�� ��
�� �8 ا7
�6ظ ا
�(��� ، وا*

,*9) ، 7ن ا �� �9�
��3 ، وإ
� إد���

ة [..] ا
�(��ء �� ا
�و
� إ
� ا?*��س ا
�=2(>�ت ا
�(��� ا��A

,�ت أور�3 ا �
�3
 B�� إ �����C�

آ�� آ�
D!� �� وا*

ك ا?*. �3
 B�� إ
� ا*
�CBا �8 آ*� � ا
��'�� F�3 ��(��ء ا  ، 
=� �� G�"��Hأ'�م �>�� "(� وأ J6
��'ً�ا�=2(>�!�9 ا
�(���  ا
*� أُّ ��ً3
��وا �=2(>ً� "ِC' (
 (9 A
وآ��Cا '%آ
ون  . و  ��B�
�Mا ���)�

��3 , أ'�Nً �� آ*�9) ا
�=2(>�ت ا�
�3 �9)3��' �� �9

) '��وا  �*
� و,�Mد '#g�D أي  ."و���H M ا
���� دور ا��#� "�ت ا�
� ( آ��ب ._���? . �? آ�فٍ �دراك أه� 
 ) R�Sا �
ا��#� "�ت ا���آ �Lده� ,"Lود �Lًا A �
Eر�D�#� "�ت ا��؛ أ,� ا �
�]' @
� (�ل ,#�D? ا��K8�? ). �Lا و'�� ` ���Dه
QI�و%�e��� أن ���1ءل . 5  � ، وآ�ن و" . �@ %�L�ِوا ,#� "ً� .��ً
� �Lً%Lا " إن ا���ك D �[, د��� �@ % +e��K و��د �E� �]ً�e+ آ�� ذآ��� �E�ً[� إن ,�KDم ا���b ا��#� "? ,�KDم ذو أ�iD� د�M%ر ، أي إ�e����� ��D�. 5 آR . ا�,
� ا��K8� L%�% L) ?�����b ا��#� "? ، ��ً.� ,�� ، أي ,� و �ّe' ، �

L ا�� �? ا����? ا��_���? �Qل � ���ف ���)�� آ
9 ، ا.���دًا . 5 أي ,#�در .���
L ا��#� "? ا���Lاول �E ?Aر%�   .ن ا���
L ا��#� "? ا��_���? A? ا���
� ه�ا ا��lf' ه� �. و��K� �, +e ��� ,+ أول وه  
@ �E ?Aر%� �[? ُ% [5 ) 41ص (ه�ا d?ء (L أ�dر إ�
� ,P��Dن ، ,+ �
�K@ ا�,
� ا��K8�? ، ا��ي ذآ� A? آ���� ذا'�  �� أن ا��V ��� @K�
 �' ?A �
���_��L ، ,� زا��ا �1%�� �ن ه�U ا��#� "�ت ا�� ��
A ، +

+ ا��1ر%� �� ، وأن ا��
���_�
�ر ا�Lو�� ا�K5 ا��Q �
� وا��1ر%� وا��#�  ] . :Monteil, 1960[ا���آ
���_�� ا�
� �� �M, ?Aل . @ ا�LMو�ن ا�'
�ن %[L,�ن ��x ا��[��Iت �
+ ا��#� "�ت ا��اردة A? ا��e* ا�% 1( ��
اول 	� ��ر��) 2( ��
اول 	� ���) 3( Fr  :ا�)�ء  (������ angle d'incidence ط��	 �
 &%ري distance focale او�#ء ورودز او�� ورودز زاو�'& �()�� 

 ��)ا�(& &'' faisceau incident �*(�	 �9#4 <4�9 ��+وز réseau ��8ر� ��9ر�)  >SS1_��81927ر �( ��8ر� prisme >�#/ ;�ر> >�� / ;�ر phase �3: 3:� �ء ، �objet 9 :3 (�8#) )ا�3456ر((�8� ) )ا�3456ر(�'��indice (de réfraction)  1 ��ل0 ��ل0 �رة/ image �(اق� �(ق� %رة& foyer +�#ء واردة, +�� واردة, ,+�> source (lumineuse) ر
?� @>8� @>8� virtuel (objet, image) ي)�
�A  > ��ه�م��ه(ي وه�D   ء�%C
D�ا ?A ى�Jت أ��M, ?Aو:  Fr )3 (��� �	 اول
1( ��
اول 	� ��ر��) 2( �� (������ bobine  EّF�  ��  ��Iل <champ <optique ; magnétique ,(ور ُ,(�(ة ُ	ْ'( calorie و�9'# و�9',�	 <1�, #,�	 courant ر��A ن��)�SS1 < ر��A �)ن�� énergie �
رة  ;�)( <�)
رت ;�) fréquence (ددA )Aا�A 4(رA induction  )�LMA <  Nّ,  )�LMASS1 <O�)�A )�LMA potentiel 
P�  �
ار ؛ �*��ر آ��ن> ;�)S(ا vecteur  #IS� / �PIS� 9'�ع 9'�ع   +

C%�ء -و�kQI ,+ ه�%+ ا�LMو�D�ت ا�" �#, +, R

+ اSو�5  - و� %�_Iن إ� ا�[ ��D�ت ا�" �#, @i�, +
� b)ا��ا ���8��ا  �

+ �X�Eه� (وا�_��� � ، �K�i�, +
   .ا1! ���� وا���"� وا�$�رة,_�ل   2 - 2  ! ). �



� ���KDم   2009-04-23      אز
	و��������� 7
���� ) . 'énergie, 'energy' ( ،)puissance, 'power(إن ا��[��Iت ا�
��V��#�در ا��آ� ا�� � ? % ��
Aو  �
�joule = 1 watt /s.    1924_ELS1dyn  1942_ELST01/i(physique)  1981_SUP5:9  1981_SUPO7:222  1987_ASP2:31  1987_SUPO8:15 1990_SSP3:41  1999_SLPA1  a 1و%[�س ه�ا ا��[Lار A? ا���iم ا�Lو�? � �LQات ����Mل     ) . énergie [1854], 'energy' [1852]( ا���KDم -  . وا� ����)� 1927_SS1:86  1932_SUP6:lex,153  1934_SUPE1:60  1966_SSP1:28 1969_SSPE1 1985_MtSP1:177   رةLْ)ُ  1905_OsDFT1 1910_OsPE1:lex,8   1913_OsP4:lex رتL)   ����� ��	 
��
��� " ا����� 	���ب ��وف "  ، و��� ا������ �
ه%+ [
(�)'&  " ا������"  " ، ا�%ي #  ا"!� ��  �-.��
� �! او�� ]ا��)� ) "  ، �1
23�
	�6-�ة 
�  "���.4 ا �

�اد ا�ول ���� ا������  ���
 ���
 "  �
 ، �	

�� ا�	� 
��  ا���	
 ا�������:ء 17 ، ا�
م 
� ا"!��
ل ����� ) 207: 1942 ، 4 / 3 ، ا-!6Eم ا F �1
23�" ا����� ، و	G!�  ���.4 ا �26
  KL�M ا���J�'1 ، 4G أن 
� اN

#� ه� اE#! ار ��
� ه%+ " . ��P ، ا R�.�S� T�1و ��������V ا����ي #  أ#ّ� ه%ا ا��3
ط أو ا��� ورة واG�
ت أ]�ى �XY  اE#! ار أو ا'����  �G� Eً 1 
6ً
��� 	_!� ��ن أ^����  watt.  1932_SUP6:lex*,142    1934_SUPE1:43   1987_ASP2:95   1990_SSP3:37  1999_SLPA1  1999_SLPA1/ii  ���اط و%[�س ه�ا ا��[Lار A? ا���iم ا�Lو�? � �LQات �) . 'puissance [1869], 'power( ا���KDم -  ...ا.���E1924 ا_ELS1dynstat    1999_SLPA1/i رةLْ)ُ  1910_OsPE1:65    1913_OsP4:lex  ;)�a   g �#�� �ً ��], �
� أ�Jى �D� ��L	 ا���1K� +,و)potentiel [1885]) ( *آ���ا g �#��ا ?A"��  �A : "  1934_SUPE1:168ق ا���()�a   #� "�ت��ا +, � 
� ا�[ �D�ا Uا.���دًا . 5 ه�- R
 ) �

L ا��#� "? �E ?Aر%� ؛ و�e+ ، ه�� ، ,#� Il ���e�' :  )1 ( gث  ,�iQIت - و�L. +eد ا�,_ � ا�JSى 4�
L ا��#� "? ا��_���? A? ا���
� ا��lf'ا����� gُ �#, �t ", RّQ �����	

L ا��#� "? ا���Lاول  - ?A�L]ر أ(Rّ -ا��L%L ,+  ا��#� "�ت ا��? '�1��A R? ,�ر%���
� وآ��A 2? ا�CMا�X ) 2(   .  ا�
��ت �E .  )3 ( g �#, RّQر%�   أ'; ,+ ا���
L أن ,ا���رة,#� Rّ", g ���� ا�A? ا��1� ، �
L ا��#� "? �E ?Aر%�%�[5 ا
	����� #� A  gُ? ا��  �1D� L
�
L ا��#� "�ت . 5 ا�#Lد ا����? ؟. ,�Lاوً� A? ا��Q�' Rأ� +, �� ا����و�
���
L   هR ��ى ه�� أ�l ا��KMد ا�Q�� � � ��) �
� ,+ ا��#� "�ت 4ٌ.��M, 5]�' ، ?���� ,��8آ� A? ا����@ ا�
� �� . L�% �, 5و ، وإن آ�ن ا��L%L ,+ ا��#� "�ت ا���K1� 5 أآ_� ,+ (�ن�إ �K[%د ��ور '�ر���� ه�U ا��#� "�ت ا��? 'ً�#J3 - 2  ...و   g �#, نfdا�����و ) phase [1850] ( g �#, نfd  �
L ا���Lاول �E ?Aر%���A R? آ���� ,#� g  ، ر4@ أن ا���Eذ ا���رةA? ا���Eا(��ح وا L) ?��[�ا R
�� L�",  �1ري�1932 (ا���را_SUP6 ( RّQ ي��ا ، g �#, Rّ",ا�����  )ك���ا L�. او�L�, ي آ�ن��آ��; ) وا �
� أو �Eر%� أو ,�Vر�%�#, ، �_%L"�ا �
���وا�"��� ه�U هR . وذ�A 2? آR ا��#�درا�  g �#, ء�A�� + �
@ ا�_���ي !   ؟ � ا�����%�e��� أن � �� � ?EرL, آ��ب ?A Iً_, 2�ة ، ذ�

L ا�") 5 . g �#��ال ه�ا اC% � ]1991_SSP4:436 [ ��E ���a L
�  SUPO2:2/ii 1973_SSP2:58  1985_MtSP1:24  1991_SSP4:436_1963   .1998، وأ.َ�"Dْ   - 3 - 




Lا 1 - 3  ��� ��ّ�� �� ��� ���
��ت 
	�س ا���ء  2009-04-23      אز
	و��������� 8�� �
.�D�د%+ ا�

Lان ,+ ا��, ?A  �
���� 'fر%$ ا��#� "�ت ا�
��edأن �"�ول أن ��ى إ ? % ��
A ���e�%)�ء و�ن . @ ا  �%C
 eوا�� �
1��D�ا +
�V ��� 5�1% �, وه�)photométrie [1812] , 'photometry' [1815-1825]   ( *
وآ
9 . . 5 ا���' � ، آ�� %�Lو A? ا�LMول ا����? 
� ؟ �L. LMة ,[��Iت .��
���� ا�V ��� 5�1% :  1987_SUPO8:lex,212  �%����1965 ا_SUPO1:9 A1962 �'�,��ي_MLS1  1969_EUP1:527 1971_UL1opt 1996_SUBP1:161/ii  1998_LLST5/ii  A�%ّ��,�'� 1924_ELS1opt 1971_SUPO5:lex 1971_ULP1a/i  1989_UnLP2/i 1995_LLPOA1  1999_SLPA1  ????_LLST3 )َِ)ْ�ء�س ا�
 1985_ILST2 )ِ ?ّX�ْ�َ س�
 1971_ULP1a/ii 1976_UnLP1  ا
ّX�ْ(َ�ت ا�E�
]ِ� ��  ا EUPO3:15_1986 ج/%��,�'�D�ت ا�E�
�ِ,  UnLP2/ii 1996_SUBP1:161/i  1998_LLST5/i_1989 ج/�ِ[
ّX1932 ْ)�ا_SUP6b:551 َ)ْ�ء�ة  اLّd �1%َ�],ُ 1932_SUP6b:lex(photométrie),551 َ)ْ�ء�ا �� ،  و,+ ا���M* ا�_��? ا��#�  ُ,[�1%َK� +,  ّ�ب�
L ا��#� "? ا��_���? ا��Jروا ,#� g ( وه� (�%* ,+ ا��#� g ا���آ? ا��_���? ������ ا���ءا���آ* ا��J  ؛ و�kQI أ%)� ا��#� g ���س ا���ء g ا���آّ* �kQI و(�ع ا��#� g ا���وA? ا�� �  )  ,+ أ�R ا�)�ء���ء�
� ا��1

L أنّ ا��LQة ا��#� "� ،��ّ�� ��.� ,�  ���ا_%LQ �K�fو وآL�'  .  1905_OsDFT1 �
1910 ,[�1%� ا�)_OsPE1:lex,413,415 �
� ���)�ء ، أي   ,[�%�1ء �
�ء  OsLFT1_1891 ,[�%�1ء �] �
��Eت ا���]��� ���Eا��ي %[�م ��ز ا�KM�ا �
�1�� R#�ّ, ?���Sا g �#��أن ا ���و)photomètre [1792], 'photometer [1770-1780] ( 2�وذ ?��� ا��
Lان ا��
�1' ;]�E ��

�� أن ��Kّ@ ه�� و'�1 . ، �%C
 eوا�� �
1��D�ا +
�V � � ا�"�ل و��د ,[��Iت ، وه? �
��� b)و��� ، ?���
��  :   1962_MLS1 1971_UL1opt 1971_ULP1a/i 1976_UnLP1/ii 1983_JUPO2:449/(ii) 1983-1986_ELP2 1985_ILST2/i 1992_LLP1/ii 1998_LLST5/ii  A��ْ,ِ�'� 1838_EQP1:313/i�����]�R ا�,�'�A 1942_ELST01 1985_ILST2/iii 1989_UnLP2 1998_LLST5/i  ,ِ1989 ْ)�اء_UnLP2/ii ,ِ ة ا���ءةLّdِ س�
]ْ 1962_MLS1 1971_UL1opt ,َِ)ْ�ء�ة اLّdِ س�
]ْ 1838_EQP1:313/ii 1932_SUP6b:lex,557 1971_SUPO5:lex 1971_ULP1a/ii 1981_MLS2a  1983_JUPO2:449/i  1983_MLST1  1995_LLPOA1  1999_SLPA1 ????_LLST3  ,َِ)ْ�ء�س ا�
]ْ 1992_LLP1/i ,ِ ?ّX�ْ�َ س�
]ْ 1976_UnLP1/i  ,ِس ُ(ّ�ة ا���ءة�
]ْ 1985_ILST2/ii ,ِ �
ّX�
��%* ا��#� g ا�1��D? و�kQI�EQP1 ����M ورود ا��#� g ا��[��	 وآ��2 ا��#� g ا���آ* ؛ و��ى A? ا��#Lر اL)Sم   ْ[
�س ,[�رَ�� ا�Lّ8ِة ا�ِ)'  g �#��ا ، +
E�) +
� b]%@ " ، و�����ا ..  " R)S5 ا . ��E +
1�J R�) رد�A �

�� %]n ا��#� g ا��_���? �KA (�%* ,+ ا��#� g ا����? ا���آ*   .أ,� ا��#� g ا��1A �,1898  :أ_OsP3c:7 1905_OsDFT1 1910_OsPE1:lex,416 1913_OsP4:778,lex ,�

�س �] 1891_OsLFT1 ,ء�
�1
+ . وا�ن . 
�� أن 'A RJL? ه�ا ا���Mل   [
�س �A ]�ّ#�ن��ا  ��
��Q ��1]% �ًأو :  �)����� ` ��  و���ف أن ا�)�ء -ا��[�د%� ا��? '�)�a �K� �
1
a��V,�Kازات آCء -.��رة .+ اه��(��� ���J اتLQ�� �K�. �t��1 �
+ ,+ و,+ ه��,  وا��[�د%� ا��? % E ت  و��د�
� : ا���1
X�(�ا �%��,�'�D�[�د%� ا��ى ا�Jأ �K� +,و �K� +, �
� ا���(%��,�'�D�[�د%� ا��أو (ا : �%�#� .(  




�b, �KE ,�ور   2 - 3  2009-04-23      אز
	و��������� 9]� �] ���%�KD و'�1
�'�K وا��LQات ا���' �
V' L) �%[�د��ا Uأن ه� ��� �eX�d ��ه �
� ا��#� "
وا�[)  +,C�وه�ا ,� %�. ا ?X�%C
D�ا Iً_, آ�Jurgen Meyer-Arendt ان��. ;"' �
���� ا�V �5 ا�ي ُ'��@ إ��ا ��آ�� ?A  " �,L],  �_%L"�وا �
e
EIe�#�%�ت ا� �ل " �]% �,L�.)1983_JUPO2:437 Chap. 3-5 Radiometry ع��dس ا��

	�ام و��"   ) :(��

�� ���س ا����ع و���س ا���ء  ًً���� �
�� وا���0ات ؛ ��01�ً/� ُ"-
	�م أ�)�ظٌ (	
�)' �&%��ت �#� "ّ! ا�	���
ة (� ا�  '�4�%
�-�ء �B%ُB� ، وآ@�? �<ن "��
�� أ>�ى (:9َ /�آ6 : (ُ '�%C��آـ ��
��
، ه����س lumerg ، َ�ِ%ْ�ج phot ، ��ت E�F�Nox ا� helios ،  ... ��L M َخOرQ%ا� R!Bُ"َ ��. ا S� د�Uا ا�@B

�'   و�� �0ث "#�م �� '�#WX)  'W�-

�Mّ")���ت ا����%�' إ�SXّF" Y و�0ات  9ُ[ّ�

-��B' و(_ '�XF�Y /^�م ا���0ات ا����%�X-� Sات ا[>��ة و M��X) �%@ "!\ ا� 9��`
��  )SIرًا�U
9َ̀\ )   ا> )َ �cً�9ُ̀\ و�0ات ه@ا ا�X^�م "�ر ؛ و(� ا�%Q(9 أنْ َ" 
	�م -"ُ dزا� �) S
� A? آ�* أ�Jى '�� ` ��ات ا���Mل و  . "ا���0ات ا� l���, ت�iQI, LM� �, ً�ا
� . آ_%��,�'�D�ا @

�� % ? إ� �����x ,+ ا���DهA @ّ�K� IA.   3 - 3  g �#, تI��], ��  )'luminance [1948], 'luminance(أ,_ �E ��
+ (L وُ�

Cي ا�"�� e1? وا����D�ا +
�  ، و�e+ ا��#� "�ت ا�1948إن ا��#� "�%L])*brillance [1928], *éclat ( 
�ت IJل ه�ا ا�[�ن ه? أ%ً)� . �@ 'Cل '�1��L. Rة E��ات V' ارL]��س ه�ا ا�
]� �,L[�1��ات اLQ��5 ,��1ى   . أ,� ا . �#��
+ .�#ٌ� ,+ ا�g�1 إ�5 ُ,1َ[� ه�ا ا��, 5"�, ?A ره�L#% ?��ا �X�(�ة اL8�ا ��1� ��f� ارL]��ّ�ف ه�ا ا�� A? ا���iم ا�Lو�? � �LQات ه? ا�I%L�e .  ذ�2 ا���"5 .��دي . %5 ��)ELP2 *1992_ LLP1_1986-1983 ا�E)�ء �, ��, .  1983-1986_ELP2�b / وا��LQة ا���1 و���س ����ة . ا����� ا����� ����ء وا�� ���� �
���س ا�����ءة  �  LLST5/iii_1998 ا�E)�اء ( % ا�$#�م ا��و! �����اتا�������

�ء ِ� DLT1_1980 ��ع ULP1b 1983-1986_ELP2  1987_SUPO8:217,lex  1999_SLPA1  Eُ_1961 إ�dا(ّ 1961_ULP1b  1971_SUPO5:lex 1980_LLST1/i  1989_UnLP2  1996_SUBP1:154( 6�ة ا���ء ���$��3 ��45 ا0$23  ، وا����ة ا0��+��� % &���/ ه-  ,+* )( )'&� -- 
����
/ ا� َ���ن   SLPA1_1999  ( 2م�1983 َ_JUPO2:443  �
ّ����� 1961_UL1opt 1975_RUTE1:lex  1980_LLST1/iii 1985_ILST2 1986_EUPO3: 27(En. آ��� ا�<�= ا�� �>ك   ا:�9 % --,+�ف ا�ـ /@A� 45� أي D�( �$�+E �5�@ �..  2م/آ��� [..]  )$$��� ��H 45� �I�)E- �5  أو �$<F+E- G و($ )    
*1995_LLPOA1( �>� ���L 45���� &�  . ا��0د��ا� -Nا��� OP�و,+�Rف ا�$�Iع ���� =  2م/ ����  ؛ E�� /V�2( : و,+* )$/ ������Sت ا������ . )�D و��ة ا0����ت  ..وا�� ��آZ ؛  ) 1998_LLST5  1980 ُ�#�ع_LLST1/ii   1998_LLST5/ii �ُ �

�� أن � V?   �را�ّ . +e�و  +, Rول ذآ� آLM�ه�ا ا +,LLP1 و  LLPOA1 م�KD, 9%��
+ ا� �%+ %[��E��% � ��K��,Lن 'D%��
+ ا��]�#
+ (آ�� ذآ��� ه�ا ا�����E 9%�  )luminance, 'luminance'  ( �]ً�fن ا���M�) 'intensité lumineuse, 'luminous intensity(I%L وLQة ,[Lار �JO إن ا�e�) .   %[L,�ن '��%9 ا��#� g -و�D	 ا�1 1 �  وه�� ,+ �D	 دار ا���8 -وذ�b, 2 أن ه�%+ ا�� � ` ��[Lار ��A 	آ� �ة اLQأ,� و ،)éclairement lumineux, 'illumination'  . ( 5 . أن ��1��~ أ.���دًا ���e�% ه�ا ، و,�ذا 1� A? ا���Mل ��1D وأ%ً)� �Re ,+ ه�U ا��#� "�ت اE  ا��#�در ا��? � 'Cوّد ا��#� "�ت �fي '��%9  ؟A���,ى و�Jت أ����� . g �#,  Iً_,ا����ع �(ً%أ R��]%  )éclat, luminosité, 'brightness', 'luminosity' ( ى�Jدر أ�#, ?A . �, ��(��� ف��� ، � %�e��� أن �
�M�
�� %]n ,#�در ,Aو   R��]��ي اC
 eا�� g �#��أن ا ���[#�د ��م ا�KD��وه� (ه� ا'brightness' ( LM� �K�
� +, ، �D �[, @
8%
� إ��D, 5ه L) )'brightness' = 'luminance': (  1987_LLT1/i 1999_SLPA1 Eُار   ��عL], ?�1' ?��ا �
���
�� %]f' nر%$ ا��#� "�ت ا�A ذن}A)luminance, 'luminance' ( ا�.���ر +
�� �Jf� ه�� أن ���e�% � M�ا ?A آ�رة���ص ا�#�Jول إ� آ�* ا�L)1987_SUPO8  ،1996_SUBP1 ،1986_EUPO3  ،1983_JUPO2.(  
 - ا������ -  



� � � �K�, L� �h"    2009-04-23      אز
	و��������� 10�K, �.5 ,]� 9 أ��ا . ����
L ا��#� "? ا�� �? ا����? ا���
+ ,� ه� ا��
�' ��K, أن +i� .  LQوا Re�و ��� ا����8آ���
A L? ا��ا(�D�% bع إ�5 أر�Lة �
��K ا��L%L ,+ ا��� �� ، و'��رت �KA �� ?Aا ا����J ����. �K�, ، ��%L) ور�� ��ي ��ا b)ا��ا�.���ر ه�ا ا +
�� �Jf% أن �
���� ,+ ا����8ر وا��LاRJ وا�,�Cاج ، و. 5 ا���A hQ? ا��#� "�ت ا�.���, �
� وا����.
�  ، �"��. وأ��Eب '�ر%]
� ، أي �Qآ�ت ه�U اSر�Lة ا��#� "%�V �ه�ة ا�i�ا Uه� +

�ج إ�f' 5ر%$ و�� 
+ ا��#� f�A . gر%$ ا��#� g %�� * أن ���ف ���)�� ,� ��%f' Lر%]�    .,����eت ه�U ا����M.�ت ، أي ا��#� "�ت � ��� ا��ا()I�
+ ا�
�' +, L� � 2���و  �]ً

ً�� د(
�' �

�K ا��#� "�ت    .وا���KDم ا��ي �1%A b]' ?��#�در ا��"#�ل . 5 ا�5 ا�إ hQ���و%"��ج ا g�1' ?��ا bا����5 ا�2 إ�وآ� ، �K.أ��ا Re�  ?���
�ت �f8ة ه�U ا��#� "�ت وا���8ره� و'��ره� .�� ا�1�
+ و.�� أ�"�ء ا����@ ا�D

` إآ�اً,� ��� أ.�; و�+ 'Cال '��? ا���ب واbE و,��Dح . �{دراك آ)L�ا R��� �K~ ه�ا ا�
�����ت وا����هL ا�,�M�ا ?_Q�� امC���� �%L� ع�����وا �
���� ا�V �ا 
 	� ا�����) : ا��اه
	( �� ��اد - ا�"!ا �  ==========================================   .L]' ?Aم ا�� �م ��
�-.ز�� ا������ ا����� 	� ا���ن ا����� ��� أ ) :  1999%$# ، �( َ�!ا � - . ص274 ، 1997 ، دار ا���ب ا����� ، �
�وت ، ���� ��� �'�% ���$�ر"/ ا���.�� وا�'�آ� ا�,: ) =$*ل ا�#>�. د( ا�'ّ
*ل - .  ص219، ) 2ط (1965 �7$6 ا�+�) ا�(��
) �#�'& ، د�'& ،  ،�����'�ت ا���� � 	� ا��(� ا���� � 	� ا��%"� وا�'%"& ا ،) �5
� �2.34ا(  ا�'/*��- . ص 14 + 159،   1999،  ا�$(/# ا�.�-,� �+#را�*ت ا�(��
) ، د�'& ،   ��%�� $�ر"! � �	 �: ا�$�D& +  ص 228 ، 1951دار ا�.�B ا�(��� ، ا�A*ه�ة ، :   ، ا�?*<���	  ��� وا	�:  ا	��� ا	����� �� ا	����� ا	����ي ، ا	��
 -	�����ء ا  ASP2_1987  ا�"��در  .CROZET Pascal, "A propos de l'enseignement scientifique en Egypte .- Transfert et modernisation des sciences exactes, 1834-1902", in Egypte-Monde arabe, CEDEJ, Le Caire, N°18-19, 2e et 3e trimestre 1994: 69-99. - [Crozet, 1996] - CROZET Pascal, "Les mutations de la langue en Egypte au XIXe siècle : le cas des manuels scientifiques et techniques", in Egypte / Monde arabe, N°27-28, 3e & 4e trimestre, Cedej, Le Caire, 1996:185-211. - [Lelubre, 1992] - LELUBRE Xavier, La terminologie arabe contemporaine de l'optique : faits - théories - évaluation, Thèse de nouveau Doctorat, Université Lumière - Lyon 2, Lyon, 1992, 546 p.   - [Monteil, 1960] - MONTEIL Vincent, L'arabe moderne, Collection: Etudes arabes et islamiques. Etudes et documents: III, Klincksieck, Paris, 1960, 386p.  - [RHLF] - Robert historique de la langue française, sous la direction d'Alain Rey, Le Robert, Paris, 1ère éd. 1992. - [Transfer of Modern Science & Technology in the Muslim World, 1992] -  Transfer of Modern Science & Technology in the Muslim World .- Proceedings of the International Symposium on "Modern Sciences and the Muslim WXorld", Science and Technology Transfer From the West to the Muslim World From the Renaissance to the Beginning of the XXth Century (Istanbul 2-4 September 1987), edited by Ekmeleddin Ihsanoglu, Research Centre of Islamic History and Culture (ITCICA), Istanbul, 1992,  p. - [Terminologie diachronique, 1989] - Terminologie diachronique. - Actes du colloque organisé à Bruxelles les 25 et 26 mars 1988, Centre de terminologie de Bruxelles / Institut Libre Marie Haps, édité par : C. de Schaetzen, CIELF / Ministère de la Communauté française de Belgique, Service de la Langue Française, 1989, 289 p - [Crozet, 1994] -  .  ص502 ، 1986 ، ا�#ار ا�(��
) �+GB*ب ، E-!F ، )1955 - 1840(�8آ� ا���.�� 	� $567  وأ��ز �4�ه�ه� 	� ا2دب ) : �%$#( �!ا #ة - . ص 81������ ا	����� وا	���
	 ����د ، �� ، ا	"�ء ا!ول -���� ا	��
��وي أ��� ، ��	وف �
��� ، ��� إ�	اف  �
�*�/, ��)& وا�	اه), -��, ، وزارة ا�%	��� ا��*(�� ، ا�)�'& ا�%	��ي :زر!� �	 � ،  , �&ار�'� ا�=��C �  وP, �&ر�� ا�)�
)��  !	رت وزارة ا�)��رف هRا ا�G%�ب O &(��-P)&ي ��M� ،  : N�L )���س ا	�&%�$�ت ا	�����  ELS1_1924 . ص 182 ، 1974، �2)> ا�
;� ا��	��� ، ا�:�ه	ة ، ) 1(��2� ا���1 :� ا�(�و � واG�H%	وC��ت   ELPN1_1974 463 - 176،  1986 :ا�12ء ا�=�C,  - ؛ 175- 1 ، ص ص 1983:  ا@ول ا�12ء -. �2� ا���1 :� ا��& =� ، �2)> ا�
;� ا��	��� ، ا�:�ه	ة  �  DLT1  Technical Dictionary.- Radio and Television. English, French, German, Arabic, Classement et définitions: Badrân Muhammad Badrân, Révision: Anwar Muhammad Abd al-Wâhid, Al Ahram/ Edition Leipzig, Le Caire/ Leipzig, 1980. 1983 - 1986_ ELP2_1980 . ص185 ، 1987ا��*(, ، ا�12ا0	 ،   ��
 ,Scientific Technical Terms Dictionary <En-Ar>, Mohamed Hamdi,  Imprimerie al-Ma`ârif, Le Caire  1924 ، 4/  ، ط-ا��



�0 /. ا	-ورات ا	�+ ا!و	*"��(� ا	�&%�$�ت ا	����� وا	���� ا�  115 p. 1942_ELST01 ,(1ère édition: 1912) (4ème édition) 1924  2009-04-23      אز
	و��������� 11"��)�  ،Dr Perron  ،زه�ر ا	4-��� /. (�� ا	%�4�� !ا  EQP1_1838  ] .68 - 60: ا�W/��� [  ص 135 ، �1942�	 � ، ا�:�ه	ة ، ، �W/�� اList of Scientific and Technical Terms approved by Fouad I Academy for the Arab Language, during the First Six Sessions, Ministry of Education   V/  ا��))����  ، �UP <(2اد ا@ول �
;� ا��	��� ، وزارة ا�)��رف 	�. أ)ّ�ه� ا		�  : �(���)& ا�'	اوي ، ا�)W/�� ا��& � � ، :  �O(� [(��ري ،  �\��] ا�%	 !	رت وزارة ا�)��رف ا��)���� ا�%�)�ل (( ، 0�P �aO` وأO)& [��� ، /. ا	�?��<���� وا	=>�;�:��: 	9  ا	"�ء ا	��-�678 ا	�4%��   ESP2a_1920    . ص 330 هـ ، V��1254ق ،  !	رت وزارة ا�)��رف ا��)���� ا�%�)�ل هRا ا�G%�ب (( ، 0�P �aO` وأO)& [��� ، /. ا	&�ت:  ا	"�ء ا	��	9 -�678 ا	�4%��   ESP2b_1917 ص 343، ] 4/ط [1920/هـW� ،1339/�� ا�)��رف ��رع ا��b��2 �)\	 ، )) هRا ا�G%�ب �)&ار�'� �)� Harwey White ، ا	������ 	�"����ت  EUP1_1969  ,ص122، ] 3/ط [1917/هـW� ،1336/�� ا�)��رف ��رع ا��b��2 �)\	 ، )) �)&ار�'�	� ،  : �����)�د أO)& : ��)& ���] أ/C ، &(O�f �	آ�ت ، ��& ر�
�ن O&ارة ، ؛ �	ا  ,)��	aة ، ا�	1930  .1969، ا�:�ه_EUPO2  ا���%�4	>�-@�� وا	ت  ا���&4	   ،� L�gC h�W\]��(
، �2(� ا�%�M�L وا�%	�)� وا�(j	 �(� ]أ�%�ذ ا�W/��� �)&ر�� ا�)�
)�� ا��
�� ا�� ��ءةا    EUPO3_1986 ص   756 ، 1930/  هـW� ، 1349/�� اV[%)�د ��jرع �aO ا@�/	  �)\	  ، 1914B زآ, ، د. ، د ,
] 	�k . ,��j(Gا� �aO ] � ر&)G�Vا ����� ,P 2)�[� ] ا�%�ذان� ، " ���	'Gت ��ز > ا�:�ى ا��G/� nأ� ����� اG�V(&ر � ، ا�(��	 -، آ
�� ا�'(&�� "   :oآ�	1ي �O لp�� وا	��K وا	4َ�د وا	�4Iب وا	�(- وا	4�ق و)�س )�ح و�$� ر@�	� /. �Fادث ا	"� أي أ@�4ب ا	���  FQP1_1862  صMj)�   ،1986 ، 175ة ا���(رف ��G�V(&ر � ، %�ح وا	$� وا	4�د وا	�$�ب وا	 �;�
�)� ا��	ا0	ي ا��a(, ذ	L  وا	=>� o&/] bر� 	�:�� ،   . Traité de Météorologie, de Physique et de Galvanoplastie, rédigé en arabe d'après les meilleurs auteurs français, avec les termes techniques arabes, Soliman al-Harairi (Notaire et secrétaire arabe au Consulat Général de France à Tunis), Benjamin Duprat, Libraire de l'Institut de la Bibliothèque Impériale et du Sénat, Paris, 1862, 262 p. 1985_ILST2  T. A. Nafoosi, Dictionary of Applied Scientific and Technical Terms, English-Arabic./ ����4%�	وا ����	وا �������� ا�)��f ، :  ، إ[&اد ��"� ا	�&%�$�ت ا	�� ، ,��P�)ا� ��aO لk &/] ��C�q1985 ، 838 1983  ص_JUPO2   ���-$	=7@�=��� وا	ت ا���&4�	 ��-ّ��[Introduction to Classical and Modern Optics] L��M� ، :ر ���	�� . 	ْ َ�� N��، ) ا�����2 ا@ردC��(w)	 �aO ا�j�v . د:  ؛ ��	 Jurgen R. Meyer-Arendt, Pacific University u أرCِْ&ت ، ����� ا�/��  ���، �(�jرات �2)> ا�
;� ا��	��� ا@ردj� �(y ,C	وع ��	 u ا�%�
�� ا��
), ا����2, ، ) ����� ا��	��ك)أ(O& ���� . د: �	ا �2� ا���1 �ء� / LLP1  Dictionary of Physics -English-French- Arabic_1992 >06/2002:<ص 742 ،  1983 1/[ّ)�ن ، ط 
�1ي ا  -  ,  GC- ,aC	P -,�	]   , Dr. Ibrahim Hammouda, Edited and Revised by : Dr. Mohamad Debs & Dr. Anwar Abdelwahed, ACADEMIC REFERENCE DICTIONARIES, Academia International, Beirut, 1992, 630 p. 1995_LLPOA1  Dictionary of Optics & Acoustics .- English-French-Arabic /  ��2� ت� 	ت ا�/\��وا�\�� 
�1يا / ,GC - ,aC	P - ,�	] , Dr. Mohamad Al-Nadi, Dr. Mohamad Al-Massiri, Dr. Abd Al-Fattah al-Shazily, Dr. Saud Al-Jaziri, Dr. Omar Al-Farouk Al-Badri, Edited and Revised by : Dr. Mohamad Debs & Dr. Anwar Abdelwahed, ACADEMIC REFERENCE DICTIONARIES, Academia International, Beirut, 1995, 541 p. 1980[1971]_LLST1  Ahmed Shafiq al-Khatib,  A New Dictionary of Scientific and Technical Terms.- English-Arabic, Librairie du Liban, Beyrouth, 1980 (5ème éd) (1ère éd:1971), 750 p. ???_LLST3   .;�
, ، دار ا��
�رة ا��	��� ، ��	وت ، ) ��2� و��{  (ا	&$�ح /. ا	�?� وا	���م  LLST4_1975 . ص  736، > د ت< ��w L��ط ، دار ��aن ا��	ب ، ��	وت ، :  ؛ إ[&اد و�\(���NO  L.- ا�=���ي - /���. -��"� ا	�&%�$�ت ا	����� وا	���� ، (j]	� وأ���� � &C ،1975 ، 1329 54. +  صp 1998_LLST5  E.W. Haddad, Dictionnaire des termes techniques et scientifiques Français - Arabe, enrichi d'illustrations, de schémas et de planches en couleurs, Librairie du Liban Publishers, Beyrouth, 1998 [1ère édition], 852p. اد ، . و. إ&ّO�&���� وا	>�-@��  /���. 	%�$�ت ا	���� وا�"� ا	��- ������@�م ا��F�I�B وا	���Fت ا		�; .�Q ، .;����. O)�& آ	��وي ،   ��C. 1987_LLT1  A Dictionary of Audio-visual Technology.- English-Arabic, with an Arabic-English Glossary, M.E. Sieny et O.S. Abdullah, Maktabat Lubnân, Beyrouth, 1987, 78 + 18 p. 1962_MLS1 Lexique de physique et de mathématiques.- français-arabe, IERA, Rabat, 1962. 1981_MLS2  Lexique français-arabe de sciences naturelles et de sciences physiques, Ministère de l'Education Nationale et de la Formation des Cadres, Librairie des Ecoles, Casablanca, 1981, 386p. + 84p. 1999_MLST1	ون ، ��	وت  �G%/� �/(�ن ، (/  �"���;. -ا	)  ) ��S�	��=�	، ا ���%�4	م ا���	:�� ، ا�����	م ا���	ت ، ا������، وP` �:	رات وزارة )ا	 إ�2Cز ا�)�'& : ��
), وا�	 �y, ، ا�12ء ا@ول ، وزارة ا�%'u R ا��*(,  ، ا�=��� ا�=��Cي اا	$�آ�ت ا	-ور�� وا!	=��و���ت: ا	�����ء   MtSP1_1985 . ص G� ،1999 ، 350%/� ا@�� ، ا�&ار ا�/�
�ء ، . ا�%	��� ا��*(��  �+ <�4��OsDFT1  Ch. SAMY BEY FRASCHERY, Dictionnaire Français-Turc.- Illustré de 3000 gravures, 4ème éd. entièrement refondue, Ed. Mihran, Constantinople, 1905.2240p. 1911_OsDTF1 Diran KELEKIAN, Dictionnaire Turc-Français, Ed. Mihran, Constantinople, 1911. 1891_OsLFT1  Ant. B. TINGHIR ET K. SINAPIAN, Dictionnaire Français -Turc des termes techniques des sciences, des lettres et des arts, (2 tomes), Constantinople, < 1891: Tome I : A-H, 423p ; 1892: Tome II : I-Z, 565p> 1898_OsP3c   F ، V_1905 .ص  �C [ ،285اآ�jط [  ، 1986 - 1985 ا���م ا�&را�, - aC�� �(:�� -ا�%	��ي ا��*(, =� h� b)�  h2C	� bCء ��ه�b��	O u%G ...� L�U : h�%P �aO ) ل�! h(
��  b���/* �(GO bCء ��ه�b��	O ن�)P  h��-ا ( ���q &
���دh� b�/W�  o&)� o ، ��ب! (	o �� ( ا�%�C/�ل -،  h��]1316 ، 87  ص  ]���[  1913_OsP4  / ، Wدت . ع�����
& /� ا	=���W وN%�4��ت ��6(�OsPE1  *@ V_1910 . ف +  ص 847 هـ ، b��&� 1331ء [��	o ، -ا�)�
)�� ا�%&ا0�
	o ��\��&ر ، ا�%�C/�ل  ، دار �M�  :16�L و�	�)b آ%����h� bC ، [&د -، ���رف [)����gC bرا�h  ] ��M�L و�	�)b ه��%h �& 	ى[ � ، 1 `�Pى( ، ��)& ر	 &� b/%G� 1975  ص608 ،  1328، در ���دت ، ) �'(&س_RUTE1  Yu. Kostikov et V. Krizhanovski, At-tilifizyûn, Traduction arabe: `Isâm Mihâ'îl, Edition Mir, Moscou, 1975, 452 p. 




�1ي ) */�� �& &ة ��ّ��� (	%�)� ا	Xر����"� ا	�&%�$�ت ا	����� وا	����� /. ا SLPA1  Dictionary of Technical Terms in the Field of Atomic Energy English- Arabic_1999  2009-04-23      אز
	و��������� 12GCا- `�a)و� ���] �����P��a! `م  . د:  [	�, ، �	ا �&اول + ص 296،  ] 1999د�j` ،  [، ه��� ا��W!� ا�Rر � ،  . 1927_SS1   ، @�ر�� �	ي /. دو����	ا �����	ا K����وزارة ا�%	��� ، �& 	 � ا�)W/�[�ت [pء ا�& � [��& � ، أ�WCن ��ر � ، ��)& �M� ،  : ، ، �O�%O�L ا	���م ، ا	���. ا	����ي ا!د;.  Fr: 55p  1966_SSP1+ ص 102:  ، [	�, 1927وb%�y وزارة ا�)��رف �(� ;  ، `j، د� ��ا�)&ر� u%G1973 ..ص104، ] 1966 1/ط [1975وا�_SSP2   ء�����	و���ت : ا��, ، ��L ا�& � �;&ادي ، �Pروق �
�G ، أ�WCن ��ر � .  ، د ا	��	9 ا	����ي ا	���.-ا	$�آ�ت ا	-ور�� وا!	=�W� &أ�� أد �P ، ���* uروق ، [/& ا�	O)�ن ا�paل ، و��& �	اد[, ، [/& ا� !/�aO ، ,C�� [��	 ، ��)&   ا	���. ا	����ي ا	���.-	�����ء ا  SSP3_1990 .ص302، ] 1973 2/إ[�دة ط [1982، وزارة ا�'	��� ، �& 	ة ا�)W/�[�ت وا�u%G ا�)&ر��� ،  
�G ، أO)& ذو ا�;(�P ، hاز �)�b، وزارة ا�%	��� ، ا�)�a�U ا����� �
)W/�[�ت وا�u%G ا�)&ر��� ،  a1991 ص 296، ] 1990 1/ط [1998ا�_SSP4  ء ا�����	-.�أد �P ، ���* uروق ،   [/& ا�	O)�ن ا�paل ، و��& �	اد[, ، [/& ا� !/�aO ، ,C�� [��	 ، ��)&   ا	��	9 ا	����ي ا	�� 
�G ، أO)& ذو ا�;(aا�h  ، ��ا�)&ر� u%Gت وا��]�/W(
�)�f ا���C, ، وا	?�زات وا	$�ارة ا	��=���L وا	��ا:0:  ا�12ء ا@ول - ا	�%�ف ا	����� /. (�� ا	�4%��  SUP6a._1930  ص391 ، 1981�'�ن أ�� ا�=��ج ، �W/�� ا�	و�y ، د��C&] . ، `jن ����u ود. ، د وا	$�ارة و�4%N��N>�  ا	>�-@. �ءا	I -) 1 (	�����ءا   SUP5_1981 . صaO1996 ، 473�� أ�� �j)� ، &��Oرات ����� د�j` ، د�j` ، .  ، دا	�����ء ا	$����  SUBP1_1996  ص479، ] 1991/ إ[�دة ط [1998 ، وزارة ا�%	��� ، ا�)�a�U ا����� � &(��  ، ]`jهـ  ، 1349، ] د� �)�f ا���W� ، ,C/�� اV[%&ال ،  ا	$�آ� اOه��از�� وا	&�ت وا	�Iء :  ا�12ء ا�=�C, - ا	�%�ف ا	����� /. (�� ا	�4%��  SUP6b_1932 ص471 &(��  ،  ، `j1932 811 - 471هـ  ،  ص 1350د�_SUP6c  ���4%	/. (�� ا �����	%�ف ا�	ا�12ء ا�=��� - ا  :��;��)�f ا���C,ا	�?��<���� وا	=> &)��  ،  ، `j�&� � ر�aا�����2 ا� ��/W� ، 1351 1934  1225 - 812هـ  ، ص_SUPE1  آ  ��%�4	ا�> -��ب (�� ا	ء:   ا�12ء ا��;�أ���Rة [ ، �
\L ا@ول ،  ��)& ه��� ا��\�] ، ��P�` ا�)(2& ، ا�WCن ا�2(�وي /. ا	َ=ْ>ُ `j�&� ��(
P, ا�
�ء ، P, . �> ا�12ء ا�=��� [ ص  312 ، 1934 د�W�   ، ، `j/�� ا�%	!, ،]ا��
�م P, �&ر�%, ا�%2'�1 ودار ا�)�  &
�n ا�)2C[ 1965_SUPO1   ����4%�	ا ����	ء ا�����	"�ء -.ا	2 ا : ���
u ، ا	�Iء ا	>�-@. وا!S>�ة ا	4&O ����� ، ,G� 	�j� &(�� ، 1965.  1971_SUPO5   ��/ 	%1 �ء ا����� وا���
� ا�
�0�� ، : ا��w@)اPhysique générale et expérimentale. Images optiques(, - 2 volumes-, (P. Fleury et J.-P. Mathieu ، `jد� ، �(�	� ، 1971.  1981_SUPO7  . ا���	"�ء ا	ت ، ا��"���	$-��� 	ء ا�����	ع-1: ��`Bء وا�I	أ[،   ا n(��. ر�f و 	 ، ��رك و. ر %�jردز ، P	اaC�n ��	ز ، م .   ,GaC�( ز [ u 	�� : ي	د ا��\�(�� &(Oن ، أ�(ّaا� b������� د�j` ( [/& ا�	زاق !&ورة ، و ,P ةRا���  ( `jا�2& &ة ، د� ��/W(ا� ����� د�j` [، أده� ا�aّ)�ن ،  	�Iء ا	>�-@.ا  SUPO8_1987  ص303 ، 1981،  ,P أ�%�ذ [ ، `jا��& =� ، د� ��/W1932  ص325 ، 1987، ا�)_SUPO11  آ	ب (�� ا��  ���4%-  - a&	ا X��7�	 1 � ودورا�ا�)&ارس ا�%2' �� ,C�=ر �(� ا @ول وا�	ا�): ���C	/
� `Pوا�)�ا ��(
�(�1932 ��   �
�
�n ا�)2
& P, ا�. �> ا�12ء ا�	ا�> [ص  266 ، 1/ ،  ط 1932، ��)& ه��� ا��\�] ، ا�)W/�� ا��& =� ، د�j` ،  /. ا	�Iء: 	"�ء ا	��	9 ا  -!/f وزارة ا�)��رف ا�2C ,P ، ء��	'GSUPE1[  1961_UL1   ة	ا�> ا�)(�:& ���:�ه	, ا��	ا�� ,(

h ا�)�U)	 ا��] �y	ّ]ُ ,%ا� ��(

��ت ا��W\, ، ) 2/1961 /9 - 6(ا�)�	ا�� ,(
، ا���Vد ا�� ����2� ا���1 �ء أو ا�/W� ULP1  Lexicon of Physics- Lexique de Physique-_1971  .1961ا�:�ه	ة ،  .-(En-Fr-Ar), Bureau Permanent pour la Coordination de l'Arabisation, Rabat, 1971. Publié dans la revue al-Lisân al-`Arabiyy, 8,3 (1971):65-134;135-246.  � 1ء� �� L�M%   :ULP1a  ���	%وزارة ا� b�	
O ،)	\� (  ؛ULP1b  `�a%
�اbF ا	����� ا	��م ،   UnLP1_1976 ) .ا�	��ط(، �
�` ROرo ا�)u%G ا�&ا0� �� ./ ����&%�$�ت ا	���	 -F���&%�$�ت ا	�����ء ا	���� وا	�����ا	�"�    The Unified Dictionary of Scientific Terms for General Education Levels : Dictionary of Physics Terms, Alecso, Bagdad, 1976, 223 p. 1989_UnLP2 / ��"� �&%�$�ت ا	�����ء   : 2ا	��"� ا		 -F��2
�1ي  (ا	Cا- ,aC	P -,�	]  ( ،2 Unified Dictionary for Terminologies of General and Nuclear Physics (English - French - Arabic) ,2, ,ALECSO, Tunis, 1989, 407p + 117p..  ����� : �	ز ا��
�(* �# �(. - و-!,�� ه�� ا	
��ز �(* ا	()� ا	'
&%�� -$#در ا	!
 �� ا	��آ�رة أ��� ��ل آ� وا�� �� ا	�
وف ا	���
ة 	   : 
 ، E = Egypte:  �7ً� (إ�4ار ا	�$�ر أو  (� �3	'�2  (� ) 1($� S = Syrie $�ر ) 2(؛ )  9�ر���	7ً� (&�ع ا� :L = Lexique =>!�  ، ?,@�U = Université.!�#>	,!(�= ا	ص )3(؛ )  �%,�ى ا#$,DE7ً� (  �<#ل ا� :S = Sciences   ، !(�م	ا P = Physiqueء#�H�'	ا  ( 
وع ا	�<#ل ا	��آ�ر Jً #9# ) 4(؛ K �� ع
K) �ً7� : ، ء#�H�'	ا ?@� #��KO = Optique ، ء�L	ا =)� E = Electricitéء# 
M�	ا =)�  . ( �ً7�K  :SUPO8 : '$  ، ء#�H�'	ا .K ، .!�#O در �� 9�ر�� ، �%,�ى#$�)	 #P-�ّ>� .K �>ّ9ُ ي�	2 ا�. � أD? ا	L�ء ، وه� ا	�$�ر ا	��#7 �� &�  H�

ة 	M�ا ا	�$�ر SUPO8:15أ�# ا	T�  .   ����K إ	* ا	$'�� ا	@#�%� 


