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Résumél Ce papier permet d’expliciter les fondements Hypothése 1:La connaissance de type modéle ne
théoriques qui ont amené aux spécifications d'uaveau dépend que de l'objet et de la nature des phéna@néne
type de plate-forme collaborative sur Internet, mpdai  physiques qui s’y produisent.
capitalisation et la diffusion de modéeles numérget la Hypothése 2°: Toute la connaissance incluse dans le
mise en relation des savoirs-faire autour de cedelas modeéle est explicitable a priori, autant au nivedes
numeériques. Le premier prototype, faisant 'objetptojet équations, que des hypothéses et des limites da@mpl
DIMOCODE soutenu par le CNRS, est détaillé. D'un point de vue épistémologique, ces hypotheéses

donnent au modeéle un statut de connaissance oijog
I.  INTRODUCTION : LE PROBLEME DE LA c'est-a-dire de connaissance qui est imposée unifute
CAPITALISATION DES MODELES NUMERIQUES par la nature de I'objet modélisé.
Dans le cadre de [loptimisation énergetique des C. Les limites des approches classiques
composants (moteurs, actionneurs...) et des systemesa pratique semble toutefois montrer que ces apgoc
(automobile, avion...) il existe beaucoup de comptssanclassiques, avec leurs hypothéses, se heurterst diees.
classiques (moteurs synchrones, asynchrones...) pd\insion trouvera toujours des utilisateurs qui :

lesquels il serait utile de disposer rapidemennaeléles - n‘arriverons pas a mettre en ceuvre la bibliotheque
(basses et/ou hautes fréquences) en vue de leulation de modele, soit parce quil leur manquera des
(simulation fine, analyse systéme, ...) ou de leur informations, soit parce qu'il leur mangquera unaav
optimisation. Cela pose un probléme d'ingénierie lae faire ;
connaissance : il faudrait étre capable de capialet de - seront mécontents, car le modele proposé ne
ré-utiliser des modéles numériques. correspondra pas exactement a leurs besoins.
II. L'’APPROCHE CLASSIQUE POUR LA [ll.  PROPOSITION D'UNE NOUVELLE
CAPITALISATION DES MODELES APPROCHE POUR LA CAPITALISATION DES
MODELES

Face a ce probléme bien identifié, il existe ungraghe
classigue et bien ancrée dans la communauté de ld-e travail présenté ici est une voie de rechercher p
modeélisation numérique. Nous la rappelons ici alex essayer de pallier aux limites des approches qglassi Elle
hypothéses qui la sous-tendent, et les limites @elies elle va poser de nouvelles hypothéses sur la nature de’est
se heurte. un modele pour aboutir & la proposition de nouselle

. o approches pour capitaliser et diffuser les modéles.
A. Approches classiques pour la capitalisation des bp P P

modéles A. Nouvelles hypothéses sur la nature de ce qu’est
. T un modéele
Les approches classiques, pour la capitalisatiota et
diffusion des modéles numériques consistent en : Hypothése 1: La connaissance de type modéle est une
- laréalisation de bibliothéques de modeéles ; construction dependant, bien évidemment de I'odjeke la

- que I'on diffuse ensuite par voie bibliographigoa, nature des phénomenes physiques, mais aussi cextmst
sous forme de bibliotheques de modeéles qui sodes objectifs dans lequel ce modéle a été étalitisi un
disponibles dans des logiciels... modeéle établi en phase de pré-étude pour une cpatiion
On notera que ce mouvement est actuellement cdésolglobale ne sera pas le méme qu'un modéle établEhase
par la mise en place de langages standardiséssdapdmn d’analyse fine pour étudier des phénoménes locaaix d
de modéles, tels que VHDL-AMS [1] ou modelica [2]. saturation ou de pertes. Cette hypothése perntettrai
ed’expliquer pourquoi il n'existe pas de modéle emsel
ﬁ‘ﬁposé uniqguement par I'objet.

Hypothése 2: Toute la connaissance relative au modéle

Ces approches classiques semblent a présent teieel n'est pas toujours explicitable a priori. Pour foier cette

s'imposer de soi. Pourtant, pour étre totalemditagfes, il hypothése on suppose, a linstar de modéles récents

faut supposer un certain nombre d’hypothéses soatire formulés dans le domaine de 'ingénierie de la assance

de ce gu’est la connaissance de type modéle. Qreltapp  [3], que la connaissance comporte deux dimensions.

ici deux de ces hypothéses : - Une dimension explicite: il s'agit des
connaissances que l'on arrive a formuler. Appliqué

B. Hypothéses classiques sur la nature de ce qu’
un modéle



aux modéles il s’agit des équations et des docusment Mais ce type de plate-forme doit aussi permettre un

sur les hypothéses, les limites... que le modélisatemise en relation directe des concepteurs et désateiurs

arrive a formuler a priori. de modéle pour une amélioration vertueuse des medel
Une dimension tacite: c'est la connaissance dontEn effet, a chaque modéle mis a disposition, sesb@ées

les concepteurs sont porteurs,
connaissance ne soit explicite,
complétement explicitable a priori. Appliqué au-
modele, il peut s'agir du savoir faire d'un

modélisateur qui lui permet de faire évoluer son
modele, dédié initialement & un contexte et a un
objectif donné, en l'adaptant a un nouvel ensemble
« contexte-objectif ». A ce titre, il parait rais@ble

de penser, que méme s'il y sera fortement invité, i
sera le plus souvent impossible pour un modélisateu
d’anticiper tous les contextes et objectifs dans

sans que cettes fonctionnalités comme des wikis, des forums othats,
et en tout camire des outils de visioconférence, qui doiventpsitre :

d’'assurer la mise en relation des utilisateurs du
modele avec le concepteur du modéle pour bénéficier
de son savoir-faire (par chat ou visioconférence) ;

au concepteur du modele une aide vertueuse a la
formalisation des équations, des limites, des
hypothéses du modéle, par un retour direct suadies
du modéle par les utilisateurs, (via des outils mem
des forums voire des wikis).

La Fig. 1 donne une idée de l'architecture de ktepl

lesquelles le modéle sera utilisé, et de dire aripri forme que nous sommes en train de réaliser.

toutes les précautions et les limites relatives aux

modeles. Or ce méme concepteur sera souvent toufgrer

fait capable d'identifier et de formaliser ces lieg
lorsquil sera confronté au nouvel ensemble
« contexte-objectif ».

D'un point de vue épistémologique, ces hypothése
donnent ainsi au modéle un statut de constructio
dépendant non seulement de I'objet, mais aussouliexte
et de l'objectif, et a laquelle est associé un saaire
porté par les modélisateurs qui ont utilisé et/dasiam point
le modele.

2°Optimisation

B. Une Nouvelle approche pour la capitalisation et
la diffusion des modéles

Face a ces nouvelles hypotheses, la diffusion dieles
sous forme de biliotheques doit étre complétée e
nouvelle approche. Celle-ci est possible gracetarnet,

utilisant 'énergie

3°Mise en relation Modeles mut-physiques de
directe avec les experts
des modgles disponibles
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Fig. 1. DIMOCODE : Proposition d’une architectuee mlate-forme

Internet pour une nouvelle approche de capitatinagt de diffusion des

modeles

qui va autoriser a déployer des plates-formes quipans le papier final, nous détaillerons le premier
permettent, en plus de la diffusion des modeles $mume prototype réalisé et les scénarii d'utilisation ijwermet
de bibliotheques : déja de déployer.
la mise en relation directe des modélisateurs et de Ce premier prototype est réalisé dans le cadre pfojet
porteurs de savoir-faire pluridisciplinaire, ~ financé  par le  Programme
la mise en place de dynamiques vertueuses powterdisciplinaire Energie du CNRS. Ce projet méks

aider a formuler le savoir faire tacite en savaird |aporatoires ~ d'ingénierie  spécialiste des modéles
explicite. numériques pour la conception, l'optimisation et la

simulation, mais aussi des laboratoires travaillsunt les

V. MISE EN EUVRE DE LA NOUVELLE systémes d’information et I'ingénierie de la cossance.
APPROCHE PROPOSEE POUR LA
CAPITALISATION DES MODELES : L'EXEMPLE V. CONCLUSION

DU PROJET DIMOCODE En explorant les questions de capitalisation etréle

utilisation des modéles, ce papier est aussi I'siccade

Cest pour mettre a I'épreuve ces hypothéses et cg§estionner de nouvelles perspectives apportées)epa
nouvelles formes de plate-formes Internet que séati le plates-formes collaboratives sur Internet pour la

projet DIMOCODE :Diffusion Internet desOdeles pour modélisation numérique. En facilitant le partage l&t

la ConceptionOptimale deDispositifsEnergétiques). réappropriation des modéles par les utilisatewls, permet

Ce type de plate-forme doit permettre de diffuses | une diffusion et une utilisation plus larges de mesléles.
modeles sous formes non seulement de rapport et de

documentation, mais aussi sous forme de composaats,
codes sources et de fichiers informatiques diregtgm
utilisables dans les environnements de simulatigm]
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(Modelica, VHDL-AMS, Matlab...) et d’optimisation. Ge [2]
devra permettre de faire gagner un temps consitdépaur 3]
aller vers l'optimisation des composants et degeésyss
énergétiques, en bénéficiant d’'un accés a des emdel
directement utilisables en plus de documentations
permettant de connaitre les hypothéses et lesebniu
modele.
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