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×}ÐLØ�ÓÚÙ�Ó�Ð+Ô Ò�×�×$bÛÐLÒ�Ö(Þ�}��	ÜD�AÜ��#��q�����bÈØ/Ù�iLÕ7b�Ø�ÓÚÐ�ÔkØ_d�ÓÚÙÛÕ�ÏjÙ�Ð9kuÕ�Ò�yUeEfjÞ�Õ�ÙÛÕ7b�Ð�ß+Õ�ÔwÕ�Ð�d}Ø¥Ø/Ùcb�d}Ö$Ù�d$bÛÕ�Ø�Þ Ò+Øg}Õ�Õ�Ô�bÛÕ�×}Ð�bÛÙ�Õ�ÏjÓÚÔ�}" I��q$zuÞ�Ó Ø1iLÕ7b�Ø�ÓÚÐ�ÔjÓ�Ø�Ò ×$b�Ó�Ð�b�ÓOeÚÕ�ØÛØ®ÕI¡ Ö�Ó�Õ�Ô	Ù"ÙÛÞ}Ò�Ô�Ù�ÞwÕ.ÑjÓ�Ö�b�Ð#t'Ñ�Ò�ÖIb�Ð�Ö$Ð+Ñj×$dwÙ�Ò�t
Ù�Ó�Ð+Ô}Ò�e}Ø/Ùcb�Ò�Ù�Õ�ß%fLÜ�g$d�Ù5Ó ØxÔ�Õ7iLÕ7bÛÙ�Þ�ÕjeÚÕ�ØÛØxÖ�Ð�Ñj×}Ò�b�Ò#gReÚÕuÙÛÐ�Ù�Þ�Õ�¢$£�äÝåÂÏAÐ+Ñ�Ò�ÓÚÔ>Ï	Õ�Ö$Ð+Ñj×}ÐLØ�ÓÚÙÛÓÚÐ+ÔRÑ Õ�Ù�Þ�ÐAÏ}�����q�¤�d�ÑjÕ7bÛÓ�Ö�Ò�e+Õ7�wÒ�Ñj×ReÚÕuÓ�ÔRÙ�Þ�Õ�Ö�Ò�Ø/Õ;Ð o Þ�Õ�ÙÛÕ7b�Ð�ß+Õ�Ô�Õ�Ð�d}Ø?eÚÓ�Ô�Õ�Ò�b5Õ7e�Ò�Ø/ÙÛÓ�Ö�Ó�Ù	f�Ò�Ô}Ï ×}Õ7b o Õ�Ö�Ù5Ó�Ô	ÙÛÕ7b o Ò�Ö�Õ�Ø
Ó(eEe(d}Ø�Ù�bÈÒ�Ù�Õ�Ù�Þ�Õ�×}ÐLØÛØ/Ó(gwÓ(eÚÓ�Ù�Ó�Õ�ØuÐ o Ù�Þ�Ó ØuÑjÕ�ÙÛÞ�ÐAÏDq

�



������� ���A��AÝ�¦¥GD§H¨#©$5<§�AMª�5�6�«�:$§<¬
­ c¯®M°�®�XH®±T�]�®³²4X�Y1´¶µ	®?· ¸1T�Z¹^�V$º»XH®8I�°�Y¼XO·¦[�µ_¸?V$^_YmT
zuÞ�ÕhbÛÕ o Õ7bÛÕ�Ô}Ö�Õ�×$b�Ð%g$eÚÕ�ÑnÓ Ø¼bÛÕ7e�Ò�Ù�Õ�Ï ÙÛÐ Ù�ÞwÕ�vxd Ò+Ø/Ó�t�Ø�Ù�Ò�Ù�Ó�Ömg}Õ�Þ}Ò7iAÓÚÐ�b�Ð o Ò Ø/Ùcb�d}Ö$Ù�d$bÛÕ.Ï	Õ�Ô�Ð+ÙÛÕ�Ï)g<f9½.Üo Ð�b�Ø/Ñ Ò#e(e}×}Õ7bÛÙ�d$bcg}Ò�ÙÛÓÚÐ+Ô Ø%Ò�Ô}Ï�Ó Ø/Ð+ÙÛÞ�Õ7bÛÑ�Ò#eýÕ7iLÐ�eEd�Ù�Ó�Ð+Ô�qRzuÞ�Õ�eÚÐLÒ�Ï	ÓÚÔwßLØ¥Ò#b�Õ��
¾ ÒR×$b�ÕµØ�ÖIbÛÓ(g}Õ�ÏjÏ	Ó Ø/×$e Ò+Ö�Õ�ÑjÕ�ÔAÙ`¿ À%Ð�Ô Ò/��bÈØ/Ù¥×}Ò#bÛÙ;Ð o ÙÛÞ�Õ�g}Ð�d�Ô}ÏwÒ#b�fÂÁ$Ãc½.Ü

¾ ÒR×$b�ÕµØ�ÖIbÛÓ(g}Õ�ÏZÙcb�Ò+Ö$Ù�ÓÚÐ�Ô o Ð%b�Ö�ÕCÄ À�Ð�ÔkÙÛÞ�Õ�Ö�Ð+Ñj×ReÚÕ�ÑjÕ$ÔAÙ�Ò#bcf ×}Ò�b�Ù¥Ð o ÙÛÞ�Õ�g}Ð�d�Ô}ÏwÒ#b�fÂÁ<Å�½.Ü

¾ ÒR×$b�ÕµØ�ÖIbÛÓ(g}Õ�Ï)g}ÐAÏUf o Ð�b�Ö$Õ�Æ À Ð�Ô ½hq
s�Ð�b"Ù�ÞwÕ¥Ø�Ò#yLÕ;Ð o Ø�ÓÚÑj×$e�Ó�Ö�Ó�Ù�fLÜ$Ð+Ô$eEf Ù�ÞwÕ¥Ö�Ò+Ø�Õ%Ð o eÚÓ�Ô�Õ�Ò�bxÕ7e Ò+Ø�Ù�Ó�Ö$ÓÚÙ_f�k;Ó(e(e<g}Õ.ÏAÕ�Ø�ÖIbÛÓ(g}Õ�Ï Þ�Õjb�Õ�Ó�Ô�q�zuÞwÕ7b�ÕIto Ð�bÛÕLÜ}Ð+Ô$eEf�ÙÛÞ�Õ\� Ô}Ò#e Ö�Ð+Ô<�}ß�d$bÈÒ�ÙÛÓÚÐ+Ô[Ó Ø�Ð o ÓÚÔAÙ�Õ7bÛÕ�Ø/Ù�Ü�Ò�Ô ÏkÙ�ÓÚÑ Õ.Ó�Ø;Ô�Ð�e�Ð+Ô�ß�Õ7b%ÙÈÒ#yLÕ�Ô�Ó�Ô	ÙÛÐjÒ�Ö�Ö�Ð�dwÔ	ÙjqzuÞ�Õ�Ô�Ð�ÔUt�e�ÓÚÔ�ÕµÒ#b�Ö�Ò+Ø�Õ Ó Ø;Ï	Õ�ØÛÖIb�ÓEgÂÕµÏ Ó�Ô
}�����qzuÞ�Õ�Ö�d$b�bÛÕ�Ô	Ù Ø/ÙÈÒ�Ù�Õ�Ð o Ù�Þ�Õ�Ø�Ù�bcd}Ö�Ù�dRb�Õ.Ó Ø®ß+ÓEiLÕ�Ô9gUf>Ù�Þ�Õ·Ø/Ù�bÛÕ�Ø�Ø¼� Õ7e�Ï9ÇfÒ�Ù�Õ�Ò+Ö�Þj×}Ð+Ó�Ô	Ù�È Ð o ½dÒ�Ô}Ï
Ù�ÞwÕ�Ï	Ó�Ø�×$e�Ò�Ö�Õ�ÑjÕ�Ô	Ù��}Õ7e ÏÉ¿ q$ÇdÓ�ØuØ�Õ�Ò#bÈÖ(ÞwÕ�Ï Ó�ÔjÙ�ÞwÕ�Ö�Ð�bcb�Õ�Ø�×}Ð+Ô}Ï	Ó�Ô�ß>Ø/× Ò+Ö�ÕhÊ�ÜUk;Þ�ÓEeÚÕ�¿ Ó�ØuØ�Õ�Ò#bÈÖ(ÞwÕ�Ï
ÓÚÔ9Ë9qzuÞ�Õ�×$bÛÐ�g$e�Õ�Ñ Ù�Ð9g}Õ�Ø/Ð�eEiLÕ�ÏjÙ�Þ�Õ�Ô�Ó ØuÙ�ÐC�}Ô Ïk�hÌÍn	¿ Î�Çhp"ÓÚÔ9ËÐÏ�Ê�Ü$k;Þ�Ó�Ö�Þ�Ø�Ò�Ù�Ó Ø��}Õ�Ø��
¾ yAÓÚÔ�Õ�Ñ�Ò�ÙÛÓ�ÖuÕ�v�d}Ò�ÙÛÓÚÐ�Ô}ØI�D¿ Ñ�Ë9Î ÒÓÌÔÒDn_¿ prÎ ¿ Õ-ÖØ×EÙ�ÌÚ¿ À
¾ Õ�v�d�ÓEeÚÓ(gRb�Ó(dwÑnÕ�vxd Ò�Ù�Ó�Ð+Ô}Ø���ÇÚÑlÊ.Ü

Û ¿ ÜuÑ�Ë¼Ý Þ Ù z�b�}�Ç4Ò�n	¿ Ü�p���ß�½àÌ³Þ Ù Æ ÀWá ¿ Üjß�½�â»Þ Ö	ã�Ù Ä À á ¿ ÜjßUä
¾ ÙÛÞ�Õ�Ö�Ð+Ô}Ø�Ù�Ó�Ù�d�ÙÛÓ(iLÕhbÛÕ7e�Ò�Ù�ÓÚÐ�Ô���Ç.ÌaËÂÒÂÜ$k;Þ�Õjb�Õ�ËFn_È p"Ó Ømå%ÐLÐ�yLÕ�æ*ØuÙ�Õ�Ô}Ø/Ð%b�ÜýÖ(Þ}Ò�b�Ò�Ö�Ù�Õ7bÛÓ�Ø�Ù�Ó�Ö;Ð o

ÙÛÞ�Õ�eÚÐAÖ�Ò�e�Ñ�Ò�ÙÛÕ7b�Ó Ò#e�g}Õ�Þ}Ò7i	Ó�Ð�bjq
zuÞ�Õ1��bÈØ/Ù�Ø/ÙÛÕ�×RÐ o ÙÛÞ�Õ;ÑjÓ�Ö�b�ÐUç�Ñ�Ò+Ö�b�Ð¥Ø/Ùcb�Ò�Ù�Õ�ß%f Ó�Ø<Ù�Þ�ÕmbÛÕIt o Ð%b�Ñ9d$e�Ò�Ù�Ó�Ð+Ô Ð o Ù�Þ�Õ;×$bÛÐ�g$e�Õ�Ñ Ó�ÔRÙ�Õ7bÛÑ�Ø�Ð o
ÒjÏ	ÕµÖ�Ð+Ñj×}Ð¿Ø/ÓÚÙÛÓÚÐ�Ô�Ð o Ù�ÞwÕRØ/Ùcb�d}Ö$Ù�d$bÛÕ ÓÚÔAÙ�Ð Ò�ÔbÒ�Ø�Ø�Õ�Ñ)gRe(f>Ð o Ø/Ó�Ñj×$eÚÕ·Ö�Ð+Ô}Ø�Ù�Ó�Ù�d�Õ�ÔAÙ�Ø��}Ø	d$g<t�Ø�Ù�b�d Ö�Ù�d$bÛÕ�Ø
Ò�Ô Ï Ó�Ô	ÙÛÕ7b o Ò�Ö�Õ�Ø9}éè%��n?Ø/Õ�Õ�sxÓÚß%d$b�Õê #p�q��"Ò+Ö�Þ]Ð o Ù�Þ�ÕµØ/Õ Ö�Ð+Ñj×}Ð�Ô�Õ�ÔAÙ�Ø ×}Ð¿Ø�Ø/ÕµØ�Ø/ÕµØ ÓÚÙ�Ø�Ð�k;Ô�i�Ò�b�Ó�Ò�g$eÚÕµØ
Ò�Ô Ï�Õ�v�d}Ò�ÙÛÓÚÐ�Ô}ØIq�dØ	dRgUt�Ø�Ù�bcd}Ö�Ù�dRb�Õ¶½1ë"ÜHìíÑ î�Ü+Ó�Ø5Ø_d$g�ÑjÓ�Ù�ÙÛÕ�Ï ÙÛÐ ÙÛÞ�Õ�Ò+Ö�ÙÛÓÚÐ+Ô>Ð o ÓÚÙÈØxÕ�Ô<i	ÓEb�Ð+ÔwÑjÕ�ÔAÙWn ÓÚÙÈØxÔ�Õ�Ó�ß+Þ<g}Ð�b�Ó�Ô�ß
ÓÚÔAÙ�Õjb o Ò+Ö$Õ�ØØpr��Ò o Ð�bÈÖ�Õh�}Õ7e ÏêÄ ë Ò�Ô}Ï ÒZÏAÓ�Ø/×Re�Ò+Ö$Õ�ÑjÕ�ÔAÙM�}Õ7e Ïlï ë Ð+Ô ÓÚÙÈØ1gÂÐ%d�Ô}Ï�Ò�b�fÂÁD½ ë q�%ÔjÓ�Ô	ÙÛÕ7b o Ò�Ö�ÕCð�ë�ëOñ�g}Õ�Ù_kuÕ�Õ�ÔjØ_d$gUt Ø/Ùcb�d}Ö�Ùcd$b�ÕµØuìhÒ�Ô}Ï ìhò�Ùcb�Ò�Ô Ø o Õ7bÈØ1gÂÐ�Ù�Þ Ù�Þ�Õ�ÏAÓ�Ø/×Re�Ò+Ö$Õ�ÑjÕ�ÔAÙM�}Õ7e Ï
Ò�Ô Ï o Ð�b�Ö$Õ\�}Õ7e Ï�Ð�Ô[Õ�Ò+Ö�Þ[Ø�Ó�Ï	Õ���ï ë Ü�ï ë ñ Ò�Ô ÏFÄ ë Ü�Ä ë ñ qózuÞ�ÕRÖ�Ð%b�bÛÕ�Ø/×}Ð+Ô Ï	ÓÚÔ�ß Ø�×}Ò+Ö�ÕµØ�ÙÛÞ�Õ�ÔbÒ#bÛÕô ë�ë ñ�Ò�Ô}ÏÉõ ë�ë ñöqR�?�	ÙÛÕ�Ô}Ï	Õ�ÏjÙÛÐjÒ�e(e�Ð o Ù�ÞwÕ Ó�Ô	ÙÛÕ7b o Ò�Ö�Õ�Ø$Ü	Ù�ÞwÕ7f)g}Õ�Ö$Ð+ÑjÕ�ô Ò�Ô}ÏÉõÂqa Ó�Ô}Ö�Õ�gÂÐ�Ù�ÞjÙÛÞ�Õ�Ï	Ó�Ø�×$e�Ò�Ö�Õ�ÑjÕ�ÔAÙ�Ø<Ò�Ô Ï o Ð�bÈÖ�Õ�Ø5Ð+ÔjÙÛÞ�Õ.Ó�Ô	ÙÛÕ7b o Ò�Ö�Õ�Ø5Ò�b�Õ¥Ù�Þ�Õ�d�Ô$yAÔ�Ð�k;Ô}Ø�ÜAÙ�Þ�Õ�b�ÕµØ	d$e�Ù�ÓÚÔwß
Ò�×w×$b�Ð¿Ò+Ö�Þ Ó�Ø<ÒP��ÑjÓE�	Õ�ÏR�uØ	dRgUt�Ø�Ù�bcd}Ö�Ù�dRb�ÓÚÔwß%ÙÛÕ�Ö(ÞwÔ�Ó�v�d�ÕLÜ�Ò+Ø�Ð+×�×}ÐLØ�Õ�Ï Ù�Ð¥Ù�ÞwÕ®×Rb�ÓÚÑ Ò#eLØ_d$gUt Ø/Ùcb�d}Ö�Ùcd$b�Ó�Ô�ß}÷�¿Ü��#�'Ü	Ð�b�ÏUd}Ò�e<Ò�×�×Rb�ÐLÒ�Ö(Þø}�����qzuÞ�Õ�Ø/Ð%e(d�ÙÛÓÚÐ�ÔkÙ�ÐRÙÛÞ�Õ�b�Õ o Õjb�Õ�Ô}Ö$Õ.×$b�Ð%g$eÚÕ�Ñ[Ü

�uÌ ùë�ú�û � ë k;ÓÚÙÛÞ � ë ÌÍn_¿ ë ÎIï ë Î�Ç ë ÎIÄ ë p

�
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sxÓ�ß�d$bÛÕ) %� a d$gUt Ø/Ùcb�d}Ö$Ù�d$bÛÕ�Ø%Ò�Ô}Ï�Ó�Ô	ÙÛÕ7b o Ò�Ö�Õ�Ø
k;ÓÚÙÛÞRÙ�Þ�Õ Ö�Ð�bcb�Õ�Ø�×}Ð+Ô}Ï	Ó�Ô�ß�Ø/×}Ò�Ö�Õmg}Õ�ÓÚÔwß��5Ü�Ñ9d}Ø/Ù Ø�Ò�Ù�Ó�Ø o fRÒ�ÔRÓÚÔ�Ó�Ù�Ó�Ò�eAØ/Õ�Ù Ð o Õ�v�d}Ò�ÙÛÓÚÐ+Ô Ø�ÜLè��}Ü�ÓÚÔRÐ%b�Ï	Õjb
Ù�Ð9g}Õ�Ò+Ï	ÑjÓ Ø�Ø�Ó(g$e�Õ%Ð�ÔkÕ�Ò�Ö(Þ Ø	dRgUt�Ø�Ù�bcd}Ö�Ù�dRb�Õ��
¾ yAÓÚÔ�Õ�Ñ�Ò�ÙÛÓ�ÖuÕ�v�d}Ò�ÙÛÓÚÐ�Ô}ØI�D¿ ë Ñ�Ë ë Î Ò ë Ì Ò�n	¿ ë p�Î ¿ ë Õ Ö�Ù�� Ì.ï ë
¾ Õ�v�d�ÓEeÚÓ(gRb�Ó(dwÑnÕ�vxd Ò�Ù�Ó�Ð+Ô}Ø���Ç ë ÑlÊ ë Ü

Û ¿ Ü�Ñ�Ë ë Þ Ù � z�b�}�Ç ë Ò�n	¿ Ü�p���ß�½àÌ Þ Ù � Æ ÀWá ¿ Üjß�½�â Þ Ö�Ù � Ä ë á ¿ ÜØßUä
�?Ô>Ò+Ï�ÏAÓÚÙ�Ó�Ð+Ô�Ü¿�uÑ)d}Ø�Ù5Ò�e�Ø�Ð ØÛÒ�ÙÛÓ�Ø o f Ò�Ø/Õ�Ö�Ð�Ô}ÏRØ/Õ�Ù5Ð o Õ�vxd Ò�Ù�Ó�Ð+Ô}Ø$Ü��%Ü�ÓÚÔRÐ%b�Ï	Õjb®ÙÛÐhiLÕ7bÛÓ o f�Ù�Þ�Õ;Ñ Ò�Ù�Õjb�Ó�Ò�e
Ò�Ô Ï�ÓÚÔAÙ�Õjb o Ò+Ö$Õhg}Õ�Þ}Ò7i	Ó�Ð�bÈØI�
¾ Ö�Ð�Ô}Ø/ÙÛÓÚÙcd�Ù�ÓEiLÕhb�Õ7e Ò�ÙÛÓÚÐ+Ôó�$Ç ë ÌaËÂÒ ë Ü

¾ Ó�Ô	ÙÛÕ7b o Ò�Ö�Õ1g}Õ�Þ}Ò7iAÓÚÐ%b7� o Ð�b"ÓÚÔ}Ø�Ù�Ò�Ô}Ö�ÕLÜ�k;ÓÚÙÛÞjÒ%×}Õ7b o Õ�Ö�Ù5Ó�Ô	ÙÛÕ7b o Ò�Ö�ÕLÜ�ÙÛÞ�Õ;Ù�bÈÒ�Ô}Ø�ÑjÓ�ØÛØ/ÓÚÐ�Ô>Ö�Ð+Ô Ï	ÓÚÙÛÓÚÐ+Ô Ø
Ò�b�ÕPï ë Ì ï ë ñ ÜDÄ ë â�Ä ë ñ Ì
	ZÒ�Ô}Ï�ÙÛÞ�Õ�g}Ð�d�Ô}ÏwÒ#b�f Ö�Ð�Ô}Ï	Ó�Ù�ÓÚÐ�Ô}Ø;Ð+ÔÂÁHÃc½aÒ�Ô ÏlÁ<Å�½hq

zuÞ�Õ�b�Õ�ß�d$e Ò#b�Ó�Ù_f)bÛÕ�vxdwÓ(b�ÕµÏ o Ð�b¥Ï	Ó Ø/×$e Ò+Ö�Õ�ÑjÕ�ÔAÙM�}Õ7e Ïê¿ ë Ò�Ô}Ï Ø/Ùcb�Õ�ØÛØ¼�}Õ7e�Ï�Ç ë Ó�ØuÙÛÞ�Õ�ÖIe�Ò�Ø�Ø/Ó Ö�Ò#eýÐ+Ô�Õ��o Ð�b¥ÓÚÔ Ø/Ù�Ò�Ô}Ö�ÕLÜ<k;ÓÚÙÛÞkÒRÙ�bÛÓ�Ï	Ó�ÑjÕ�Ô}Ø�ÓÚÐ�Ô}Ò#eýÒ�Ô Ò#e(fwØ/Ó Ø�Ü�Ë ë Ì�}�� Ã n�½ ë p���
¥Ò�Ô}Ï�Ê ë Ìí}�� Å n�½ ë p����jqa d}Ö�Þ ÒZØ_d$gUt Ø/Ùcb�d}Ö�Ùcd$b�Ó�Ô�ßjÙÛÕ�Ö(ÞwÔ�Ó�v�d�Õ.Ó Ø1kuÕ7eEe�Ø	dwÓÚÙ�ÕµÏ�Ù�Ð>Ù�ÞwÕ Ö�Ò+Ø/Õ�Ð o ×}Õ7bÛÓÚÐAÏ	Ó Ö�Ø/Ù�bcd}Ö�Ùcd$b�Õ�Ø�}����?Ü$g$dwÙ
Ù�ÞwÓ�Ø;Ò�×w×$b�Ð¿Ò+Ö�ÞkÞ}Ò�Ø�Ô�Ð�Ùmg}Õ�Õ�Ô�d}Ø/ÕµÏ�Þ�Õ7bÛÕ�ÓÚÔó�xg}Ð%d�Ô}Ï�Ò�b�f[Ò�b�Õ�Ò�Ø%Ò�Ô}ÏjÓÚÔAÙ�Õ7bÛÓÚÐ%b;Ò#bÛÕ�Ò+Ø¥Ò#bÛÕ�Ù�b�ÕµÒ�Ù�ÕµÏ Ó�Ô
Ù�ÞwÕ ØÛÒ�ÑjÕ¶k;Ò7f�q
� � ®MºR]DX�^_²4V$^_YmT Y`T V���®¦· ^_]DX�Y ¸1T�Z · ¸W]DX�Y º$]�¸Wµ	®+º
� ì�� è��ýqA�xqAr�t��"vxp����<� twëLq��JqA�Âê� È�Âr�p�q	�}ê�qAv]vxqA��ëLr�p!�8ê�p��}�
zuÞ�Õ�Ø�Ù�Ò�Ù�ÕjÐ o Ù�Þ�Õ�Ø�Ù�bcd}Ö�Ù�dRb�ÕjÓ Ø·Õj�	×}Õ�Ö�ÙÛÕ�Ï[Ù�Ð[×}ÐLØÛØ/Õ�ØÛØ Ù	k�Ðk×}Ò�b�ÙÈØ�ÜMbÛÕ7e�Ò�Ù�Õ�Ï[Ù�Ð[ÙÛÞ�Õ>ÑjÓ�ÖIbÛÐ Ø�Ö�Ò�eÚÕLÜ
Ï	Õ�ÔwÐ+Ù�ÕµÏÓg<f#"[Ü�Ò�Ô}Ï�ÙÛÐZÙÛÞ�Õ�Ñ�Ò+Ö�b�ÐRØÛÖ�Ò#e�ÕPÈ_Ü�Õ�Ò+Ö�Þ�k;ÓÚÙÛÞkÒ>Ï	Ó���Õjb�Õ�ÔAÙ1e�Õ�Ô�ß+ÙÛÞ�Ð o i�Ò#bÛÓ�Ò�Ù�ÓÚÐ�Ô }" I��qzuÞ�Õ���bÈØ/Ù>Ø/ÙÛÕ�×]Ó Ø Ù�Þ�Õ�ÏAÕ�Ø�ÖIbÛÓÚ×�ÙÛÓÚÐ�Ô]Ð o�o Ð�bÈÖ�Õ�ØRÒ�Ô Ï ÏAÓ�Ø/×Re�Ò+Ö$Õ�ÑjÕ�ÔAÙ�Ø.Ð+ÔJÙÛÞ�ÕjÓÚÔAÙ�Õjb o Ò+Ö$Õ�Ø o Ð%bPgÂÐ�Ù�Þ
Ø�Ö�Ò#eÚÕµØIq+s�Ð�bRÒ�Ô]ÓÚÔAÙ�Õjb o Ò+Ö$Õ�ð ë�ë ñ o bÛÐ+Ñ Ù�Þ�Õ Ø	dRgUt�Ø�Ù�bcd}Ö�Ù�dRb�Õlì Ü8ÙÛÞ�Õ o Ð�b�Ö$ÕÉÄ ë Õ $ �%� ñ Ò�Ô}ÏbÙ�Þ�Õ�ÏAÓ�Ø�t
×$e Ò+Ö�Õ�Ñ Õ�Ô	Ùmï ë Õ $ �&� ñ Ò#bÛÕ Ø�×$eÚÓ�Ù;ÓÚÔAÙ�ÐR�

Ä ë ÌÚÄ 'ë â�Ä (ë ï ë ÌÚï 'ë â�ï (ë
è



������� ���A��AÝ�¦¥GD§H¨#©$5<§�AMª�5�6�«�:$§<¬
zuÞ�Õ Ï	Õ�ØÛÖIb�Ó�×�Ù�Ó�Ð+ÔJÖ$Ð+Ô}Ø�Ó�Ø/ÙÈØ Ð o Ï	ÕI�}ÔwÓÚÔ�ß Òç×$bÛÐ���Õ�Ö�ÙÛÓÚÐ�Ô]Ð+×}Õ7bÈÒ�Ù�Ð%b*) $ �%� ñ Ø	d Ö(Þ]ÙÛÞ}Ò�Ù�ï 'ë Õ $ �&� ñ Ì)+$ �&� ñ ï ë Õ $ �&� ñ q$zuÞ�Õ.Ñ Ó�ÖIbÛÐ Ò�Ô}ÏjÑ�Ò+Ö�b�ÐRØ�×}Ò+Ö$Õ�Ø o Ð�b�Ù�Þ�Õ�Ï	Ó Ø/×$e Ò+Ö�Õ�Ñ Õ�Ô	Ù Ð+Ô ð ë�ë ñ}Ò�b�Õ�ô (ë�ë ñ Ò�Ô}Ïô 'ë�ëOñ Ü�bÛÕ�Ø/×}Õ�Ö$Ù�Ó(iLÕje(f�qRzuÞ�ÕRÖ�Ð%b�bÛÕ�Ø/×}Ð+Ô Ï	ÓÚÔ�ß o Ð�b�Ö$Õ�Ø.Ò#bÛÓ�Ø�Õ o b�Ð�Ñ ÙÛÞ�ÕRÖ�Ð�Ô	Ùcb�ÓEg$d�Ù�Ó�Ð+Ô Ð o kuÐ%b�y�Ð+Ô[ÙÛÞ�Õ
ÓÚÔAÙ�Õjb o Ò+Ö$ÕCð ë�ë ñ}Ð o Ø_d$gUt Ø/Ùcb�d}Ö�Ùcd$b�ÕPì/�

n	Ä ë ÎIï ë p,$ �&� ñ.- Þ $ �%� ñ Ä ë á ï ë ßUä ÌÍn	Ä (ë ÎIï (ë p,$ �&� ñ â¯n	Ä 'ë ÎIï 'ë p,$ �&� ñ nc #p
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} ì76 sup��xqAt�rR��êµt��ýq[t	êjp�ê�qAr�t	ê�p��Â��q
zuÞ�ÕR×$bÛÐ�g$e�Õ�Ñ Ô�Ð�k Ó Ø�ÙÛÐÓ� Ô}Ï[� K M Ã ÑJè � Ü�ß�Ó(iLÕ�Ô�s� K M Ãvu	Å Ñ��4qós Ð%b.Õ�Ò�Ö(Þ Ø	d$gUt Ø/Ùcb�d}Ö$Ù�d$bÛÕ�ìRÜ�ÙÛÞ�Õ
Ø/Ùcb�Õ�ØÛØ � Õ7e�ÏZÑ9d}Ø�Ù1g}Ò�e�Ò�Ô Ö�Õ�Ù�Þ�Õ o Ð�bÈÖ�Õ�ØuÐ�ÔkÓÚÔAÙ�Õjb o Ò+Ö$Õ�ØI�
Ç ë ÑlÊ ë Î Ä ' Ñ õ�'/10 Ì�õ�'�Î Ä (¯Ñlõ�(�Î
Û ¿ Ü Ñ�Ë ë Þ Ù�� z�b%}�Ç ë Ò�n	¿ Ü p��wß�½àÌÚÞ Ù�� Æ À¼á ¿ Ü ß�½�â�Þ ÖØÙ�� n_Ä 'ë á ¿ Ü â�Ä (ë á ¿ Ü p�ßUä n��xp

zuÞ�Õ�Ï	Ó Ø/×$e Ò+Ö�Õ�Ñ Õ�Ô	Ù?�}Õje�ÏjÑ)d Ø/ÙWg}ÕRÖ�Ð�Ñj×}Ò�ÙÛÓ(g$e�Õ4k;Ó�Ù�Þ�Ù�ÞwÕ ÏAÓ�Ø/×Re�Ò+Ö$Õ�ÑjÕ�ÔAÙ�Ø5Ð+Ô ÓÚÔAÙ�Õ7b o Ò+Ö�ÕµØI�
¿ ë Ñ�Ë¼ëWÎ ï ' Ñêô '/10 Î ï ( Ñ ô ( Î ¿ ë Õ-Ö�Ù���Ì³n	ï 'ë â»ï (ë p�Õ-Ö�Ù��

�?Ô ÙÛÞ�Õ"×$b�Õ7iAÓÚÐ%d}Ø<Ö�Ð+Ô}ÏAÓÚÙ�Ó�Ð+Ô}Ø$Ü�ÔwÐ+Ù�Õ�Ù�Þ}Ò�Ùmn	ï '�ÎIÄ ')pýÞ}Ò+ØMg}Õ�Õ�Ô ÓÚÑ ×ÂÐ¿Ø/Õ�Ï.ÙÛÐhg}Õ7eÚÐ�Ô�ß%ÙÛÐ�ô '/10 Ï õ '/10 q
� K M Ã;Ó Ø;Ò#e�Ø�ÐjÏAÕI�}Ô�Õ�Ï�k;Ó�Ù�Þ�Ù�Þ�Õ�Ø�Õ�Ò#bÈÖ(Þ Ï	ÓEb�Õ�Ö�ÙÛÓÚÐ�Ô�î w � o Ð%b%ÕµÒ+Ö�Þ�Ø	d$g<t�Ø�Ù�b�d Ö�Ù�d$bÛÕ)ì/�

n�Ç ë K M Ã Z �Ç ë K M Ãvu_Å p=ZJËFn�Ò ë K M Ã Z �Ò ë K M Ã,u_Å p¼Ì�	
Ò�Ô Ï o Ð�b;ÕµÒ+Ö�Þ�Ó�Ô	ÙÛÕ7b o Ò�Ö�ÕCð ë�ë ñ�Ò�Ô}ÏkØ_d$gUt Ø/Ù�bcd}Ö�Ùcd$b�Õ9ìP�
Û ï ( Ü Ñ ô_(ë�ëOñn_Ä (ë K M Ã Z

�Ä (ë K M Ãvu	Å Î�ï ( Ü p,$ �%� ñ â¯nv��(�n	ï (ë K M Ã Z
�ï (ë K M Ãvu_Å p�ÎIï ( Ü pv$ �&� ñ Ì
	 n��xp

�
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� Ð+Ô Ö�Õ7b�ÔwÓÚÔ�ßRÙÛÞ�Õ�Ñ�Ò+ÖIbÛÐ9vxd Ò�ÔAÙ�ÓÚÙÛÓÚÕ�Ø$ÜLÙ�Þ�Õ�Ø/ÕµÒ#b�Ö�Þ Ï	Ó(bÛÕ�Ö�ÙÛÓÚÐ+Ô�Ñ9d}Ø/Ù g}Õ ß%eÚÐ%g}Ò#e��
Û ï ' Ü¶Ñ ô '/10�] ÝF$ �&� ñ F ë n	Ä 'ë K M Ã Z

�Ä 'ë K M Ãvu_Å ÎIï ' Ü7p $ �%� ñ â¯nv� ' n_ï 'ë K M Ã Z
�ï 'ë K M Ãvu_Å p�ÎIï ' Ü7p $ �&� ñ Ì
	 n�èUp

zuÞ�Õ b�Õ�Ø_d$eÚÙÛÓÚÔ�ß;×$bÛÐ�g$e�Õ�Ñ_Ó�Ø�ÙÛÞ�Õ�ÔRØ�×$eÚÓ�Ù�ÓÚÔAÙ�Ð¥Ù_kuÐmyAÓÚÔ}Ï�Ø�Ð o Ø	d$gUt'×$bÛÐ�g$e�Õ�Ñ�ØI��Ò;ß�e�Ð�g}Ò�e	Ñ Ò+ÖIbÛÐ;×$b�Ð%g$eÚÕ�Ñ
Ò�Ô ÏRÒ%ÑjÓ�Ö�b�Ðu×Rb�Ð�gReÚÕ�Ñ_Ð+ÔRÕµÒ+Ö�Þ Ø_d$gUt Ø/Ùcb�d}Ö�Ùcd$b�Õ�q��?Ô Ù�ÞwÕ o Ð�eEeÚÐ�k;ÓÚÔwß.Ï	Ó Ø�ÖId Ø�Ø/Ó�Ð+Ô}Ø$Ü+Ø_d$g}ØÛÖIb�Ó�×�Ù�Ø�qWâ� &���
Ò�Ô Ï�q)â¯ �k;Ó(eEeDg}Õ�Ð+ÑjÓ�Ù�ÙÛÕ�ÏDq
� D · ^_]DX�Y�i¼· ¸W]DX�Y.º<VUX�¸?VR®lknmÍ´h¸Wº$®+ZÍY`TÍ¸���^_®�XH¸±XH]��`^	]�¸Wµj��T�^�V$®�®Mµ_®?· ®?TWVZh®MºR]DX�^_²4V$^_YmT
>}Õ�Ù�d}Ø\��b�Ø�ÙRÖ�Ð�Ô}Ø/Ó Ï	Õ7b�Ù�Þ�ÕjÞwÓÚÕ7bÈÒ#b�Ö�Þ�Ó Ö�Ò#eM� Ô�ÓÚÙÛÕjÕ7eÚÕ�ÑjÕ�ÔAÙ.Ï	ÕµØ�ÖIbÛÓÚ×�ÙÛÓÚÐ+ÔóqM�?Ô]Ð%b�Ï	Õjb Ù�Ð Õ�Ò+Ø�Ó(eEf]Ø�Ð�e(iLÕ
Ù�ÞwÕRÏ	Ó Ø�ÖIbÛÕ�Ù�Ó�à�Õ�Ïj×$b�Ð%g$eÚÕ�Ñ[Ü�Ù�Þ�ÕR×Rb�Ð�e�Ð+Ô�ß¿Ò�ÙÛÓÚÐ+ÔbÐ o g}Ð+ÙÛÞ[Ù�Þ�ÕRÑ Ò+ÖIbÛÐ>Ò�Ô}Ï[ÑjÓ�Ö�b�ÐR×}Ò�b�Ù�Ø¥Ð o Ù�Þ�Õ>ÏAÓ�Ø�t
×$e Ò+Ö�Õ�Ñ Õ�Ô	Ù�ÓÚÔ}Ø�Ó�Ï	ÕjÕµÒ+Ö�ÞlØ_d$gUt Ø/Ùcb�d}Ö�Ùcd$b�Õ ì Ó Ø Ï	ÕI� Ô�Õ�ÏJÒ+Ö�Ö$Ð�b�ÏAÓÚÔ�ß[ÙÛÐ[Ù�Þ�Õ�Þ�Ó�Õ7b�Ò�b�Ö�Þ�Ó�Ö�Ò�eWg}Ò+Ø�Ó�Ø Ð o
Ù�ÞwÕZÑjÕµØ/Þ�Õ�Ø$Ü�Ò+Ø�ÓÚÔ s<ÓÚß�dRb�Õ9è$q+�%ÔJÒ�Ï�Ï	ÓÚÙÛÓÚÐ�Ô}Ò#e Ò�×�×$bÛÐ��	Ó�Ñ�Ò�ÙÛÓÚÐ+Ô[Ó Ø.Ù�Þ�Õ�ÔNÓÚÔAÙ�b�ÐAÏ<d}Ö�Õ�Ï�Ü<Ò o Ù�Õ7b�Ù�Þ Ò�Ù

micro scale�
macro scale�

U = UM+Um�
UM

s<ÓÚß�dRb�Õ�è$���[Ò�ÖIb�Ð>Ò�Ô}Ï�Þ�Ó�Õ7b�Ò�b�Ö�Þ�Ó�Ö�Ò#e�Ñ Ó�ÖIbÛÐ ÏAÓ�Ø/×Re�Ò+Ö$Õ�ÑjÕ�ÔAÙ�Ø5Ð+Ô ÒRØ	d$g<t�Ø�Ù�b�d Ö�Ù�d$bÛÕ
b�Õje�Ò�ÙÛÕ�ÏGÙÛÐ[Ù�Þ�Õ�ÏAÓ�Ø�Ö�b�Õ�ÙÛÓÚà�Ò�Ù�ÓÚÐ�Ô]Ð+ÔJÓ�Ô	ÙÛÕ7b o Ò�Ö�Õ�Ø�Ü<Ò�Ô}ÏJÒ[Ø	d$g}ØÛÖIb�Ó�×�Ù�D�k;Ó(eEe1g}Õ�Ò+ÏwÏ	Õ�Ï]ÓÚÔJÐ�bÈÏ	Õ7b�Ù�Ðb�ÕµÖ�Ò#eEeÂÙÛÞ�Õ�Ø�Õ�Ò+Ï�ÏAÓÚÙ�Ó�Ð+Ô}Ø�q<� Ô ×}Ò#bÛÙ�Ó�Ö�d$e�Ò�b�ÜLÙ�Þ�Õ�ÓÚÔAÙ�Õ7bÛÓÚÐ�b"ÑjÓ ÖIb�Ð·Ò�Ô}ÏjÑ�Ò�ÖIb�Ð�Ï	Ó Ø/×$e Ò+Ö�Õ�Ñ Õ�Ô	Ù��}Õ7e Ï�Ø¼k;ÓEe(eg}Õ%ÙÛÞ�Õ�Ï	Ó�Ø�×$e�Ò�Ö�Õ�ÑjÕ�ÔAÙ�Ø�Ð o Ë (ë ] U Ò�Ô}Ï\Ë 'ë ] U Ü�b�Õ�Ø�×}Õ�Ö�Ù�ÓEiLÕ7e(f�q�zuÞ�Õ7b�Õ o Ð�b�Õ¿Ü+Ù�Þ�Õ¥ÏAÓ�Ø/×Re�Ò+Ö$Õ�ÑjÕ�ÔAÙ¼¿ Ó�Ø5Ø�×$eÚÓ�Ù
ÓÚÔAÙ�ÐR��¿ Ì ¿ (Fâ�¿ 'Ðk;Ó�Ù�Þ ¿ ë Ñ�Ë ë ] U Î ¿ (ë Ñ�Ë (ë ] U Ò�Ô}Ï ¿ 'ë Ñ�Ë 'ë ] U q
� ì�� �_p ëLr��� ���ëLtw� q#�<r��}é<� q<�
zuÞ�Ó Ø�×$bÛÐ�g$e�Õ�Ñ Ó�Ø¥Ï	ÕI�}ÔwÕ�Ï�Ð�ÔbÒZØ_d$gUt Ø/Ù�bcd}Ö�Ùcd$b�Õ�ì Ò�Ô}ÏkÓ Ø`bÛÕ7e�Ò�Ù�Õ�Ï�Ù�Ð�vxd Ò�ÔAÙ�ÓÚÙÛÓÚÕ�Ø;ÏAÕI�}Ô�Õ�Ï�Ð+Ô[ÙÛÞ�Õ
ÑjÓ ÖIb�Ð Ø	d$g}Ø�×}Ò+Ö$Õ�Ø�Ü1k;Ó�Ù�ÞSÒ#eEe%Ñ Ò+ÖIbÛÐ
vxd}Ò�Ô	ÙÛÓÚÙÛÓÚÕ�ØRÖ�Ð�Ô}Ø/Ó Ï	Õ7bÛÕ�ÏJÒ+Ø{���AÕ�ÏDqX>}Õ�Ù)d}Ø9b�Õ�Ö�Ò�e(e�Ù�Þ}Ò�ÙTs��Ó Ø
ß+ÓEiLÕ�Ô�q:�.Ø/Ó�Ô�ß ÙÛÞ�Õ�Ø/Õ�Ò�b�Ö�ÞkÏAÓ(b�ÕµÖ�Ù�Ó�Ð+ÔjÐ�Ô�Ñ Ó�ÖIbÛÐPv�d}Ò�ÔAÙ�Ó�Ù�ÓÚÕµØ�ÜLÓÚÔ}ÏAÕ�×}Õ�Ô}Ï	Õ�ÔAÙuÐ o ÕµÒ+Ö�ÞkØ_d$gUt Ø/Ùcb�d}Ö�Ùcd$b�Õ¿Ü

~



������� ���A��AÝ�¦¥GD§H¨#©$5<§�AMª�5�6�«�:$§<¬
Ù�ÞwÕ ×Rb�Ð�gReÚÕ�Ñ Ó ØI�
¿ (ë Ñ�Ë (ë ] U Î ï (ë Ñ ô (ë�ë ñ ] U Î ¿ (ë Õ ÖØÙ ��Ì ï (ë Õ Ö�Ù �DÎ

Û ¿ ( Ü Ñ�Ëx(ë ] U Þ Ù�� z�b�}�Ò�n	¿ (ë p�ËlÒ�n	¿ ( Ü p���ß�½�â»Þ Ö�Ù�� ¿ (ë á �<(4¿ ( Ü ßUä Ì
ÌÚÞ Ù � Æ À1á ¿ ( Ü ß�½�â»Þ Ö�Ù � n �Ä (ë â�� ( �ï (ë p á ¿ ( Ü ßUä�Z�Þ Ù � z�b�}�Ò�n_¿ '�pmÕ Ù �>ËÂÒDn	¿ ( Ü p��wß�½ n��xp
?4d�Õ�ÙÛÐkÙ�ÞwÕkÏAÕI�}Ô�Ó�Ù�ÓÚÐ�Ô]Ð o ) d}Ø/Õ�Ï]Þ�Õjb�Õ�Ó�Ô�Ü�Ù�Þ�Ó Ø ×$bÛÐ�g$e�Õ�Ñ ×}Ð¿Ø�Ø/ÕµØ�Ø/ÕµØZÒld�ÔwÓ�v�d�Õ�Ø/Ð%e(d�ÙÛÓÚÐ�Ô�k;ÞwÕ�Ô� (�� �#�~	�n,�jÓ Ø;ÒZÖ�Ð�Ô}Ø/ÙÈÒ�ÔAÙIprq
�?Ô Ò�Ô<f�Ö�Ò+Ø�ÕLÜ�Ù�ÞwÕ Ñ Ó�ÖIbÛÐ#t Ø�Ö�Ò�eÚÕ¥×$b�Ð%g$eÚÕ�Ñ n��xp"Ó Ø1eÚÓ�Ô�Õ�Ò#bjq$�?Ù�Ø¥Ø/Ð%e(d�ÙÛÓÚÐ�ÔkÏAÕ�×}Õ�Ô}Ï�Ø¥Ø/Õ�× Ò#b�Ò�Ù�Õ7eEfjÐ+Ôó�
¾ Æ À Õ Ù�� Ò�Ô}ÏFn �Ä (ë â�� ( �ï (ë p4Õ ÖØÙ�� Ü
¾ Ò�n	¿ ' p�Õ Ù �

zuÞ�Õ7bÛÕ o Ð�bÛÕLÜ"Ù�Þ�Ó ØjØ/Ð%e(d�ÙÛÓÚÐ+ÔaÖ�Ò�Ô¯g}Õ kmb�Ó�Ù�Ù�Õ�ÔdÒ+Ø��4¿ (ë Ì �¿ (ë ] À â��¿ (ë k;Þ�Õ7bÛÕ��¿ (ë Ó Ø{bÛÕ7e�Ò�Ù�Õ�ÏJÙ�ÐÒ�n	¿ ' p�Õ Ù�� Ò�Ô}Ï k;Þ�Õ7bÛÕ �¿ (ë ] À ÓÚÔ<iLÐ�e(iLÕµØuÐ+Ô$eEfÉyAÔ�Ð�k;Ô
v�d}Ò�ÔAÙ�Ó�Ù�ÓÚÕµØ%Ò�Ù.Ù�Þ�Ó Ø.Ø/ÙÈÒ�ß�Õ�q��kÐ�bÛÕ ×$bÛÕ�Ö�Ó Ø/Õ7eEfLÜkuÕ�Þ}Ò7iLÕ��
Ë �¿ (ë ÌbZt� ë Ò�n_¿ '9p4Õ Ù �

k;Þ�Õ7bÛÕp� ë Ó�Ø;ÒCeÚÓ�Ô�Õ�Ò�b¥Ø	fAÑjÑjÕ�Ùcb�Ó�Ö;Ò�Ô}Ï�×}ÐLØ/Ó�Ù�ÓEiLÕ ÏAÕI�}Ô�Ó�Ù�Õ.Ð�×ÂÕjb�Ò�ÙÛÐ�bjq
� ì76 �_t�ëLr��� È��ëLt���q��<r��Âé<��q��
zuÞ�ÕjÑ Ò+ÖIbÛÐ#t Ø�Ö�Ò�eÚÕ>×$b�Ð%g$eÚÕ�Ñ`Ó Ø\bÛÕ7e�Ò�Ù�Õ�Ï[Ù�Ð[Ñ�Ò�ÖIb�ÐÂv�d}Ò�ÔAÙ�Ó�Ù�Ó�Õ�Ø�Ï	ÕI�}Ô�ÕµÏçÐ�Ô ÙÛÞ�ÕjÕ�ÔAÙ�ÓEb�Õ>Ø�Ù�b�d Ö�Ù�d$bÛÕ
Ò�Ô ÏkÒ#bÛÓ�Ø�Õ�Ø o b�Ð�Ñ Ù�Þ�Õ�Ñ�Ò�ÖIb�Ð�t�Ø�Õ�Ò#bÈÖ(Þ Ï	ÓEb�Õ�Ö$Ù�ÓÚÐ�Ô��
Û ï ' Ü Ñ ô_'/10�] Ý ] UFë�ú�û Þ Ö�Ù�� n	Ä 'ë Z �Ä 'ë p á ï ' Ü ßUäÂâ»Þ ÖØÙ�� n_ï 'ë Z �ï 'ë p á � ' ï ' Ü ßUä�Ì
	 n��xp

Ò�Ô Ï�ï ' Ñ ô '/104] U Î ï 'ë Õ Ö�Ù ��ÌÚ¿ 'ë Õ Ö�Ù ��Î ¿ ' Ñ�Ë 'U q�kÐ�bÛÕ�Ð�iLÕ7b�Ü o Ð�b;Õ�Ò�Ö(Þ Ø_d$gUt Ø/Ù�bcd}Ö�Ùcd$b�Õ��
Û ¿ ' Ü Ñ�ËV'ë ] U Þ Ù�� z�b%}�Ò$n	¿ 'ë p�ËÂÒ�n_¿ ' Ü p���ß�½àÌ

ÌÚÞ Ù � Æ À á ¿ ' Ü ß�½�â�Þ Ö�Ù � Ä 'ë á ¿ ' Ü ßUäTZ»Þ Ù � z�b�}�Ò�n_¿ (ë p ËlÒ�n	¿ ' Ü p��wß�½ n_��p

A
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�.Ø�ÓÚÔ�ß9n���p Ò�Ô}Ï�n	�%p�ÜLÙ�Þ�Õ¥ÏAÓ�Ø/×Re�Ò+Ö$Õ�ÑjÕ�ÔAÙ	t'Ð�bÛÓÚÕ�ÔAÙ�Õ�Ï o Ð%b�Ñ9d$e�Ò�Ù�ÓÚÐ�Ô Ð o Ù�ÞwÕ%Ñ�Ò�ÖIb�Ð�t�ØÛÖ�Ò#e�Õ;×$b�Ð%g$eÚÕ�Ñ Ù�ÞwÕ�Ôg}Õ�Ö�Ð�ÑjÕ�ØI���}Ô}Ïl¿ ' Ñ�Ë 'U Ø	d}Ö�Þ�Ù�Þ}Ò�Ù

Û ¿ ' Ü¶Ñ�Ë 'Ý ] U Fë�ú�û Þ Ù � z�b�}�Ò�n	¿ 'ë p ËlÒDn_¿ ' Üjp��wß�½øâ
â�Þ ÖØÙ�� ¿ 'ë á ��'�¿ ' Ü ßUä Ì Fë�ú�û Þ Ù�� Æ À á ¿ ' Ü ß�½�â»Þ ÖØÙ�� n �Ä 'ë â��<' �ï 'ë p á ¿ ' Ü ßUälâ

Z»Þ Ù � z�b�}�Ò�n_¿ (ë p ËlÒ�n	¿ ' Üjp��wß�½ n�~xp
�.Ø�ÓÚÔ�ßRÙÛÞ�Õ�Ð+×}Õ7b�Ò�Ù�Ð%bV� ë Ü�Ù�Þ�Ó Ø1gÂÕµÖ�Ð+ÑjÕµØI�x� Ô}Ïl¿ ' Ñ�Ë 'U Ø_d}Ö(Þ�ÙÛÞ}Ò�Ù

Û ¿ ' Ü Ñ�Ë 'Ý ] U Fë�ú�û Þ Ù�� z�b�}�Ò�n	¿ 'ë prn?Ë�Z�� ë p_Ò�n	¿ ' Ü p��wß�½�â
â�Þ ÖØÙ � ¿ 'ë á � ' ¿ ' Ü�ßUä Ì Fë�ú�û Þ Ù � Æ À¼á ¿ ' Üjß�½�â»Þ ÖØÙ � n �Ä 'ë â�� ' �ï 'ë p á ¿ ' ÜØßUälâ

Z Þ Ù�� z�b�}�Ò�n �¿ (ë ] À p ËlÒ�n	¿ ' Ü p��wß�½ nvAxp
zuÞ�Õ[Ð�×ÂÕjb�Ò�ÙÛÐ�b
n?Ë�ZN� ë pRÓ�ØZÙÛÞ�Õ[Þ�Ð�ÑjÐ+ß�Õ�Ô�ÓÚà�Õ�Ï å%ÐLÐ�yLÕ�æ�ØZÐ+×}Õ7bÈÒ�ÙÛÐ�b7q � Ù Ï	Õ�×}Õ�Ô}Ï�Ø9gÂÐ�Ù�Þ d�×}Ð+Ô
Ù�ÞwÕ�Ñ Ò�Ù�Õjb�Ó�Ò�e;Ö�Þ}Ò#bÈÒ+Ö�ÙÛÕ7b�Ó Ø/ÙÛÓ�Ö�Ø�Ð o ÙÛÞ�Õ[Ø_d$gUt Ø/Ù�bcd}Ö�Ùcd$b�Õ ì Ò�Ô}ÏJÙ�Þ�Õ Ö(Þ�Ð�Ó�Ö�Õ Ð o ÙÛÞ�Õ�ÑjÓ�ÖIbÛÐUç�Ñ�Ò+ÖIbÛÐ
Ï	Õ�ØÛÖIb�Ó�×�Ù�Ó�Ð+Ô�qOn?Ë�Z�� ë p�Ó�Ø;Ø/ÙÛÓ(eEe�ÒRØ	fAÑjÑjÕ�Ù�b�Ó Öu×}ÐLØ/Ó�Ù�ÓEiLÕ�Ï	ÕI�}ÔwÓÚÙ�Õ�Ð�×ÂÕjb�Ò�ÙÛÐ�bjqzuÞ�Õ�×$bÛÐ�g$e�Õ�Ñ Ó�Ô n�~�p"Ó�Ø"Ù�Þ�Õ7bÛÕ7g<f>ÒRØ/Ù�Ò�Ô}Ï�Ò�b�ÏÓ� Ô�ÓÚÙÛÕIt?ÕjeÚÕ�ÑjÕ�Ô	Ù Ï	Ó�ØÛÖIb�Õ�Ù�ÓÚà�Õ�Ï ×Rb�Ð�gReÚÕ�Ñ k;ÓÚÙÛÞ#� ' Ì 	o Ð�b k;Þ�Ó�Ö�Þ Ò\d�Ô�ÓwvxdwÕ.Ø�Ð�e(dwÙ�ÓÚÐ�ÔjÕ7�AÓ�Ø�Ù7q�s�Ð�b¡� ' ��		Ü<b�Ó�ß+Ó�ÏAÓÚÙ�Ó�Õ�Ø5Ò�Ø�Ø/ÐAÖ$Ó�Ò�ÙÛÕ�Ï)k;Ó�Ù�ÞjÙÛÞ�Õ%Ó�Ô	ÙÛÕ7b o Ò�Ö�Õ�Ø"Ò#bÛÕ
Ò+ÏwÏ	Õ�ÏkÒ�Ô}ÏjÙ�Þ�Õ�×$bÛÐ�g$e�Õ�Ñ Þ}Ò�Ø%ÒPd�Ô�ÓwvxdwÕ�Ø/Ð%e(d�ÙÛÓÚÐ+Ô Ò�ß¿Ò�ÓÚÔóq�¥Ô}Ö�Õl¿ '`Þ}Ò�ØCg}Õ�Õ�ÔJÏ	Õ�Ù�Õ7bÛÑjÓÚÔ�ÕµÏ�Ü�Ð+ÔwÕjÐ�g�ÙÈÒ�Ó�Ô}ØÓï 'ë Ì ¿ 'ë Õ ÖØÙ�� Ò�Ô}Ï»Ä 'ë k;ÓÚÙÛÞ]Ù�ÞwÕ�Ø/Õ�Ò�b�Ö�Þ
Ï	ÓEb�Õ�Ö�ÙÛÓÚÐ�Ô

Û ï ' Ü Ñ ô_'ë�ë ñ n_Ä 'ë Î�ï ' Ü p,$ �&� ñ ÌÍn �Ä 'ë â���' �ï 'ë Z���'9ï 'ë ÎIï ' Ü pv$ �&� ñ
¿ ' Ó�ØuÙÛÞ�Õ�Ô Ô�Õ�Õ�Ï	ÕµÏ ÙÛÐjÖ$Ð+Ñj×$dwÙ�Õ.ÙÛÞ�Õ ß�Õ�Ô�Õ7bÈÒ#eÚÓ�à�Õ�Ï)e�ÐLÒ�Ï	ÓÚÔ�ß Ð+ÔkÙÛÞ�Õ�ÑjÓ�Ö�b�ÐRØÛÖ�Ò#e�ÕLÜ}Ò�Ô ÏkÙ�Þ<d}Ø�Ü�ÙÛÞ�Õ
ÑjÓ ÖIb�Ð�t�ØÛÖ�Ò#e�Õ.Ö�Ð%b�bÛÕ�Ö�Ù�Ó�Ð+Ô}Ø4¿ (ë q
2uÐ+ÙÛÞG×Rb�Ð�gReÚÕ�Ñ�Ø�n��xp�Ò�Ô}Ï�nvAxp�ÓÚÔ<iLÐ�e(iLÕ�e�ÓÚÔ�Õ�Ò�b�Ð+×}Õ7b�Ò�Ù�Ð%b�Ø\k;ÞwÓ�Ö�ÞbÖ�Ò�Ô
g}Õ o Ò�Ö�Ù�Ð%b�ÓÚà�Õ�ÏçÐ�Ô}Ö�ÕRÓ�ÔGÙÛÞ�Õ
Ö�Ò�Ø/Õ�Ð o e�ÓÚÔ�ÕµÒ#buÕje�Ò+Ø�Ù�Ó Ö�ÓÚÙ_fR×$bÛÐ�g$e�Õ�Ñ�Ø�Ü<k;Þ�Ó(e�Õ.Ù�ÞwÕ\bÛÓÚß�Þ	Ù;Þ}Ò�Ô}ÏkØ�Ó�Ï	ÕµØ;Ò#b�Õ�Ó�Ù�Õ7bÈÒ�Ù�Ó�Ð+ÔUt Ï	Õ�×}Õ�Ô Ï	Õ�ÔAÙ7q
¢ M�Y`Tn£ ®�X�k1®?T�]�®
s�Ð�eEeÚÐ�k;ÓÚÔ�ß Ù�Þ�Õ Ö�Ð�ÔUiLÕjb�ß+Õ�Ô}Ö�Õ>×$b�ÐLÐ o Ð o Ù�Þ�Õ ÑjÐ+Ô�Ð�t�e�Õ7iLÕ7e�Ø/Ùcb�Ò�Ù�Õ�ß%f]ß+ÓEiLÕ�Ô]ÓÚÔà}éè��'ÜMk;Ó�Ù�ÞSØ/ÙÈÒ�Ô}Ï�Ò�b�Ï
Ò+ØÛØ	d�Ñ ×�Ù�Ó�Ð+Ô}Ø o Ð�b�Õ7e Ò+Ø�Ù�Ó�Ö$ÓÚÙ_fLÜýÖ�Ð+Ô<iLÕ7b�ß�Õ�Ô}Ö�Õ�Ó�Øhb�ÕµÒ+Ö�Þ�Õ�ÏkÓ o ÙÛÞ�ÕjØ�Õ�Ò#bÈÖ(ÞNÏ	ÓEb�Õ�Ö�ÙÛÓÚÐ�Ô}Ø.Ò#bÛÕjØ_d}Ö�ÞGÙÛÞ}Ò�Ùj�¤ � ��Å � � ( Õ $ �&� ñ � �UÃ+��	RÒ�Ô}Ï ¤ ����Å � � ' Õ $ �&� ñ � 	Én�k;Þ�Õ7bÛÕ��UÃ Ò�Ô Ï���Å¥Ò#b�Õ Ö�Ð+Ô Ø/Ù�Ò�Ô	ÙÈØØprq
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�?Ô�×}Ò#bÛÙ�Ó�Ö�d$e�Ò�b�Ü	Ó o ��¥§¦ ÏAÕ�Ô�Ð+ÙÛÕ�ØuÙ�ÞwÕ Ø�Ð�eEd�Ù�Ó�Ð+Ô�Ù�ÐRÙÛÞ�Õ�b�Õ o Õ7bÛÕ�Ô}Ö�Õ¥×$bÛÐ�g$e�Õ�Ñ n�k;Þ�Ó�Ö�Þ�g}Õ7e�Ð+Ô�ß¿Ø�ÙÛÐPgÂÐ�Ù�Þ
è���Ò�Ô}ÏT�%ÜýØ/Õ�ÕPsxÓ�ß�d$bÛÕP�xpÈÜPeÚÓÚÑ

KR¨+©
ª � K ZJ� ¥§¦ ª ÌN	jÒ�Ô}ÏÐe�ÓÚÑ

KR¨+©
ª s� K M Ãvu_Å ZS� ¥§¦ ª Ìb		Ü�k;Þ�Õ7bÛÕ�n Ó�ÔkÙÛÞ�Õ

Ö�Ò�Ø/Õp� ' �«	xpr�
ª � ª Å Ì Fë�ú�û Þ Ù � n�z�b�}�Çmë�Ë w Ã Ç`ëO�$â z�b�}�Ò�ë<ËlÒ�ë��0p�ß�½øâ

â Þ Ö�Ù�� n_Ä (ë á � ( w Ã Ä (ë â»ï (ë á � ( ï (ë â�Ä 'ë á � ' w Ã Ä 'ë â»ï 'ë á � ' ï 'ë p_ßUä
¬ Q®­�¸1· ²¶µ	®íY1°�¸¯��®�V$®�X�Y°k1®?T�®MYm[�º ºUV<XD[�]DV�[mX�®
�?ÔZÐ%b�Ï	Õjb®ÙÛÐ�Ó(e(eEd}Ø/Ùcb�Ò�Ù�Õ;Ù�ÞwÕ%×$bÛÐ+×}ÐLØ�Õ�ÏjÑjÓ�Ö�b�ÐUç�Ñ�Ò+Ö�b�Ð¥Ö�Ð�Ñj×$d�ÙÈÒ�Ù�Ó�Ð+Ô}Ò�eýØ/Ù�bÈÒ�ÙÛÕ�ß�fLÜAÒ.Ù�ÕµØ/Ù"Õ7�wÒ�Ñj×$e�ÕuÓ Ø
Ï	Õ�ØÛÖIb�ÓEg}Õ�Ï Ó�Ô�s<ÓÚß�dRb�Õ¶�Uq<�?ÙuÖ$Ð+Ô}Ö�Õjb�Ô}Ø"Ò Ùcb�Ó Ï	ÓÚÑjÕ�Ô}Ø/Ó�Ð+Ô}Ò�e�Ö�Ò�Ô	ÙÛÓ(e�Õ7iLÕ7b Ø/Ù�bcd}Ö�Ùcd$b�Õ�k;Þ�Ó�Ö�Þ>Ó�Ø?kuÕ�Ò�yLÕ�Ô�Õ�Ïk;ÓÚÙÛÞjÑ9d$eÚÙÛÓ"t'×ÂÕjb o Ð�bÈÒ�ÙÛÓÚÐ+Ô Ø Ó�ÔZÙÛÞ�Õ.Ùcb�Ò�Ô Ø	iLÕ7bÈØ/Õ�Ï	ÓEb�Õ�Ö$Ù�ÓÚÐ�ÔjÒ�Ô}ÏjØ_d$g�ÑjÓ�Ù�Ù�ÕµÏ ÙÛÐRÒ ÙÛÕ7b�Ñ ÓÚÔ}Ò�e�×}Ò#bÈÒ#g}Ð�e�Ó�ÖeÚÐ¿Ò+ÏDq

F
±

d
²

Ud
²

0 4 8 12 16 20
Iteration

0.01

0.04
³0.06

0.1

0.2

0.4
³0.6

1

hierarchical

micro / macro

mono-level´
Energy-norm error

0.02

(w/o homogenization)

(hierarchical description)

sxÓ�ß�d$bÛÕP�U�µ?%Ó Ø�ÖIbÛÕ�Ù�Ó�à�Ò�ÙÛÓÚÐ+Ô ØuÐ o ÙÛÞ�Õ ÑjÓ ÖIb�Ð Ò�Ô}ÏkÑ Ò+ÖIbÛÐ>Ø�Ö�Ò�eÚÕ�Ø$ÜÂÙÛÞ�Õ�Ö�Ð+Ô}Ø�Ó�Ï	Õjb�Õ�Ï�×$b�Ð%g$eÚÕ�Ñ Ò�Ô}ÏkÙÛÞ�Õ
Ö�Ð�ÔUiLÕ7bÛß+Õ�Ô Ö�Õ�ÖId$bciLÕ�Ø

zuÞ�Õ��kÓ Ø/Õ�Ø"Õ�v�d�Ó(i�Ò#e�Õ�ÔAÙuØ�Ù�bÛÕ�Ø�Ø¼�}Õje�ÏZÐ o ÙÛÞ�Õ�Ø/Ð%e(d�ÙÛÓÚÐ�Ô�Ó Ø®ÓEe(e(d Ø/Ù�bÈÒ�ÙÛÕ�Ï Ó�Ô�sxÓ�ß�d$bÛÕ��	Ü$k;Þ�Õjb�Õhe�ÐAÖ�Ò#e�ÓÚà�Õ�Ï
Þ�Ó�ß+Þ�ß�bÈÒ+Ï	Ó�Õ�Ô	Ù¥Ò�b�Õ�Ò�Ø%Ò�b�Õ Ø/Þ�Ð�k;Ô�q
sxÓ�ß�d$bÛÕ�� Ò�e�Ø�Ð ÏAÓ�Ø/×Re�Ò7f�Ø<Ù�Þ�Õ¥Õ7b�bÛÐ�b?k;Ó�Ù�ÞPbÛÕ�Ø/×}Õ�Ö�Ù"ÙÛÐ ÙÛÞ�Õ¥Ø/ÙÈÒ�Ô}ÏwÒ#b�Ï Ï	Ó�ØÛÖIb�Õ�ÙÛÓÚà�ÕµÏubÛÕ o Õ7bÛÕ�Ô}Ö�Õ�×$b�Ð%g$eÚÕ�Ñn,A%�?~U RA[Ï	Õ�ß%b�Õ�Õ�Ø.Ð o1o b�Õ�Õ�Ï	Ð+ÑÂp�qO� Ù�Ó�Ø�Ö�Ð+Ñ ×}Ò#bÛÕ�ÏkÙ�Ð Ù�Þ�ÕRÕ7bcb�Ð%b Ð%g�Ù�Ò�ÓÚÔ�ÕµÏ�d}Ø�ÓÚÔ�ß Ù�Þ�Õ>Þ�Ó�Õ7b�Ò�b�Ö�Þ�Ó�Ö�Ò�e
Ò�×w×$b�Ð¿Ò+Ö�Þ�k;Ó�Ù�Þ�Ð%d�Ù ÞwÐ+ÑjÐ�ß+Õ�Ô�Ó�à�Ò�ÙÛÓÚÐ�Ô }" ��?Ü<Ò+ØCk�Õ7e(e�Ò+Ø�Ù�Ð[ÙÛÞ�ÕjÕ7bcb�Ð�b�Ð�g�ÙÈÒ�Ó�Ô�Õ�ÏFk;Ó�Ù�Þ]ÙÛÞ�Õ o Ð�bÛÑjÕ7b
ÑjÐ�Ô�Ð#t�eÚÕ7iLÕjeAÒ�×�×$bÛÐLÒ�Ö(Þ�k;Ó�Ù�Þ�Ð%d�Ù"Ù�Þ�Õ¥Ñ�Ò�ÖIb�Ð�Ø�Ö�Ò�eÚÕ/}éè%��q��?ÔRÙ�Õjb�Ñ�Ø�Ð o Ù�Þ�Õ¥ÓÚÙÛÕ7b�Ò�Ù�ÓÚÐ�Ô>Ö�Ð�dwÔ	Ù�Ü+Ù�Þ�Õ�eÚÕjiLÕ7e
Ð o ÕI¡�Ö$ÓÚÕ�Ô}Ö�fRÓ�Ømv�d�ÓÚÙÛÕ.Þ�ÓÚß�Þ�q
zuÞ�Õ�Ø/Õ�Ò�b�Ö�ÞjÏAÓ(b�ÕµÖ�Ù�Ó�Ð+Ô}Ø5ÓÚÔ>Ù�ÞwÓ�Ø5Õ7�wÒ�Ñj×$e�Õ¥Ò#bÛÕt� ( Ì ëÝS¶ �Y· Ò�Ô}Ï�� ' Ì 	U��ìPÓ Ø5Ù�Þ�Õ�Ò7iLÕ7bÈÒ�ß�Õj¸"Ð�dwÔ�ß$æ�Ø
ÑjÐAÏUdRe(d}Ø;Ò�Ö�Ö�Ð�bÈÏ	ÓÚÔwßRÙ�Ð>Ù�Þ�Õ�ÑjÓE�	Ó�Ô�ß�e�Ò7k�Ü}Ò�Ô}Ïr¹8Ó ØuÙ�Þ�Õ�e�Õ�Ô�ß+ÙÛÞ�Ð o Ò>Ø/Ó Ï	Õ.Ð o ÓÚÔAÙ�Õ7b o Ò+Ö�Õ�q

 � 
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σ

 4

 33

 62

 92

 121

 150

 179

 209

vm (MPa)º

sxÓ�ß�d$bÛÕC�<���Wvxd�ÓEi�Ò#eÚÕ�Ô	Ù Ø/Ù�bÛÕ�Ø�Ø1�}Õ7e Ï�eÚÕ7iLÕ7e}Ð o ÙÛÞ�Õ�Ø/Ð�eEd�Ù�Ó�Ð+Ô

» M�Y`T`]�µr[`º$^_Y`T
zuÞ�Õ.ÙÛÕ�Ö�Þ�Ô�Ó�v�d�Õ�×$b�Ð�×ÂÐ¿Ø/Õ�ÏjÞ�Õjb�Õ�Ó�Ô)g}Õ7e�Ð+Ô�ß¿ØuÙ�Ð ÙÛÞ�Õ�Ø/Õ�Ù"Ð o Ø�Ù�bcd}Ö�Ù�dRb�Ò#eÝÒ�Ô}Ò�e(fwØ/Ó Ø¼k;ÓÚÙÛÞZÞwÐ+ÑjÐ�ß+Õ�Ô�Ó�à�Ò�t
Ù�Ó�Ð+Ô�qR�?Ù¼d Ø/Õ�Ø;Ò o Ð�b�Ñ9d$e Ò�Ù�Ó�Ð+Ô>Ð+Ô�g}Ð�Ù�Þ�Ù�Þ�Õ�ÑjÓ�ÖIbÛÐ�Ò�Ô Ï Ñ Ò+ÖIbÛÐ ØÛÖ�Ò#e�Õ�Ø¼k;Ó�Ù�Þ�Ó�ÔZÙÛÞ�Õ�áLâ}ä�å�ækÑjÕ�ÙÛÞ�ÐAÏDq�ÐyLÕ7f[×}Ð�ÓÚÔAÙRÓ�Ø ÙÛÞ�Õ�Ï	ÕµØ�ÖIbÛÓÚ×�ÙÛÓÚÐ+ÔNÐ o Ù�ÞwÕ�Ñ Ó�ÖIbÛÐ�Ò�Ô}Ï]Ñ�Ò�ÖIb�Ðêvxd Ò�ÔAÙ�ÓÚÙÛÓÚÕ�Ø.Ð�Ô ÙÛÞ�ÕjÓ�Ô	ÙÛÕ7b o Ò�Ö�Õ�Øhg}ÕIt
Ù_kuÕ�Õ�ÔkØ_d$gUt Ø/Ùcb�d}Ö�Ùcd$b�ÕµØIq a Õ7iLÕ7bÈÒ#e<Ö�Þ�Ð+Ó Ö�Õ�ØuÒ�b�Õ�×ÂÐ¿Ø�Ø�Ó(g$e�Õ>Ò�Ô}Ï�Ð+Ô�Õ�Ð o ÙÛÞ�Õ�Ñ[Ü<k;Þ�Ó�Ö�Þ Ò#b�Ó Ø/Õ o b�Ð+Ñ ÙÛÞ�Õ
Þ�Ó�Õ7b�Ò�b�Ö�Þ�Ó�Ö�Ò�e}×}Ò#bÛÙ�ÓÚÙÛÓÚÐ�Ô�ÓÚÔ�ß>Ð o Ï	Ó Ø/×$e Ò+Ö�Õ�Ñ Õ�Ô	Ù"Þ}Ò7iLÕhg}Õ�Õ�ÔkÏAÕ�Ù�Ò�Ó(eÚÕµÏDq�kÐ�bÛÕ�Ð�iLÕ7b�ÜAÙ�Þ�Ó Ø%Ò�×�×$bÛÐLÒ+Ö�Þ eÚÕµÒ+Ï�Ø;Ù�Ð�ÒR×}Ò�b�Ò#eEeÚÕ7e Ò�Ô Ï�ÑjÕ�Ö�Þ}Ò�Ô�Ó�Ö�Ò�e�Ò�×�×$b�Ð¿Ò+Ö�Þ k;Þ�Ó�Ö�Þ�Ó�Ømb�Õ7e Ò�ÙÛÕ�ÏjÙ�Ð
Ï	Ð�Ñ�Ò�Ó�ÔbÏ	Õ�Ö�Ð�Ñj×}ÐLØ/Ó�Ù�Ó�Ð+Ô[ÑjÕ�ÙÛÞ�ÐAÏ�Ø$Ü�Ò�Ô}Ï
kuÕ7eEe5Ø_d�ÓÚÙÛÕ�ÏçÙÛÐ�×}Ò#bÈÒ#e(e�Õ7e"Ò�b�Ö�Þ�ÓÚÙÛÕ�Ö�Ù�dRb�Õ>Ö�Ð�Ñj×$d�ÙÛÕ7b�Ø��ÂÙÛÞ�Õd�Ô}ÏAÕ7b�eEf	Ó�Ô�ßRÒ�eÚß+Ð%b�Ó�Ù�Þ�Ñ Ö�Ò�ÔÉg}Õ�ÓÚÔAÙ�Õjb�×$bÛÕ�Ù�Õ�Ï Ò+Ø¥Òl��ÑjÓE�	Õ�ÏR� Ò�Ô Ïl��t�eÚÕjiLÕ7eýÏ	Ð+Ñ�Ò�ÓÚÔ Ï	Õ�Ö$Ð+Ñj×}ÐLØ�ÓÚÙÛÓÚÐ+Ô
ÑjÕ�ÙÛÞ�ÐAÏDq

c¯®+°I®�X�®?T�]�®Mº
}" ��p?Cq�?4dRb�Õ�Ó Ø�Ø/Õ�Ó(�bÒ�Ô Ï�|+q¼>ýÒ�Ï	Õ7iµ½Õ�à�Õ�q¿¾ ùRüx�*þ'ïÚû��ÚôØ��ô���óLÿ�öbùRï"!LôÛöböLúLùRóLï�ÿJö	ôÛ÷�úLù%ò�ú�ð�ïÚþ'ï�úLÿJó�ò}û

òýõ�ú�óL÷(î?��úLõ®ð$þ'õ�üA÷�þ'ü	õÛó���óLÿwó����µð�ïñð$Ü�iLÐ�eEd�ÑjÕW�< 7~.Ð o�À úLùRóLï�ÿ À ôÛ÷�úLù%òwú�ð�ïÚþ'ï�úLÿ\�]ô�þ�îwú�ö�ð�Á�Â7�nÃ"úLÿ	û
þ/ô$ù%òwúLõÛóLõI�h�bó+þ�î}ô$ùRó+þ?ï�÷�ð$Ü�×}Ò�ß�Õ�Ø4��è���Ä<���%�Uq��h� a ÜO �AÅA�~Uq

}������CqD�?eWå�Ò�ÑjÓ<Ò�Ô}Ï¿2hqµÆ¥Ò+Ï	Ó�q a Ð�ÑjÕRÏAÕ�Ö�Ð+Ñ ×ÂÐ¿Ø/Ó�Ù�ÓÚÐ�ÔkÑjÕ�Ù�Þ�ÐAÏ�Ø¥ÓÚÔkÙÛÞ�Õ>Ò�Ô Ò#e(fwØ/Ó Ø%Ð o b�Õ�×}Õ�ÙÛÓÚÙÛÓ(iLÕ
Ø/Ù�bcd}Ö�Ùcd$b�Õ�Ø�qVÃ"úLù%òýüãþ�ô$õ�ðpÇÉÈ}þ'õ�üA÷�þ'ü	õ�ô�ð$Ü���~<n���p���A�����Ä<A�~Å	�Ü? �AÅA��<q

}���� � qMs}Ò�b�Þ}Ò�ÙRÒ�Ô Ï�s1qétvÊPq�Æ;Ð�dR�Dq�� ÑjÕ�Ù�Þ�ÐAÏ[Ð o �}Ô�ÓÚÙÛÕZÕjeÚÕ�ÑjÕ�Ô	Ù;ÙÛÕ�Ò#bÛÓÚÔ�ß Ò�Ô ÏGÓÚÔAÙ�Õ7bÈÖ�Ð+ÔwÔ�Õ�Ö�ÙÛÓÚÔ�ß
Ò�Ô}Ï[ÓÚÙÈØ·× Ò#b�Ò�e(e�Õ7e"Ø/Ð%e(d�ÙÛÓÚÐ�Ô]Ò�eÚß+Ð%b�Ó�Ù�Þ�Ñ q9*$ÿ	þ�ô$õ$ÿ�ó+þ?ï�úLÿwó��¼ËwúLüAõ�ÿ�ó��<��úLõxÌ�üAùZô$õ$ï�÷�ó��M�]ô�þ�îwú�ö�ð>ï�ÿÍ;ÿ%�Lï�ÿÂô�ô$õ$ï�ÿ��+Ü��%�U�E 7�@	%�ÎÄH 7�����LÜW �AÅAU %q

}éè%��|MqÏ>ýÒ�Ï	Õ7iµ½Õ�à�Õ�q�Ì·úLÿU��ï�ÿÂôÛóLõÐÃ"úLù%òýüLþ?ó+þ'ï�úLÿ�ó��9È}þ'õ$ü	÷�þ'üAõ�ó����NôÛ÷(îwóLÿ�ï�÷(ðxÑ Ì�ô�
Ò¾�òLòýõ�ú�óL÷(î}ô�ð·óLÿ�öÌ�úLÿ	û�*$ÿ�÷�õ�ô$ùZô$ÿ	þ'ó��M�Nô�þÊîwú�ö�ð·ú	��Ã"ó���÷�ü���ó+þ?ï�úLÿ<q a ×Rb�ÓÚÔwß+Õ7b�Ó"Õ7b�e Ò�ß�ÜO �AÅA@AUq
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}�����|Mq�>ýÒ+Ï	Õ7iµ½Õ�à�Õ>Ò�Ô}ÏT?Cq�?�d$b�Õ�Ó Ø�Ø�Õ�Ó(�Oqt�%ÔwÕ Ô�Ð%d$iLÕ7e(e�ÕRØ�Ù�b�Ò�Ù:ÔÕ�ß�ÓÚÕ Ï	Õ>Ö�Ò#e ÖId$e<×}Ò#bÈÒ#eEe,½Õ7e�Õ Õ�Ù¥ÑjÓ�Ö�b�Ð�ç

Ñ�Ò+ÖIbÛÐRÕ�ÔkÑ ÔÕ�Ö�Ò�ÔwÓ�v�d�Õ.Ô�Ð�ÔUt�e�ÓÚÔ¡ÔÕµÒ�Ó(bÛÕ�q��?Ô	ÙÛÕ7b�Ô}Ò�e=Æ�Õ�×ÂÐ%b�Ù� 7~%~	Ül>ýÒ�gÂÐ%b�Ò�Ù�Ð+ÓEb�Õ Ï	ÕP�ÕÔÕµÖ�Ò�Ô�ÓwvxdwÕ Õ�Ùz8Õ�Ö�Þ�Ô�Ð%eÚÐ�ß+ÓÚÕ¿Ü � Ò+Ö�Þ}Ò�Ô�Ü�Ö�d$e(fê �A@A���q
}�����|Mq�>}ÕPz<Ò#e(e�Õ�Ö�q�?%Ð�Ñ�Ò�Ó�Ô[Ï	Õ�Ö$Ð+Ñj×}ÐLØ�ÓÚÙÛÓÚÐ+Ô�ÑjÕ�Ù�Þ�ÐAÏ�Ø;ÓÚÔ Ö�Ð+Ñ ×$d�Ù�Ò�Ù�Ó�Ð+Ô}Ò�e�ÑjÕ�Ö�Þ}Ò�Ô�Ó Ö�ØIq � Ô Ã"úLù û

òýüãþ'ó+þ?ï�úLÿwó��D�]ôÛ÷(îwóLÿ�ï�÷�ðx¾�ö���óLÿ�÷�ô�ð$Ü�iLÐ�eEd�ÑjÕ� �q�¤%Ð%b�ÙÛÞUt_å¥Ð�e(e Ò�Ô}ÏýÜ� �A@A�è$q
}÷�j�pÖ$q��[Ò�Ô}Ï	Õje�q�2;Ò�e�Ò�Ô}Ö�ÓÚÔwß>Ï	Ð+Ñ�Ò�ÓÚÔ�ÏAÕ�Ö�Ð+Ñ ×ÂÐ¿Ø/Ó�Ù�ÓÚÐ�Ô�qtÃ"úLùRùRüAÿ�ï�÷�ó+þ'ï�úLÿãð�ï�ÿ®¾�òLò���ï ôÛö×Ì·ü	ùZô(õ�ï�÷�ó���]ô�þ�îwú�ö�ð$Ü�AU� ���%�ÎÄ<��è$ �Ü¼ RA@A%�Uq
}�~����`q a Ò�Ô}Ö�Þ�Õ�àIt�|"Ò#e�Õ�Ô}Ö�Ó ÒUq�Ì�úLÿ]îwúLùRú��	ô$ÿÂôÛúLü+ð ùZôÛöLï�ó]óLÿ�ö ��ï�ø�õ�ó+þ'ï�úLÿ þ�î}ôÛúLõ���ÜMiLÐ%e(d�Ñ Õ� 7�x� Ð oØ5ôÛ÷�þ'ü	õ�ôjÌ·ú+þ/ôÛðRï�ÿ*Ù"îR�µð�ï�÷(ð�q a ×Rb�ÓÚÔwß+Õ7b+Ó"Õ7bce�Ò�ßwÜ� �A%~@	Uq
}ÚA���åCq�¸�Ø/Õjb�Õ�ÔAÙ�Ò�Ô	Ùjq»�%ÔSÙ�Þ�Õ�Ñ9d$eÚÙÛÓ"t�eÚÕ7iLÕ�e"Ø�×$eÚÓ�Ù�Ù�Ó�Ô�ßbÐ o �}ÔwÓÚÙ�Õ�Õ7e�Õ�ÑjÕ�ÔAÙ�Ø�×}Ò+Ö�ÕµØIqÛÌ·ü	ù)�m�çó+þÊî���Üè�AU� �x�ÎAÎÄ�èR 7�AÜ¼ RA�~%�Uq
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