
HAL Id: hal-00305000
https://hal.science/hal-00305000

Submitted on 18 Jun 2008

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Hydrometeorological aspects of the Real-Time
Ultrafinescale Forecast Support during the Special

Observing Period of the MAP*
R. Benoit, N. Kouwen, W. Yu, S. Chamberland, P. Pellerin

To cite this version:
R. Benoit, N. Kouwen, W. Yu, S. Chamberland, P. Pellerin. Hydrometeorological aspects of the Real-
Time Ultrafinescale Forecast Support during the Special Observing Period of the MAP*. Hydrology
and Earth System Sciences Discussions, 2003, 7 (6), pp.877-889. �hal-00305000�

https://hal.science/hal-00305000
https://hal.archives-ouvertes.fr


������������	�
��
	�
����������������
	�������	��
������
	�������
����������������
����������
	���������
������������ �

���

����������	
���	��
������������
��������������������������������������

������������	�
��
	�
��������� �������
	�������	��
������
	�
�����
����������������
����������
	���������
���������� ����
� ��

��������	�
������
����
�����
�
���������������������������������

������������	�
���
�
�	������
������
������������	���	�����
������������ ��!�����	�����"
��#$
���%��&��	&��'��
�
 �(	�
	���
	���)	
����
&���'�*�&�� ����*�&�� ����+�����	������,�$-�

(��
 �'���������%�	�
	����&���.�*�
/0�1��/��/��

��������
��������	
���

�������
���������
��������������
��
��
��������
��
������� ��!��	
�"
���
��
�#����
���������
��"#� ���	
�$�������
"
���
��
�$����
�����
�$�������%�"��
���"$& �'�����������
������
������	���(�������
����������!�)�*�������
���������������������!
)�+,)++,�+��������������
��
������	
�'	��
��!��	
�#����
��
����-�.	
�/#.01�������
��'���������
�%�
����
������	
�"$&2��	
�!���
����
������
����
���
���!�
�����
��������������!��

����!�����!��'���������������������
�������!���
��
	�
����'��	��
�����
����
����������!������

	��������
�
����'

*�-�.	
����3�
����

���!��	���
����������������	
���
��������������
�������!����
��
���'
��	
����
��
�������������!��

���
!��'����
�����
�%�����
����������������������-�#����
���
'��!��	
��%��
���
�!�����

�!�����	
�	%����
�
�������
������

�������
�
��
��
�����%�!����	
��
��4���
��
����������������!��������
3�
�������%�
�-�#����
��!��'�������������!��	
���

���������������
���
��!�������
�������

��
��������
���������!��	
�5	��
������	
�5	��
�������������!��	
���������!��	
������
-�6���
�
������	
�"$&7/#.01�������
�����
�
������
�
�	
�����������!!��

���
��!��	
����
�4��
��
������!���

�����������%�"$&���������	
�"#�����-�#!�
���	
�!�
���
8�
���
������
������
�������
�	
�
�������
���	%��
���
	
�
��!�"$&�
8��������	������
�
�������������������
�
8�
��-�#��
��������%�����%��
�
��
���	����	
��������
��!��'�
�
�����

��	
���9���!
����
���!��	
����
��
��!��'��

����!���������!��	
�!��'���������-�.	
�
8�
���
���'���
�����
�
����


��!����

���

�'�������!��	�

��������
�!�����
�
��������	
��'���46�����������
���
�����'
�
���
��
�
��
���

��%��%������!�����	
����
��
���'
��	
�����
��
���*
������	
�	%�������
������
���������!��'�
�
����'
�
�����
�-�.	�������%�	����
��������
���	�����!��'�!��

����!������
����
��������	
��
4
	%�������
������
��
����
��
��������
!���!�������
�������3����������
�!��

���-

��������	��
���
��
�������	
��
����
���	%�������
������
���!�����!��

��������#���

�	��
����

	

������������!��	������
��'
�
���
�
��
������	
�6��
����������$��!
�
�


���0�����:����������"��
	�;4<��&++&��=
��
���'��(
�����

� ��
���
���!���	��"#���$	���
�%��������"%����!&���'�(�$&
)*��)+++���,��
��-.%��/� ��	 �������	
�����)����
��0	
	��	

-�����	���0��!�����#���0��� 
����-������-0���1	��� 

�
�	���	�'�����(2%��( �����	��2�	�
���%��������
������
	��	�
���3�
�	������� ���
��,���4���
�	����! �	���
	�����	�

�,��*�5���5*�������!��
������$���
���
��1
�����,��
��.�!�
�
�����
&�6
����
��
������ ���
�
 �����	��1�	�
���!��������

�	�	� 
��!��� ��� ��� �� �	����1�	�
���1	�
�
���� ��� !�	
� ,��
	����	,��������
�� � ��
�� �
�� �"%�� 	
�� ��� !��$���� ,�
	�

������
��������
�	
�� ,�
�'� 
�
���,� �
���!��	���
&�.�� �
�
�	����������
��-0�'!���������!����!��	���
�	
�����!��	� ��
�	�	� 1���� 	����  ���� ��� ���$�� 	� 
���������	�� ������
2.678""��� ��� ��
� ��� 	� ��	�'����� ,����� ,����	���
�
�9!�����
�&� 6
�� �$��	��� !��,���	
��� �,� �
��-0�� �

� !!����
���
��-.%��"%�
	��#��
���!������#��/�
��������	&
������&� 6
�� !����
�� ��
���# ���
� ��� ,�� ���� �
� �
�

����������������	��	�!������,��
��-0�:����	�'�����,����	��
� !!���&

�����
������	���
���
	���������
��
-0�����	����!�����#���
�
'
������	����8�������.��	�-����
�8.-�&� ;�� ��� #	���� �
� �
��� ���� �< 	���
��1��
� 	� ����'



�!�"�����#�$!�%��&��#�'!�(�#��!�)�
����	
���
����!���		����

���

��!������� ����'8	��	
��	
� ���������	���
� �6	
� 	����� �	
�
)++�=�/�
������� �	
�� )++��&�6
��$�����
�>&���,�-0��1	�
 �������!��� ���
��
'����� ���
����4���,����	����� ��
���
�
�
�����-.%��"%�!�����&����	�����������!���
���,��
�������
��
	�����	
��!
������ �����
��
���9!�����
���	
�#��,� 
�
�
� /�
���� ��� �	&� ������&� ��1�$���� ����� !
����	�
!	�	�������	���
�� � �
� 	�� ��� �?!����!��	���
� 	
�� �	
�
� �,	��� ��
������� ��� #�� ���� ����� ��
��� 
�	�'� �,	��
!����!��	���
� 	
�� ���!��	� ��� 	��� 4��� �
! ��� ��� �
�

���������	�������� ,��� ,��1� ,����	���
�&�(���� �
	�� �
�
��!���	!
�����,�����������	#� ��*�9��	#� ���< �$	��
������
�
�-�����	�
@��
���	,,������
�������	!
���!����!��	���
&
6
����� ��	
��!����!��	���
�!���������	������ �	����1��


	
� �9!������ ��� �������!
������ ��
���� �A�
�� 	
��B	 �
)++���1
��
��
�� ����#��
����������	���	
����	 !�����-���	
����	
�������&�6
��������,��
����
����1	��, ����$���������
���	�����4��!� !�1��
��
��,	���!�������
���,��
����
	����&
6
��,� ����� ���!���������� ��1	������	�
�1	��������������	���
	
����	 !�����	���	�$������1��
� �
���������'8	��	
��	

���
��� �,� �
�� ��
	����&�6
��� ��
���� !��,�����1���� �

��� �	��
�� �
�� ,�
�� ,�	� ���� �,� 	�������	��� ��
$����$�
�������	��	������ ���
��,���4���/C�	���	
��-	��
�������)�&
.������	����
�� ���
�1	����	�
���#��A����	
���	��
�������
�
�	
��
��!�
��
���� ����
�	�/	$	��	
��< 	��'��
�����������
�
��-.%�	��	�&�6
�� ����,��
��-0��������	��	�����1
	�
��1�������� ���
����4���� ��
��-.%��"%�#�	�����������4
�,� 
��������	��
����
$����$��!����!��	���
&���1�$�����
�
�
������,��
������� ���
�1	������	�����	�
���#���
�����! ���
���� ����&
.�$�������!����	
��� �,	�����
�����/�
��������	
��)+D+��

#	�����
��
��7����'�����������
������� ����� ��
���
��-.%&
6
��� �,	������!��	� �������#�	�
���1��
�	
��
�����#	�	
��
�< 	���
&�%	�	�������	���
��,��
���
�1'�����!����������
��
	$	��	#��� �
� �
��� ��
���&� ��
��� �
��-0��1	�� � 
� ,��� ��

� ����
���	
���
���
�1���$���1	�� !�	����,����	�
�,����	��
,�����
�����$�
���1����-�������-����
��,���#	�4��,��
�1'
���������
��	����!
��������� �	���
��	��
� �
���!���	
���

�
��� 	��	� ,������� �'� 	
�� ��
�'�	
��� ,����	������	�� #�
��
����������	������!	����1��
���
�����
	����	
��!
����	�
,	�����&� ��1�$���� �
�1������
�� ��� ��
�������� �
� �
�

���������	�������� ��
��� ��� ��� ��!���	
�� �
� 	� ��
��
 � �
,����	����,�����	��,��1&
6
�� 
���������	�� ������  ���� ,��� �
��� �� ��� ��� �
�

������# ����,����',����	���
��������2.678""���#	�����

	���
��!���,��
����� !���E��!�
����
�����E����A� 1�

����	&��)++�����
�1
��
�	���
���������	���������	��	��	��1��
�

	
�	��	������$�
���< 	��������������	������ ���	������	���
	���
���������
�� 
����$�
��,��
��	��	��	���
�����
��� � �&
7����
��	
����	���,��������	��	��1��
�
�	��������,�
���#���
�
������������	��,����
���	�	�	������	����	���
��,������	
�����
� 
�,,���
���# ���
����	���������
��� 
�,,�,������
���	��	�

� �
�	��#	������������!!���	��	���1���	
������	����������&�6
��
!��$����� 	
� �,,����
��� ��	��'�
��!�
��
�� !����� ��� ��
,����	��� ,��1�� ,���	
���	��
��
��
	$�
��	� ���!�
��� ����
�	
��
��,�����
��
� �������$��	��1��4��� ��
��	���	$	��	#��
�	�	&�6
��� �
�� ���� �	�	� !��� ���� #�� 	� 
��
'����� ���


 �����	��1�	�
���!��������
����������1�	�
����	�	���	�	&
E�������'��
���� �	
�� ��$��� �	�	� 	
�� �����	�� ���$	���

������� 	���  ���� ��� 	��� 
�� !��!����� ,��� �
�� �,,���� �,
$����	���
�	
����!���	!
���
�������� 
�,,&��	�
��$�
���	

#�� !�����
����	���
���
��
&
6
��
���������	��!����������
���!��	�����
�2.678""�

�
�� ��@� �
�����!���
�� �
,����	���
�� �$	!���	
�!��	���
�
�
���,��1��#	��,��1���$���	
���� ��
��	
���
	

����� ��
�&
6
�� �� ��
�� �,� 1	���� �
�� �
� �
�� �
	

��� ������� ��
	����!���
���  ��
�� 	� ����	��� �� ��
�� ���

�< ��1
��

�
$��$��� 	� ���	��
�,��1	��� 	!!���	���
� �,� �
�� ��
��
 ���
�< 	���
&� 6
�� ,��1� ��� ���	���� ��� �
�� ����	��� �
�� �

-	

�
�:��,��� �	&�0�
��
 � ����� �	���
��,�
���������	�
���!�
����	
�#���	������� ��#���
	�
�
��	�
 �#����,��$�
��&
7����
����� �����	�����$�
���1�����	��� !��,��
���>�
� �
-0��,����	���	
���>�
� ���������������	�,��1�&�7����
�
��	�'�����,��1�,����	���
��	!!���	���
��	
��$�
�����	�������
�
�� ��< �
���1
�
�	�
�1� ,����	��� ���!��� ���&�6
 �� �
�
-.%��"%�!��$������	�	�,�������$�
�����$���
���
��!�����
,������!���#���>����(�$��#���)*��)+++&
.
��
���  
�< �� 	�!���� �,� �
��� �� ��� ��� �
	�� �
�

2.678""��������1	�� 
��� ���	��#�	���&�6
�� �����
	�
�	��#�	���
�,����
��0�� �#�	�E�$����
��
��E��4��-� 
�	�
�
�
�0	
	�	��A� 1�
�����	
��������1	��	!!���������
��� ��!�	

.�!�
�������
�1��
��
����
���
	
��=��
���
��	�����$�����

� ��!��	���
�� ��
���� �
� �
����
	� �	����	���	
��������	
��
!	�	���������< ����	���1
1	���	�F ����
���,�	!!��9��	����
*�G&
6
�� ��
4�
���,�
���������	��	
��	����!
������������ ��

�,��
� #	���� �
� 	� �
�'1	�� �� !��
�� 	!!��	�
&� 6
�

���������	��������� 	��� ��
4��� ��� 	����!
�����������
�
�� �
� 	� ���!��� ,����
�� ���
��� #��  ��
�� �
��� �
�
	����!
������������ �! �&�A�������	
� �)++D��!����
����	
1���'�����
���
 �����	���������
����������1
��
��� !���
	����!
������ �	
�� � �,	��� 	
�� 
���������	��������� ��
�
����	��� �����
	�� ����	��� !��������
� 	
�� 	�������
��� �,
	����!
�������	
��� �,	���	
��
���������	��!����������$��
	��� 
�	�
� ��	��	��
�0	��,��
�	&�� ��
���
��-.%��!���	�
"#���$	���
�%��������"%���2.678""�� �����
���
�'
� �
!����!��	���
�	�� � �	���
�	
�����!��	� ���,����-0��	�
�	�
� 
� �� �,� ��� �	���
&� /��
� �������  ��� �
���� �1

���!��,�����	
��� �,	���!
����	��!��������/�
��������	&������&
2.678""�� ����	�1	����#	�	
����	�� �	���
�	���!!����
��� 	�1	���� 	
���
�����#	�	
��� �	�� �	���
� �
�-0�&�"
�'
1	�� ��
4�
�� �	
� #�������	��
�� ��
��� �
�� �	
�'� �,	��� ��
���	���� �
��!�
��
���� �
� �	�
� ������� ��� ���
�� �




������������	�
��
	�
����������������
	�������	��
������
	�������
����������������
����������
	���������
������������ �

���

�
��
�����
��#	��
� ��	���$	��	#���&�6
��� �	
�#��	$������ �,
�
�� �1����������
	��� �
���	����	
�'� �,	�����
���&�6
�
�9!����
��� �	�
��� �
� � �
� �
�'1	�� �,,'��
�� �� !��
�� �,
	����!
����� 	
�� 
���������	���������1���� #��  ��, �� �

��$���!�
��
 �����	��1�	�
���!��������
���������,��
��, ��

���������	�� ������ 1��
� , ��� �� !��
�� �,� 	����!
�����
���	
���	
��
���������	��������&

�
��������
	��
� ��
���
��-.%��"%��-0�'�4��1	��� 
�	���
���	�����	��
�
�	��
	�
��,���������1
�����	�
���
��� ��$�������� ���
�	�	�,�����
��!��$�� ���������/�
��������	�������&�6
���
���	�
	
���	���	��#� 
�	�����
�����
���,�-0�'�4��1����!��$����
#��	�-0�')>4��� 
�1
��
���
�� �
��1	�����$�
�#���
���1���
-�������-��	��	������	������� ���
&�6
��
����,���	
�-0�
������ � 
� 	�� �
�� �	��� ����� ���
� 	�� �
�� �-� ��� � �� ��� 	
��< �����
���
	���
����,�
���
���
�
���3�
�	������� ���
�,���
�
���-����-0���	

���#��������
	
�	�,	������,���� ����
��,,���
����	,,����
�� �
��
 �����	����
�����	
��!
����	�
!	�	�������	���
�&�6
�����,�
���
��,	������	
���� !����)�
1
�
�-0�� ���  ���� ,��� #��
� ��	���� 	
�� 
��
� ����� ���

��� �	���
�&�6
 ��-0��
	�����#��� 
��1�����
�	
���	���	
�

�	4�
���
����,�
���
��1��
��
���	���������1	��!��,�����&
6
��-0�'�4����$����� �
�� 	�!�
�� �����
��,�� ��!�� �>�H
(I>+H(��
��	��� ���	
��>H��I)*�H���
���
��� ������
�� ��
�
�	����
�7�	
����
���
��
�;�	������ �
��
�����	
���������,
. ����	��	
���
��1
�����,��1��3���	
���7��&�)�&�6
���	F��
�	��
��
��� �
�� ���� 	��� �
�� 
�	�1	����� �,� �
���	
 #��
E
�
���%��	
��E
�
����$���&
2.678""��1	�� � 
� �$��� 	� �	��� ��?��
��� ��� ����

��$���
��	
�	��	��,�>�H(I*)H(�#���H�I)��H���7��&���&�6
�

���3�
�	�� ����� ���
�1	�� �&����
 ���� �
� �
�� 
���
'�� �

��������
�	
���&����
 �����
��
���	��'1������������
��1
��

���	!!��9��	������&��4���
��	�
���������
&��	�	�,����	����	�
�,��������	���	 ��
����	���
��1����	$	��	#���	
�� �����,��
�$	� 	���
� � ��
�� �
��-.%� �"%&�6
����� ���
	���
	�
��	���
���
�� ���)���
��1��3���	
������
�. ����	��)��
�;�	���
	
��)���
�����	
���7��&���&�6
������$	
���
,���	���
�,��
�
�� ��	���
��  ���� �
� �
��� �� ��� ��� ������� �
�6	#��� )&�.
��
�����	#��� 	�� 
�� �,� �
,���	���
� ���	��
�� ��� �
�
�	��
��
�������< �����#��2.678""�����!��� ���	�� �	��
��� ���&�6
���� �	�	� �
�� ��� ���$	���
�� �	
��  ���� ��	�
	��
��������
�����!��	� ���	
��!����!��	���
�,����
�������#��
�
�� ����&

0��-��-���������	
�
��
��������
����
������������������
������
��
�������

����
�����������
����
���
�������
��������
�
�����
��
������
��������
����� �	
��������
����
��
	��������

����������
��
� �������
���



�!�"�����#�$!�%��&��#�'!�(�#��!�)�
����	
���
����!���		����

���

Ilanz

Martinsbruck

Oberwil Latterbach Tarasp/Schuls
Fuerstenau

Diepoldsau

Domat/Ems

Stey

Linz

SpitzNue-Ulm

Donauw rth

Ingolstadt

KelheimSchabelweis

Hofkirchen Passau/Ilstad

Wiblingen Augsburg
Inkofen

Plattling

Oberaudorf

Passau/Ingling

Burghausen

Heitzenhofen Regenstauf

Reckingen

Brig

Branson
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