
HAL Id: hal-00304941
https://hal.science/hal-00304941

Submitted on 18 Jun 2008

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Impacts of forestry on nitrogen in upland and lowland
catchments: a comparison of the River Severn at
Plynlimon in mid-Wales and the Bedford Ouse in

south-east England using the INCA Model
P. G. Whitehead, T. J. Hill, C. Neal

To cite this version:
P. G. Whitehead, T. J. Hill, C. Neal. Impacts of forestry on nitrogen in upland and lowland catchments:
a comparison of the River Severn at Plynlimon in mid-Wales and the Bedford Ouse in south-east
England using the INCA Model. Hydrology and Earth System Sciences Discussions, 2004, 8 (3),
pp.533-544. �hal-00304941�

https://hal.science/hal-00304941
https://hal.archives-ouvertes.fr


��������	
�
	������	������	�������������������	����������������������������������	���

���

����������	
���	��������������
��������������������������������������

��������	
 �
	������	������	�������������������	�����
���������������	������	��	
 ���������������������������	����
���������������������
	������������	��������������������������
� !"�#	���

���������	�	
��������������
�������	
��

�������	
����������
������	�
�������
����������
��
����������
���������
��
��������
����� �������
��������
��!
!�"�
�#
�������
���
�	�$���
���
%����$����
��$$��������
&'�(
)""�
�#

����$
���
	������������
������*
�+�+,��������-�������+�	+� 

��������
��������	
���������
�
�����
��������������
����������	�
	����
��������������������
���������������	�
	����
�������
�����
������������
������
���������
����� !�������
��������
����
������"�#���$�������	��	��
��
����%������� !���������������
��
���&������������	��������
���	�����������
�������	�
	����
������������
���
���������������	�'������������(�������
������������$��%��� !�����'������������
�����
����������
������
���)���������)��������(�
�����'�	�
	����
��"*%+�&�����������
�
��#���
���,�������������
���������������
���������(��
	���'��
�������������
���������
��������
�%�������
�����������
�
��������	�������'����
������
�����
�&����
��������
�������
��������%��� !
������
���
�����������'������������
���	�
	����
��(�
��������		���	�����(���������	���
��	
����
����������'����
�������������������(���
	����������-�������������	�������������$���(�������(���'�������(���	�������
�����������
�
���%�.���	������������� !�����'�����������

�� 
��� ������ "+/+0�&��#������������� 	�
	����
� 
�� �����
���
�� 
��� ����	
� �� �����	����102����'��� �����(�
�� ����
��%����� ����	
���� ��
��
�����������
���������'��������������
�������
�&��'��
�������
����������	
���
������	��
�������$����	�����
�����������������
�����������

����//2�����	
�����������
��
��	��	��
��
��������
���������(�
��%

��������	
�����
�
�����(�
���3����
�����
���������������������������	�������������������������)�����)�������������������������

�	��
����
	
�	
�� �� ��� �!�  ���"���
� 	#�� �������
�	�� �!!����� �
� ��
�
#���
��
�� 	
�� 
������
�� �
�  	����"�	��� �
	
���
	����!��	���
� �
� ��� " �	
��� 	
�� �"��� ��	���
� �
� ��
��$�	
��%�&������
� �&�� ��������� �
�" �	
�����������	�
��������	������
�!��	
��'��	"���
������
���	
�!���	���
��	

�	"�������� 	����!��	���
� �	
� �"� "�� �� ������
���� '	��
�	���
�" �	(��'��#����	���
�����#�
�������	
��)**��%��	
�
!������� �
��"�� ���	��'�� ���	�����	��
������
� �	�"�	����
$�����	��
���!�&��
��+������!� �	
��	
�������'�	�����	
��
 ���
��	���� �	"��
��  ��'����� �!� $	����  ��	'������ 	
�
�"��� ��	���
��,����
�	
����������)***-�.����	
��,�����
)**/�%� 0
� ��$�	
�� �	����
��� 	������ �"�� ��� ��� &
��
��
��	���
���
�����	���	
�����"
�$	������	
��+�������
����������!�))%����1&� ���� !��� "'����$	���� �"  ��%�2"��

������
� �	
	����
���  ������ ��
������ 	
��  �	

��

���"����
�� 	��� (��� ���#���� !��� ��#��
��
�� 	��
����� 	
�
$	������� 	
���%�0
�" �	
��!���������	����
����!���������
	  ���	���
�����	��������	���� ������
 "����	��'������	
����
	
����"�����!�
������
��
��"�!	���$	������,����	�
����	
��)**�	��'�%�3������ ���	
����
���'"���
���!�
������

���" �	
��	
����$�	
���"�!	���$	��������"�����������!���
��������	
��#����	���
�'���	����$������	�#�����"'��	
��	�
�������!�
������
%�2�����	��#�����
�!��	
����!�����
��#��"	�
��"����� 	
�� ������	
������!� 
������
� ���"����
��	�
#	�����
�����	'����'���� 	��	����	
����� ��	���%��������
�
���
�4"��� !	�����	��� !"���	�������
���!� ��� ���������	
�
 ��������
� �!� ��� �� 	���� 	�����	���� $��� �	
���� �

	���� ����� �� ������
�� �	
�1"��� �	
��� 	
�� #����	��#�
" �	(�%
0
����� 	 �������"������	��
����������
	������!�
������


�
� " �	
�� 	
�� ��$�	
�� �	����
��� 	��� 	��������-� �




���������������� �!��"���������������

���

 	����"�	��� ��� �!!������!� 	!!�����	���
��
�&� !�"+��� 	
��&
��
��
��	���
���
�����	���	����#	�"	���%�2����
	������!
&�	����+	��
���"��
��	�����1������'"����� ��������1'	���
�������
�� 	  ��	��� 0&56� �,����	�� ��� �	
�� )**�	�'-
,	�������	
��������	
�� ��������
��	������ 	����$���!����
��	�"����
��%�6
��#	�"	���
��!����0&56��������
�" �	
�
	
����$�	
���	����
���#	���	������������� �
����"	���
�
$���� 	!!�����	���
� �!!����� 	��� ������ ���
�!��	
�� 	�� ��
 ����
������������"���'�����
�!��	
���
����!"�"��%

����������
���
2��0&56��������,����	������	
��)**�	�'-�,	�������	
�
������	��'��
������
�������
#�����	������!	����!�
������

�
� '��� 	4"	���� 	
�� ���������	�� �
#���
��
��%�2�������
�
��� ��	����'�����
	����	
������	����������
���	
����
����1������'"�����$���
������
�!�"+��� ���"����	���	��������
���������"� "���	��������	�������� ��'	'����������� ����
����
#	�"���	
�� � 	��	��#	��	���
�� �
� �	
�1"����	���������� �
��
�	
�1"�����	����%�2��������	��!�#���	�
���� �
�
��7�	
�0���
���!	����	�
������
��
 "���������	����������	��������
	� �	����
��
������
� ������������� 	
��	� ��#���
������

 ��������������,����	������	
��)**�	�%�6�����1������'"���
�0�� �
���!	��� ��� "���� �
� 0&56� ��� �� ����
��  ����
�	��
�	
�����
��	
�1"�����#������������$���	��	
����	���!��	���

������ '	���� �
� 	� ��� ��!���� #�����
� �!� ���5�
���� !��
��������	
�������������5����8	
����#����	 ��!����	�

9���	�
�� "��
�� ��+� �	
�� ��	����� !����$�
�� ��� ��"��� �!
,����	�� ��� �	
� �)**�	�%��3:�5�� ����������"��� 	
�
�#	 ��	���
��	�	�	���"��������	��"�	����	��������������	���
�!!����#��:	�
!	������:�%�����������������"�	����"��
��	
��� ��� �$�1'�+� ������ $��� ����1� 	
�� ���"
�1$	���
��� �
�
��7��	����#�����	�������
����������"��
��	��	��1
'	�	
���	  ��	������
 "��������	���	
���"�!��$%�5	����
�

������
� ��������	���'	�	
�����!!���
��	���4"	���
���
���
����1�	
�����"
�1$	����	������#������"��	
��"����$�����
�4"	���
���!�!��$%
;��"��� )� ��$�� ���  ��
�� 	�� ��"������ ��
(�� 	
�

��	
�!���	���
� ����������	��	!!����&��
�" �	
��	
����$�	
�
�������%�.� ������
��!�&��	
�'���"  ����
����'��!������<��
	  ���	���
��	
��!�+	���
��!�&�!�������	���� ���-�$���

��� �������&� �	
� 	���� '�� ��
��	���� '����
��	���	���
� �!
���	
���&�������	���	� �����!�	���
�	�	��&�$��������

�"'=������������'�	������
����������	����
���	��
����!����
	���
�"�� ��� 
���	���&%�3���������'�	��  ��������� �	

��
#���� ����&���	���&� ��� 
������
� �	�� 	
�� 
����"�� �+���
�"��
��	���
����!��	���
���	��%�6����!������ ����������
���
������ 	��� ��
�������� '�� ��� ��	�"��� 	
�� ����� �����"��
��
�����
��$���$����#	����
�	��	������	��'	���%�0
�	������
�
&�$����'������#���!������������ �����'��#����	��#�����$�
	
��$����'����������'������"
�$	�����	
������	���	��$	���
��#������"�����������%��#�
����&��
�������"
�$	����
�	

���'����
�����������'��	���	'��� ����	������&�$����'�
������#�
�"	������������#����	�����"
�$	����'	��!��$%�2"��

.��%�4���������	�
�����
�����������
���������������
�����������

 



��������	
�
	������	������	�������������������	����������������������������������	���

���

���&������������� ��+�$��� ����������
���	���
��������	��
��� ��+� 	����
���!�'�	#��"�%
2���� ���	
�� ���������	!!����
�������	
�!���	���
��!


������
�	����� ����
����!���'���&3�1&�	
��&��1&�'����
�4"	���
�7

&3�1&

��	����������

235156373313
1

3 )(
1

CxUCxCxUCxxU
Vdt

dx
������

�)�

��������������

)(
1

42813
2

4 xxUxx
Vdt

dx
�� ���

&��1&

��	����������

5867565710514
1

5 )(
1

xCUCxCxUCxxU
Vdt

dx
������

���

��������������

)(
1

62815
2

6 xxUxx
Vdt

dx
�� ���

$�����
�
�	
���

�
�	�������	����&3

�
1&���
��
��	���
���������������1

&� ������ 	
���
�
� 	
�� �

�
� 	��� ��� �	����&�

�
1&� ��
��
��	���
�

���1&��������
��������1�	
�����"
�1$	����<�
������ ����#���%
2��#	�"����

�
�	
���

�
�	�������4"�#	��
��$	����#��"����!��

�������1�	
�����"
�1$	����<�
�������	������������� ����#�
��	
�!��$%��

�
�������'	��!��$��
��+%�.	�����	������!!����
��

!���  �	
�� " �	(�� �!� &3
�
�� 
����!��	���
�� ��
����!��	���
�

'�������	��!�+	���
�� �	
��" �	(���!�&�
�
����
��	���	���
�	
�

����'����	���
�	����+ �������'���
�
���

�
���

�
���

�
���

��
���

	
�	
�

�
�
� ��� ����#���%�6��� �	��� ���!!����
��� 	��� ��� ��	�"��

�� �
��
��	������
���������4"	���
�

)20(047.1)20()s( �� s
nn CC �� �/�

,������
�
� ��� ����� ��� ��	�"��� �����	���� !���� 	� ��	��
	�

���	���
�� �'	�����
�	������ ��	�"��%�>�	
��" �	(���!���'��
&3

�
1&�	
��&�

�
1&�����������
���'�����	#	��	'�������!�
���	��

	
��	���
�"�������	����" �	(���	���	
��	���	��
	�� �	
�
���$���
��+%�2��"�����	
�� ���!���	+��"��" �	(���	���
	
�������
����!� ������$�
����	��
%�2����
��	���	���

	
�� ����'����	���
� �!�&� ��� �� �
��
�� " �
� ��� �	���� ��
��
��
��	���
�	
���������������"�����
�����
�%�&��	���"
�

����	(�
��!�������!	���	
��������	��"�����	����
��	���	���
���

��� ��������'�����	
����	�����	#	��	'�����%�&����!��	���
� ��
�����	���� !���� ��� �	���� 
����!��	���
� �	��� 	
�� ��
��
��
��	���
��!�	���
�"�%�2��������"����	���������
�������
���'�� ���"�����	�� ���$�
���
����!��	���
����"��
�� �
��
�� " �
� ��� ����������"��� ��
�����
�%�&������

!�+	���
� !�������	���� ���� ���	��"���� ���'��	��	� !�+��
�	��%�&������
� ����������
������#����������	������"�	���
"��
������	��1'	�	
����4"	���
�7

;��$

)(
1

79
3

7 xU
Tdt

dx
�� �?�

&3�1&

))(
1

91481787910
3

8 xCxCxxUU
Vdt

dx
���� �@�

&�
�
1&

931497911
3

9 )(
1

xUCxxUU
Vdt

dx
��� ���

$��� 333 xTV � �*�

	
� baQ

L

v

L
T ��3 �)��

0
��4
�%�?A)����
�
�������������
���������
������	����



���

����"���!����" ����	��!��$����"'1�	����
���"
1�!!�	
�
��$	��� ����	���%��

��
� 	
���

��
� 	��� ��� !��$1$������

&3
�
1&�	
��!��$1$�������&�

�
1&����� ����#�����'	�����


�������
��
��	���
��" ����	�%�2�������	������$
����	�
!��$��	��� ����+ �������	��+

�
�	
����
��
��	���
���!�
���	��

	
��	���
�"��	���+
�
�	
��+

�
����� ����#���%�2�� 	�	������

!��� ��
����!��	���
� 	
�� 
����!��	���
� ��
�	
� 	
���

��
�� 	��

��� ��	�"����� �
��
�%�2�����"��"����!��������������"���1
��	��	
���	���'	�	
����4"	���
��	������#���$���
��	�
��	�%�6������
	���
 "���	
���"� "���!����	'���	����
����"'1
�	����
���
!��$��	
���!!�"�
������	�����	����
��� ��	���
�
�������	��"�	���
�%�2����!!���
��	���4"	���
��	������#��
"��
�� ��� ������:"
���B"��	� �
����	���
��$��� 	������

#	��	'������ ���
���!���	��"�	���	
��� �����!���� "�	���
%
2�� 0&56�������	��'��
�	  ����� ��� 	�#	�������!��B

�	����
���� �
��"��
�����:�#����2�$���,����	������	
�
)**�'���.����,	�������	
�����)���B�

����,����	������	
�
�������2$�����C	�#�������	
��������	
��8��� �;��

�����	
�
�����%�0
��"�� ������������	��'��
�	  ������+��
��#���
	����$
��
������	��������������� ��!��"���"� ��� ���	�
0��"�����#��������0&56�����	����&�	�����%�������	�%�0&56
$	�� �"�����!"�� �
� �� ���"��
��  	����
�� �!� 
������

'�	#��"���	���"
��
��!����	
�����
��	
�1"������������



���������������� �!��"���������������

���

	
�� �� ������
�� 	
��  ��#���
�� 	� �"��	'��� �������
�
!�	��$��(� ��� �
#�����	��� 
������
� ��
	����� �
� ����
�	����
��%

������	�������
��
	����
������
��
6�(�����4"�����
���!����0&56����������	
������	����!���
&��� ������
�	����������B�	
���
�� ���!����	����
��%�2��
	�� '��
� 	���#��� "��
�� 	��0�� 	  ��	�� 	  ����� ��� ��
�"� "����!�	���� ���������������'�
���$���&��� ������

�	����	
���	
��"���	����������B%
2���������
��!�
������
� �
��� ���	���� ����!������

�B����(
�$
����'���"'��	
��	����������	����	��"
��@�� ���
��

���	���	���!�&3

	
��	��&��'��$��
�)*@��	
��)*�/%���
��

��
�����"����
���
��
�"����	���������
��	#��'��
��!!����'�
	
��
���	����
�#������"���	
����	����	
� ���%�0
���
	���
	�
	������
��� 	
�� �	������ ���� '�� ��� ��!�	� >�������
��(�!!�
���
�� ������ 	#�� '��
����� '�� ����B� ������
�

	���
	�� 
������
��+���� �������
�� ���)*�@� ��#���%�D���� �

)**���������	���������
��$����������?@/ ������

��1&�����

�!�$���/?E�$	������#���!������	
� ������"��������E�!���
������������ ��
��	���
� 	
�� )/%/E� !���� ����� �
�"����	�
��"�������(�!!�
���
�������%�2"���&��������
����
��
"����
'�����
�!��	
��	����������B�	
���!���	
����"����!�
������

�
����" �	
��������������
�!��"����	#�����'����
#�����
�
��� �����	���� �!�&� �� ������
%�2��� �	
� '�� ��
�� "��
�
���
�4"��� �"�� 	�� ��
�1�	
��� ��	
� ���� 	
�� �� ������

������%�2�����"���������	����626.3:&���6:����
2:65�������	�!������	
��)**�-�8�������	%��������	
��;��%��
��$��	�
������
��� ������
��	 ��!�����B���
��	����'�
���'�
�
�� �"� "��� !���� ����626.3:&������� $��

&�:5�5���8	
�1"���5�	���!��	���
�.	�	�	
��&��� ������

#���������%�;��������!��"���	
������0��������������� ����'��
��� �����	��� �� ������
� �
� " �	
�� 	
�� ��$�	
�� 	��	�%� ;��
�+	� �������1,	���� ��� ��$
� ��� �����#�� �� ������
� �!

������
�	��	��	���'��$��
�)��	
��)? (��&� ������	��� ��
��	��$���	����
���"�1�	����
��
��	
����� ������
����	'�"�
�A)� (��&�	�������%

���������	
����������������������������

�������������������������

2�� >��
����
� �+ �����
�	�� �	����
��� ��� ����� ��
�	�$	������!����:�#���,���$��������	
��	
���� ��#��
�����	
��	
���!����:�#�����#��
�$����������!��������#��%
2���  	 ��� ��� ��
���
���$��� �����#��
��$���	�� �$�
�	=����"'1�	����
��������	!��
�	
�����������;��%����	�
	����"����'��$��
���� ��	
��@/� ��	'�#����	� ��#��%�2�
$���� 	��	� ��� "
����	�
� '�� '	��1 ����8�$��� >	�	��<���
�"����
�����	����	
��������" �
�$���	����	����!�	���
" �	
��������	����#��� ����;��%���%��
������
������������

����� 	�����!� ����	����
��	������!���� �������!�'�"����
��	��	
������"#�"������#���!�������'�����(%�������!���
"  ��� ��#��
� �	����
�� ��� ��#����� �
�  �	
�	���
� !�����
��
�����
���	�
��� �!� ���(	� � �"��� �#�"���  ��"��� � �� 	
�
&��$	�� � �"��� �#�"��� �$�� ��  �	
���� �
� �����  	���
'��$��
�)*�@�	
��)*?�%�>����� ��� �	
��
��� ����	����
�
$	����	�
����+��
��#����'�� ��"��
��	
�������
�%�>	���
�!�����	����
��	���
�$��"'=�����������
�����	���
F �	
��
�%
2��>��
����
��+ �����
������
���!������
������"

�
�

�	����
����"������
��"�� �-��	����
���	�	�����������	
�

.��%�1�������������������
�������������

Afon Hafren 

Afon 
Tanllwyth 

Afon 
Hore 1 

Km 

R. 
Severn - 

Flumes 

.��%�/%���������
��������
����������� ����
�� ���
���!"
�������
��



��������	
�
	������	������	�������������������	����������������������������������	���

���

���������	��'�	#��"��	������"��
�����
����	�����	����

	�� ���	�� 0��"���!�����	��������������� ��!��"���"� 
�����	����������>��
����
��	����
����&�	������	%��)**@�%
��#��	��	����!��	���
��������
����"�����	#��'��
�������	�
>��
����
��,����	������	
��)*��	�'-�:�'��
�����	
��)**)-
&�	������	
��)**�'-�;���������	
��)**?��'	�����
���������
�6�05����#��� ���'��5��'������	
�)*�/	�'�������
#�����	��
����� 	�����!��"� 	����� ������
��
������	
���"�!	���$	���
����������	�������%�6��$�������������	��� ������	
	�����
	�� >��
����
�� 
������
� 	�� '��
� �
#�����	���� �+��
��#���
$��� 	����"�	����!���
����������	
�����
��� ������
���	��
	
���	
��"���	
������!!�����
�����	�$	����4"	������:��
����
��� �	
�� )**�-�&�	�� ��� �	
�� �����%�2�� ��#��
� �	����
�
�����#������	��#�������!�"+����!�
���	���	
��	���
�"��	�
$���	�������	
�������� ������
�	
��	  ��+��	�������E��!
����
 "���������#���!��������	
��������� ������
��&�	����
�	
�� )**@�%� 5�
��
��	���
�� �!� '���&3

�
�� 	
��&�

�

� 	��

�
	
�����
�����	
��������� ������
��	����$
��
�2	'���)
����� 	����,��(�
��
� ��� �	
�� )**@�%� 0
� ��� ��#��
� �"'1
�	����
��������	�$	������
��
��	���
���!�&3

�
��	
��&�

�



	������	��#���������	���2	'���)�%����"
�$	������
��
��	���
�
�!�&3

�
�� 	��� 	  ��+��	����� 	�!� �	�� �
� ��� ����	�$	�����

	���"��&�
�
����
��
��	���
��	���������
�������"
�$	����

 ����'������	��������	
�����
���
��	���	���
��2	'���)�%�&�	�
����	
���)**@����������
��"����	��&3

�
��������	�
����������

�
�����	!��
��	����
��	
������
�����
����������	����
��
	
��&�

�

�������	�
����
�	�������"'1�	����
��%

8	���� ��� ��	�� #	��	'������ ��� �'���#��� �
� 
���	��� 	
�
	���
�"�� ��
��
��	���
�%� ����	��$	����� �
� ��� ��#��

�	����
���+�'���	������
�����	��
	�� 	����
��$����"����
��
��	�	
��$�
�����	+��	��:��
���������	
��)**�-�&�	�����
�	
��)**@�%�;����6 �������C"
������'�������	�����	
��!���&
�
���	�����$���	��"'��4"�
�������	����
���
��
��	���
���

��#���$	����%� 0
� �	��� �"����� 	
�� 	"�"�
�� ��� '�������	�
���	
�� ���	�
�� ��� '"�� ���  ������� �!���
��	���	���


���"�����
�����	�$	����&3
�
���
���	��
�����	���	������� �
��
�

�
�!	�������"��	���	�
!	���	
����� ��	�"��%�0
�$�
�������
'�������	�����	
�������	���	
����"�����������"� "����!
$	�������	��
���!�
���	���	
��	���
�"���
�����#�������"���
�:��������	
��)*�)-�&�	�������	
��)**@�%�2��� 	����
��!��"����
��
��	�	
��$�
�����	+��	������ �	�����
�������"
�$	���
���������'"���$����������	������������	���
�� ���������$���
��!�
��%

�������
	�
� �������
��������	��
	
�������	�
2�������	
���	!��
���� �����	��"'��	
��	�� �� �����
��!
�����#��
��	����
�� �;��%���%�2��	��	� ��F$	�� ���	����
!��������$�����
�!���"��$����	
��" ��������������
�-�	���	��
	��	� 	�� ��� "  ��� �+��
�� �!� �	�� �"'1�	����
�� ��� ����1

	�"�	�������	
�����	<���'����� %�2����$���	�!��!���
������	����
��$	��!�������+��
��#����'��$��
�)*�/�	
�
)*�*�$���� �������� !����
�� �
� ����	!��
� �
	'���� ��� ���'�
"����	��	���
����%�."��
��	
�����
�	!�������!����
���&3

�
�

��
��
��	���
��$�������#	����'"�������	!�������
��
��	���
�
��
���� ��$	���������
	�� ��#����	
�� !�"+���'��)**�A)**��
$���!"��������"����
��	��
������
�$	�� �
��� ��	�����
��
�����#��� �
��'���	����&�	�������	�'-�&�	������	%�������%
2��!����� 	����!����0&56�	  ���	���
�$	���	��'�	���


�!�����������������	!��
�!��������	��)**��"��
����#��	�
 	�	�������� �"�� 	�� '	��!��$� �
������� ����#��� !���

 Peat/Podsol (Hiraethog) 
Peat (Caron Series)  
Brown Podsol  
Alluvial/Gley  
Complex 

.��%�5%�����������������
�����#�$
����


�����������������	
���������
����
����
�������	����	�������	����
�	
�������	����������������	����������
�������������	�������
�	�������������������������	
������
�����	��������  !


�	� �
�
���������������

�
������������

��������	 ������"#$� �! ������"#%��&!

'�
���(	
��� ������"���#)&�%! ������"#)���%!

*
���+�� ���	��"��&#"�$"! ����

*
���,��� ������"���#"�$"! ����

*
���-�� ������"#"�"$! ����

*
���'� ������"�$"#"�$.! ����

*
��������! ������"���#"�$.! ����

/�	�0��	����0��$! ������"#��")! ������"#"�" !

1
��	�0��	����0���)! ���
��"#��%&! ������"#"�2"!

/�	�0
	���0
	�! ������"�"$#��")! ������"#"�$%!

1
��	�0
	���0
	%! ������"�".#��"&! ������"#"�$%!

3�
����������������2! ������"��)#��.)! ������"#4"�$%!

5	
�������	������! ������"�"$#"�$�! ������"#"�" !



���������������� �!��"���������������

���

 "'�������	�	%�3���� 	�	�������$����	�="����� ���!��� ��
�'���#��������	��	
�����������	���	�	�!���)**�%�2���
	��'��
�	����
�!��	
���!!�����
���������	���
��!����0&56
������  	�	�������$��� 	
� ��������
����	���
�  �����"��
	�� �����
�����	����	  ���	���
���,����	������	
��)**�'�
	
��������� �����	������
���5	����	  ��	���� ����
���
�"��
��������0&56� ��=�����:		������	%�������%�."��
����
0&56� ��=�����	���
�����
�������!� 	�	�������$	��	  �������
	�$�����	
����!��	����
���	�������"�� ��	
����������	�
'��
� "���� �
� ��� >��
����
� 	  ���	���
%� 2�� ���#�
�
#	��	'����!���0&56��
��"������������	�����!!����#���	�
!	��
���:������ ��	�"���	
������������"�����!������	����$
��

;��%�/�� !��� ���6!�
��	!��
� ����	�� !��� �����	���)**�� ��
)**�%�2���������"� "��!������� �����������$
��
�;��%�?%�6
����������� !��� ��� �'�	�
��� 	
�� '��� ��	��
	�� 	
�� �����
�#�
���$�������"�	�����	���!	�������%
6
� ���
���	��  	�	������ �����$��� 	�="����
���	��� !��

	  �� ��	����	
�����
��	
�1"���	
���	����
��	��	�����"���
������"�	���
������
���
	�����!������6!�
�����%���$�#���
��� 	���"
�� !��� ��� !����
�1�
�"���� �	
���� �
� ��� ����	�
���������!������������	�
�$��	
�1"�����	���	��'��
����	���
!����������
����!������	��	��
��������%�6�����!����������

.��%�6%���������$��
������������ ���
���!"�������
������%&&'"%&&(

.��%�*%����� ���
����������
��������$����%&&')%&&(

���������6�	�����	��������������
	�����0
	��7���	4����������������
�

���� �����	������������������	��
��	������	��������	��� ��!�
������"�����#���

���" "�"$
���� "�"%
���$ "�" 
���% "�$.
���) "�%.



��������	
�
	������	������	�������������������	����������������������������������	���

���

���"�	���
������ ��1�	
�� ���1!����
��&�" �	(���	����	������
	����!!���
�� ��#���%�0�����	�����	!����!����
���" �	(���	���
	�����
��	����%���(��	�� �	�����%�%�����	���#	�"��!�����
�	!��
�� �"�� ��� ��� �	���� ����� �!� #����	���
� ��#��%� >���1
!����
��� 	�� �� �	
��
�� 	
�� 
	�"�	�� #����	���
� ���$�
�����
������1���$��" �	(���	�����
���	���"
�������#	�"��
���"�
����G
���	�H� ���1!����
���	���%�2��!"��� 	�	���������
���������'����
�2	'����%
���
�������#	�"�������������$	��	�="�����������"�	��

��� 
������
� ��������� !��� ��� 8�$�������� ����	�$	���
��������%�2���������
���!����	��!����
���
	'����������	�
	

"	����	���!������
������
�	
��	���
�"��� ���������'�
�����	����!����	���!������!!���
���	
�1"����	��������%�2	'��
����$��������	��
������
���	������	����!�����	���	
�1"��
�	�������!����	����	�����"�	���%�;����	����!���� 	����
�
	
�� ��
��� ��� 	���
�"�� ��� �
�
�� ��� ���	��#���� ��	���


���	���	
��	���
�"����
��
��	���
��	������'�
���������	��
���	��&�#	�"���!����	���	
�1"��%�;���)**������!������	��	
�!����������	����
����
���'"����	  ��+��	�����!�"�������
���	��"
���!����	��
������
���������#��%�6�����" �	(���!

������
�'�����'���	����
���	��������!������	��	���
���'"���
�����	��	��"
���������	'������!������	
���"� "���!������
����� ���1!����
�����"�
������#���������	����������!�"
���

����	!��
%

�������
	��
���������
�������
2�����	��3"���:�#�����������
��	����
��
��	
���;��%�@�
	�� 	� �	����
�� �!� ����� (��7� ��� �
��"���� ����� �!
5	�'����������	
��9��!��������	
�� 	�����!���#�
�����
��"
����%�2$���	=�����#���������������9��!����3"���	
�
�������3"������
#�����	��.�
#����
�&��!��(�	
����	
� ���

������$��*����������
��������	������	
�������	��������4���������7��7�������
3������������	����������
�������	
������������������������
	��8���������	��

���� �����������������0��� ������0����� ��������+	�
	�
�����	 %���� ������������	 �����	 %���� ���� ������

���" .�) &�2 $"� .�. &�2 $$ �$
���� .�$ &�) �$�) .�% &�% �& �$
���$ .�� 2�% �%�& &�" 2�% � �%
���% .�) &�& 2�% .�. &�& �% �$
���) &�) 2��  �& &�. 2�� �. �)

.��%�7������*������+�����������
���
������"�����
�,
���
�

 

 



���������������� �!��"���������������

���

	
�	#��	����!���%/��� �����!�!���$	�����
���������	��3"��
���"	���	
��2��,	��	��B�
�H��8�

%�2�� � "�	���
���#�
�
�
�����	����
���	  ��+��	�����)%?�������
�����"�����
�#���
�����#�����!��!!�"�
������	���%�,���
�����	����
������
	��� �#��� /��� ��$	��� 	
�� �
�"����	�� ���	���
��  �	
���
�
��"��
����������#�
������	=�����
"�'	���
���!������

B��
����5	�'�������9��!����	
��B�
�H��8�

%
2��� ��"��� ��� ��
���
���$��� ���9��!����3"��� ��#��

������%�0��������������
�����!�9�	�(����	
��!��$��
���1
�	��$	����	���������3�������	
��5��
'�	��8������
�����
&�$ ����>	�
�����$���������������'��������� ����	'��
��	��� �6� ������B���������� 	
��3+!�����$���  ������
"
����3!!����$�����	�(� ������
	���%�2����#�����
��
"��
���!��$�
���1�	��$	�������9��$
�������	"
��$���!����
�����$
����	��'�"
�	����!����9��!����3"�����#���������
�
�������"��%�8	
�1"����
����9��!����3"����	����
����
�������	�	'���'"��$����	����"�'	
���
�����	�������
�B��
��
	
��9��!���%�2����
��	��$	����4"	������!����9��!����3"��
	��'��
�������'���'��&�	������	
�������%
;��"�������$�������������	�����"��"������������!�����

9��!���� 3"��� 	
�� ��� ���	���
� �!� ��� �	=��� �!!�"�
�
����	����%�2	'�������$��������	�����"��"�����������$��
�
!���	���
��
� ��	�� ��
���� �"'1�	����
�� 	��	� 	
�� ��

�	
�1"��� ����
�	�����'�	�
���!��������0�10&56��
���!	��%
:�	��'�"
�	�����!��� �����#����������	������������	�� ��
��
!�"�
��� �!� ���'"�	������ 	�� ��� ���	���
� �!� �!!�"�
�
����	������	��$�����	
��	�� ���	���
���!�$	����4"	�����	
�
!��$� ��
�����
�� ��	���
��� ����'�� 	���$�
�� �����
���"�	���
�����'����� 	��������'���#	���
��	��� ���!��������
��$
������#��%
������	=�����$	������	���
��$��(����2,������	�����
��

��� 9��!���� 3"��� '��$��
� ���� ��"���� 	
�� 9��$
����
��	"
�%�I�������� ����	���� �
!���	���
� !��� ���9��!���
3"��� 	�� '��
� ����#��� !���� 	� ���� �!� ��	���� �+ �����
��
��
�"����� '��,����	�� ��� �	
�� �)*�?	�%�2�� !����$�
�
���	���
�� �	��'��
�����#���!�������!������	�	%

I�J��%��?�K���

2��'	���!��$��
��+��9;0��!������9��!����3"�����'�	�
��
!���� ���5���������������:�������� 	
�� ��	�������� ��	�
'��(��	#��	�����%/�$���	��	
����!��%�������%//%�2��9��!���
3"��������� �	��'�	���
� ��� ������'���'��,����	����� �	

�)**�'�%� 0
� ���  ����
�� 	  ���	���
�� ��������� 	�� '��

	  �����"��
������	��� 	�	����������'"���������
���	�	�!��
�����	������������)�	
������%�2���
 "����:������������"��

.��%�+%�������������������
��������
�������������
�����*������+���

 



��������	
�
	������	������	�������������������	����������������������������������	���

��	

������&�����7����������4�������
	����
���
	�����-���
	��+���

'��("��������'��("�����	" )��� �����	 
 ���% 
 ��%�� 
 ��� )����� �����
�!���� ��������� ��� ���* ������* ��* �* �����* ����*

��� ����22." �"$ ���% �����" ���� ��" �����2. ������
��$ ����"""" ��.� ���" �����" ��$" ��. �����.� �����&
��% ������$." $% ���� �����" ���2 �$" �����&$ �����"
��) �����&."" ��.& ���) �����" ���$ ��% �����2� �����"
��. �����&."" $�" ���) �����" ����2 ���2 ����� � �����"
��& �����&."" ��." ���" �����" ��$) ���$ �����)$ ����$$
��2 �����&""" % ) ���$ �����" ���& ���% �����2� ����� 
�� ������$." ��2) ���� �����" ���" ���" �����  ������
��� ����.."" ��%2 ���" �����" ���" ���% ����� ) �����%
�" ���� """ ��%% ���" �����" ����� ���" ������� �����"
�� ����2""" ��%� ���" �����" ����" ���" ����"" �����"
�$ ����2""" ��%" ���" �����" ���" ���" ������" �����"
�% ����2""" ���. ���" �����" ����" ���" ����"" �����"
�) ����2""" ���) ���" �����" ����" ���" ����"" �����"
�. ���"""" ��&& ���" �����" ����� ���" ����� " ������
�& ����%2." ���$ ���" �����" ���2 ���" �������" ���� %
�2 ����)."" �)2 ���" �����" ����2 ���� ����� . ������2
� ���&2." .22 ���� �����" ����2 ���� ����� % ������ 
�� ����."" %$. ���� �����" ����. ���� ������� ������$
$" ���&$." ��%) ���" �����" ����% ���" ������) ������%
$� ���.2." ��%& ���" �����" ����% ���" ������) ������%
$$ ���)""" ���% ���" �����" ���� ���" �����22 �����.
$% ���2""" $.� ���" �����" ����& ���% �����  ������%
$) ���$2." ���� ���" �����" ����2 ���� ������� �������
$. ���$."" ��% ���" �����. ���� ���" ����� ) ������"
$& ���$""" ������ ���" �����" ����" ���" ����"" ������"

��!�����	
�� ��� ��	�"����	�	�	�����$
��
�;���%�*�	
��)�
$���	���� 	����
��!�������"�	����	
���'���#���'�	#��"�%
2��� �������	��� ��� �� ���"������$
� ��� ��#��� 	�� 	��� ��
!��$��	"����	
��$	����4"	������	� ��
����	���
����"������
�
�	��0&56� ��#�����	�������� ����
�	���
��!�����	����
�%
2���!!������!� !"�"���	!!�����	���
��!� ���9��!����3"��

�	����
��	#��'��
�	��������'���0&56��
����	��"� ���

�!�	� ����'����	
����!���E��!����	�	'����	
�����!�����%�3!
��"������	
�� ���'�
	���
�� �!� �	
�1"��� �	
��� ��"��� '�
�
#�����	����$��������#�����!�	!!�����	���
��
�����	�
��"'1
�	����
��%� 2�� ���"���� ��$� �	�� ����� $�"��� '�� 	
�"'��	
��	�����"����
��
�&3

�
����
��
��	���
���
������#���
��

�
��� �
� ��� ������������ �;��%�))��'"�� �����	��
�� ��� ��#��
������� ��!�����;��%)��%�6!!�����	���
���� ���������������"��
�����	
� 
���	��� ��
��
��	���
� 	��9��!���� !���� @%��� ��
/%*/ ��1&����%�,���������	��
��������	��	�����	
����

�����	
�� ����	
��� �
� ���*/� ����
����� ��#��� ���	���� 
!����)�%������%�@���1&����%�2����	�������"����
����E���

���*/� ����
�������#���	
���!!����#������	
���	�����
���	��
��#����$�"���'��$����'���$���������������!� ��	'�������!

))%����1&����%���
������E�	!!�����	���
�$�"���	#��	��	=��
'�
�!���	���!!�����
����$	����4"	�����!�������#��$ ��
���!
	�  ��	'��� �"  ��%� 5��	����� �	����� 	��	�� �!� !������ $�"��
�� ��#�����$	����4"	������#�
�����%

 ����
	��	���
	����
	�
2��0&56�������	��'��
�	  ��������" �	
��	
����$�	
�
�	����
�������#	�"	�������� 	�����!�	!!�����	���
��
�����	�
$	����4"	����%�6����������������
	����	
������1������'"���
�
� ���"��"���� ��� ��� 	'��� ��� ���"�	��� ��� �!!����� �!� �	
�1"��
�	
��%�2���!!������!����	�1!����
���
����������	����
�
	������"�	����'�����"��
�����#����	���
�" �	(�����<����	
�
��
���	�"	�����
���	��
�����"
����" �	(���	����	���G
���	�H%
;���'�����������	
������	!��
��	����
���� �	(�
���	��
	
�� 	���
�"�� ��
��
��	���
�� ���"�� �"��
�� ���$�
���
��
����$��� 	� ����
�� ���	���
�� � '��$��
� ���  	����
�
!�"
��	�����"  ���	
����$��������%�6!����!����
���
��������
�	����
��� ����� ��� 	� ������  	��� ��!�� �
� ��� ��	��
	�
 	����
�� �
�
���	����	���"�� ������������
	
�� !�	�"��� ��



���������������� �!��"���������������

��


.��%�8%�� ,-�������������
���./�������������*������+�����������
��0''')0''0

.��%�40%������������
���!������1�
���2���������-�����%3��
�������
������
�������-�����04��
�����*������+���

.��%�44��*������+����!�����
��1!���2��
�����
�������������
�1���
2������
������������0'5������������
�



��������	
�
	������	������	�������������������	����������������������������������	���

���

.��%�41%�*�����
��1!���2��
�����
�������������
�1���
2���������������0'5������������
��
�����
����������������
������*������+����

��� ��"'��
�� �!� 
���	��� ��
��
��	���
%�&�#���������� ��
��#���� 	��� ������ ���	��#���� ��$��$���� '���$� ����	+��"�
	���$����
����
(�
��$	�����))%����1&�����%�2���
���	���

���	�����
��
��	���
���
����������	�����	����$���!����
�
	������"�	����'������������	���"�������	�����!�#����	��#�
" �	(�� �	���� 	��� ��4"����� ��� 	���#�� ���%� ���
�� ���
���"�	���
�	
�� ����������	����� ���
���	�����
��
��	���
�
���"�
���� ��1!����
����
��
��	���
����#��	����	���	!������
�����
����
���!�!����
�%�.����� 	
�����'��$��
��'���#��
	
����������� �"� "�� !��� ��� >��
����
� �	����
��� 	��
�'���#���$�
� ��� ����� ������� 	��� �+	��
��� �
� ���	��%
��$�#����������������"�	���
��	����"� ����
�����������#�

�	����+�� ��!���" �	(�� 	�	������$������ �����!��������
�
���	��
����������$�������	��������� 	�	�������������"���
!���'����	����
��%�0
���������0&56�	  ��	���������
��
�
��� 	� #���� ����� �� ����
�	���
� �!� ����	�� ��������� '"�
'���������"�����	
��������� ��	��
���
�	��������� ��+�'	���
�"��	��$���	�!"����������'"������ ����
�	���
����$�������
��� ��+������	���� ����
�	���
%
2��9��!����3"����	����
������!�	�#������!!���
�������

�!��	�
��"����
��������!���<��	
����� ��+������� 	������
��	���" �	
���	����
��%�2��9��!����3"����	����
��	�
	��	����
"�'����!�����	�����!�������'"�	�����	
���!!�"�
��
	
������	
�1"������ ������
	
����	�	'���!	���
���$����	=��
�
 "����!�&�!������!!"�����"����%�.�� ���������������#��
�!���� ��+�����0&56����������	'�������� ���"����	���!	�������
������������	��	
��
������
���� �
����!����������%�2���
�
������!�����	��	=���	���#���
��	
���"  ����������
�����
#��$��	��	��	$��!��	������������	  ������������	����
�
���������D�"
���)*@����$���'���	������� ��+����������	

'�� �� ����
����'�� ���	��#���� ��$�������������%�:���
����

!�	��	��� 	#�� '��
� ��$
� ���  �	�� 	� ����� �
� �	����
�
'�	#��"�� 	����
���B���
�������	
�����������)-�&�	��	
�
B���
���������%���$����!�	��	�� ����������	
�'�����'�
��
$��� �������"
�����	
��
��	
�������	����	
�!���	���
���
	
�	���#��	��	��!��
�������	
��$����$������!���
�����	'��
��"��%
2��
����
	�� �� 	����!���E�	!!�����	���
��
� ���$	���

4"	����� �!� ���9��!����3"��� ��� ���
�!��	
�� �
� ��� 0&56
���"�	���
-�	�)�E�!	����
������	
���#����!�
���	��1&��
���
��#��� ��	��� ��� 	� ��E� !	��� �
� ��� */�  ����
����� ��#��%�2��
���"����
� �
� ��� */�  ����
����� ��#��� ��� ����� ���
�!��	
�
'��	"����!���������������!�))%����1&������
����
(�
��$	���
�"  ��%�2��0&56����"�	���
��"��������	��	���E��
���	��
�
�!�������
�����	����
��$�"���	#��	�'�
�!���	���� 	��
�
� ����	��$	���� 4"	����� 	
��� �
����$�"��� �������$	���
�"  ������
����9��!����3"���!����	�
���	��1&�#��$ ��
�%
5��	�����	������
���	�����
�	!!�����	���
�$�"���	#��	
��#�

�����'�
�!���	���!!���%

��!	
"�������	��
2�� 	"����� 	���  	����"�	���� ��	��!"�� ��� ��� 5��
����������������" � !��� ��#����
��!� �����	�� �	�	� !��
>��
����
%

#�����	���
'
����� -�9��� 0
	���	��	�� 5���� ���� 5���
����� 9����� �� .��
�
����������������7���
���7�����
����
�:������������
���������
�	�����	��
����
���
�������	�������	�������	�7������	���+�	��
'���!���'���������.�#&%�



���������������� �!��"���������������

���

'
�����-�9���;	��������<���0
	���	��	��5��������5���
�����9���
�� .����
����������������7���
���7�����
����
����������
��
�
���� �
��� ��	������	� =������� 	��
����� ��� �� ������ �
	�����
7��7�������+�	���'���!��������������.��#�&"��

(����� ��-�� ����;	������ ��<��� ���.�� ���	
���� ���7����� �	
�
,�	
�����
	��������	�����
���
����	
������
����
��������	�,(���
-�������������.%#�&��

<��������9��� 6�����
��� ��� ����;���������� 6�5��� $""$�� >�'3
�
�������� 
�� ����1��� ������:� ��	�������� �
	� ���� 	���7��
�� 
�
���	
�����
������#������,��	"�
#�	��
(�������)&2#) .�

<
	������'���������'�������
��
���3�9������&���
�������������
��4
��	��7������������	������
��������	
�������	�7������	���
	���
�7����

	������������;�����������:������������7��
����	����
��
���7����7���������	�����
(�����	���,� ������	���� 2#$""�

9�	�����0�6���;�����3�9���-����	�������(���;����������6�5�����������
'�>�� ?�	�����;�3��� (	���	����;�� �����75	����3��� $""$�
�
�������� ���	
���� ������7�� ���� ����	�����
��� ��� ��������	
�������*7
�����:�������7���
��
������>�'3��
������#�����
,��	"�
#�	��
(�������$�2#&�.

@�	7���	�� 9�;��� <�����A�0�� ����������'��� $"""�� <	�7���� ��	���
7������	�� ���� ���� ����7���
��� �
	� 7
���������� �	���
	�� ��
7��7����������	!���������.$)#.$2�

@�	7���	��9�;���<�����A�0������������'���$""���'��7�����4�7���
����7��
����������	��
���������7��������
	��	�7�����7��������
��	�����	�7�	�7
�7���	���
����.���#������������ �#�""�

1����(�*���@����
�����(���9��8������,������5�	������9�3���$"""�
�
��������
������������	���7������	
�������������
	�����/@
�������1��	������������4����	��� �
��4	����� �	���
	���
����
,� ����-����)����������� %#�")�

���7������ *�,���;������� 9�(�� ����(�	������ ��5��� ��� �������4

���������
������������7	���7��� �
�����	
�7�� �
	����	
����
)	�����,� ���������)"�#)" �

������'��,��!��$""$���3������������	
����������7�����7��7������
�7	
���,�	
������������>�'3��
���������	����
	8���#�����
,��	"�
#�	��
(�������$�2#&�&�

������'���$""$������	�����7
�7���	���
���������������
	�
�B
��7
���� ����� �
���� ��� 6������
������4;����:� ����7���
��� �
	
�
�������� ��
	����7� ���	
���� ���� �
��
	��� ��� ������/@
����	
���������#������,��	"�
#�	��
(�������)"%#)$"�

������'������@�	7���	��9�;���$"""��*
���������7��
	�������������
	�����������������	�������	������	
�������	��������6������
�
7��7�������� ���4;����:� ����	��7��� 
�� ���	
�
��7��� ���
7����7���7
��	
�����#������,��	"�
#�	��
(�������$�.#%�"�

������'����
��
���3�9�������
�����-�� ���� 9��8�����3��� ���$��
6	���7��
��
������	����
	�4���	����	����7������	��4����
�������
�	
�7���.���#������������ 2#�"%�

������'���;��8���
��� 9�������������;�78�����0���0����� 1�� ���
�
	������'������2���������	
7������	��
��������������	��
�����
����	�*���	���6������
����#������,��	"�
#�	��
(��/����. %#&�2�

������'���9�	�����0�6���;�����������9���6����	��1�'�?���'
�������5�(��
�������������-��	���C��1���$"""����������	�=�������
������5	���
+�����
(�����	���,� ���������������)$%#))"�

������'�������
�����-�������������0�����1���;�78�����0������6����
-��� $""%�� ���	
���� ��� 	��������� 7�
��� ����	�� ��	
��������
������
��� ��	��������	� ���� �	
�������	� �
	� ���� 6������
�
7��7�������
�����4;������
(�����	���,� �����������������$�#�.$�

�������9���(	���C�	���5�6�9���*7�������5�����������3������?�	��	�����
9�����$""$��*��������	���������
����	
������������	�����7������	�
�����
	������

	�����	�7
�����������(
������<�	���������#�����
,��	"�
#�	��
(�������%&%#%2)�

������ 9�������71�
���(��3�� ����'	����	����*��� �� ��� <�7�
	�
����7���������7������	��
��	�7������
������	���	�����	� �����
������7��7�������.���#������������$�#�).�

����
�����-���������'���0
	����������0�������*������*��������6�
3�����  ��>��7��
�����
	������
��
�������
����
����
��7������	�

�������

�B
���������4;������+�	���)���
����0���!	�/��	/�..#2"�

����
�����-���,�������-�3������;

����'������$��?�	����
�����
��	�������	����	����7
�7���	���
����������	
������������
��	
�"����	���������������	�7��7������������4�;������.���#������
������..#�2.�

�
��
���3�9���9��8�����3������������'����������
��	���	���7����
����	�����
��7�7������������	����7������	���.���#�����������
�&�#�2)�

*8�������
�������$""$��,�	
�������	
����
��7��������	�������	���	�
��������>�'3��
������#������,��	"�
#�	��
(��/��/$�12$�&�

*��������6��3����
		����(��3���*�	8������0������0
���
���3��1��
���)���������7���
�����
���	�7���������
����	
����������
��
���� ��	��������	� ����	�7��
��� �
	� �����	���� ����� �
	���� ���
�

	�����7��7����������;������+�	���)���
����0���!	�������$�2#
%�2�

;�����3�9���*
������'���1�������*�9���;����������6�5���,���	���
3�'���-����	�������(���*��	�������'

8�D������+�������6���$""��
�
������������	�������	
������	����������������(���7��7������

(�����	����,� ����������$$�#$.$�

;�����3�9���(�	�����6���-���C
�����?���;�������?�;��������@�9��
;����������6�5���-����	�������(������8������@��� ����1����
�
3���$""$��3����	
�����
�����
	�,�	
����7��7������:�>�'3�
�����
������	�7��	�������=����
�����#������,��	"�
#�	��
(��/���
..�#. %�

;����������6�5���;����������������0
	���	��	��5�,����� &���+�
������������7���
��
��
��������
���	�7�	��
�	7�������������	��
�
���
	���.���#�������	���$2%#$ &�

;����������6�5���������'�� ��������������� �� &���
�������� ���
����7���
�����	
�
��7���7�������
����	�����7�������.���#������
	���%.%#%&)�

;����������6�5���-�	���*���0
	����������'
�����-�9������6�	�7
��
6����  ���*�	�����7�����7���
���	������������;�����������:�3
�
��������������
������1����-	������7��7�������.���#�����/�����
���#$�$�

;����������6�5�������
�����-���0
	����������������'���'
�����9
����6�	�7
���6�����  ����
���������
�����	����	�����7�����7���
�
�	��������������;��������6������
����#������0��(����/����%.2#
%& �

;����������6�5���;���
���,�9������-����	�������(������ ���3�����4
����	�������>����	��������	
�����
�����
	����������
��	7����
'��7������� �>�'3!:� 6�	�� >� #��
���� ��	�7��	�� ���� 	
7���
�=����
���
(�����	���,� �������������.)2#.. �

;����������6�5���;���
���,�9���-����	�������(������*�����@������ ��
3� ����4����	������� >����	��������	
�����
���� �
	��������
�
�	7�����'��7��������>�'3!�6�	��>>:����7���
���
���	���	���	
����������*
����;���������,����	��,��������
(�����	���,� ����
��������..�#. %�

;����������6�5���9
������6�9������-����	�������(���$""$�*�����������
����������7��
��������
�����	
���������������	�@�����:����7��

������4����7���������7��������%"���
(�����	����,� �������	���	��
)�2#)%.�

;��8���
�����9�������
�����-���������'���0�����*���������������
0�		
��� ��1��� ���2�� ��C
	�� ���
	� ���� �	�7�� �������
7
�
����
��
��7�
�������	�����	��������	����6������
������4
;�������#������,��	"�
#�	��
(�������..2#.2"�

;���
���,�9������,�������-�3���������<�7�
	���������7�������	
���
����	���
������
	�����7
�������:������7������
�	�����	��������
���7������������ "���>�:��"������(	������	������������	������
��	!���������������	!�����(��#�	�����*�9��1��������,��!��?
��
%� 
�� *�	���� 
�� ,���	
�������� 6
�����
��� @����	�� ���
�����	��������$%#�.$�

D
�����6�'������2 �3�����	������
	��
���
��������
	��������������
������7�����������>�:�-�������/�3���	���(�	��������4��	������
,� �������	��� 
#�	���/�5�'�� ?�������8����� �,��!�� �
	��
0
�������3����	��������������	��������"%#�%.�


