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'BERNARD TESTON

DESCRIPTION D'UN SYSTEME DE DETEC.TION
DE L'INTENSITE ET DE LA MELODIE DE LA VOIX




DESCRIPTION D'UN SYSTEME DE DETECTION DE L'INTENSITE
ET DE LA MELODIE DE LA VOIX (1).

par

Bernard TESTON

L¥tude de l'intensité et de 1a mélodie de 1a voix nécessite 1'emploi
d'appareils spécialisés permettant de visualiser les variations de ces paro-

meétres,

Nous nous sommes proposés de réaliser un systéme permettant
d'obtenir avec la plus grande précision possible, les variations de 1'intensité
et de la mélodie au moyen de courbes analogiques, ce moyen de présentation

des résultats étant le plus apprécié par les phonéticiens.

Le systéme se présente sous la forme de deux appareils séparés,

un intensimétre et un mélodimétre,

L'INTENSIMETRE :

Cet appareil permet de mesurer les variations d'amplitude du
signal, image de l'intensité sonore de la voix dans I'application qui nous in-

téresse,

Nous nous sommes imposés, pour sa réalisation, les caractéris-

tiques suivantes :

Dynamique de mesure : 50 Db
Correction physiologique : A - B - C selon les normes internationales,
Fonctions de sortie : linéaire (LIN) - logarithmique

(LOG X) ~ quadratique (Xz) - logarithmique du carré (LOG Xz)
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Constante d'intégration : 10-20-30-50~-100 millisecondes.

Précision des mesures : 1 % sur toutes les fonctions de sortie.

Nous avons prévu un oscillateur et un atténuateur de calibration
afin de réaliser des mesures relatives & partir d'un enregistrement ne dis-
posant pas de calibration au niveau préalable, seule méthode susceptible de

réaliser des mesures absolues.

SCHEMA DE PRINCIPE : (Fig. 1).

Les problémes posés par le cahier de charges nous ont ‘amené

a concevoir 1'appareil de la maniére suivante,

A 1'entrée nous trouvons un préamplificateur dont on peut faire
varier le gain, Parallelement a cet étage, nous avons prévu l'oscillateur
de calibration, L'inverseur st permet de mettre en circuit sur les étages

suivants soit 1'oscillateur de calibration soit le signal d'entrée,

L'atténuateur de calibration et son adaptateur d'impédance sui-

vent 1'inverseur.

Nous trouvons ensuite le filtre correcteur (83), un amplificateur
en tension, et le détecteur équipé d'une constante de temps variable par

bonds.

" Font suite au détecteur et placés parallélement les uns aux autres,
un convertisseur logarithmique et quadratique, que 1'on peut grouper en série
par un contacteur (84), afin d'avoir la fonction Log X2 du signal, Un ampli-

ficateur de sortie i gain variable fait suite 4 ces étages.

CIRCUITS :

C'est un amplificateur en tension inverseur d'un gain de 5.Son
impédance d'entrée est de 100 K ohms. Un potentiométre sert de charge i

cet amplificateur et permet de régler la tension en S1 a 3 volts creéte i créte



OSCILLATEUR DE CALIBRATION :

11 se compose de deux €tages :

- L'oscillateur : il est constitué par un circuit intégré LM 370. Nous
avons choisi ce circuit pour son aptitude a osciller en fournissant un signal
d'amplitude trés stable grace i une entrée de commande automatique de
gain,

Sa fréquence d'oscillation est de 1.000 H,

- Un amplificateur en tension, qui permet d'élever la tension de sortie

de 1'oscillateur i la valeur de 3 volts (C & C).

ATTENUATEUR :

11 est constitué par un réseau de résistances de précision montées
en L., Un commutateur (Sz) permet de faire varier 1'atténuation de 10 en 10 Db

avec un maximum de 60 Db,

FILTRE :

Ce filtre sert i corriger 1'amplitude du signal détecté par 1'appa-
reil en fonction des fréquences le composant.. Pour les mesures d'intensité
subjective des sons on utilise généralement trois courbes de réponse norma-=
lisées, selon le niveau sonore. Afin de disposer d'un filtre de qualité nous
nous sommes adressé aux établissements BRUEL et KJAER qui nous ont

fourni un filtre normalisé délivrant les courbes A B et C (Figure 2).

Ce filtre doit tre attaqué par un signal maximum de 3 volts créte
a créte sous basse impédance, pour cela nous 1'avons fait précéder par un am-

plificateur suiveur qui adapte aussil'impédance de sortie de 1'atténuateur.

Afin de disposer d'une bonne clynamique avant le détecteur, le

filtre est suivi d'un amplificateur non-inverseur d'un gain en tension de 5.

DETECTEUR DOUBLE ALTERNANCE :

Clest l'élérhe_:nt essentiel de 1'appareil. Afin de pouvoir disposer

d'une grande dynamique, il est nécessaire de réaliser un systéme de détection
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sans seuil. Les diodes au siliciun employées comme redresseuses ont uné
tension de seuil de 0, 6 volts, L'emploi d'amplificateurs opérationnels permet
de réduire la tension de seuil des diodes, en la divisant par le gain en bouche
ouverte de ces amplificateurs. Nous avons réalisé au moyen de 2 CI SFC 2,
301 A un détecteur sans seuil d'une grande linéarité et d'une symétrie par-
faite,

Le contacteur S4 permet de choisir une constante d'intégration
parmi les valeurs suivantes : 0 - 10 = 20 = 30 - 50 - 100 millisecondes., La
bande passante d'un tel détecteur est linéaire 4 0,5 % prés de 10 Hertz a
100 KHertz (Fig., 7-1).

Sa sensibilité est inférieure au millivolt.

CONVERTISSEUR LOGARITHMIQUE :

Il est constitué par un élément non linéaire en contre-réaction
sur un amplificateur opérationllei. L' élément non linéaire est un transistor
BCY 66, Son montage est classique_ pour ce genre d'application, L'amplifi-
cateur bpérationnel est un SFC 2, 308 choisi pour ses grandes qualités d'en-
trée ; son courant de polarisatidn étant de quelques nA. Le convertisseur
est complété par deux amplificateurs réalisés autour de 2 SFC 2, 301 A qui

permettent d'obtenir en sortie une tension positive variable de 0 4 10 volts,

La dynamique du convertisseur est de 50 Db, sa précision est

inférieure 4 3 % a 20° c. (Fig. 3).

CONVERTISSEUR QUADRATIQUE :

Cette fonction est réalisée au moyen d'un quadrateur a diodes.
Le principe d'un tel dispositif, consiste & simuler au plus prés par des
segments de droites de charge de diodes la fonction désirée. Pour la fonc-
tion X2 et vu 1'amplitude d'entrée du dispositif une précision inférieure &
1 % peut &tre théoriquement obtenue avec uniquement 5 segments, En fait,
la précision est inoins bonne (3 %) (Fig. 3). La tension de sortie de ce qua-

drateur étant flottante, il est nécessaire de le faire suivre par un amplifi-
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cateur différentiel, ce dernier permet entre autre d'obtenir la méme tension
maximale que celle de 1'amplificateur logarithmique et du détecteur en po-
sition "linéaire". Cela permet de faire suivre le convertisseur quadratique

par I'amplificateur logarithmique afin d'obtenir la fonction Log X2,

AMPLIFICATEURS DE SORTIE :

Le premier sert uniquement & commander un galvanométre qui
permet de controler le bon fonctionnement de 1'appareil et de procéder &
son étalonnage avant les mesures. C'est un amplificateur non inverseur
dont les caractéristiques peuvent tre ajustées afin d'attaquer dans les

meilleures conditions un galvanométre de 100 micro-ampéres,

Le second amplificateur permet d'obtenir une tension de sortie
de 10 volts. Un potentiométre de 10 K ohms permet de régler le niveau de

sortie. L'impédance de sortie est de 50 ohms.

Ces deux étages sont réalisés autour du CISFC 2. 301 A,

INTERPRETATION DES RESULTATS : (Fig. 4 et 5).

Les documents obtenus avec l'intensimétre nous permettent de
formuler les conclusions suivantes :
- la dynamique de 1'appareil (50 db ) est suffisante compte tenu du fait que

les signaux étudiés proviennent généralement d'enregistreurs magnétiques,

-Une excursion de tension de sortie ideatique pour toutes les fonctions -
permet de mieux mesurer les variations d'intensité selon les désirs du ma-
nipulateur,

- La pbssibilité de choix de la courbe de réponse du filtre physiologique
selon 1'intensité globale du signal est intéressante. Dans la pratique, le pho-
néticien se servira de la courbe B ou 2 la rigueur A pour de faibles niveaux,

- La précision peut etre satisfaisante vu les moyens analogiques de res-

titution du tracé sur enregistreur i faible dynamique (5 cms pour 50Db).

Cependant, afin d'obtenir une meilleure précision de lecture, nous sommes

en train de réaliser un systéme d'affichage par imprimante des valeurs ins-
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tantanées, Cette méthode implique une meilleure précision des convertisseurs
logarithmiques et quadratiques, nous nous y employons. Notre objectif est
d'obtenir une précision minimale de 1 %. De plus, la correction subjective

si elle est normalisée, n'est pas satisfaisante par rapport aux récents tra-
vaux de psycho-acoustique, Nous envisageons donc de réaliser ultérieurement
des filtres physiologiques beaucouf) plus rigoureux mais aussi beaucoup plus

complexes,

Pour terminer, la mise sur le marché de supports magnétiques
pei‘mettant un bien meilleur rapport signal sur bruit nous impose de donner

i notre appareil une dynamique plus importante,

MELODIMETRE :

Nous nous sommes proposé de réaliser cet appareil selon les
caractéristiques suivantes :
- Echelle de mesure : 70 4 1,000 Hertz,
- Fonctions de sortie : linéaire - logarithmique - quadratique (ampli-

tude =£f (T) ).

- Possibilité d'analyse efficace sur toute la chafne parlée,
- Immunité au bruit la plus grande possible.
- Sortie sous forme de tension analogique.

- Grande précision de la mesure.

Toutes ces considérations nous ont amené a imaginer la conception

de cet appareil de la maniére suivante :

SCHEMA GENERAL DE PRINCIPE : (Tig. 6)

A 1'entrée de 1'appareil, nous trouvons un préamplificateur idep—
tique i celui de 1'inténsimétre. Suit, un compresseur de dynamique, qui per-
met d'uniformis:er 1'intensité du message sonore dont on veut étudier la mélo-
die. Nous trouvons ensuite un circuit régénérateur et un filtre passe-haut, puis

un filtre passe-bas variable, extracteur du fondamental de la voix. Le détecteur



de zéro qui suit peut etre attaqué par un oscillateur de calibration disposant de
10 fréquences différentes. Une logique de commande permet le déclenchement
d'un échantillonneur bloqué et des circuits de décharge hyperbolique et loga-

rithmique i base 2,

Nous trouvons pour terminer un convertisseur quadratique ainsi

que les amplis de sortie.

PREAMPLIFICATEUR D'ENTREE :

Il est identique a celui de 1'intensimétre décrit précédemment.

COMPRESSEUR DE DYNAMIQUE :

C'est un organe trés important de 1'appareil.

Tout d'abord on comprime la dynamique du signal vocal afin de
pouvoir détecter les fréquences mélodiques sur toute la péfiode d'émission
des organes vocaux. Ensuite il est préférable d'attaquer les filtres passe-

haut et passe-bas & amplitude constante,

Le compresseur est constitué par un élément non linéaire (un
FET) monté en résistance variable constituant un circuit potentiométrique
commandé, Un premier amplificateur permet d'attaquer 1'élément compres-
seur sous une haute impédance, Un détecteur sans seuil suivi d'un étage am-
plificateur, permet d'obtenir une tension continue positive qui commande la

résistance du FET,

CIRCUIT REGENERATETUR :

I est constitué par deux diodes montées en téte béche, L'écrétage
se produit a la tension de seuil des diodes, son taux est ajusté en jouant sur le
gain de l'amplificateur qui le précéde. Ce circuit est qualifié de "régénérateur",
car il permet de supprimer certains harmoniques du signal et de reconstituer

le fondamental. ‘En fait, il permet surtout de diminuer le bruit de fond.
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FILTRE PASSE-HAUT :

C'est un filtre actif d'ordre 2 dont la fréquence de coupure est fixée
a 60 Hertz, Son atténuation est de 12 Db par octave (Fig. 7-2), Il permet de
débarasser le signal d'un grand nombre de composantes parasites basses fré-
quences qui proviennent de bruits, pouvant perturber le fonctionnement du

mélodimétre,

FILTRE PASSE-BAS :

Un des principaux problémes posés par les résultats que nous vou-

lons obtenir, et l'extraction de la fréquence fondamentale de la voix. En effet,
le spectre du son vocal se compose de la fréquence fondamentale de la voix et
de formants ou faisceaux d'harmoniques créés par résonance au niveau des ca-
vités du conduit vocal humain et qui sont parfdis plus intenses que le fondamental
lui -méme. Il nous faut donc extraire avec une grande efficacité la fréquence fon-
damentale de la voix au moyen d'un filtre passe-bas. De plus, le forndamental de
la voix ayant de grandes variations d'un sujet A un autre et méme d'une phrase
a une autre dite par le méme sujet, il est nécessaire de disposer d'un filtre
dont la fréquence de coupure sera variable i la volonté de 1'utilisateur, Toutes
ces raisons nous ont fait choisir un filtre passe-bas d'ordre 3 de caractéristiques
suivantes : (Fig. 7-3),

- Réponse : de CHEBYCHEF

- Chute par octave : 28 Db

- Fréquence de coupure : variable par bonds de 100 4 1000 Hertz,

- Ondulation résiduelle : 1 Db,

Ce filtre actif est réalisé au moyen d'amplificateur suiveur de gain
unité,
La variation de la fréquence de coupure est réalisée au moyen de

3 résistances variables par bonds de 12 positions,
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DETECTEUR DE ZERO :

Ce circuit permet de transformer les signaux alternatifs en cré-
neaux d'amplitude constante. Nous avons préféré ce montrage au Trigger de
Schmitt pour sa meilleure précision de déclenchement et sa plus grande sen-
sibilité. Cette derniére qualité augmente la possibilité de 1'appareil i détec-
ter les variations mélodiques de signaux de faible amplitude déja favorisée

par le compresseur de dynamique.

OSCILLATEUR DE CALIBRATION :

11 est identique & celui de l'intensimétre, mais dispose de réseaux
(double T) différents pour pouvoir fournir 12 fréquences de calibration de 70 3
1000 Hertz. En position calibration, il attaque directement le détecteur de

zéro,

CIRCUIT LOGIQUE DE MISE EN FORME :

A la sortie du détecteur de zéro, il est nécessaire d'obtenir du
signal a.nalogi.que, des impulsions compatible.e;. TTI. Pour cela, nous en-
voyons le signal dans un Trigger de Schmitt (7413). La sortie complémentée
de cet étage est traitée par un intégrateur RC qui fixe la longueur des impul-

sions 4 10 microsecondes,

CONVERTISSEUR FREQUENCE-AMPLITUDE :

C'est 1'organe essentiel du mélodimeétre ; initizlement, nous avons
envisagé de réaliser un tel systéme au moyen d'un convertisseur temps-am-
plitude utilisant la charge d'un condensateur i courant constant, Ce systéme
a déja été tres utilisé dans 1'élaboration d'appareils similaires au ndtre, I1
suffit ensuite de réaliser la fonction inverse des dents de scie obtenues et de

garder en mémoire les crétes de ces signaux au moyen de détecteur de créte,

Nous avons préféré employer un principe différent, ayant 1'avan-

tage de convertir directement des fréquences instantanées en amplitude sans
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passer par l'intermédiaire d'un détecteur temps-amplitude,

Différentes solutions sont proposées pour réaliser un systéme de

ce genre,

Nous avons choisi une méthode consistant & synthétiser une dé- '
charge hyperboligue au moyen de 6 exponentielles, obtenues par la décharge

de condensateurs dans des résistances.

L'emploi de condensateurs de qualité (cerfeuil) associés a des
résistances identiques (Trimer cermet multitour) permet une tenue en
température et dans le temps trés satisfaisante. Seul inconvénient : 1'étalon-
nage qui est délicat et trés long a réaliser sil'on désire une bonne pré-
cision. Ce systéme permet aussi de simuler au moyen d'un circuit iden-
tique, une réponse logarithmique & base 2 (amplitude doublant par oc-

tave) (Fig. 8).

CIRCUITS :

Une impulsion provenant des étages de mise en forme arrive tout
d'abord dans un monostable (74121). La sortie compl'.émentée de ce circuit
attaque un étage de puissance constitué par deux transistors (2 N 1711 et
TIP 29 A).qui permet d'obtenir une impulsion de 10 microsecondes d'une
amplitude de 30 volts, Cette impulsion sert & commander 1'échantillonneur-

bloqueur,

La sortie vraie du monostable en attaque un autre parfaitement
identique qui donne A son tour une impulsion de 10 microsecondes.Cette der-
nidre attaque un troisidme monostable qui permet d'obtenir une impulsion fi-
nale de 700 microsecondes sur sa sortie complémentée, Le second monos-

table réalise done un retard fixe de 10 microsecondes,

Le troisidme monostable attaque par 1'intermédiaire de sa sortie
complémentée un amplificateur de puissance identique au précédent qui four-
nit une impulsion de 30 volts d'amplitude. Ce dernier signal est-envoyé dans

le circuit de décharge hyperbolique. Ce circuit est constitué de 6 cellules RC
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en paralléle qui déterminent les 6 exponenticlles simulant 1'hyperbole. A
chaque impulsion provenant de 1'étage de puissance, les condensateurs se

chargent et 1a somme de leur décharge décroft suivant une hyperbole,

En opérant des réglages différents au niveau des cellules RC

on réalise une décharge logarithmique i base 2,

ECHANTILLONNEUR BLOQUEUR :

Ce circuit permet d'échantillonner et de conserver en mémoire
la valeur en un point du signal provenant du circuit de conversion hyperbo-

lique (Figure 9), \

Le signal d'échantillonnage provient du premier monostable
de la logique de commande. I1 permet de garder en mémoire la valeur
de 1'amplitude de 1'hyperbole, 10 microsecondes avant 1'arrivée de 1'im-

pulsion suivante,

Le circuit est de conception trés classique, il est réalisé autour
d'un amplificateur suiveur (SFC 2, 301) et d'un transistor a effet de dhamp.
A la sortie de cet étage nous avons placé une éop_stante de temps variable
par bonds de 0, 10, 20, 50, 100 et 200 millisecondes, qui permet de filtrer

la courbe en escalier obtenue i la sortie de cet étage au gré de 1'utilisateur,

CONVERTISSEUR QUADRATIQUE :

I1 est identique & celui de 1'intensimétre, la fonction LOG. X2

n'est pas utilisée ici,

AMPLIFICATEURS DE SORTIE :

Ils sont identiques A ceux de 1'intensimeétre, Le niveau de sortie
est de 10 volts maximum. Cependant, 1'amplificateur de sortie permet de
ramener a zéro le signal dans les cas ou le locuteur aurait un fondamental
- naturellement haut (voix de femmes, d'enfants, voix chantée); Ce réglage

supplémentaire, permet de disposer utilement de toute la dynamique des



- 140 -

enregistreurs servant i visualiser les courbes mélodiques.,

L'amplitude du signal de sortie est la méme pour toutes les fonc-

tions (sin-Log- Xz).

INTERPRETATION DES RESULTATS : (Fig. 10 et 11)

La version du mélodimétre décrite dans ces pages nous permet de
formuler les constatations suivantes :

- 1" appareil est assez peu sensible aux bruits ambiants.

- La précision de ces mesures (5 %) est satisfaisante si 1'on considére
les moyens de visualisation actuels des résultats (enregistreur galvanomeé-
trique de faible dynamique).

- Ses trois fonctions de sortie permettent une bonne représentation des
variations mélodiques.

Linéaires : pour les grandes variations de dynamique.
Logarithmique : pour les variations en bas de gamme et en voix
chantée.

Quadratique : pour celles se situant en haut de ganme.

- Le filtfa_ge passe-bas semble limité par son réglage par bonds (12 posi-
tions). :

- Le filtrage passe-haut limité a la fréquence de 60 Hertz manque d'effi-
cacité, _

- Le détecteur de zéro nous donne une bhien meilleure précision de déclen~

chement que le Trigger employé dans la premiére version de 1'appareil.

En 1'adaptant, nous avons éliminé la possibilité de mesure en
deux gammes (500 et 1. 000 Hertz) que nous permettaient les détections sim-
ple et double alternance du signal filtré. Cet avantage disparaft d'ailleurs
avec le systéme d'affichage des valeurs instantanées dont nous allons parler.

- La possibilité de 1'appareil A analyser les périodes de faible amplitude
reste encore aléatoire. N;)us ineriminons le circuit d'écrétage central, que

nous avons essayé de supprimer, mais dont la disparition entrafme des dé-
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crochages dus aux bruits.

- Le compresseur de dynamique semble efficace, cependant il s'avére peu
souple d'emploi, étant donné son réglage définitif, Toutes ces constatations
souvent contradictoires nous ont amené a envisager d'apporter i 1'appareil
les modifications suivantes :

- le filtrage passe-bas sera rendu progressif par 1'emploi de potentio-
meétre multitour monté sur un méme axe. Le filtre lui-méme sera réglé avec

une chute de 24 Db par octave.

- Le filtrage passe-haut sera rendu lui aussi progressif de 50 i 500 Hertz.

- Le circuit d'écrétage central sera abandonné ;pour diminuer le bruit,
outre le filtre passe-haut, nous envisageons 1'emploi d'un module de fabrication
STANCOIL fonctionnant sur un syétéme d'expansion complexe réglable, qui
permet de supprimer les bruits de fond (diaphonie, réverbération, ete...),

cette élimination pouvant atteindre 22 Db.

- La compression de dynamique que nous jugeons indispensable sera ap-
portée par un compresseur-limiteur F, 700 de fabrication "Audio and Design"
permettant une réduction de gain supérieure a4 30 Db avec des pentes de compres-
sion pouvant aller jusqu'a 25/1 dont les temps d'attaque et de retour sont va-
riables avec un temps minimum de 2 millisecondes.

- La précision du convertisseur Fréquence-Amplitude sera portée i une
précision de 1'ordre de 1 %, précision en-dessus de laquelle il serait inutile

de vouloir obtenir les valeurs des fréquences par affichage.

SYSTEME D'AFFICHAGE NUMERIQUE;

Nous avons étudié ce systéme afin de faciliter 1'exploitation des do-
cuments obtenus au moyen de l'intensimetre et du mélodimétre, Ces documents,
qui reproduisent les variations de l'intensité et de la mélodie sous forme de
courbes analogiques; donnent les tracés de ce que 1'on appelle les "schémas
prosodiques'. La forme générale de ces schémas est trés utile aux phonéticiens,

Cependant, lorsqu'il est nécessaire de connaftre les valeurs de l'intensité ou de



- 142 -

la mélodie en des points bien précis de leur évolution, 1'exploitation des do-
cuments devient fastidieuse et assez aléatoire quant a la valeur des résul-
tats. Pour de telles mesures, il est nécessaire de réaliser des calibrations,
et, a partir de leur valeur (en Hertz ou en Db) de mesurer par comparaison
celle des passages intéressants. La difficulté de telles mesures augmenteﬁt
avec la diversité des fonctions de sortie, Nous avons donc développé un
systéme qui permet 1'affichage en un point du schéma intonatif ou intensi-

tif, de sa valeur instantanée (Fig. 12).

Pour cela, nous travaillons uniquement en sortie logarithmique
pour 1'intensité et en sortie linéaire pour la mélodie., Les phrases i analyser
sont obligatoirement enregistrées sur bandes magnétiques, Le début de la
phrase sert de référence de départ 3 un retard que l'utilisateur programme
a son gré, A la fin de ce retard, le systéme ééllantillonne et met en mémoire
la valeur instantanée de la courbe d'intensité ou bloque 1'échantillonneur du

mélodimétre.,

La mesure se fait soit sur un voltmétre numérique ou mieux sur
une imprimante. On calibrera les niveaux de sortie de facon & ce que pour

l'.intensimétre on‘ait 5 volts pour + 50 Db, 4 volts pour + 40 Db, ete...

Pour le mélodimétre, on calibrera la sortie pour obtenir 10 volts

a 1,000 Hertz, 5 4 500, 12100, ete... |

Nous envisageons aussi de placer les phrases enregistrées sur
boucle sans fin et de balayer ainsi toute la phrase en décalant 1'échantillon-

nage d'un retard fixe i chaque passage.

Ce systéme d'affichage séduisant & premieére vue, nécessite, pour

otre efficace, une trés bonne précision des différents détecteurs.

Pour l'intensimétre, le probléme semble résolu, car nous dispo-
sons dés maintenant d'un amplificateur logarithmique d'une précision de

10,5 Db et que nous allons monter dans 1'intensimetre définitif.

Nous travaillons actuellement sur le mélodimétre afin d'améliorer

les possibilités de ses résultats en qualité et en précision.
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CONCLUSION :

Le matériel décerit dans ces pages n'a pas la prétention de rivaliser
t=1

avec des réalisations actuelles nécessitant 1'utilisation de calculateurs,

Pour 1'instant le systéme est toujours a 1'état de prototype en conti-
nuelle évolution (2), Cependant, nous sommes persuadé d'arriver a des résul-
tats trés valables pour les phonéticiens au moyen de détecteurs uniquement

analogiques.

Certes, nous ne croyons pas que méme dans sa version définitive
l'appareil permettra une utilisation pédagogique, pour I'acquisition des schémas
intonatifs de langues étrangéres par exemple, Nous considérons d'ailleurs cette
application comme un probléme tout i fait particulier, ne pouvant &tre résoiu
que par des techniques différentes, que nous envisageons d'étudier prochaine-

ment,

(1) Cet article est le développement de la communication présentée au Congres
International de Phonétique de Montréal (aoqt 1971) : "Description d'une unité
d'analyse des paramétres prosodiques,

(2) La version définitive de I'appareil sera décrite dans le prochain numéro
des travaux de 1'Institut de Phonétique d'Aix,
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