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Ã.Ä�ÅtÆÈÇ/É@Ê�ËoÌ)Í uwvfÎLÏzÐJxz{LÐ�uwxzÑ�ÏoÒ1yÓÒ�Ô�Õ1ÖlÒ�Ï�×W{|uwØ�Ôzu�Ð�u=Î1Ð�uwÑ�uwÒ Í x Í yÙÏoÒVÕ1ÎLÏoÑ�Ñ�yÙÚ/yÓ{|y|Ñ Í y|Û
Ð�uwxzÑ�ÏoÒ1y|Ò1Ô
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æ y Í�ç x Í yÙÏoÒèxzÑ�Ñ�uwÑ�ÑJvfuwÒ Í xhÎ1ÎLuwxhÐJÑ Í ÏéÚLu°x�Özu=êèy|ÑJÑ ç u4y|Òëv�xzÒ`êíì1uw{|Ø1ÑÈÏzî�xhÎ1Î/{Óy|Û=x Í yÙÏoÒèy|Ò`ïzÏo{Ùïly|Ò�Ô�ÛcÏovfÎ/{Ùucð
y|Ò�î;ÏzÐJv�x Í y|ÏoÒµÎ1Ð�ÏlÛcuwÑ�Ñ�yÓÒ�Ô.ÛcÏov�yÓÒ�Ô.î;Ð�ÏovñÑ�u=ïzu=ÐJxz{�Ñ�Ï ç Ð\ÛcuwÑ�ò Í�ó u�Ñ�Ïhô�Û=xz{|{ÙuwØöõo÷zø»÷�ù\údû\üþýhÿ����©ý����	��
Èò ÕpÑ�y|Ò1Ûcu
y Í y|Ñ Í�ó u�ÛcÐ ç Û=y|xz{HÑ Í u=ÎöÏoÒ × ó yÓÛ ó xz{|{HÑ ç Ú/Ñ�u�� ç uwÒ Í Ø1uwÛ=y|Ñ�yÙÏoÒ1Ñ¥×Wy|{Ó{
Ð�uw{Ùê ç ÎLÏoÒ��� ó uwÒ Í�ó u�Ñ�y Í�ç x Í yÙÏoÒ%y|Ñ
Ø�êlÒ1xzv�y|Û=xz{Ó{Ùê¥u=ïzÏo{|ïdy|Ò1Ô¥×Wy Í�ó°Í y|vfuzÕLxzÒ1Ø yÙî Í�ó y|Ñ Í uwvfÎLÏzÐJxz{&Ø1y|vfuwÒ1ÑJyÙÏoÒ°xhÎ1ÎLuwxhÐJÑ Í Ï¥ÚLu�x¥v�xzyÓÒ.ÛcÏovfÎLÏoÒ�uwÒ Í
y|Ò Í�ó u�xzÑJÑ�uwÑ�Ñ�vfuwÒ Í xzÒ1ØíÑ ç Ú/Ñ�u�� ç uwÒ Í Ø�uwÛ=yÓÑ�yÙÏoÒ1Ñ=Õ&×pu�xhÐ�u�î xzÛcuwØX×Wy Í�óµÍ�ó u¥Î1ÐJÏzÚ/{Ùuwv Ïzî ó xwïly|Ò�Ô x.Ñ ç y Í xhÚ/{Ùu
Ð�u=Î1ÐJuwÑ�uwÒ Í x Í y|ÏoÒ�Ïzî Í yÓvfu� æ ç Û ó Û=xzÑ�uwÑExhÐ�u�vfÏzÐJu Í�ó ufÐ ç {Ùu Í�ó xzÒ Í�ó ufucðlÛcu=Î Í y|ÏoÒµy|Ò Í�ó ufÐ�uwxz{Q×pÏzÐJ{|ØVÕV{Ùu Í�ç Ñ
Û=y Í u Í�ó u
ÚLu ó xwïlyÙÏ ç ÐQÏzîLî;Ï`Ï Í Ú/xz{Ó{ Í uwxzv�ÑBxzÒ/Ø+Ñ ó u=u=Î ó u=ÐJØ1Ñ=Õ`xzÒ Í y¶ô�xzy|ÐJÛcÐJxhî Í Ø�u=î;uwÒ1ÛcuWÑ�êlÑ Í uwv�Ñ²xzv+Ø+v�xzÒ`êÈÏ Í�ó u=Ð
Ñ ç ÐJïzuwy|{|{|xzÒ1Ûcu�Ñ�êlÑ Í uwv�Ñ�

� ó u�xzyÓv Ïzî Í�ó u)Î0xhÎ�u=ÐQy|Ñ Í Ï�Ú/ÐJy|Ò�ÔNx�Ò�u=×ëxhÎ1Î1ÐJÏoxzÛ ó y|ÒfvfÏlØ�uw{|{Óy|Ò�ÔWxzÒ1ØÈÐJuwÛcÏzÔoÒ1y Í yÙÏoÒfÏzî�Ñ ç Û ó Ø�êdÒ/xzv�y|Û=xz{
Ñ�y Í�ç x Í yÙÏoÒ1Ñ=Õ@× ó u=Ð�up×pupxzÑ�Ñ ç vfu Í�ó x Í ×pu ó xwïzu)x Í Ï ç ÐQØ1y|Ñ�ÎLÏoÑ�xz{ Í ê`Î0y|Û=xz{�ucð�xzvfÎ/{|uwÑ�Ïzî/u=ïzÏo{ ç�Í yÙÏoÒ!Ïzî/Ñ�y Í�ç x Í yÙÏoÒ1Ñ=Õ
ÏzÐ������d÷��rü ýzú��\û\Õ0× ó y|Û ó Û=xzÒ°ÚLu�Ñ Í ÏzÐ�uwØ�y|Ò4x�Ø1x Í xhÚ/xzÑ�u�

� ó uwÑ�u v�ÏzÐ�u ÏzÐ«{|uwÑ�Ñ¥ÛcÏov�Î/{Ùucð ÚLu ó x�ïdyÙÏ ç ÐJÑ=Õ)× ó yÓÛ ó ×�u�Û=xz{|{!û����cÿ0÷��\üþý@û\ÕNxhÐ�u�v�xzØ�u ÏzîEÑ�u�� ç uwÒ1ÛcuwÑ«Ïzî
u=ïzuwÒ Í Ñ�ÏzÐ�uw{ÙuwvfuwÒ Í xhÐ�êfxzÛ Í yÙÏoÒ1Ñ�× ó y|Û ó î;Ïo{|{ÙÏ�× ÏoÒ�î;Ð�Ïov uwxzÛ ó Ï Í�ó u=Ð����ÏzÐ�ucð�xzvfÎ/{|uzÕ�xEÑ�ÛcuwÒ/xhÐJyÙÏEÛcÏ ç {ÓØfÚLu Í�ó u
ÚLu ó xwïlyÙÏ ç Ð�Ïzîjx�Ñ ó u=u=Î ó u=ÐJØ�Û ó xzÑ�uwØ�Údê�xE×pÏo{Ùî(ÕdxzÒ�x Í�Í xzÛ�Ö�Údê+xEì/Ô ó�Í u=ÐwÕlx!ì1Ð�u ó x��wxhÐJØ«y|Ò+xzÒ ç Ò1Ø�u=ÐJÔzÐ�Ï ç Ò1Ø
Ñ Í x Í yÙÏoÒVÕ`u Í Û�� ©Ò Í�ó u¸Ñ�u�� ç uw{þÕ`×�uH×Wy|{|{ ç Ñ�u Í�ó u Í u=ÐJv ÷!�wø ü"��ü ø$# Í Ï!Ø�uwÒ1Ï Í uHxzÒ�xzÛ Í yÙÏoÒ¥ÏzÐpxzÒ¥uw{ÙuwvfuwÒ Í xhÐ�êfu=ïzuwÒ Í
× ó yÓÛ ó yÓÑ!x ÛcÏovfÎLÏoÒ�uwÒ Í ÏzîWÑ�Ïov�u�Ñ�ÛcuwÒ/xhÐJyÙÏ%�&NÚ`ïlyÙÏ ç Ñ�{|êzÕ Í�ó u�Ø ç ÐJx Í y|ÏoÒµÏzî
uwxzÛ ó xzÛ Í yÙïdy Í êzÕ²xzÑ�×�uw{Ó{BxzÑ Í�ó u
Ø�uw{|x�ê¥ÚLu Í ×�u=uwÒ Í ×pÏ¥xzÛ Í yÙïly Í yÙuwÑ=Õ1xhÐJu�ÏzîQy|vfÎLÏzÐ Í xzÒ1ÛcuNî;ÏzÐ Í�ó u�Ð�uwÛcÏzÔoÒ/y Í yÙÏoÒ�

� ó uEÐ�uwÛcÏzÔoÒ1y Í yÙÏoÒ ÏzîBÑ�ÛcuwÒ1xhÐJy|ÏoÑ¸y|ÑHv�xzy|Ò/{Ùê«Ú/xzÑ�uwØ ÏoÒ Í�ó u�v+x Í Û ó y|Ò1Ô+ÚLu Í ×pu=uwÒ ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïhx Í yÙÏoÒ1Ñ(' vfuwxzÑ ç Ð�ucô
vfuwÒ Í ÑNxzÒ1Ø y|Ò�î;ÏzÐJv�x Í yÙÏoÒ.y|Ñ�Ñ ç uwØ.î;Ð�Ïov Ñ�uwÒ1Ñ�ÏzÐJÑNy|Ò.x¥×¸y|Ø�u!Ñ�uwÒ1Ñ�u*)WxzÒ1Ø�ÚLu ó x�ïdy|Ï ç ÐJxz{&vfÏdØ1uw{|Ñ� � ó uwÑ�uÈvfuwx@ô
Ñ ç ÐJuwvfuwÒ Í Ñ
Î�u=Ð Í xzy|Ò Í Ï Í�ó uEyÓØ�uwÒ Í y|ì/Û=x Í yÙÏoÒ«Ïzî Í�ó uExzÛ Í yÙïly Í êzÕ/Ú ç�Í xz{|Ñ�Ï Í Ï Í�ó uwyÙÐWØ1x Í uwÑ�';ÚLu=Ôoy|Ò1Ò1y|Ò1Ô�Õ`uwÒ1Ø�)�
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��uWØ1ÏNÒ1Ï Í Î1Ð�u Í uwÒ1Øfy|Ò Í�ó yÓÑ¾Î/xhÎLu=Ð Í Ï�Ñ�Ïo{Ùïzu Í�ó u)Î1Ð�ÏzÚ0{Ùuwv y|ÒÈy Í Ñ¾î ç {|{�ÔzuwÒ1u=ÐJxz{|y Í ê���Wx Í�ó u=ÐwÕ�Ï ç ÐQ×�ÏzÐJÖ!×�xzÑ
vfÏ Í yÙïhx Í uwØ�Údê.xzÒ ç Ò/Ø�u=ÐJ{Ùêly|Ò�Ô+xhÎ/Î/{|y|Û=x Í yÙÏoÒ y|Ò Í�ó ufxzÒ Í y¶ô�xzyÙÐJÛcÐ\xhî Í Ø�u=î;uwÒ1ÛcufxhÐ�uwxlÕV× ó y|Û ó ó xzÑ�Ñ�Ïovfu�Ñ�ÎLuwÛ=yÙì/Û
Ð�u�� ç yÙÐ�uwv�uwÒ Í Ñ� & ç Ð�xzy|v3×�xzÑ�Î1Ð�uwÛ=y|Ñ�uw{Ùê Í Ï4Ú ç yÓ{|Ø�xzÒ�xhÎ1Î/Ð�ÏoxzÛ ó xhÚ0{Ùu Í Ï4î ç {|ì/{|{ Í�ó uwv  ��u�Ôoy|ïzu ó u=Ð�u Í�ó u
v�xzy|Ò4xzÑJÑ ç vfÎ Í y|ÏoÒ1Ñ)xzÒ1Ø4Ð�u�� ç yÙÐJuwvfuwÒ Í Ñ)Ñ Í uwv�v�y|Ò�Ôfî;Ð�Ïov Í�ó u�xhÎ1Î/{|y|Û=x Í y|ÏoÒ«ì1uw{|Ø�
����� Ç�� �	��
����� Ç0É������ � Ç � Ì y|Ø�uwÒ Í yÙì/Û=x Í yÙÏoÒ Ïzî�ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïzuwØµu=ïzuwÒ Í Ñ ' xzÛ Í y|ïdy Í y|uwÑ�)\Õj×Wy Í�ó xzÒ ç Ò1Ûcu=Ð Í xzy|Ò Í ê�{Ùu=ïzuw{��

Ø/x Í uwÑ
Ïzî¾ÚLu=Ôoy|Ò1Ò1y|Ò1Ô!xzÒ1Ø4uwÒ/ØtÕ�ÏzÐWØ ç Ð\x Í yÙÏoÒ ';ÎLÏoÑ�Ñ�yÙÚ/{|ê+y|vfÎ1ÐJuwÛ=y|Ñ�u*)�
Ç���� � Ç�� ����
����� Ç/É������ � Ç � Ì x¥{|yÓÑ Í Ïzî²ÚLuwÑ Í v�x Í Û ó y|Ò�Ô«Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJyÙÏoÑwÕ0×Wy Í�ó x�{Ùu=ïzuw{�ÏzîBÛcÏoÒ�ì/Ø�uwÒ/Ûcu!ÏzÐ�v�x Í Û ó ô

yÓÒ�Ô��tuwÑ Í y|v�x Í uwØµÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïhx Í yÙÏoÒ u=Ð�Ð�ÏzÐJÑ�xzÒ/Ø ' Ñ ç Î1ÎLÏoÑ�uwØ )
v�y|Ñ�Ñ�yÓÒ�Ô+ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ï@x Í y|ÏoÒ1Ñ�Ò�u=uwØ�uwØ Í Ï°v�x Í Û ó�Í�ó u
ÑJÛcuwÒ1xhÐJyÙÏ+yÓÒ«î ç {Ó{J

����� ÉrÄ��éÄ � �������1Ë��BÄ � ��Ì ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïhx Í yÙÏoÒ1Ñ�xhÐJÐJyÙïzu Í Ï Í�ó u.Ñ�êdÑ Í uwv y|Òèx�Ð\xzÒ1Ø�Ïov ×�xwê� ��ÏzÐ+uwxzÛ ó Ò�u=× Î/yÙuwÛcu
Ïzî�y|Ò�î;ÏzÐJv�x Í yÙÏoÒtÕ Í�ó uÈÑ�êdÑ Í uwv3v ç Ñ Í ÎLu=Ð�î;ÏzÐJv x¥Ð�uwÛcÏzÔoÒ1y Í y|ÏoÒ Ñ Í u=Î xzÒ/Ø ç ÎtØ1x Í u Í�ó uÈÛ ç Ð�Ð�uwÒ Í Ñ Í x Í u�Ïzî
ÖlÒ�Ïr×W{ÙuwØ�ÔzuzÕ1×¸y Í�ó Ï ç�Í)ó x�ïdy|Ò1Ô Í Ï�×pxzy Í îbÏzÐ Í�ó u�× ó Ïo{|u ';ÏzÐHx�Ñ�Ïovfu=× ó x Í {|xhÐ�Ôzu*)�Ñ�u Í Ïzî¾ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïhx Í yÙÏoÒ1Ñ�

 ���bË�Ä����	�1É��9Ë�� � Ê � Ç � Ê�Ä ��Ä � � � Ç � ËzÌ�Í�ó uÈÑ�êlÑ Í uwv�v ç Ñ Í ÚLu�xhÚ/{Ùu Í Ï«ÛcÏzÎLuÈ×Wy Í�ó Ò�ÏoÒ Ø�u Í uwÛ Í yÙÏoÒ/Ñ¸ÏzîpxzÛ ô
Í y|ïdy Í y|uwÑ�xzÑ�×puw{|{)xzÑ�î xz{|Ñ�u.xz{|xhÐJv�Ñ�  (ÒèÎ0xhÐ Í y|Û ç {|xhÐ�Õ Í�ó u=êèv ç Ñ Í Ò�Ï Í Î/Ð�u=ïzuwÒ Í+Í�ó u°Ð�uwÛcÏzÔoÒ1y Í yÙÏoÒëÏzî�x
ÑJÛcuwÒ1xhÐJyÙÏ Í Ï+Ú�u�Ø�ÏoÒ1u�

Ê&Ä`Ë � É � ��� � Ç � Ç  Ë � Ä � �1É � Ç/ËzÌ ÑJÛcuwÒ1xhÐJyÙÏoÑ¸ÚLuwy|Ò�Ô+ÛcÏovfÎLÏoÑ�uwØ�×Wy Í�ó xzÛ Í yÙïdy Í yÙuwÑ=Õ0y Í Ñ ó Ï ç {|Ø4ÚLu�ÎLÏoÑ�Ñ�yÙÚ0{Ùu Í Ï+ucðdô
Î/Ð�uwÑ�Ñ Í�ó uWî xzÛ Í�Í�ó x Í Ñ�ÏovfuNxzÛ Í yÙïly Í yÙuwÑ�xhÐ�uHv+xzÒ1Ø1x Í ÏzÐ�êfî;ÏzÐ Í�ó uWÐ�uwÛcÏzÔoÒ1y Í yÙÏoÒ+× ó y|{Ùu)Ï Í�ó u=Ð\Ñ�xhÐ�u¸î;xzÛ ç { Í x@ô
Í y|ïzu�"!H{|Ñ�Ï�Õ`xzÛ Í yÙïdy Í yÙuwÑ¾v�xwê�ÚLupÐJuw{|x Í uwØÈÚ`ê�xN{ÙÏzÔoy|Û=xz{ &#� ';ucð�Û={ ç ÑJyÙïzu�ÏzÐ²Ò�Ï Í )�%$jxzÑ Í {ÙêzÕ Í y|vfu)vfÏlØ�uw{|{|y|Ò1Ô
Ñ ó Ï ç {|Ø«ÚLu�xhÚ/{Ùu Í Ï Í xhÖzu!y|Ò Í Ï+xzÛ=ÛcÏ ç Ò Í yÓvfÎ1Ð�uwÛ=y|Ñ�uNØ1uwÑ�ÛcÐJyÙÎ Í y|ÏoÒ1Ñ=Õ�Ñ ç Û ó xzÑ'&�Ñ ó ÏzÐ Í Ø ç Ð\x Í yÙÏoÒ)(lÕ�&�xhÚLÏ ç�Í
* v�y|Ò ç�Í uwÑ+(lÕ1xzÒ1Ø°Ñ�Ï�ÏoÒ�

�,�&É � Ç0É �.-/� Ç`Æ0�bÄdÊ 
 Ä Ç � Ë � Ä � �1É � Ç/ËzÌ îbÏzÐ²ucð�xzvfÎ/{|uzÕ�y Í Ñ ó Ï ç {ÓØ!ÚLu�ÎLÏoÑ�Ñ�yÙÚ0{Ùu Í Ï!y|Ò1Ø1y|Û=x Í u�× ó y|Û ó Ñ�ÛcuwÒ1xhÐ\yÙÏoÑ
xhÐJuEvfÏzÐ�u�î;Ð�u�� ç uwÒ Í ÏzÐWvfÏzÐ�u�Î0{|x ç Ñ�yÙÚ0{Ùu�' y|Ò4x�ÔoyÙïzuwÒ�ÛcÏoÒ Í ucð Í ) Í�ó xzÒ4Ï Í�ó u=Ð\Ñ�

É@Ä ����� � �9Ä/ÌHÍ�ó u�Ñ�êlÑ Í uwv Ñ ó Ï ç {|Ø�ÚLu�xhÚ/{Ùu Í Ï+Î�u=ÐJîbÏzÐJv Í�ó u ' y|Ò1ÛcÐ�uwv�uwÒ Í xz{ )�ÐJuwÛcÏzÔoÒ1y Í yÙÏoÒ°yÓÒ«Ð�uwxz{ Í y|vfu�
 ©Ò°xzØ1Ø1y Í y|ÏoÒtÕ`×puEv�xhÖzu Í�ó u�xzÑ�Ñ ç vfÎ Í yÙÏoÒ Í�ó x Í ÏoÒ1{Ùê�ÏoÒ�u�Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJy|Ï�y|Ñ)ÔzÏoy|Ò�ÔfÏoÒ:

��ufÚLuw{|yÙu=ïzu Í�ó x ÍNÍ�ó uwÑ�uÈÐ�u�� ç yÙÐJuwvfuwÒ Í ÑNxhÐ�uÈÏzîBÑ ç�1 ÛcuwÒ Í ÔzuwÒ1u=ÐJxz{Qy|Ò Í u=Ð�uwÑ ÍNÍ Ï32 ç Ñ Í yÙîbê Í�ó u�Î/Ð�uwÑ�uwÒ Í x Í yÙÏoÒ
ÏzîjÏ ç Ð�xhÎ/Î1Ð�ÏoxzÛ ó xzÑ)x�ÔzuwÒ�u=Ð\xz{tvfu Í�ó ÏlØ�Ïo{ÙÏzÔzê Í Ï Í xzÛJÖd{Ùu Í�ó y|ÑpÖdy|Ò/Ø+Ïzî�Î1Ð�ÏzÚ/{Ùuwv 4��u�×WyÓ{|{/Ñ�y Í�ç x Í u�y Í xzv�ÏoÒ�Ô
Í�ó u�Û ç ÐJÐ�uwÒ Í xhÎ1Î/Ð�ÏoxzÛ ó uwÑ�Ïzî Í uwvfÎLÏzÐJxz{QÑJÛcuwÒ1xhÐJyÙÏ«Ð�uwÛcÏzÔoÒ1y Í yÙÏoÒtÕjxzÒ1Ø {|yÓv�y Í Ï ç ÐJÑ�uw{Ùî Í Ï°x«ÐJx Í�ó u=ÐEÛcÏoÒ1Ûcu=Î Í�ç xz{
Î1Ð�uwÑ�uwÒ Í x Í yÙÏoÒVÕ²y|{|{ ç Ñ Í ÐJx Í uwØ�×Wy Í�ó Ñ�v�xz{|{Bucðlxzv�Î/{ÙuwÑ�\��u«Ø1Ï.Ò�Ï Í xzØ1Ø�Ð�uwÑJÑ!y|Òéî ç {|{²xz{|{py|Ñ�Ñ ç uwÑ�ÎLu=Ð Í xzy|Ò1yÓÒ�Ô Í Ï
y|vfÎ0{ÙuwvfuwÒ Í x Í yÙÏoÒ4xzÒ1Ø4ïhxz{|y|Ø1x Í y|ÏoÒ¥ÏoÒ�Ð�uwxz{VÑ�ÛcuwÒ/xhÐJyÙÏoÑ� � ó y|Ñ�×Wy|{|{�ÚLu Í�ó uEÑ ç Ú�2©uwÛ Í Ïzî¾î ç�Í�ç Ð�u�Ñ Í�ç Ø1yÙuwÑ�

� ó u²Î/xhÎLu=Ð�y|ÑjÏzÐ�ÔoxzÒ1y	�=uwØ�xzÑ�îbÏo{|{|Ï�×WÑ� æ uwÛ Í yÙÏoÒ54)ÔoyÙïzuwÑ&x
ì1Ð\Ñ Í y|Ò Í�ç y Í yÙïzu�Ø�u=ì/Ò1y Í y|ÏoÒNÏzî1xWÑ�ÛcuwÒ1xhÐ\yÙÏ% æ uwÛ Í yÙÏoÒ
6 ÔoyÙïzuwÑ²xzÒÈÏrïzu=Ð�ïdy|u=×ëÏzî0Û ç ÐJÐ�uwÒ Í xhÎ1Î/Ð�ÏoxzÛ ó uwÑwÕo× ó y|{|u æ uwÛ Í yÙÏoÒ87NÔoyÙïzuwÑBx¸Ú/ÐJyÙu=î1Ïrïzu=Ð�ïdy|u=×èÏzî0ÎLÏoÑ�Ñ�y|Ú/y|{|y|Ñ Í y|Û¾{ÙÏzÔoy|Û
xzÒ1Ø�! �:9 æ i& ç ÐExhÎ/Î1Ð�ÏoxzÛ ó y|Ñ!Ø�u Í xzy|{ÙuwØµyÓÒ æ uwÛ Í yÙÏoÒ * Õ¾xzÒ/Øµy|ÑEyÓ{|{ ç Ñ Í Ð\x Í uwØ ÏoÒéxzÒµucð�xzvfÎ/{|u\' æ uwÛ Í yÙÏoÒ<;!)�
æ uwÛ Í yÙÏoÒ>=fÛcÏoÒ1Û={ ç Ø�uwÑ Í�ó u�Î/xhÎLu=Ð¸xzÒ1Ø�Ø1y|Ñ�Û ç ÑJÑ�uwÑ
Ñ�u=ïzu=ÐJxz{&y|Ñ�Ñ ç uwÑ
Ò�Ï Í¸Í xhÖzuwÒ.y|Ò Í Ï¥xzÛ=ÛcÏ ç Ò Í y|Ò4Ï ç ÐHxhÎ1Î1Ð�ÏoxzÛ ó
xzÒ1Ø°xz{ Í u=ÐJÒ1x Í yÙïzuEÑ�Ïo{ ç�Í yÙÏoÒ1Ñ�

? @BA%C+Þfå�ßLå�áHÞED
ÞÈâFA"G3DIHKJ�L+A áNM,O�ä%ABÞ8D)àVå�á

��uEÎ/Ð�ÏzÎLÏoÑ�u Í�ó u�î;Ïo{|{ÙÏ�×¸y|Ò�Ôfy|Ò�î;ÏzÐJv�xz{LØ�u=ì/Ò/y Í yÙÏoÒ�ÏzîQxfÑ�ÛcuwÒ1xhÐJyÙÏ%
P4Ä Q �R� � � Ç �TSVU Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJyÙÏèübû�ø"�%� ��ýwýzø�ý©ù«÷éø$�-���XWZYW�lý@û��°ÿ0ýwõ��cû4÷��-�.÷!�wø ü"��ü ø üB� û«ý��¥û ú �\[�û����=ÿ0÷�� ü ýhû]W�û ú%���
ø"�d÷zø_^

` ÷+û úM�a[�û����=ÿ0÷�� ü ý�übûE÷�û����=ÿ0÷�� ü ý
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` ÷��wø ü"��ü ø üJ�cû�÷��-�Eû úM�a[�û����=ÿ0÷�� ü ý@û YW�`ü$��� �\÷hÿ1ÿ0ýoø_���Eõl�A�Jý�
 ��ý@û��Jõ�ù ú��cø"�Z���\^Nø"�Z��#�÷��A�Èõhü"�-�D�wø$�]#�ý��cû������h÷����c� �U û!÷ �Jýhÿ1û����wú �cÿ ���XW�ø"�Z��#�÷��A��ø"�Z� �c��÷���� û!ý©ù!ø"�Z��ø$�-��� �
` ÷zÿ�÷zÿ ���cû ø»ý��!û\ú �\[�û����cÿ0÷��\üþý¥üÓû �Jý�
 ��ý@û��Jõ�ý©ù!÷�� �Vü ø;û!õ��cû����=ÿ0õo÷hÿ0øBû ú �\[�û����=ÿ0÷�� ü ýhû
` ÷ �Ùý��züJ�J÷��i�Jýzÿ1ÿ��A��ø ü ��� � ü;ÿ��rû!÷�� �&õ�� û����cÿ�õo÷hÿ/ø�ÿ0ý�õ�� û�ý�ùE÷hÿé÷hÿ ��� û ø»ý��Eÿ0ýwõl�
` ÷ õhúZ��÷zø üþýhÿëübû¥÷@ûJû ü��oÿ���õ ø»ý ��÷����µÿ0ýwõl�XW�÷hÿ0õ �lý@û\û\üB���]#�÷ õ����¶÷�#�YQü ø"� �-�cûB�%�D�wø�ø»ý ýzø"�Z���+ÿ0ýwõl� û �	� ��üÓûøT��
E�lý���÷��¾übÿwù=ý���
�÷zø ü ýzÿ 
f÷�# ����ü"
E� �A�A�=übû�� �
` ÷ � �Ù÷húdû\üB�cü"�£ü;ø$#4õ��
�!�-���fý��²ù��A���=ú �=ÿ ��#¥üÓûE÷@û\û\ü��zÿ��Jõ«ø»ý¥ø"�%�Eû����=ÿ0÷�� ü ý �

� ý��-�Jý������]W YN�(�J÷��"�Bu=ïzuwÒ Í ÷hÿM#4ý��cû������@÷oø ü ýhÿ)W.YW��üJ���°übû�û ú����lý@û��Jõ4ø»ý 
�÷zøB����YQü;ø"�4û=ý�
 ��÷!��ø ü �rü;ø$# �� ÿéýoø"�Z���
YBý���õ@û]W���÷��wø ü"��ü ø$#��U�A� ù����\ûEø»ý�ø"�Z� 
�ýwõ����"�£übÿ����l÷��cø	W.YW��ü"�c���9�����cÿ/ø��U�A� ù����\ûEø»ý�ø"�Z� �-�D�Jý��oÿ1ü ø ü ýhÿ �l÷��cø �
��u!yÓ{|{ ç Ñ Í Ð\x Í u Í�ó yÓÑ)Ø�u=ì/Ò1y Í y|ÏoÒ¥Údê4xzÒ4ucð�xzvfÎ/{Ùu�

��������� �"! z$# æ ç Î1ÎLÏoÑ�u Í�ó u�î;Ïo{|{ÙÏr×Wy|Ò�ÔÈØ�uwÑ�ÛcÐJy|Î Í yÙÏoÒ�Ïzî&x+Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJyÙÏ ' {ÓxhÚ�uw{Ó{ÙuwØ æ z )�ÔoyÙïzuwÒ4Údê�xzÒ
ucðlÎLu=Ð Í 

%'&)(+*-,.&�/+0213&54 6�4 &87:9;4 ,�<>=?,�@$*-62@BA /+C�DE<$,�@FA G�*H0E&I4 <>JK4 ,L0"=M<>GE&ONQPSR�/T&5D2@$J:0?UV&W@$*X0FC�D"4ZY @$/
0213&54 6�4 &54 @3,F[\0�JEA�]F/^C�DM4 1$D_0$*`@_a�<"*`@b<M*cY @3,.,F,34ZadG"Y &.0�JE@B<>GE,B/e0$*`@�<>=E,�@$*�62@BA�fhg�DE@24Z*
AiG"*H0E&54 <>Jj4 ,k=M@3&8C^@B@$J�NQPSRe0�JEAmlnPSR-fo%X13&54 6�4 &87p[q4 ,F,Br"Ys4 &t&t@BA�4uJ?&W<v&8CX<j,BG�=Qwx0213&54 6"4 &I4 @3,
y 0�J2A_z{fm|�Jk}M@$JE@$*H0�YZ/~=M<$&�Db0$*`@K<>=?,�@$*�6$@BAm0�JEA�4ZJk&5D"4 ,c1Q0E,�@$/~4 &F4 ,d0�Y C�0�72, y (+*-,.&�/
U�<>YsY <BCX@BA�=�7Fz�C�4 &�DF0�A"@$Y 0�7�<2U�0"=M<>GE&)�SR�/�="GE&�4 &�4 ,OJ2<$&�G�JE1B<>ada�<>J�&W<:<>=?,�@$*-62@c<>J�Y 7
<>J2@O<M*�&�DE@L<$&�DE@$*�f�|�Jc&�DE@�C�DE<>Y @$/i&5D2@�,�1B@$J20$*�4 <bY 0?,.&t,�=M@3&8CX@B@$JkNQPSR�0"J2A{�nPSR-f

!HÛ=ÛcÏzÐJØ1yÓÒ�Ô Í Ï�Ï ç ÐWØ1u=ì/Ò1y Í yÙÏoÒVÕd×pu�Û=xzÒ�Ø1ÐJxw× Í�ó y|Ñ)Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJy|Ï ç Ò1Ø�u=Ð)x Í ÐJu=u�îbÏzÐ\v ';ì1Ô ç Ð�u z )�

AND

ED

C

S1

A B

duration : 10’ to 30’

duration : about 10’

delay/S1 : 0

delay/B : 0 delay/D : about 5’

duration : 10’ to 20’

delay/B : 0

duration : 10’ to 20’

delay/A : 0 to 5’

OR

�¾yÙÔ ç Ð�u z$# �
u=Î1Ð�uwÑ�uwÒ Í x Í yÙÏoÒ�Ïzî Í�ó uEÑ�ÛcuwÒ1xhÐJy|ÏfÏzî��²ðlxzv�Î/{Ùu z

��u�Ð�uwv�xhÐ�Ö Í�ó x ÍHÍ�ó u�xhÚ�Ïrïzu Í Ð�u=u!ÐJu=Î1Ð�uwÑ�uwÒ Í ÑWÏoÒ/{Ùê«Î/xhÐ Í y|xz{|{|ê Í�ó uÈØ�uwÑ�ÛcÐ\yÙÎ Í yÙÏoÒ4Ôoy|ïzuwÒ�Údê Í�ó u�ucðdÎLu=Ð Í Õ�ÛcÏoÒlô
Ûcu=ÐJÒ1yÓÒ�ÔfxzÛ Í yÙïdy Í yÙuwÑ y xzÒ1Ø z u��uE×Wy|{Ó{0ÛcÏovfu!Ú/xzÛ�Ö4{|x Í u=Ð Í Ï Í�ó y|Ñ�

� � Þ á�� A²à+�!å+AX� áNMµä²ãÈàtà ABÞHß DIJ�JÈàtá:D)ä��8A O

��u Í Ð�ê Í Ï�Ôoy|ïzuWxNÚ1ÐJyÙu=î0Ï�ïzu=Ð�ïlyÙu=× Ïzî�v�xzyÓÒfucðlyÓÑ Í y|Ò�Ô�xhÎ1Î1ÐJÏoxzÛ ó uwÑBîbÏzÐ Í�ó u
vfÏdØ1uw{|{|y|Ò�ÔHÏzî Í uwvfÎLÏzÐJxz{1Ñ�ÛcuwÒ1xhÐ\yÙÏoÑ=Õ
×Wy Í�ó Ï ç�Í Î/Ð�u Í uwÒ1Ø1y|Ò1Ô Í Ï4ucð ó x ç Ñ Í yÙïly Í ê��& ç ÐNÛcÏovfÎ/y|{Óx Í yÙÏoÒ îbÏo{|{|Ï�×WÑNy|Ò Í�ó uÈ× ó Ïo{|u Í�ó uÈÏoÒ�ufv�xzØ1u�Údêv� ç Ø�u� z =E�»Õ/xzÒ/Ø°y|Ò1ÛcÏzÐ�ÎLÏzÐJx Í uwÑ�Î/Ð�u=ïdy|Ï ç Ñ�Ð�uwÑ�uwxhÐJÛ ó ×pÏzÐ�ÖlÑWØ�ÏoÒ�u�yÓÒ Í�ó u �)� !N$'� æ ÔzÐ�Ï ç Î � * �B
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����� ���	��
������������
����������������� �!�"�#�$���%���
& ç Ð¸y|Ò Í u=ÐJuwÑ Í¸ó u=ÐJu!y|Ñ
v�ÏzÐ�uEÏoÒ Í�ó u ç ÎLØ/x Í y|Ò�ÔÈÏzî Í uwvfÎLÏzÐJxz{jØ/x Í x Í�ó xzÒ Û=x ç Ñ�xz{|y Í ê4xzÒ1Ø°ÐJuwxzÑ�ÏoÒ1y|Ò�Ô¥xzÑ�ÎLuwÛ Í Ñ�
� ódç Ñ=ÕovfÏlØ1xz{1{|ÏzÔoy|Û=Ñ=ÕoÐ�uwy|ì1uwØf{ÙÏzÔoy|Û=Ñ=Õ`xzÒ1Ø Í uwvfÎLÏzÐJxz{lÎLÏoÑ�Ñ�y|Ú/y|{|y|Ñ Í y|Û²{ÙÏzÔoy|Û �'& �/xhÐ�uWÒ�Ï Í ÛcÏoÒ1ÑJy|Ø�u=Ð�uwØ ó u=Ð�u� � ó Ð�u=u
Í êdÎLuwÑ)Ïzî¾Ð�u=Î1Ð�uwÑ�uwÒ Í x Í yÙÏoÒ�Û=xzÒ°ÚLu�Ø1y|Ñ Í yÓÒ�Ô ç y|Ñ ó uwØ #
Ë=Å��)(²Ç�� � � ÉrÄ ��É@ÄdËwÄ � � ��� � Ç � ËzÌ�Í�ó u
Ú0xzÑ�y|Û)uw{Ùuwv�uwÒ Í Ïzî Í�ó uW{|xzÒ�Ô ç xhÔzu¸y|ÑBx�Î0xzyÙÐ � �Ùý��züJ�J÷����A���Ù÷zø ü ýzÿ,��øT��
E�lý���÷��

�\ýhÿ ���G��øx�B ��u�Û=xzÒèì0Ò1ØXy|Ò Í�ó y|ÑÈÛ=x Í u=ÔzÏzÐ�ê Í�ó u4×pÏzÐ�ÖlÑfÏzî#!¸{|{|uwÒ � z �WxzÒ1ØXÏzî 9 Û+*Hu=ÐJvfÏ Í�Í � =2�B  ©Ò
Í�ó u°×�ÏzÐJÖíÏzî !H{|{ÙuwÒtÕ Í�ó u°Ú0xzÑ�y|Û«Î1ÐJyÓv�y Í yÙïzu«y|Ñ Í�ó u Í uwvfÎLÏzÐJxz{Wy|Ò Í u=Ð�ïhxz{þÕBÏoÒ × ó y|Û ó Ú/y|Ò/xhÐ�êéÐ�uw{Óx Í yÙÏoÒ1Ñ
xhÐJu¥Ø�u=ì/Ò1uwØtÕ�Ñ ç Û ó xzÑ &©ÚLu=îbÏzÐ�u�(lÕ#&�xhî Í u=Ð](lÕ &�ÛcÏ�ïzu=ÐJÑ](lÕ & Í u=ÐJv�y|Ò1x Í uwÑ](lÕ¾xzÒ/ØµÑ�Ï�ÏoÒ:-,pê�ÛcÏoÒ Í Ð\xzÑ Í Õ Í�ó u
Ú0xzÑ�y|ÛNÎ1ÐJyÓv�y Í yÙïzuHÏzî 9 Û.*Hu=ÐJvfÏ Í�Í y|Ñ Í�ó uEy|Ò/Ñ Í xzÒ Í Õ1xzÒ/Ø Í�ó u�Ú/y|Ò1xhÐJê+Ð�uw{|x Í y|ÏoÒ1Ñ)xhÐ�u0/2143216571�85�� �ð � u �
':9=Ò/Ø�u<;tuwØ>=!y|v Ä =!xhÚ/{Ùu*)tÎ1Ð�ÏzÎLÏoÑ�uwØ�Údê@? ó xz{Ó{|xhÚ � 4�A$�ly|Ñ&xWÑ�y|v�Î/{|yÙì/Û=x Í y|ÏoÒNÏzî Í�ó u�{|ÏzÔoy|Û²Ïzî 9 ÛB*Hu=ÐJv�Ï Í�Í 

� �R�éÄdÉ �	� É@Ä ��É@Ä`Ë�Ä � ���)� � Ç � ËzÌNÍ�ó xwêéxhÐJu+Ú/xzÑ�uwØéÏoÒµÔzÐJxhÎ ó Ñ�× ó ÏoÑ�u¥Ò�ÏlØ�uwÑ�xhÐJu¥y|Ò1Ñ Í xzÒ Í Ñ� $�y|Ò�ÖlÑ�ÚLu Í ×pu=uwÒ
Ò1ÏdØ�uwÑWxhÐ�uEØ1y|Ñ�2 ç Ò/Û Í yÙÏoÒ1Ñ�Ïzî¾yÓÒ Í u=Ð�ïhxz{|Ñ�Ïzî�C 
 ©Ò Í�ó y|ÑfÛ=x Í u=ÔzÏzÐJêè×�u°Û=xzÒèì0Ò1Ø �ED æGF ' � uwvfÎLÏzÐJxz{ D ÏoÒ/Ñ Í ÐJxzy|Ò Í æ x Í y|Ñ�î xzÛ Í yÙÏoÒ F Ð�ÏzÚ/{Ùuwv )!xzÒ1Ø æ � F
' æ y|Ò�Ôo{Ùu � uwvfÎLÏzÐJxz{ F Ð�ÏzÚ0{Ùuwv )\Õ�× ó u=Ð�u Í uwvfÎLÏzÐJxz{jÐJuw{|x Í yÙÏoÒ1ÑHxhÐ�u�Ð�uwÑ�ÎLuwÛ Í yÙïzuw{Ùê°Ø1yÓÑ	2 ç Ò1Û Í yÙÏoÒ1Ñ�ÏzîBÛ={|ÏoÑ�uwØ
yÓÒ Í u=Ð�ïhxz{|Ñ=Õ�xzÒ1Ø ' ÑJy|Ò�Ôo{Ùu*)�Û={ÙÏoÑ�uwØ4yÓÒ Í u=Ð�ïhxz{|Ñ�%!H{|{ Í uwvfÎLÏzÐJxz{LÐ�uw{|x Í y|ÏoÒ1Ñ)Ø�u=ì/Ò�uwØ�Údê 9 Û2*Hu=ÐJvfÏ Í�Í Û=xzÒ4ÚLu
ÐJu=Î1Ð�uwÑ�uwÒ Í uwØ�Ú`ê+x �ED æHF Õ`Ú ç�Í x æ � F Û=xzÒ1Ò�Ï Í Ð�u=Î1Ð�uwÑ�uwÒ ÍpÍ�ó u¸ÐJuw{|x Í yÙÏoÒI85�Õlu�� ç y|ï@xz{ÙuwÒ ÍBÍ Ï ' 3 ÏzÐJ/E)�

� � ; ÄdÊ É@Ä ��É@Ä`Ë�Ä � ���)� � Ç � ËzÌ.K x ç�Í � � 4�7M� ó xzÑBÎ1ÐJÏzÎ�ÏoÑ�uwØ Í Ï ç Ñ�u Í ×�Ï�ÔzÐJxhÎ ó Ñ=Õ`ÏoÒ1uWÏzî Í�ó u !¸{Ó{ÙuwÒ Í ê`ÎLuW× ó u=Ð�u
xz{Ó{pÑ�êdv!ÚLÏo{|y|Û¥Ð�uw{|x Í yÙÏoÒ1Ñ�ÏoÒèy|Ò Í u=Ð�ïhxz{|ÑÈÛ=xzÒXÚLu�ucðlÎ1Ð�uwÑJÑ�uwØtÕBxzÒ1Ø Í�ó u4Ï Í�ó u=ÐfÏzî Í�ó u æ � F Í ê`ÎLu� � ó u
Í ×�Ï ÔzÐJxhÎ ó ÑExhÐ�u�Ïzî
ÛcÏ ç ÐJÑ�u�Û={ÙÏoÑ�uw{Ùê�{|yÓÒ�ÖzuwØtÕ�xzÒ/Ø Í�ó u=Ð�u�xhÐ�u Í ×�Ï xz{ÙÔzÏzÐJy Í�ó v�ÑExhÚ0{Ùu Í Ï Í ÐJxzÒ1Ñ�{|x Í u Í�ó u
yÓÒ�îbÏzÐ\v�x Í yÙÏoÒ«Ïzî&ÏoÒ�u�ÔzÐJxhÎ ó y|Ò Í Ï Í�ó u�Ï Í�ó u=ÐWÏoÒ1uzÕ�×Wy Í�ó xfv�yÓÒ1y|v�xz{L{ÙÏoÑ�Ñ
Ïzî&y|Ò1îbÏzÐJv+x Í yÙÏoÒ�

 �ML�LzÅ ÉrÄ ��É@ÄdËwÄ � � ��� � Ç � ËzÌ xz{|{QÚ0xzÑ�y|Û Í uwvfÎLÏzÐJxz{Buw{ÙuwvfuwÒ Í Ñ ' Ø1x Í uwÑ=ÕQØ ç ÐJx Í yÙÏoÒ1Ñ=Õju Í Û�R) xhÐJu+Ð�u=Î1ÐJuwÑ�uwÒ Í uwØéÚ`ê
î ç ���=ê Ò ç vEÚLu=ÐJÑ=ÕVyB u�fî ç ���=ê Ñ�u Í Ñ � 6 =E�²× ó y|Û ó xhÐ�u�ÛcÏoÒ`ïzucðéxzÒ1Ø ç Î1ÎLu=Ð�Ñ�uwv�y¶ô�ÛcÏoÒ Í y|Ò ç Ï ç Ñ ' Ñ�u=u�u� Ô%+x
Ñ ç Ð�ïzu=ê«y|Ò � z�6 �")� � ó yÓÑ�uwÒ/xhÚ/{ÙuwÑ Í�ó u�vfÏlØ�uw{|{|yÓÒ�ÔEÏzî¾y|Ò�î;ÏzÐJv�x Í yÙÏoÒ«Ñ ç Û ó xzÑ &�xhÚLÏ ç�Í * v�y|Ò ç�Í uwÑ+(Z � ó u=Ð�u
ucð�y|Ñ Í Ñ�u=ïzu=ÐJxz{t×�xwêlÑ Í Ï�Ð�u=Î/Ð�uwÑ�uwÒ Í y|Ò Í u=ÐJï@xz{|Ñ� æ Í u ç Ò�Ï ç � 6 7n��xzÒ/Ø D ó uwÒ � 7n�jÛcÏoÒ1ÑJy|Ø�u=Ð Í�ó x Í xzÒ°yÓÒ Í u=Ð�ïhxz{
yÓÑ²x�Î/xzy|ÐQÏzî�î ç ���=êfy|Ò1Ñ Í xzÒ Í ÑC';Ú�u=ÔoyÓÒ1Ò1y|Ò�Ô�ÕzuwÒ/Ø )\Õo× ó yÓ{Ùu�* ç Ú�ÏoyÓÑ²xzÒ1Ø F ÐJxzØ�u � z 7n��ÛcÏoÒ1Ñ�y|Ø�u=Ð�y Í xzÑ�x�î ç ���=ê
Ñ�u Í.N	O P!Q RTS 'VUA)¸ÏzÚ Í xzy|Ò�uwØµÚ`ê Í�ó u�ucð Í uwÒ1Ñ�yÙÏoÒ Î1Ð\y|Ò1Û=yÙÎ/{|uzÕ Í�ó ufî ç Ò1Û Í y|ÏoÒ Ú�uwyÓÒ�ÔWUX5 S O Y<Q ZVS  !¸{ÓÑ�Ï�Õ 9 xhÐJy|Ò� 4\[$��ÛcÏoÒ1Ñ�y|Ø1u=ÐJÑ)y Í xzÑWx Í Ð\yÙÎ/{Ùu Í Ïzî¾î ç ���=ê�Ò ç v!Ú�u=Ð\Ñ ';Ú�u=ÔoyÓÒ1Ò1y|Ò�Ô�Õ�Ø ç ÐJx Í yÙÏoÒtÕluwÒ1Ø )�
?NÏdØ�Ï9xzÒ1Ø^]Ny|{|x � 4 z �¸Î1Ð�ÏzÎLÏoÑ�u°x � ÏzÐJÒ Û={Óx ç Ñ�ucô�{|yÙÖzu Í uwv�Î�ÏzÐ\xz{
{|xzÒ�Ô ç xhÔzu Û=xz{|{ÙuwØ � � $§Ú/xzÑ�uwØ ÏoÒ x
ÔzuwÒ1u=ÐJxz{�Ò�Ï Í y|ÏoÒNÏzîlØ ç ÐJx Í yÙÏoÒNÏzÐjv�u Í ÐJy|Û Í uwvfÎLÏzÐJxz{oØ/y|Ñ Í xzÒ1Ûcu� � ó uQÚ/xzÑ�yÓÛ¾Î1Ð�uwØ1y|Û=x Í u²yÓÑ�_Lú"`a`�õhüÓûcø�'VU61bUdc:1fe;)\Õ
× ó u=Ð�ugUh1bU c Ø�uwÒ�Ï Í uwÑ Í�ó ufÚLu=Ôoy|Ò1Ò1y|Ò1Ô¥xzÒ1Ø uwÒ1ØµÏzîpÑ�Ïov�ufu=ïzuwÒ Í Ñ=Õ¾xzÒ1ØieèyÓÑ�x«î ç ���=ê Ñ�u Í ÐJu=Î1Ð�uwÑ�uwÒ Í y|Ò�Ô
xëî ç ���=ê%ÛcÏoÒ1Ñ Í Ð\xzy|Ò Í ÏoÒ Í�ó u Í y|vfu�y|Ò Í u=Ð�ïhxz{NÚ�u Í ×�u=uwÒjU�xzÒ/ØkU�c ' Ñ�u=uéxz{|Ñ�Ï � 6 A$��îbÏzÐ.xzÒ%u�� ç y|ï@xz{ÙuwÒ Í
Î/Ð�uwÑ�uwÒ Í x Í yÙÏoÒ°Ú/xzÑ�uwØ4ÏoÒ4ÎLÏoÑ�Ñ�yÙÚ0y|{|y|Ñ Í yÓÛ
{ÙÏzÔoy|ÛN×Wy Í�ó î ç ���=ê«ÛcÏoÒ1Ñ Í xzÒ Í Ñ�)�

���ml n�
o�#���!��������
p��qr���s�����
!¸Î1Î1Ð�ÏoxzÛ ó uwÑ
Ú/xzÑ�uwØ4ÏoÒ D æGF ' D ÏoÒ1Ñ Í ÐJxzyÓÒ Í æ x Í yÓÑ�î;xzÛ Í y|ÏoÒ F Ð�ÏzÚ0{Ùuwv )�xhÐ�u�Údê¥î xhÐ Í�ó u!vfÏoÑ Í ×Wy|Ø1uw{Ùê ç Ñ�uwØ ' Ñ�u=u
u� Ô% � 6 4$�")� � ó u=êExhÐJu�Ú/xzÑ�uwØ!ÏoÒÈÒ ç vfu=ÐJyÓÛ=xz{�Ð�u=Î/Ð�uwÑ�uwÒ Í x Í yÙÏoÒ1Ñ&Ïzî Í�ó u �ED æGF ÏzÐ æ � F Í ê`ÎLuzÕoyJ u�&uwxzÛ ó Î/Ð�ÏzÚ/{Ùuwv
y|Ñ)ÐJu=Î1Ð�uwÑ�uwÒ Í uwØ°Údê4xfÔzÐJxhÎ ó × ó y|Û ó Ò�ÏdØ1uwÑ
xhÐ�u!yÓÒ1Ñ Í xzÒ Í Ñ
xzÒ1Ø�xhÐ\Û=ÑWxhÐ�u Í uwv�Î�ÏzÐ\xz{jÛcÏoÒ1Ñ Í Ð\xzy|Ò Í Ñ�' y|Ò Í u=Ð�ï@xz{ÓÑ)ÏzÐ
Ø1y|Ñ�2 ç Ò/Û Í yÙÏoÒµÏzîWyÓÒ Í u=Ð�ïhxz{|Ñ�)�� Í y|Ñ ó Ï�×pu=ïzu=Ð�ÎLÏoÑ�Ñ�yÙÚ/{|u Í Ï�ÛcÏoÒ1Ñ�y|Ø�u=ÐfÑ�êlv!Ú�Ïo{Óy|Û�ÛcÏoÒ1Ñ Í Ð\xzy|Ò Í Ñ�  (Ò Í�ó u«Ñ�u�� ç uw{þÕ
×pufÐ�uwÑ Í ÐJy|Û ÍNÍ Ï Í�ó u�Û=xzÑ�ufÏzî æ � F ×Wy Í�ó Ò ç vfu=Ð\y|Û=xz{¾ÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzy|Ò Í Ñ� ��u�Ø�u=ïzuw{ÙÏzÎµx4{|y Í�Í {|u�vfÏzÐJu Í�ó y|ÑNy|Ò × ó x Í
î;Ïo{|{ÙÏ�×¸Ñ=Õ1Ñ�y|Ò1ÛcuN×pu�×Wy|{Ó{0ÐJuw{Ùê¥ÏoÒ Í�ó y|Ñ)xhÎ1Î1ÐJÏoxzÛ ó yÓÒ«Ï ç ÐWvfu Í�ó ÏlØ�

!�ÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzy|Ò Í ÚLu Í ×pu=uwÒ Ò1ÏdØ�uwÑut�xzÒ/ØwvXy|Ñ¥Ø�uwÒ�Ï Í uwØ ] 'Vtf1�vl)x5 � y 1azI�»Õ
× ó y|Û ó v�uwxzÒ1Ñ Í�ó x Í+Í�ó u Í y|vfu
y|Ò Í u=Ð�ïhxz{BÚLu Í ×pu=uwÒ{t�xzÒ1Ø|v y|ÑÈx Ò ç v!ÚLu=Ð!ÚLuw{ÙÏoÒ1Ôoy|Ò�Ô Í Ï Í�ó u«y|Ò Í u=Ð�ïhxz{ � y 1azI�Bm�B{Ùuwv�uwÒ Í xhÐ�êéÏzÎ�u=Ð\x Í yÙÏoÒ1Ñ�ÏoÒ
ÛcÏoÒ1Ñ Í Ð\xzy|Ò Í ÑWxhÐ�u #
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` Í�ó u�übÿ �����\û��EÏzî ] 'Vtf1�v�)s5 � y 1azI��y|Ñ
Ø1u=ì/Ò�uwØ4xzÑ Í�ó u�ÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzy|Ò Í ] ' v\1bt9)�5 � � z 1 � y �B
` Í�ó u�übÿ/øT���Jû��A��ø ü ýhÿ Ïzî Í ×pÏ�ÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzyÓÒ Í ÑQÏoÒfxzÒfxhÐ\ÛpyÓÑ&Ø1u=ì/Ò�uwØ�Ú`ê � y 1azI� � � � 1��M��5 � v+x@ð:' y 1 � )61�v�y|Ò;' z 1��Z)��B
` Í�ó u��Jý�
 ��ý@û\ü ø ü ýzÿ�Ïzî ] 'Vtf1�v�)s5 � y 1az��txzÒ1Ø ] ' v\1��M)B5 � � 1��n��yÓÑBØ�u=ì/Ò1uwØfÚ`ê � y 1azI�	� � � 1��M��5 � y�
�� 1az 
 �M�B
 Í y|Ñ Í�ó u�Ú/xzÑ�y|ÛNÏzÎLu=ÐJx Í y|ÏoÒ«îbÏzÐWÛcÏoÒ/Ñ Í ÐJxzy|Ò Í Î1Ð�ÏzÎ0xhÔox Í yÙÏoÒ�

��u�y|Ò Í Ð�ÏlØ ç Ûcu�Ò�Ï�× Ñ�Ïov�u�Ø�u=ì0Ò1y Í yÙÏoÒ1Ñ¸xzÒ1Ø Û={|xzÑ�Ñ�yÓÛ=xz{�ÐJuwÑ ç { Í Ñ¸ÏoÒ ÛcÏoÒ1Ñ�y|Ñ Í uwÒ/Ûcê� ��ufØ�u=ì/Ò�uÈx Í ì1ÐJÑ ÍHÍ�ó u
úlÿ0÷���# �Jýhÿ1û ø$��÷hübÿ0ø ] 'Vt9)WÏzîBÒ�ÏlØ�u>t�ÕtxzÑ Í�ó uÈÛcÏoÒ/Ñ Í ÐJxzy|Ò Í × ó y|Û ó {|y|v+y Í Ñ Í�ó u�ÎLÏoÑ�Ñ�yÙÚ0{Ùu�ïhxz{ ç uwÑ¸Ïzî Í�ó u�ï@xhÐ\y|xhÚ/{Ùu
x Í�Í xzÛ ó uwØ Í Ï+Ò1ÏdØ�u2tD
� Ç � Ë � Ëa�rÄ ��� Å � � Ê �	��� Ç � Ë � Ëa�rÄ ��� Å Ç  � 
 É ����BÌ x�ÔzÐJxhÎ ó y|Ñ+übÿ �\ýhÿ�û üÓûcøT�cÿ/ø!yÙî)Ò�Ï.y|Ò/Ñ Í xzÒ1Û=y|x Í yÙÏoÒéÏzî Í�ó u

ïhxhÐJy|xhÚ0{ÙuwÑ)Ñ�x Í y|Ñ�ì/uwÑ Í�ó uEÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzy|Ò Í Ñ�N& Í�ó u=Ð�×¸y|Ñ�uzÕ Í�ó u�ÔzÐJxhÎ ó y|Ñ��!�¶ý��J÷��"�R# �Jýhÿ�û üÓûcøT�cÿ/ø$
��� � Ç � Ë � Ëa��Ä ��� ÅQÌ xÈÔzÐJxhÎ ó y|ÑI4rô�ÛcÏoÒ1ÑJy|Ñ Í uwÒ Í yÙîjî;ÏzÐ
xzÒ�ê«y|Ò1Ñ Í xzÒ1Û=y|x Í yÙÏoÒ�Ïzî¾xfÒ�ÏdØ1u�t�Ñ�x Í y|Ñ�î;êdyÓÒ�Ô ] 'Vt9)\Õ�î;ÏzÐWxzÒ�ê

Ò1ÏdØ�u>v�Õ Í�ó u=Ð�u�ucð�y|Ñ Í Ñ�xzÒ9y|Ò1Ñ Í xzÒ/Û=y|x Í yÙÏoÒ�Ïzî�v.Ñ�x Í y|Ñ�î;êdyÓÒ�Ô ] ' v�)�xzÒ1Ø Í�ó u�Ú/y|Ò1xhÐJê.ÛcÏoÒ1Ñ Í Ð\xzy|Ò Í ] 'Vtf1�v�)�
� ó y|Ñ)y|Ñ)xz{|Ñ�Ï+Û=xz{|{ÙuwØµ÷��-�a[-�Jýzÿ�û\übû øT�=ÿ ��#�

� � � Ç � Ë � Ëa�rÄ ��� ÅQÌ x.ÔzÐJxhÎ ó y|Ñ���[H�\ýhÿ�û üÓûcøT�cÿ/ø!yÙî
xzÒ�ê9{ÙÏdÛ=xz{Ó{ÙêµÛcÏoÒ1Ñ�y|Ñ Í uwÒ Í y|Ò1Ñ Í xzÒ/Û=y|x Í yÙÏoÒ9Ïzî�� � z ï@xhÐJyÓxhÚ/{ÙuwÑ
Û=xzÒ ÚLu°ucð Í uwÒ/Ø�uwØ Í Ï9xé{ÙÏdÛ=xz{Ó{Ùê9ÛcÏoÒ1ÑJy|Ñ Í uwÒ Í y|Ò1Ñ Í xzÒ1Û=y|x Í yÙÏoÒXÏzî��XïhxhÐJy|xhÚ/{|uwÑ���/ø$��ýhÿ�����[-�Jýhÿ1û\übû øT�cÿ���#
yÓÑ��«ô�ÛcÏoÒ1Ñ�y|Ñ Í uwÒ1Ûcê9î;ÏzÐ+xzÒ`ê�� ���� ��ÏzÐ¥xµÔzÐJxhÎ ó ×Wy Í�ó�� Ò1ÏdØ�uwÑwÕ � ô�ÛcÏoÒ1ÑJy|Ñ Í uwÒ1ÛcêXy|vfÎ/{ÓyÙuwÑ�Ôo{ÙÏzÚ/xz{
ÛcÏoÒ/Ñ�y|Ñ Í uwÒ1Ûcê�

�R���� � � Ç � Ë � Ëa��Ä ��� ÅQÌ {Ùu Í tf1�v�x�Î/xzy|Ð²ÏzîtÒ�ÏdØ1uwÑ¾îbÏzÐ�× ó y|Û óÈÍ�ó u=Ð�u
ucð�y|Ñ Í Ñ�xzÒ�y|Ò1Ñ Í xzÒ Í y|x Í yÙÏoÒ+Ñ�x Í y|Ñ�î;êdyÓÒ�Ô ] 'Vtf1�v�)\Õ
] 'Vt9)\Õ�xzÒ1Ø ] ' v�)� � ó upÔzÐJxhÎ ó y|Ñ:�l÷zø"� [-�Jýhÿ1û\übû øT�cÿ0ø&y|î�îbÏzÐQxzÒ`êEÎ/x Í�ó ÚLu Í ×pu=uwÒ7ttxzÒ1Ø2v�Õ Í�ó u�y|Ò1Ñ Í xzÒ/Û=y|x Í yÙÏoÒ
Û=xzÒ�ÚLu�ucð Í uwÒ1Ø1uwØ°Ñ�Ï Í�ó x Í xz{|{ ç Ò1xhÐ�ê�xzÒ1Ø4Ú/yÓÒ1xhÐ�ê¥ÛcÏoÒ/Ñ Í ÐJxzy|Ò Í Ñ)ÏoÒ Í�ó uEÎ/x Í�ó xhÐ�uEÑJx Í y|Ñ�ì1uwØ�

� ó uÈÔzÐJxhÎ ó y|Ñ �Jý�
 ���	�wøT��yÙî Í�ó u=ÐJu�y|Ñ�xzÒµxhÐJÛÈÚLu Í ×pu=uwÒéxz{Ó{¾Î/xzyÙÐNÏzî)Ò�ÏdØ1uwÑ�5! Í�ó u=ÏzÐ�uwv Ø ç u Í Ï 9 ÏoÒ Í xzÒ/xhÐJy� 4 & ��ÑJxwêlÑ Í�ó x Í î;ÏzÐWÛcÏovfÎ0{Ùu Í u�ÔzÐJxhÎ ó Ñ=Õ�Î/x Í�ó ô�ÛcÏoÒ1ÑJy|Ñ Í uwÒ1Ûcê«y|Ñ�u�� ç yÙïhxz{ÙuwÒ Í)Í Ï 6 ô�ÛcÏoÒ1Ñ�y|Ñ Í uwÒ/Ûcê�
� ×pÏ ÔzÐJxhÎ ó Ñ�xhÐ�u ���wúlü �h÷��	�=ÿ/øEy|î Í�ó u=ê ó x�ïzu Í�ó u«Ñ�xzvfu4Ò�ÏlØ�uwÑ!xzÒ/Ø Í�ó u«ÑJxzvfu�Ñ�u Í ÏzîHÑ�Ïo{ ç�Í y|ÏoÒ1Ñ� � ó y|Ñ

u�� ç yÙïhxz{ÙuwÒ1Ûcu)Ð�uw{|x Í y|ÏoÒÈÎ1Ð�Ï�ïzuwÑ Í�ó u
ucð�y|Ñ Í uwÒ1Ûcu¸y|ÒÈuwxzÛ ó u�� ç y|ï@xz{ÙuwÒ/Ûcu
Û={|xzÑ�ÑQÏzîLx�v�y|Ò/y|v�xz{duw{ÙuwvfuwÒ Í y|Ò Í�ó uWÑ�uwÒ1Ñ�u
Ïzî¾y|Ò1Û={ ç ÑJyÙÏoÒ # y Í y|Ñ Í�ó u 
Èü;ÿ1ü 
�÷�������÷�� ��Õ0× ó y|Û ó ÛcÏoÒ Í xzy|Ò/Ñ Í�ó u�vfÏoÑ Í Î�ÏoÑJÑ�yÙÚ/{ÙuHÐ�uwÑ Í Ð\y|Û Í yÙïzu�ÛcÏoÒ1Ñ Í Ð\xzy|Ò Í Ñ� � ó u
î;Ïo{|{ÙÏ�×¸y|Ò�ÔÈÐ�uwÑ ç { Í Ñ)xhÐ�uEÒ�Ï Í y|ÛcuwxhÚ0{Ùu #

` u=ïzu=ÐJêëÎ/xhÐ Í y|xz{¸Ñ�Ïo{ ç�Í y|ÏoÒëÏzî Í�ó u v�y|Ò1yÓv�xz{�ÔzÐJxhÎ ó Û=xzÒ ÚLu.ucð Í uwÒ1Ø1uwØ Í ÏXxµÔo{ÙÏzÚ0xz{¸Ñ�Ïo{ ç�Í yÙÏoÒ ' Ñ Í ÐJÏoÒ�Ô
� ô�ÛcÏoÒ/Ñ�y|Ñ Í uwÒ1ÛcêM)

` y|î Í�ó u�v+y|Ò1y|v�xz{�ÔzÐJxhÎ ó°ó xzÑ
Ò�Ïfuwv�Î Í ê4ÛcÏoÒ1Ñ Í Ð\xzy|Ò Í Õ Í�ó uwÒ�y Í y|Ñ)Ôo{|ÏzÚ/xz{|{Ùê�ÛcÏoÒ1Ñ�y|Ñ Í uwÒ Í 
*Nxwïly|Ñ ó xzÑQÑ ó Ï�×WÒ Í�ó x Í y|Ò Í�ó u)Û=xzÑ�u)Ïzî�Ò ç vfu=ÐJy|Û=xz{ æ � F Õ 6 ô�ÛcÏoÒ1Ñ�yÓÑ Í uwÒ1ÛcêEì0{ Í u=ÐJy|Ò�ÔH{ÙuwxzØ1Ñ Í Ï�xNv�y|Ò/y|v�xz{oÔzÐ\xhÎ ó 
6 ô�ÛcÏoÒ1Ñ�yÓÑ Í uwÒ1Ûcê�ì/{ Í u=ÐJy|Ò1Ô Í ÐJxzÒ1Ñ�îbÏzÐJv+Ñpx�ÔzÐJxhÎ ó yÓÒ Í ÏfxzÒ«u�� ç yÙïhxz{ÙuwÒ Í ÏoÒ�uN× ó yÓÛ ó y|Ñ 6 ô�ÛcÏoÒ1Ñ�y|Ñ Í uwÒ Í  !H{ÙÔzÏzÐJy Í�ó v�ÑF DUz ' 9 ÏoÒ Í xzÒ1xhÐJy )�xzÒ1Øèy Í Ñfy|vfÎ1Ð�ÏrïzuwØíïzu=ÐJÑ�yÙÏoÒ F D 4 ' 9 xzÛJÖ`×pÏzÐ Í�ó )�y|vfÎ/{Ùuwv�uwÒ Í 6 ô�ÛcÏoÒ1Ñ�y|Ñ Í uwÒ1Ûcêéì/{ Í u=ÐJy|Ò�Ô%
��ÏzÐ �ED æHF Õ`y Í y|Ñ�Ò�uwÛcuwÑ�Ñ�xhÐJê Í Ï�Ø1uwÛcÏovfÎLÏoÑ�u¸y|Ò Í Ï!x�Ø1y|Ñ�2 ç Ò/Û Í yÙÏoÒÈÏzî æ � F! Ñ Í Ï�Ôzu Í x!v�y|Ò1yÓv�xz{lÔzÐJxhÎ ó Ú`ê F D>z
ÏzÐ F D 4�

D ÏoÒ/Ûcu=ÐJÒ1y|Ò�Ô Í�ó u ó xzÒ1Ø1{|yÓÒ�Ô!Ïzî¾î ç ���=ê Í uwvfÎLÏzÐJxz{tÛcÏoÒ1Ñ Í Ð\xzy|Ò Í ÑwÕ#"1ucð�yÙÚ/{Ùu D æGF ó xwïzu�xz{ÙÐ�uwxzØ�ê�ÚLu=uwÒ°{|xhÐ�Ôzuw{|ê
Ñ Í�ç Ø/yÙuwØtÕzu� Ô%²Údê��/xhÐ�ÔoyÙu=ÐwÕ ]Qu=Ð�î xzy|{|{|yÙu �wø&÷�� � � 6 Õ 6Zz �Bs Í y|ÑQÎLÏoÑ�Ñ�y|Ú/{Ùu Í Ï!xzØ1xhÎ ÍBÍ Ï�î ç ���=êÈÛcÏoÒ/Ñ Í ÐJxzy|Ò Í ÑBÛcÏoÒ1Ûcu=Î Í ÑÏzîjÛcÏoÒ1ÑJy|Ñ Í uwÒ1Ûcê�xzÒ1Ø¥v+y|Ò1y|v�xz{/ÔzÐJxhÎ ó ÕlxzÑp×�uw{Ó{�xzÑ�xz{ÙÔzÏzÐ\y Í�ó v�Ñ�îbÏzÐ)v�yÓÒ1y|v�xz{�ÔzÐ\xhÎ ó Ñ=ÕlÚdê�Ð�u=Î/{|xzÛ=yÓÒ�Ô!Ñ Í xzÒ/Ø1xhÐJØ
ÏzÎLu=ÐJx Í yÙÏoÒ1ÑBÚ`ê Í�ó uwyÙÐBî ç ���=ê�ÛcÏ ç Ò Í u=Ð�Î/xhÐ Í Ñ>' Ñ�u=uNxz{|Ñ�Ï � 6 * �")��!%Ð�uwÑ ç { Í Ñ�y|v�yÓ{|xhÐ Í Ï Í�ó u Í�ó u=ÏzÐ�uwv Ïzî 9 ÏoÒ Í xzÒ/xhÐJy
Û=xzÒ°ÚLu�ÏzÚ Í xzyÓÒ�uwØtÕ�× ó yÓÛ ó Ñ�x�êdÑ Í�ó x Í Õ1î;ÏzÐ¸xfÔzÐJxhÎ ó Ïzî&Ò1ÏoÒ°Ø1y|Ñ	2 ç Ò1Û Í y|ïzu$"/ucðlyÙÚ0{ÙuHÛcÏoÒ/Ñ Í ÐJxzy|Ò Í Ñ=Õ 6 ô�ÛcÏoÒ1ÑJy|Ñ Í uwÒ1Ûcê
uwÒ1Ñ ç Ð�uwÑÈv�y|Ò1y|v+xz{|y Í ê�  (Ò � � $BÕ�?NÏdØ�Ï�xzÒ1Ø{]Ny|{|x � 4 z �)ÎLu=Ð�î;ÏzÐJvñî ç ���=êíÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzy|Ò Í Î/Ð�ÏzÎ/xhÔox Í yÙÏoÒ Í�ó Ð�Ï ç Ô ó
Ñ�Ïovfu.Ñ�ÎLuwÛ=yÙì/Û4y|Ò�î;u=Ð�uwÒ1Ûcu�Ð ç {ÙuwÑ=ÕpÑ�Ïovfu.Ïzî Í�ó uwv ÛcÏzÐ�Ð�uwÑ�Î�ÏoÒ/Ø1y|Ò�Ô Í Ï Í�ó u�xhÚLÏ�ïzu.v�uwÒ Í yÙÏoÒ/Ò�uwØèuw{ÙuwvfuwÒ Í xhÐ�ê
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ÏzÎLu=ÐJx Í yÙÏoÒ1Ñ�"! Î/xhÐ Í y|Û ç {|xhÐQÐ ç {Ùu)Ïzîty|Ò Í u=ÐJuwÑ Í y|Ñ Í�ó u
ÏoÒ�u Í ÐJxzÒ/Ñ�{|x Í y|Ò�Ô�xzÒ¥y|vfÎ1ÐJuwÛ=y|Ñ�u)Î1Ð�uwØ/y|Û=x Í uE_Lú"`a`��EüÓûcø¾×Wy Í�ó
Ûcu=Ð Í xzy|Ò Í ê°Ø1u=ÔzÐ�u=u�� Í Ï¥xzÒ�Ï Í�ó u=Ð¸vfÏzÐ�uEy|v�Î1Ð�uwÛ=y|Ñ�uHÚ ç�Í Ûcu=Ð Í xzy|Ò4Î1Ð�uwØ/y|Û=x Í u�

$�xzÑ Í {ÙêzÕ¾×�uZ2 ç Ñ Í vfuwÒ Í yÙÏoÒ9Ï Í�ó u=ÐÈxhÎ1Î1Ð�ÏoxzÛ ó uwÑ�îbÏzÐ Í uwvfÎLÏzÐJxz{²ÐJuwxzÑ�ÏoÒ1y|Ò�Ô% � ó uwÑ�u+xhÐJu�Ø1yÓÑ Í xzÒ1Ûcu+ÔzÐ\xhÎ ó Ñ� ;2�»Õ1× ó y|Û ó yÓÑ
vfÏzÐ�u�ÏzÐH{ÙuwÑ�Ñ
x Í Ð\xzÒ1Ñ�{|x Í yÙÏoÒ«Ïzî Í uwvfÎLÏzÐJxz{VÔzÐJxhÎ ó Ñ)y|Ò Í u=ÐJv�Ñ)ÏzîQØ1y|Ñ Í xzÒ1ÛcuzÕ% �ð � u � � 4�A�Õ[E�»Õ0xz{|Ñ�Ï
Ú/xzÑ�uwØ°ÏoÒ D æGF Í uwÛ ó Ò1y � ç uwÑwÕ1xzÒ1Ø°y|Ò�u�� ç xz{|y Í yÙuwÑ�Ñ�êdÑ Í uwv+Ñ � * �B
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��u�Ñ ç Î/Î�ÏoÑ�u Í Ï ó x�ïzu�x Í Ï ç Ð)Ø1y|Ñ�ÎLÏoÑ�xz{�xÈÛcÏo{|{ÙuwÛ Í yÙÏoÒ�Ïzî�ÑJÛcuwÒ1xhÐJyÙÏoÑ=Õ�× ó y|Û ó y|Ñ�xzÒ«ucð ó x ç Ñ Í yÙïzuNÐ�u=Î/Ð�uwÑ�uwÒ Í x Í yÙÏoÒ
Ïzî Í�ó uNÑ�u Í Ïzî&Ñ�y Í�ç x Í y|ÏoÒ1Ñp×�uN×Wy|Ñ ó+Í ÏÈÐ�uwÛcÏzÔoÒ1yc�=u� !¸Ñ)v�uwÒ Í yÙÏoÒ1uwØ4y|Ò æ uwÛ Í yÙÏoÒ z Õl×�u�Ð�uwÑ Í ÐJy|Û ÍpÍ Ï�y|Ò1ÛcÐ�uwvfuwÒ Í xz{
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yÙî Í�ó uHÏzÚ0Ñ�u=Ð�ïhx Í yÙÏoÒ«y|ÑpÏzî Í�ó u�Ñ�xzvfu Í ê`ÎLuNxzÑ Í�ó u Í êdÎ�uNÏzî Í�ó uNuw{ÙuwvfuwÒ Í Õ1xzÒ1Ø«yÙî Í�ó uHÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïhx Í yÙÏoÒ4Ñ�x Í yÓÑ�ì1uwÑ�xz{|{
ÛcÏoÒ1Ñ Í Ð\xzy|Ò Í Ñ)yÓÒ1Ø ç ÛcuwØ¥Ú`ê Í�ó uNÏ Í�ó u=Ð)uw{ÙuwvfuwÒ Í Ñ)Ïzî Í�ó u�Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJyÙÏ%s ©Ò�× ó x Í î;Ïo{|{ÙÏ�×¸Ñ=Õl×�u�Ø1y|Ñ Í y|Ò�Ô ç y|Ñ ó ÚLu Í ×pu=uwÒ
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Ø�u=ÔzÐ�u=u ��u�1ÏzÐWuwxzÛ ó Ò�u=×§Û={Óx ç Ñ�u �BÕ Í�ó u�î;Ïo{|{ÙÏr×Wy|Ò�ÔÈÑ Í u=Î/Ñ¸xhÐ�u�ÎLu=Ð�î;ÏzÐJvfuwØ #

z �éy|ÑpxzØ1Ø�uwØ Í Ï Í�ó u¸ÖlÒ�Ïr×W{ÙuwØ�ÔzuNÚ/xzÑ�u � �!¸{Ó{ Í x ç�Í Ïo{|ÏzÔoyÙuwÑ)xzÒ1Ø�Û={|x ç Ñ�uwÑ�Ñ ç Ú0Ñ ç vfuwØ+Ú`ê)�µxhÐ�uNÐ�uwvfÏrïzuwØ
î;Ð�Ïov ��� � ���oÕ Í�ó u�Ð�uwÑ�Ïo{ ç�Í yÙÏoÒ«Î1ÐJyÓÒ1Û=yÙÎ/{ÙuHy|Ñ)xhÎ1Î/{ÓyÙuwØtÕ�xzÒ1Ø°xhÔoxzy|Ò�Ñ ç Ú/Ñ ç vfuwØ«Û={|x ç Ñ�uwÑ
xhÐJu�Ð�uwvfÏrïzuwØ�

4� D ÏovfÎ ç�Í u�{|xhÚLuw{|ÑHÏzî)xz{|{QÑ�ÛcuwÒ/xhÐJyÙÏoÑ� � ó u�{|xhÚLuw{�Ïzî)x4Ñ�ÛcuwÒ/xhÐJyÙÏ�ÛcÏoÒ Í xzy|Ò1Ñ�xz{Ó{Qv�y|Ò1y|v+xz{juwÒ`ïdy|Ð�ÏoÒ1vfuwÒ Í Ñ
' yB u�§y|ÒëÏ ç Ð¥Û=xzÑ�uzÕWxí{|y|Ñ Í Ïzî�ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïhxhÚ/{Ùu xzÛ Í yÙïdy Í yÙuwÑ�)\Õ)× ó yÓÛ ó ×WyÓ{|{)uwÒ1xhÚ/{|u Í�ó u�ÐJuwÛcÏzÔoÒ1y Í yÙÏoÒ Ïzî Í�ó u
ÑJÛcuwÒ1xhÐJyÙÏ�×¸y Í�ó xÈÔoyÙïzuwÒ�Ø1u=ÔzÐ�u=u�Ïzî¾Ûcu=Ð Í xzy|Ò Í ê�

z A



$Vu Í�ç Ñ�xhÎ/Î/{Ùê Í�ó yÓÑ!Î/Ð�ÏdÛcuwØ ç Ð�u Í Ï�Ï ç ÐfucðlxzvfÎ0{ÙuzÕBÑ ç Î/Î�ÏoÑJy|Ò�Ô°×pu ó xwïzu4ÏzÚ0Ñ�u=Ð�ïzuwØ y 1 z 1 9 vfÏlØ�uw{|y	�=uwØ9Ú`ê
' y A � =�)\Õi' z A � ;!)\Õi' 9 z )� � ó u�Ò�u=×öÚ/xzÑ�uEy|Ñ)Ò�Ïr× #

'�� [ (+� ] ( � � z )
' 9 z )

'�� z ( [ A � & )
'�� y ( [ A � [!)
'�� ] ( �;� A � =�)

' y A � =�)
' [ A � =�)
' z A � ;!)
'�;� A � 4!)

� ó u�{ÓxhÚ�uw{LÏzî �;�Wy|Ñ Í�ó uwÒ #
� � [ 1 ] � � 1 � ] ����� ��1 � ����� � �

� ó yÓÑ¾Ð�uwÑ ç { Í Ñ�x�êdÑ Í�ó x Í ÕdyÙî0×pu
ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïzu ';×Wy Í�ó Ûcu=Ð Í xzy|Ò Í êM) [ xzÒ1Ø ] Õo×�u¸Û=xzÒ+y|Ø�uwÒ Í yÙî;ê �;�²×¸y Í�ó î ç {|{lÛcu=Ð Í xzy|Ò Í ê��
yÙît×pu¸ÏzÚ0Ñ�u=Ð�ïzuHÏoÒ1{Ùê ] Õ Í�ó uwÒ�� � ×¸y|{|{�ÚLu¸yÓÒ�îbu=ÐJÐ�uwØf×Wy Í�ó x�Ûcu=Ð Í xzy|Ò Í êWAZ =l�$jxzÑ Í {ÙêzÕly|Ò Í�ó uHxhÚ0Ñ�uwÒ1ÛcuHÏzîVî ç Ð Í�ó u=Ð
ÏzÚ/Ñ�u=ÐJï@x Í yÙÏoÒVÕ �;�¥×¸y|{|{)ÚLu y|Ò�î;u=Ð�Ð�uwØë×¸y Í�ó xXÛcu=Ð Í xzy|Ò Í ê Ø�u=ÔzÐ�u=u)AZ 4dÕ¸× ó y|Û ó ÛcÏzÐ�Ð�uwÑ�Î�ÏoÒ/Ø1Ñ Í Ï Í�ó u xéÎ/ÐJyÙÏzÐJy
ÖlÒ�Ï�×W{|uwØ�Ôzu�

���ml n�
o�#���!��������q ��
�� �
��u ç Ñ�u ó u=ÐJu�x
ÔzÐ\xhÎ ó Ïzî Í uwvfÎLÏzÐJxz{`ÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzyÓÒ Í Ñ=Õ Í Ð�uwx Í uwØ!Údê�xWv�y|Ò/y|v�xz{|y	�wx Í y|ÏoÒ�xz{ÙÔzÏzÐJy Í�ó v ' F D>z ÏzÐ�Ï Í�ó u=Ð\Ñ�)�
� ó u Í uwv�Î�ÏzÐ\xz{LÔzÐJxhÎ ó y|ÑWÛcÏoÒ1Ñ Í y Í�ç�Í uwØ°Ú`ê #

` Ò1ÏdØ�uwÑ�ÐJu=Î1Ð�uwÑ�uwÒ Í y|Ò�ÔÈy|Ò1Ñ Í xzÒ Í Ñ ';ÚLu=Ôoy|Ò1Ò1yÓÒ�Ô!xzÒ1Ø�uwÒ1Ø�)²Ïzî Í�ó u�Ñ�ÛcuwÒ1xhÐ\yÙÏ�Õ�xz{|{LÑ ç Ú�ô�Ñ�ÛcuwÒ/xhÐJyÙÏoÑ�xzÒ1Ø4xzÛ Í yÙïly¶ô
Í y|uwÑ�

` xhÐ\Û=Ñ�×¸y Í�ó Ø1uw{|xwê�ÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzy|Ò Í Ñ�ucð�y|Ñ Í yÓÒ�ÔEÚLu Í ×pu=uwÒ Í ×pÏfÒ�ÏdØ1uwÑ=ÕdxzÑ Í�ó u=ê¥xhÐ�uHÑ�Î�uwÛ=y|ì1uwØ�Údê Í�ó uHucðdÎLu=Ð Í y|Ò
Í�ó uEØ�uwÑ�ÛcÐJy|Î Í yÙÏoÒ�Ïzî Í�ó u�Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJy|Ï%

� Ï¥ÏzÚ Í xzyÓÒ Í�ó yÓÑ
ÔzÐJxhÎ ó Õ�y Í y|ÑHÒ�uwÛcuwÑ�Ñ�xhÐ�ê Í Ï¥Ú ç y|{|Ø4x Í ì1ÐJÑ Í x ?NxzÒ Í�Í Û ó xhÐ Í Õ�× ó u=Ð�u Í�ó u!ÚLu=Ôoy|Ò1yÓÒ1Ò�Ô�xzÒ1Ø.uwÒ1Ø
y|Ò1Ñ Í xzÒ Í Ñ)Ïzî¾xz{|{VxzÛ Í y|ïdy Í y|uwÑ=Õ1Ñ ç Ú�ô�ÑJÛcuwÒ1xhÐJyÙÏoÑ)xzÒ1Ø Í�ó u�Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJy|Ï+y Í Ñ�uw{Ùî(Õl×Wy Í�ó«Í�ó uEîbÏo{|{|Ï�×Wy|Ò1ÔÈÛcÏoÒ`ïzuwÒ Í yÙÏoÒ1Ñ #

` ïzu=Ð Í y|Û=xz{j{|yÓÒ�uwÑ�y|Ò1Ø1y|Û=x Í uwÑWÑ�y|v ç { Í xzÒ�uwy Í ê�
`�� P y|Ò1Ø/y|Û=x Í uwÑ Í�ó uEØ ç ÐJx Í yÙÏoÒ«Ïzî¾xzÛ Í yÙïdy Í ê ';ÏzÐ�' Ñ ç Ú�)�ô�Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJy|Ïl) 9 
` Í�ó uÈÑ�êdv!ÚLÏo{��
	 P!Q R�� y|Ò1Ø1y|Û=x Í uwÑHx«Ø�uw{|x�ê°ÚLu Í ×pu=uwÒ Í�ó u!ÚLu=Ôoy|Ò/Ò1y|Ò�Ô�Ïzî 9 ' Ø�uwÒ�Ï Í uwØ� 9 )\ÕVxzÒ1Ø Í�ó uÈuwÒ1Ø
Ïzî [ ' Ø�uwÒ�Ï Í uwØ [�� )\Õ0xzÒ1Ø°Ñ�y|v+y|{|xhÐJ{Ùêfî;ÏzÐWØ�uw{ÓxwêlÑ)ÚLu Í ×pu=uwÒ 9�� 1� [ Õ0u Í Û�

�¾yÙÔ ç Ð�u 6 Ñ ó Ï�×WÑ Í�ó u+?NxzÒ Í�Í Û ó xhÐ Í ÛcÏzÐ�Ð�uwÑ�ÎLÏoÒ1Ø1yÓÒ�Ô Í Ï��Qð�xzvfÎ/{Ùu z �� ç uwÑ Í yÙÏoÒév�xhÐJÖdÑ�y|Ò1Ø1yÓÛ=x Í u Í�ó x Í�Í�ó u
ÛcÏoÒ1Ûcu=ÐJÒ1uwØ yÓÒ�îbÏzÐ\v�x Í yÙÏoÒ y|Ñ¥Ò1Ï Í x�ï@xzyÓ{|xhÚ/{Ùu� !�Î1ÐJÏzÚ/{Ùuwv ó Ï�×pu=ïzu=Ð°ucð�y|Ñ Í Ñ«Ñ�y|Ò1Ûcu Í�ó u�Ø�uwÑ�ÛcÐJy|Î Í yÙÏoÒëÏzî Í�ó u
Ñ�ÛcuwÒ1xhÐ\yÙÏíØ1Ï`uwÑ«Ò�Ï Í y|Ò1Ø1yÓÛ=x Í u�× ó yÓÛ ó xzÛ Í yÙïdy Í ê Í u=ÐJv+y|Ò1x Í uwÑ Í�ó u Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJyÙÏ ' [ ÏzÐ ] .*)\ÕWxzÒ/Ø ÑJy|v�y|{|xhÐ\{Ùêéî;ÏzÐ
Ñ ç Ú1ô�Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJyÙÏ [ ' y ÏzÐ z .6)� � Ï�Ñ�Ïo{Ùïzu Í�ó y|Ñ�Î/Ð�ÏzÚ/{Ùuwv4Õj×�u+Û=xzÒéuwy Í�ó u=Ð!ì�ð xhÐJÚ/y Í ÐJxhÐJyÓ{Ùê Í�ó uwÑ�u+{|y|v�y Í Ñ ' Í�ó y|Ñ
y|Ñ�Ø�ÏoÒ�u«y|Ò �¾yÙÔ% 6 Õ²ÛcÏoÒ1ÑJy|Ø�u=ÐJy|Ò1Ô Í�ó x Í [ Í u=ÐJv�yÓÒ1x Í uwÑ � � xzÒ1Ø z Í u=ÐJv+y|Ò1x Í uwÑ [ )\ÕQÏzÐÈÛcÏoÒ/Ñ�y|Ø�u=ÐÈxzÑÈv�xzÒ�ê
Ñ�ÛcuwÒ1xhÐ\yÙÏoÑWxzÑ Í�ó u=Ð�u!ucðly|Ñ Í Ø1y��Lu=Ð�uwÒ Í ÎLÏoÑ�Ñ�yÙÚ/yÓ{|y Í yÙuwÑ�îbÏzÐHì�ð�y|Ò�Ô Í�ó u�{|y|v�y Í Ñ=ÕlÏzÐ¸×
Ð\y Í uExzÑHx+ÛcÏoÒ1Ñ Í Ð\xzy|Ò ÍWÍ�ó uEî xzÛ Í

z�z



in [10, 30]

about 10

a while in [10, 20]

about 5

in [10, 20]
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�¾yÙÔ ç ÐJu 6S# ?NxzÒ Í�Í Û ó xhÐ Í Ïzî¾Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJyÙÏ+Ïzî��²ðlxzvfÎ0{Ùu z

Í�ó x Í xzÒ«xzÒ1ÛcuwÑ Í ÏzÐ
Ñ ç Ú�ô�Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJy|Ï 9 ÚLu=Ôoy|Ò1ÑB×Wy Í�ó¥Í�ó uHÚ�u=ÔoyÓÒ1Ò1y|Ò�ÔEÏzîjy Í Ñ�ì1ÐJÑ Í Ø�uwÑ�ÛcuwÒ1Ø1xzÒ Í Ñ ç Ú�ô�ÑJÛcuwÒ1xhÐJyÙÏ�ÕlxzÒ1Ø
Í u=ÐJv�yÓÒ1x Í uwÑ)×Wy Í�ó«Í�ó u�uwÒ1Ø4Ïzî Í�ó uE{|xzÑ Í Ø�uwÑ�ÛcuwÒ1Ø1xzÒ Í Ñ ç Ú�ô�Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJy|Ï�ÕlÑ�Î�uwÛ=y|ì/Û=xz{|{Ùê #

U 	 P 5 v�y|ÒR�����������	���
�	�����"P U 	 R
U P � 5 v+x@ðR�����������	���
�	�����"P U R �

� Ï�×pu=ïzu=ÐwÕjÑ ç Û ó ÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzy|Ò Í ÑHÛ=xzÒ1Ò�Ï Í ÚLuEucðlÎ1Ð�uwÑ�Ñ�uwØ y|Ò�Ï ç Ð Í uwvfÎLÏzÐJxz{�ÔzÐJxhÎ ó xzÑ�Ø�u=ì/Ò�uwØ.xhÚ�Ïrïzu�U��ufÒ�u=uwØ
î;ÏzÐ Í�ó y|Ñ)vfÏzÐJu�u=ïzÏo{ÙïzuwØ�{ÓxzÒ�Ô ç xhÔzu�î;ÏzÐWÛcÏoÒ1Ñ Í Ð\xzy|Ò Í ÑwÕ/Ñ ç Û ó xzÑ D $�!  �����2�BÛ={|xzyÙÐ � 4 ;$�B

æ ç Î1ÎLÏoÑ�y|Ò�Ô Í�ó x Í z Í u=ÐJv�yÓÒ1x Í uwÑ [ xzÒ1Ø [ Í u=ÐJv�yÓÒ1x Í uwÑ �;�=Õ Í�ó u�ÔzÐJxhÎ ó ÏzÚ Í xzyÓÒ�uwØ.yÓÑWÔoyÙïzuwÒ y|Ò�ì1Ô ç Ð�u37%
��u ó xwïzuExzÑ�ÑJyÙÔoÒ�uwØ°xhÐ�Ú0y Í ÐJxhÐJy|{|ê Í�ó uEy|Ò Í u=Ð�ïhxz{ � z AG1]4�A2�¾î;ÏzÐ ��� xzÒ1Ø ��� 
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�&y|Ô ç Ð�u 7 #u� uwvfÎLÏzÐJxz{LÔzÐJxhÎ ó Ïzî&Ñ�ÛcuwÒ/xhÐJyÙÏ�Ïzî��Qð�xzvfÎ/{Ùu z

&NÒ/Ûcu Í�ó u�ÔzÐJxhÎ ó y|ÑHØ�u=ì/Ò�uwØVÕ/×pu�v ç Ñ Í v�xhÖzuÈy Í ÛcÏov�Î/{Ùu Í u�Ú`ê°{|yÓÒ�ÖdyÓÒ�Ô�xz{|{&Ò�ÏdØ1uwÑ Í ÏzÔzu Í�ó u=Ð�>�1ÏzÐ Í�ó uwÑ�u
Ò�u=× xhÐJÛ=ÑwÕ1×�u�Û ó ÏdÏoÑ�u�ïzu=Ð�ê«{ÙÏdÏoÑ�u�ÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzyÓÒ Í Ñ� � ó uwÒ«×�u!v�xhÖzu Í�ó u�ÔzÐJxhÎ ó v�y|Ò1y|v+xz{Ji�¾yÙÔ ç Ð�u * Ñ ó Ï�×¸Ñ Í�ó u
Ð�uwÑ ç { Í Õ�× ó u=Ð�u¸î;ÏzÐ Í�ó uHÑJxhÖzuHÏzîjÐ�uwxzØ1xhÚ/y|{Óy Í êzÕ`×�u ó xwïzuNÎ ç1Í ÏoÒ1{Ùê Í�ó ÏoÑ�uHxhÐ\Û=Ñpxz{|Ð�uwxzØ�ê�Î1ÐJuwÑ�uwÒ Í y|Ò Í�ó u¸ÏzÐ\yÙÔoy|Ò1xz{
ÔzÐJxhÎ ó E,pÏo{|Ø.ì1Ô ç Ð�uwÑ¸y|Ò1Ø1y|Û=x Í uwÑHÛcÏoÒ1Ñ Í Ð\xzy|Ò Í Ñ¸× ó yÓÛ ó�ó xwïzuÈÚLu=uwÒ ç ÎtØ1x Í uwØ: æ y|Ò1Ûcu!Ò�Ï�ÛcÏoÒ/Ñ Í ÐJxzy|Ò Í y|Ñ¸uwvfÎ Í êzÕ
Í�ó u�ÔzÐ\xhÎ ó4ó xzÑWxfÑ�Ïo{ ç�Í yÙÏoÒ�

z 4
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�¾yÙÔ ç Ð�u *S#.9 y|Ò/y|v�xz{ Í uwvfÎLÏzÐJxz{tÔzÐJxhÎ ó Ïzî Í�ó uEÑ�ÛcuwÒ1xhÐJy|ÏfÏzî��²ðlxzv�Î/{Ùu z

��uHØ�u Í xzy|{�Ò�Ïr× Í�ó u
ÐJuwÛcÏzÔoÒ1y Í yÙÏoÒfÎ0xhÐ Í W��uWÑ ç Î1ÎLÏoÑ�u Í Ï!ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïzu
ÏoÒ1u
ÏzÐBÑ�u=ïzu=ÐJxz{/u=ïzuwÒ Í ÑwÕdÛcÏzÐ�ÐJuwÑ�ÎLÏoÒ1Ø1y|Ò�Ô
Í Ï«xzÛ Í yÙïdy Í yÙuwÑ 9 �41 9 � 1 � � �|Õ0ÏoÒ.× ó yÓÛ ó ×pu ó xwïzu Í uwvfÎLÏzÐJxz{�y|Ò�î;ÏzÐJv�x Í yÙÏoÒtÕ0uwy Í�ó u=Ð¸ÏzîBØ ç ÐJx Í y|ÏoÒtÕ/ÏzÐNØ�uw{|x�ê4×Wy Í�ó
Ð�uwÑ�ÎLuwÛ ÍVÍ ÏWÏ Í�ó u=Ð�xzÛ Í yÙïly Í yÙuwÑwÕ�ÏzÐ�Ø/x Í uwÑ�R$ju Í�� ÚLu Í�ó uB{|y|Ñ Í Ïzî�ÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzy|Ò Í ÑtÏzÚ Í xzy|Ò�uwØ�îbÐ�Ïov Í�ó uwÑ�u�yÓÒ�îbÏzÐ\v�x Í yÙÏoÒ1Ñ�
��ÏzÐ¸uwxzÛ ó ÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzy|Ò Í ] 'Vta1�vl))yÓÒ � Õ1×pu�ÎLu=Ð�î;ÏzÐJv #

]�� 'Vtf1�v�)�� ]�� 'Vtf1�vl) � ] 'Vtf1�v�)
× ó u=ÐJu ] � 'Vtf1�vl)«yÓÑ Í�ó uµÛcÏzÐ�Ð�uwÑ�ÎLÏoÒ1Ø1yÓÒ�Ô9ÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzy|Ò Í Ïzî Í�ó u�v�y|Ò/y|v�xz{¸ÔzÐJxhÎ ó  D xz{|{|y|Ò1Ô 
 c Í�ó u�vfÏlØ1yÙì1uwØ
ÔzÐJxhÎ ó Õ/×pu!ÛcÏovfÎ ç1Í u Í�ó u�ÛcÏzÐ�Ð�uwÑ�ÎLÏoÒ1Ø/y|Ò�Ô�v�y|Ò/y|v�xz{LÔzÐJxhÎ ó _ �î Í�ó u!ÔzÐJxhÎ ó ó xzÑWxzÒ.uwvfÎ Í ê�ÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzyÓÒ Í Õ Í�ó uwÒ
Í�ó u�ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïhx Í yÙÏoÒ1Ñ!Û=xzÒ1Ò�Ï Í ÚLuw{ÙÏoÒ�Ô Í Ï Í�ó u�ÛcÏoÒ1Ñ�y|Ø�u=ÐJuwØ9Ñ�ÛcuwÒ/xhÐJyÙÏ% � ó u+Î1Ð�ÏlÛcuwØ ç ÐJu+y|Ñ!Ð�u=ÎLuwx Í uwØé× ó uwÒ�u=ïzu=Ð
Í�ó u=Ð�u!xhÐ�u�Ò�u=×§ÛcÏov�yÓÒ�ÔfÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïhx Í yÙÏoÒ1Ñ�

$ju Í�ç Ñfy|{|{ ç Ñ Í ÐJx Í u Í�ó y|Ñ�Î1Ð�ÏlÛcuwØ ç Ð�u�×Wy Í�ó Ï ç Ð��²ðlxzv�Î/{Ùu z  ��u.Ñ ç Î1ÎLÏoÑ�u Í�ó x Í u=ïzuwÒ Í Ñ+xhÐ�u4ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïzuwØtÕ
ÛcÏzÐ�Ð�uwÑ�Î�ÏoÒ/Ø1y|Ò�Ô Í Ï°xzÛ Í yÙïly Í yÙuwÑ 9 xzÒ1Ø y ' z y|Ñ�Ò�Ï°vfÏzÐJufÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïzuwØ )\Õj×Wy Í�ó Í�ó ufî;Ïo{|{ÙÏr×Wy|Ò�Ô Í uwvfÎLÏzÐJxz{Qy|Ò�î;ÏzÐ�ô
v�x Í yÙÏoÒ/Ñ #

` Ø ç ÐJx Í yÙÏoÒ«Ïzî 9 # ÚLu Í ×pu=uwÒ z A  xzÒ1Ø z 7  �
` Ø ç ÐJx Í yÙÏoÒ«Ïzî y # Ú�u Í ×�u=uwÒ z [  xzÒ1Ø�4�A  �
` Ø1uw{|xwê«ÚLu Í ×pu=uwÒ Í�ó u�ÚLu=Ôoy|Ò/Ò1y|Ò�Ô�Ïzî 9 xzÒ1Ø Í�ó u�uwÒ1Ø4Ïzî y # Ú�u Í ×�u=uwÒ z�*  xzÒ1Ø 4�A  

!¸î Í u=ÐfvfÏlØ1yÙì/Û=x Í y|ÏoÒ9xzÒ1Øív�y|Ò/y|v�xz{|y	�wx Í y|ÏoÒ�Ïzî Í�ó u«ÔzÐJxhÎ ó Õ&×pu«ÏzÚ Í xzy|Ò Í�ó u«ÔzÐJxhÎ ó Ïzî �¾yÙÔ ç Ð�u ;� æ y|Ò1Ûcu�Ò�Ï
ÛcÏoÒ1Ñ Í Ð\xzy|Ò Í y|Ñ�uwvfÎ Í êzÕ1ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïhx Í yÙÏoÒ°v+x Í Û ó uwÑ Í�ó uEÑ�ÛcuwÒ/xhÐJyÙÏfî;ÏzÐ Í�ó u Í uwvfÎLÏzÐJxz{txzÑ�Î�uwÛ Í 

���m� ���$��� �B�����
� ó u�{|xzÑ Í Ñ Í u=Î�ÛcÏoÒ1ÑJy|Ñ Í Ñ&y|Ò!ÛcÏov�Î ç�Í y|Ò�ÔNxNØ�u=ÔzÐ�u=u�Ïzî/v�x Í Û ó y|Ò�ÔNÚLu Í ×pu=uwÒÈÏzÚ/Ñ�u=ÐJï@x Í yÙÏoÒ/Ñ&xzÒ/Ø�x¸ÔoyÙïzuwÒfÑ�ÛcuwÒ/xhÐJyÙÏ%
� ó u!xhÔzÔzÐ�u=Ôox Í yÙÏoÒ Í Ð�u=uEucðlÎ1Ð�uwÑJÑ�uwÑWy|Ò�x�Î1Ð�uwÛ=yÓÑ�u�×px�ê Í�ó uEyÓvfÎLÏzÐ Í xzÒ1Ûcu�Ïzî Í�ó u!Ð�uwÛcÏzÔoÒ1y Í yÙÏoÒ�Ïzî¾uwxzÛ ó Ò�ÏlØ�u�y|Ò
Í�ó u�× ó Ïo{Ùu�Î1Ð�ÏlÛcuwÑ�Ñ)Ïzî&Ð�uwÛcÏzÔoÒ1y Í y|ÏoÒtÕ1xzÑ)×puw{|{VxzÑ Í�ó u Í ê`ÎLu�Ïzî¾{ÙÏzÔoy|Û=xz{jÛcÏoÒ1Ò�uwÛ Í yÙïzu ' yÓÒ4xfÚ1Ð�ÏoxzØ°Ñ�uwÒ1Ñ�u*)�× ó yÓÛ ó
{|y|Ò1ÖdÑ Í�ó u¸Ø�uwÑ�ÛcuwÒ/Ø1xzÒ Í Ò�ÏlØ�uwÑ²Ïzî�xEÒ�ÏlØ�u� � ó y|Ñ�ÛcÏoÒ1Ò�uwÛ Í yÙïzuNÛ=xzÒ�ÚLu
ÏzîjÛcÏoÒ�2 ç Ò1Û Í yÙïzu Í êdÎLuzÕdØ1yÓÑ	2 ç Ò1Û Í yÙïzu Í ê`ÎLuzÕ
ÏzîQÛcÏovfÎLuwÒ1Ñ�x Í ÏzÐ�ê Í ê`ÎLu ' Ñ�u=u ó u=Ð�uwxhî Í u=Ð�)\Õ/ÏzÐHxzÒ�ê°ÛcÏov!Ú/y|Ò/x Í yÙÏoÒ4Ïzî Í�ó uwv4Õ/yÓÒ1Û={ ç Ø1yÓÒ�Ô ç Ò1xhÐ�ê«ÛcÏoÒ1Ò�uwÛ Í yÙïzuwÑHxzÑ
Í�ó uEÒ1u=Ôox Í yÙÏoÒ�
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�¾yÙÔ ç Ð�uZ; #.9 y|Ò/y|v�xz{ Í uwvfÎLÏzÐJxz{tÔzÐJxhÎ ó xhî Í u=ÐHv�y|Ò1yÓv�xz{|y	�wx Í yÙÏoÒ

� ó u+xhÔzÔzÐ�u=Ôox Í yÙÏoÒ Í Ð�u=u ó xzÑ Í�ó u+ÑJxzvfu¥Ñ Í Ð ç Û Í�ç Ð�u Í�ó xzÒ Í�ó u¥Ø1uwÛcÏovfÎLÏoÑ�y Í yÙÏoÒ Í Ð�u=u� � ó u+Û ó ÏoyÓÛcu�Ïzî Í�ó u
ÛcÏoÒ1Ò�uwÛ Í y|ïzuwÑ=Õ�xzÒ1Øéy|vfÎLÏzÐ Í xzÒ1ÛcuÈ×puwyÙÔ ó�Í ÑEyÙî Í�ó u�ÛcÏoÒ/Ò�uwÛ Í yÙïzuwÑExhÐJuf×�uwyÙÔ ó`Í uwØtÕ&Û=xzÒ�ÚLuÈØ1ÏoÒ�ufÚ`ê ÛcÏoÒ1Ñ�yÓØ�u=ÐJy|Ò�Ô
Í�ó u�ÚLu ó x�ïdy|Ï ç Ð)Ïzî Í�ó uEÛcÏoÒ1Ò�uwÛ Í yÙïzuwÑ¸xzÒ1Ø Í�ó u�Ø1uwÑ�ÛcÐJyÙÎ Í y|ÏoÒ«Ïzî Í�ó uEucðdÎLu=Ð Í 

,puwÑ�y|Ø1uwÑHÛ={ÓxzÑ�Ñ�y|Û=xz{¾ÛcÏoÒ1Ò�uwÛ Í y|ïzuwÑNîbÐ�Ïov3Ú/yÓÒ1xhÐ�ê°{ÙÏzÔoy|ÛhÕ Í�ó u Í�ó u=ÏzÐJê�Ïzî²î ç ���=ê.Ñ�u Í ÑNÏ ��u=ÐJÑNx«{|xhÐ�ÔzuÈÐJxzÒ1Ôzu�Ïzî
';×puwyÙÔ ó�Í uwØ�ÏzÐpÒ�Ï Í )²ÛcÏoÒ/Ò�uwÛ Í yÙïzuwÑ=Õl× ó yÓÛ ó ÎLu=ÐJv�y Í Ñ Í Ï�ÛcÏov!Ú/y|Ò1uWy|Ò+xEïzu=Ð�ê�"1ucð�yÙÚ/{ÙuW×px�ê�Ø�u=ÔzÐ�u=uwÑpÏzîVv�x Í Û ó y|Ò�Ô
Ø�u=ì/Ò1uwØ°u� Ô%WÏoÒ � AG1 z �n' Ñ�u=u!u� Ô% � z�z Õ�4 6 �")� ��uÈØ�Ï¥Ò�Ï Í Ø�u Í xzy|{ ó u=Ð�u Í�ó y|Ñ Í ÏzÎ/yÓÛhÕ0Ú ç1Í ×�u:2 ç Ñ Í vfuwÒ Í yÙÏoÒ Í�ó u
v�xzy|Ò¥î xzv�y|{|yÙuwÑwÕoîbÏlÛ ç Ñ�yÓÒ�ÔEÏoÒ¥ÏzÐJØ�u=Ð�uwØ¥×puwyÙÔ ó�Í uwØ4x�ïzu=ÐJxhÔzuwÑ 'B&n� !U)\Õl× ó y|Û ó xhÐJu¸ÏzîVÎ0xhÐ Í y|Û ç {|xhÐpy|Ò Í u=Ð�uwÑ Í�ó u=Ð�u�
� �	�R� � ��� � � Ê � � ; � � �R� � ó u=êíÛcÏzÐ�ÐJuwÑ�ÎLÏoÒ1Ø Í Ï Í�ó u�Û={ÓxzÑ�Ñ�y|Û=xz{ ! �E*�xzÒ/Øg&#� ÐJuwÑ�ÎLuwÛ Í yÙïzuw{Ùê� 9 ÏzÐ�u

ÔzuwÒ1u=ÐJxz{|{ÙêzÕ Í Ð\y|xzÒ�Ô ç {|xhÐÈÒ�ÏzÐJv+Ñ�xzÒ/ØíÛcÏhô�Ò1ÏzÐJv�Ñ � 6 6 � ' Í ô�Ò�ÏzÐ\v�ÑfxzÒ1Ø Í ô�ÛcÏoÒ�ÏzÐJv�ÑÈî;ÏzÐ�Ñ ó ÏzÐ Í )ExhÐJu«xzÑJÑ�Ïhô
Û=yÓx Í yÙïzuEÛcÏoÒ1Ò�uwÛ Í y|ïzuwÑ)× ó y|Û ó ÔzuwÒ�u=ÐJxz{|yc�=u�ÛcÏoÒ�2 ç Ò1Û Í yÙÏoÒ4xzÒ1Ø4Ø1yÓÑ	2 ç Ò1Û Í yÙÏoÒ�' Ñ�u=u Í�ó u�vfÏoÒ1ÏzÔzÐJxhÎ ó � 4 * �Vî;ÏzÐ
Ø1u Í xzy|{|Ñ�)� � ó u�ÔzÐ�uwx Í uwÑ ÍWÍ ô�Ò1ÏzÐJv y|Ñ)v+y|Ò1y|v ç v4ÕlxzÒ1Ø Í�ó u�ÑJv�xz{|{ÙuwÑ Í)Í ô�ÛcÏoÒ1ÏzÐJv y|Ñ)v+x@ðly|v ç v 

�9Ä � � Ç��²ÄdÉ�����Ç/É@Ë � ó u=ê°xhÐ�ufÛcÏovfÎ1ÐJyÓÑ�uwØ�ÚLu Í ×�u=uwÒ�v�yÓÒ1y|v ç v xzÒ1Ø v�x@ð�y|v ç v4ÕLxzÒ1Ø ucðdÎ1ÐJuwÑ�Ñ¸Ñ�ÏovfufÛcÏovÈô
ÎLuwÒ1ÑJx Í ÏzÐ�êµu �LuwÛ Í ÚLu Í ×pu=uwÒèv�x Í Û ó yÓÒ�Ô�Ø�u=ÔzÐ�u=uzÕByJ u�9x {|Ï�× ' ó yÙÔ ó )Ev�x Í Û ó y|Ò�Ô�Ø�u=ÔzÐ�u=u4Û=xzÒXÚLu«ÛcÏovÈô
ÎLuwÒ1ÑJx Í uwØ�Ú`ê�x ó yÙÔ ó ' {ÙÏ�×>)HÏoÒ�uzÕ&× ó y|Û ó y|Ñ�Ò�u=ïzu=Ð Í�ó u+Û=xzÑ�u¥×Wy Í�ó Í ÐJy|xzÒ1Ô ç {|xhÐ�Ò�ÏzÐJv+Ñ�xzÒ1ØµÛcÏoÒ�ÏzÐ\v�Ñ�
D Ïov�vfÏoÒ ucðlxzv�Î/{ÙuwÑ�xhÐ�u Í�ó u ';×puwyÙÔ ó�Í uwØ�)HxhÐJy Í�ó vfu Í yÓÛ!vfuwxzÒVÕ Í�ó u�Ôzu=Ïov�u Í ÐJy|ÛfvfuwxzÒtÕtu Í Û� � Ïr×�u=ïzu=Ð�Õ
y Í Ñ ó Ï ç {|Ø¥ÚLuNÒ1Ï Í uwØ Í�ó x Í vfuwxzÒ«ÏzÎLu=ÐJx Í ÏzÐJÑ ó x�ïzuEÒ�ÏfÛ={ÙuwxhÐ
{ÙÏzÔoyÓÛ=xz{ty|Ò Í u=ÐJÎ1Ð�u Í x Í yÙÏoÒtÕ�Ñ�Ï Í�ó x Í)Í�ó uwyÙÐ ç Ñ�u
Ñ ó Ï ç {|Ø«ÚLu�xwïzÏoy|Ø1uwØ�y|Ò Í�ó yÓÑ
ÛcÏoÒ Í ucð Í 

ÆÈÄ �	
 ��rÄ`ÊV� � � � � ��� � � Ê ��� ; � � �R� � z 42� � ó u=ê¥ucð Í uwÒ1Ø Í�ó uEv�yÓÒ1y|v ç v xzÒ1Ø�v+x@ðly|v ç v yÓÒ Í�ó u�î;Ïo{¶ô
{|Ï�×Wy|Ò1ÔEÑ�uwÒ1Ñ�u�%$ju Í � �<1 � � � 1 � �ÈÚLu
xEÑ�u Í ÏzîL×�uwyÙÔ ó`Í Ñpy|Ò � AG1 z �tÑ ç Û ó+Í�ó x Í v+x@ð 5 � 5 5 z  � ó u
×puwyÙÔ ó`Í uwØ
v+y|Ò1y|v ç v6xzÒ1Ø°v�x@ð�y|v ç v xhÐ�uEØ1u=ì/Ò�uwØ«Údê #

×Wv�yÓÒ���� Q � � � Q ��� ' y �41 � � � 1 y �Z) 5
�
v�y|Ò
� � � ' v�x@ð:'-'

z � � � )61 y � )-)
×¸v�x@ð���� Q � � � Q ��� ' y �41 � � � 1 y �Z) 5 �v�x@ð

� � � ' v�y|Ò�'
� � 1 y � )-)

� ó uEvfuwxzÒ1yÓÒ�Ô�Ïzî Í�ó u�×puwyÙÔ ó`Í uwØ.v+y|Ò1y|v ç v y|Ñ Í�ó uEî;Ïo{|{ÙÏ�×¸y|Ò�Ô�y|Ò4Ï ç Ð¸ÛcÏoÒ Í ucð Í # x�Ò1ÏdØ�u!y|Ñ
Ð�uwÛcÏzÔoÒ/y	�=uwØ
' ó yÙÔ ó Ø�u=ÔzÐ�u=uEÏzî&v�x Í Û ó y|Ò�Ôl))yÙî�xz{|{jy Í Ñ)y|vfÎLÏzÐ Í xzÒ Í Ø�uwÑ�ÛcuwÒ1Ø/xzÒ Í Ò1ÏdØ�uwÑ)xhÐJu�Ð�uwÛcÏzÔoÒ1y	�=uwØ:

z 7



Ç/É@Ê&Ä`É@Ä`Ê ÆÈÄ �	
 ��rÄ`Ê � ��Ä`É�� 
 Ä��������	� � 6 ;2� $Vu Í � � 1 � � � 1 � ��ÚLu¥x Ñ�u Í ÏzîW×�uwyÙÔ ó`Í Ñ�y|Ò � AG1 z �
Ñ ç Û ó9Í�ó x Í
 5 � 5 5 z  � ó u &_�>! ÛcÏoÒ1Ò�uwÛ Í yÙïzu!y|Ñ
Ø�u=ì/Ò1uwØ4xzÑ #

&_�>! � � Q � � � Q � � ' y �41 � � � 1 y �M)	5
��
5 � �

� 5 y��� 5��

× ó u=Ð�u��µyÓÑ
x�ÎLu=ÐJv ç�Í x Í yÙÏoÒ4ÏzîQy|Ò/Ø1y|ÛcuwÑ)Ñ ç Û ó°Í�ó x Í y ��� � � � ��� � y ��� � �  � ó uwÑ�uEÛcÏoÒ1Ò1uwÛ Í yÙïzuwÑ¸yÓÒ1Û={ ç Ø�u
v+y|Ò1y|v ç v6xzÒ1Ø°v�x@ð�y|v ç v xzÑWÎ/xhÐ Í y|Û ç {ÓxhÐ
Û=xzÑ�uwÑ=Õ0xzÒ/Ø ó x�ïzu Í�ó uEv�uwxzÒ1y|Ò�ÔfÏzîQxfî ç ���=ê � ç xzÒ Í yÙì/u=ÐwÕ1yJ u�
yÓÒfÏ ç Ð�ÛcÏoÒ Í ucð Í xEÒ1ÏdØ�u
yÓÑQÐ�uwÛcÏzÔoÒ1y	�=uwØ�yÙîi
�ý@û øQý©ù ';ÏzÐH÷pù��\Y"W²÷��Jýhú�ø;�l÷�� ù Õdu Í Û�R)Èy Í Ñ²Ø�uwÑJÛcuwÒ1Ø1xzÒ Í Ò�ÏlØ�uwÑ
xhÐJu�Ð�uwÛcÏzÔoÒ1y	�=uwØ:

D Ïov�yÓÒ�Ô�Ú/xzÛ�Ö Í Ï�Ï ç Ð²ucð�xzvfÎ/{|uWØ�uwÑ�ÛcÐJy|Ú�uwØ+y|Ò æ uwÛ Í yÙÏoÒ04dÕdy Í y|Ñ²Û={ÙuwxhÐ Í�ó x Í � ��y|ÑQî;ÏzÐJvfuwØ+Ú`ê Í�ó uHÛcÏoÒ�2 ç Ò1Û Í yÙÏoÒ
Ïzî 9 1 [ 1 ] ×Wy Í�ó Ï ç�Í ×�uwy|Ô ó�Í Õ ó uwÒ1Ûcu Í�ó u«v+y|Ò1y|v ç v y|Ñ ç Ñ�uwØ: ��ÏzÐ [ ÕQ×pu�Ø1uwØ ç Ûcu�îbÐ�Ïov Í�ó u«Ø�uwÑ�ÛcÐ\yÙÎ Í yÙÏoÒ
Í�ó x Í #

` y|î y xzÒ1Ø z xhÐJuHÏzÚ0Ñ�u=Ð�ïzuwØtÕ Í�ó uwÒ Í�ó uHÐJuwÛcÏzÔoÒ1y Í yÙÏoÒ�Ïzî [ y|Ñ�ÛcÏovfÎ/{Ùu Í uw{|ê¥Ñ�x Í y|Ñ�ì1uwØ� � ó y|Ñpy|Ñ Í ÐJxzÒ1ÑJ{|x Í uwØ
Údê���' z 1 z )s5 z Õ/yÙî z y|Ò1Ø/y|Û=x Í uwÑ Í�ó u�v�x@ð�y|v�xz{Vv+x Í Û ó y|Ò1Ô�Ø�u=ÔzÐ�u=u�

` y|îjÏoÒ1{Ùê+ÏoÒ�u�Ïzî Í�ó u Í ×�Ï¥y|Ñ�ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïzuwØVÕ�×�u�Ð�uwÛcÏzÔoÒ/y	�=u�xz{|Ñ�Ï [ ÕlÚ ç�Í�Í Ï�xf{ÙuwÑ�Ñ�ucð Í uwÒ Í ���uEv�x�ê�Ñ ç ÔzÔzuwÑ Í
î;ÏzÐ
ucð�xzvfÎ/{Ùu�� ':AG1 z )s5���' z 1fA�)B5kA � =l

 ©Ò Í�ó yÓÑWÛ=xzÑ�uzÕ Í�ó u &_�>! ÛcÏoÒ1Ò�uwÛ Í y|ïzuÈyÓÑWÑ ç y Í xhÚ/{ÙuzÕ/×¸y Í�ó ×puwyÙÔ ó`Í Ñ � � 5JA � 6 Õ � � 5 A � =`ÕtxzÑNy Í Û=xzÒ.ÚLuEuwxzÑ�y|{|ê
Û ó uwÛ�ÖzuwØ� �¾y|Ò1xz{|{ÙêzÕlÏ ç Ð¸xhÔzÔzÐ�u=Ôox Í yÙÏoÒ Í Ð�u=uEy|Ñ�ÔoyÙïzuwÒ�ÏoÒ �¾yÙÔ ç Ð�u3=l

ED

C

S1

A B

OWA (D,E)
0.3,0.7

min(A,B,C)

�¾yÙÔ ç Ð�u3= # !¸ÔzÔzÐ�u=Ôox Í yÙÏoÒ Í Ð�u=u�Ïzî¾Ñ�ÛcuwÒ1xhÐ\yÙÏ�Ïzî��Qð�xzvfÎ/{Ùu z

��uÈØ�uwÑ�ÛcÐJy|Ú�u�Ò1Ï�× Í�ó u!v�x Í Û ó y|Ò�Ô¥Î1Ð�ÏlÛcuwØ ç Ð�u� $ju Í �ëÚ�u!x¥Ñ�ÛcuwÒ/xhÐJyÙÏ+y|Ò`ïzÏo{Ùïly|Ò�Ô+xzÛ Í y|ïdy Í y|uwÑ 9 �41 � � �41 9 ��Õ
xzÒ1Ø�� � � 9 �41 � � �41 9 � �EÚLu Í�ó uEÑ ç Ú/Ñ�u Í Ïzî&ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïzuwØ.xzÛ Í yÙïly Í yÙuwÑ�
� ��Ä � S Ì D Ïov�Î ç�Í u Í�ó u
v�x Í Û ó y|Ò�Ô�Ø1u=ÔzÐ�u=u
ÚLu Í ×pu=uwÒ Í�ó u
ÏzÚ0Ñ�u=Ð�ïhx Í yÙÏoÒ 9 c�xzÒ1ØfxzÒ+xzÛ Í yÙïdy Í ê 9 Ïzî �pÕ�Ø1uwÒ�Ï Í uwØ

ÛcÏov�Î4' 9 c:1 9 )\Õ¾îbÏzÐ�u=ïzu=Ð�ê 9 ���  � ó y|Ñ�Ø�u=ÔzÐ�u=u Í xhÖzuwÑÈy|Ò Í Ï�xzÛ=ÛcÏ ç Ò Í x Í�Í ÐJy|Ú ç�Í uwÑ�Ïzî 9 Õ&Ú ç�Í y Í v�xwê
ÛcÏoÒ/Ñ�y|Ø�u=ÐWxz{ÓÑ�Ï Í uwvfÎLÏzÐJxz{Vy|Ò1îbÏzÐJv+x Í yÙÏoÒ ' Ñ�u=ud� ç Ø�u � z =E�")�

� ��Ä � � Ì ��ÏzÐ¾uwxzÛ ó Ò1ÏoÒ�uwvfÎ Í ê�uwÒ�ïlyÙÐ�ÏoÒ/vfuwÒ Í�2 Ïzî Í�ó up{|xhÚLuw{zÏzî��pÕzÒ�Ï Í ÛcÏoÒ Í xzy|Ò/y|Ò�ÔWÑ ç Ú�ô�Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJy|ÏoÑ=Õ@ÛcÏov�Î ç�Í u
Í�ó uEv�x Í Û ó y|Ò�Ô�Ø�u=ÔzÐ�u=uEÏzî 2 xzÑ
î;Ïo{|{ÙÏ�×¸Ñ #

z�*



z  �1ÏzÐ«xzÒ`ê xzÛ Í yÙïly Í ê 9 � 2 ÕWxzÑ�Ñ�y|ÔoÒ xív�x Í Û ó yÓÒ�ÔíØ1u=ÔzÐ�u=u.Ïzî z ' y Í v�xwê Ñ ç Ú/Ñ ç v�u Í�ó u.Ø1u=ÔzÐ�u=u
ÛcÏov�Î ç�Í uwØ°y|Ò æ Í u=Î z Õ1× ó uwÒ 9 y|Ñ
ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïzuwØ )�

4�:!¸Î1Î/{|êfÐ�uwÛ ç ÐJÑ�y|ïzuw{Ùê Í�ó u¸î;Ïo{|{ÙÏr×Wy|Ò�Ô!îbÏzÐ\v ç {ÓxzÑ Í ÏÈuwxzÛ ó Ñ ç Ú�ô�Ñ�ÛcuwÒ1xhÐ\yÙÏ � 5 xzÛ=ÛcÏzÐJØ1y|Ò�Ô Í Ï Í�ó uHxhÔzÔzÐJucô
Ôox Í y|ÏoÒ Í Ð�u=u #
` y|î � 5 y|ÑEx.ÛcÏoÒ�2 ç Ò1Û Í yÙÏoÒ9Ïzî "XØ1uwÑ�ÛcuwÒ1Ø1xzÒ Í Ò�ÏlØ�uwÑ 9 5 � 1 � � �41 9 5�� ucðlÎ1Ð�uwÑ�Ñ�uwØéÚdêµx.Û={Óx ç Ñ�u+Ïzî
Ûcu=Ð Í xzy|Ò Í ê°Ø�u=ÔzÐ�u=u�� 5 Õ Í�ó uwÒ

ÛcÏov�Î4'� 5 )�5%v�y|Ò�' � 5 ' ÛcÏov�Î4' 9 5 ��)61 � � � 1�ÛcÏov�Îi' 9 5�� )-)61 � 5 )
` y|î � 5 yÓÑ�x�Ø1yÓÑ	2 ç Ò1Û Í yÙÏoÒ Ïzî "íØ�uwÑJÛcuwÒ1Ø1xzÒ Í Ò�ÏlØ�uwÑ 9	5 � 1 � � �41 9�5 � ucðdÎ/Ð�uwÑ�Ñ�uwØ�Údê%"íÛ={Óx ç Ñ�uwÑ�Ïzî
Ûcu=Ð Í xzy|Ò Í ê°Ø�u=ÔzÐ�u=u�� 5 � Õ"v75 z 1 � � � 1+"�Õ Í�ó uwÒ

ÛcÏov�Î4'� 5 )�5 � 5 ' v�y|Ò:' ÛcÏov�Î4' 9�5 � )61 � 5 � )61 � � � 1�v�y|Ò:' ÛcÏovfÎW' 9�5 � )61 � 5 � )-)
× ó u=Ð�u�� 5 y|Ñ Í�ó u�ÛcÏoÒ1Ò�uwÛ Í yÙïzu!Ïzî&Ñ ç Ú�ô�Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJy|Ï�� 5 

� ó uÈxhÚLÏ�ïzuÈÎ1Ð�ÏlÛcuwØ ç ÐJuEuwÒ1Ñ ç Ð�uwÑ Í�ó x Í¸Í�ó uÈØ�uwÛcÏovfÎLÏoÑ�y Í yÙÏoÒ Í ÐJu=uÈyÓÑ¸ÛcÏoÒ1ÑJy|Ñ Í uwÒ Í ×Wy Í�ó�Í�ó uÈxhÔzÔzÐ�u=Ôox Í yÙÏoÒ Í Ð�u=uzÕ
Ñ�Ï Í�ó x ÍpÍ uHv�xzÛ ó y|Ò�Ô�Ø�u=ÔzÐ�u=uNÏzî��9y|ÑBx!Ð�u=ì/Ò1uwvfuwÒ Í Ïzî Í�ó uNÛcu=Ð Í xzy|Ò Í ê�{Ùu=ïzuw{/Ïzî��pÕdÑ�u=u æ uwÛ Í y|ÏoÒ *  7�î;ÏzÐpÎ/Ð�uwÛ=y|Ñ�u
Ø�u=ì/Ò/y Í yÙÏoÒ1Ñ�xzÒ1Ø4Î/Ð�Ï`Ïzî Ñ�

$ju ÍWç Ñ)ÛcÏov�vfuwÒ Í Ú1Ð\yÙu	"1ê¥xhÚLÏ ç�Í æ Í u=Î 4���BÒ`ïdy|Ð�ÏoÒ1vfuwÒ Í Ñ�Ïzî Í�ó u�{|xhÚLuw{LÏzî �XÔoyÙïzu Í�ó u�Ûcu=Ð Í xzyÓÒ Í ê«Ø1u=ÔzÐ�u=u
Ïzî�� y|îNxz{Ó{
xzÛ Í yÙïly Í yÙuwÑ+xzÒ/Ø Ñ ç Ú1ô�Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJyÙÏoÑ¥y|Ò 2 YN���A��ý�� û��������Jõ YQü;ø"�g�����cø»÷hübÿ0ø$#6 � uwÒ1ÛcuzÕ)uwÒ`ïdy|Ð�ÏoÒ1vfuwÒ Í Ñ
ÛcÏoÒ Í xzy|Ò1y|Ò�Ô�Ñ ç Ú�ô�Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJy|ÏoÑ�xhÐ�u
Ø/y|Ñ�Û=xhÐJØ�uwØ�Ñ�y|Ò/Ûcu�Ñ ç Ú�ô�Ñ�ÛcuwÒ1xhÐ\yÙÏoÑ�xhÐJu
Ò�Ï Í ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïhxhÚ/{ÙuzÕoxzÒ1ØÈv�x Í Û ó y|Ò�Ô�Ø�u=ÔzÐJu=uwÑ
Ïzî/xz{|{ 9 � 2 xhÐJupÑ�u Í¾Í Ï z  �¸Ï�×EÕ Í�ó uBÎ/Ð�uwÛ=y|Ñ�u ç Ñ�xhÔzu�Ïzî Í�ó upv�x Í Û ó yÓÒ�ÔHØ1u=ÔzÐ�u=uwÑ&Ïzî/xz{|{`uwÒ�ïlyÙÐ�ÏoÒ1v�uwÒ Í Ñ&Ø�u=ÎLuwÒ1Ø1Ñ
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��u«Ø�uwÑ�ÛcÐJyÙÚLu�y|Ò Í�ó y|ÑEÑ�uwÛ Í yÙÏoÒ Í�ó u¥× ó Ïo{Ùu+Î1Ð�ÏlÛcuwÑ�Ñ�Ïzî)Ð�uwÛcÏzÔoÒ/y Í yÙÏoÒ� ��u«Ñ ç Î1ÎLÏoÑ�u Í�ó x Í!Í�ó u¥ÑJÛcuwÒ1xhÐJyÙÏoÑ�xhÐ�u
xz{|{tvfÏlØ�uw{|yc�=uwØ¥Údê Í�ó u Í�ó Ð�u=u�Ñ Í Ð ç Û Í�ç Ð�uwÑ)Ø�uwÑ�ÛcÐ\yÙÚLuwØ¥xhÚLÏ�ïzu� � ó uNÎ1Ð�ÏzÚ0{Ùuwv Í Ï+Ñ�Ïo{Ùïzu�y|Ñ Í�ó u�ÛcÏ ó xhÚ/y Í x Í yÙÏoÒ4Ïzî
Í�ó uwÑ�u Í�ó Ð�u=u�Ñ Í Ð ç Û Í�ç Ð�uwÑ�Ñ�Ï Í�ó x Í�Í�ó u=ê Û=xzÒéxzÑ�Ñ ç vfu Í�ó uwyÙÐ�Ð�Ïo{|uf×Wy Í�ó Ï ç�Í ÛcÏoÒ "0y|Û Í  ��u+Û=xhÐ�u=î ç {|{Ùê.ucðlxzv+y|Ò�u
Í�ó y|Ñ�ÎLÏoy|Ò Í y|Ò Í�ó u�Ñ�u�� ç uw{B

= Ä ���²Ç0É ��� 
 É ����	� P4Ä � Ç����²Ç0Ë � � � Ç � �rÉrÄdÄ $ju Í � ÚLu Í�ó u°ÖdÒ1Ï�×W{ÙuwØ1Ôzu°Ú/xzÑ�u°Ïzî Í�ó u � ô ! �N9 æ  � ó u
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!¸{|ÔzÏzÐJy Í�ó v !  4���WuwÛcÏzÔoÒ1y Í yÙÏoÒ4ÏzîQÑ�ÛcuwÒ/xhÐJyÙÏoÑ

����� ÉrÄ��éÄ � �������1Ë��BÄ � ��Ì�Í�ó u�Ñ�êlÑ Í uwv y|Ñ)Û={|uwxhÐJ{Ùê«y|Ò1ÛcÐ�uwvfuwÒ Í xz{J
 ���bË�Ä����	�1É��9Ë�� � Ê � Ç � Ê�Ä ��Ä � � � Ç � ËzÌ Ñ�u=uExhÚLÏrïzu ';Ï ç�Í ÛcÏov�y|Ò1Ô+y|Ò�î;Ïl)
Ê&Ä`Ë � É � ��� � Ç � Ç  Ë � Ä � �1É � Ç/ËzÌ y Í y|Ñ+Î�ÏoÑJÑ�yÙÚ/{Ùu Í Ï Í xhÖzu�y|Ò Í Ï9xzÛ=ÛcÏ ç Ò Í xzÒ`êëÛcÏoÒ1Ò�uwÛ Í yÙïzu î;ÏzÐ Í�ó u v�x Í Û ó y|Ò�Ô

Î0xhÐ Í ÕQÒ�Ï Í î;ÏzÐ Í�ó u+Ð�uwxzÑ�ÏoÒ/y|Ò�Ô°Î/xhÐ Í \&NÒ Í�ó u+Ï Í�ó u=Ð ó xzÒ1ØtÕ¾yÙîpÏoÒ�u ç Ñ�u "1ucð�yÙÚ/{|u D æGF � z =dÕ z [E�»ÕQy Í y|Ñ
ÎLÏoÑ�ÑJyÙÚ/{Ùu Í Ï Í xhÖzu!yÓÒ Í Ï+xzÛ=ÛcÏ ç Ò Í î ç ���=ê4Ø�uwÑ�ÛcÐ\yÙÎ Í yÙÏoÒ1ÑpÏzîQÑ�ÛcuwÒ1xhÐ\yÙÏoÑ�

�,�&É � Ç0É �.-/� Ç`Æ0�bÄdÊ 
 Ä Ç � Ë � Ä � �1É � Ç/ËzÌ Û={|x ç Ñ�uwÑ '� �i)
y|Ò1Ø1yÓÛ=x Í uNx�Î1ÐJyÙÏzÐJy�ÖlÒ�Ï�×¸{ÙuwØ�Ôzu�
É@Ä ����� � �9Ä/ÌHÍ�ó ufÑ�êlÑ Í uwv Ñ�u=uwv�Ñ Í Ï«ÚLu�xhÚ0{Ùu Í Ï°ÛcÏzÎLu�×Wy Í�ó Ð�uwxz{ Í y|vfuzÕtxz{ Í�ó Ï ç Ô ó Ò�Ï¥ÐJuwxz{¾ucðdÎLu=ÐJy|v�uwÒ ÍHó xzÑ

ÚLu=uwÒ Ø�ÏoÒ�uÈî;ÏzÐ Í�ó ufvfÏovfuwÒ Í   (Ò/Ø�u=uwØtÕ�îbÏzÐ�x � ô ! �:9 æ yÓÒ1Û={ ç Ø1yÓÒ�ÔfÏoÒ1{Ùê � ÏzÐJÒ Û={|x ç Ñ�uwÑ=ÕtÛcÏovfÎ/{Ùucð�y Í ê
yÓÑ!x {|y|Ò1uwxhÐEî ç Ò1Û Í yÙÏoÒ9Ïzî Í�ó u«Ñ�y	�=u�Ïzî Í�ó u�ÖdÒ1Ï�×W{ÙuwØ1Ôzu¥Ú/xzÑ�u� D ÏoÒ1Ûcu=ÐJÒ1y|Ò1Ô D æGF Õ Í�ó u�ÛcÏov�Î/{Ùucð�y Í êµÏzîF D>z y|Ñ76 ' � � )\Õ � Ú�uwyÓÒ�Ô Í�ó u�Ò ç v!Ú�u=Ð�Ïzî&Ò�ÏdØ1uwÑpyÓÒ Í�ó uNÔzÐJxhÎ ó ÕlÚ ç�ÍpÍ�ó u=Ð�uNucðlyÓÑ Í v ç Û ó vfÏzÐ�uHu 1 Û=yÙuwÒ Í
xz{|ÔzÏzÐJy Í�ó v�Ñ�(&NÒ Í�ó uÈÏ Í�ó u=Ð ó xzÒ1ØtÕ Í�ó u ç Ñ�uÈÏzî�î ç ���=ê ÛcÏoÒ1Ñ Í Ð\xzy|Ò Í Ñ�v ç { Í y|Î/{|yÙuwÑ Í�ó ufÛcÏovfÎ/{Ùucð�y Í ê.Ú`ê x
î xzÛ Í ÏzÐN{ÙÏzÔ "jÕ�× ó u=Ð�u�".y|Ñ Í�ó u�Ò ç v!ÚLu=Ð)Ïzî �tô�Û ç�Í Ñ ç Ñ�uwØ4î;ÏzÐWØ�uwÑJÛcÐJyÙÚ/y|Ò1Ô Í�ó uEî ç ���=ê«Ñ�u Í Ñ � z =E�B

$jxzÑ Í {ÙêzÕ/y Í y|Ñ�ÎLÏoÑ�ÑJyÙÚ/{Ùu Í Ï�Î1Ð�ÏrïdyÓØ�u�v�x Í�ó uwv�x Í yÓÛ=xz{ 2 ç Ñ Í yÙì/Û=x Í yÙÏoÒ/Ñ�Ïzî&Ï ç Ð
Û ó Ïoy|ÛcuwÑHy|Ò Í�ó yÓÑ)xhÎ1Î1Ð�ÏoxzÛ ó #
` ÎLÏoÑ�ÑJyÙÚ/y|{|yÓÑ Í y|ÛB{|ÏzÔoy|ÛWy|Ñ�ÛcÏovfÎ/{Ùu Í uHxzÒ1Ø+ÛcÏoÒ/Ñ�y|Ñ Í uwÒ Í # u=ïzu=Ð�ê+Ø�uwØ ç ÛcuwØfîbÏzÐ\v ç {Óx�y|ÑBÑ�uwv�xzÒ Í yÓÛ=xz{|{Ùê Í Ð ç uzÕlxzÒ1Ø
u=ïzu=ÐJê«Ñ�uwv�xzÒ Í yÓÛ=xz{|{Ùê Í Ð ç u�î;ÏzÐJv ç {|xfÛ=xzÒ°ÚLu�Ø�uwØ ç ÛcuwØ:

4�A



` � ô ! �:9 æ xz{|{|Ï�×WÑ Í Ï¥v�xzÒ1xhÔzuExzÑ�Ñ ç vfÎ Í yÙÏoÒ/Ñ)xzÒ1Ø Í Ï�ÐJxzÒ1Ö Í�ó uwv Ú`ê«Ûcu=Ð Í xzy|Ò Í ê°Ø�u=ÔzÐJu=uwÑ�
` Í�ó u D æGF î;ÐJxzvfu=×pÏzÐ�ÖèîbÏzÐ Í�ó u.Î1Ð�ÏlÛcuwÑ�Ñ�y|Ò�ÔéÏzî Í uwvfÎLÏzÐJxz{WÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzy|Ò Í Ñ+Ô ç xhÐ\xzÒ Í u=uwÑ Í�ó x Í¥Í�ó u�ÔzÐ\xhÎ ó
ÛcÏoÒ Í xzy|Ò1Ñ¸xz{|{tÑ�Ïo{ ç1Í yÙÏoÒ1Ñ�Ïzî Í�ó u�Î1Ð�ÏzÚ0{Ùuwv4Õ�xzÒ1Ø4ÏoÒ1{|ê¥Ñ�Ïo{ ç1Í yÙÏoÒ1Ñ ' v�y|Ò/y|v�xz{�ÔzÐJxhÎ ó )�

` Í�ó u ç Ñ�uWÏzîL{ÓxhÐ�Ôzu
î xzv�y|{|yÙuwÑ²ÏzîLÛcÏoÒ/Ò�uwÛ Í yÙïzuwÑpy|Ñ�Ñ ç uwØ�îbÐ�Ïov î ç ���=ê�Ñ�u Í²Í�ó u=ÏzÐ�ê�xz{|{|Ï�×WÑ²xEÎ1Ð�uwÛ=y|Ñ�uWvfÏlØ�uw{|{|y|Ò1Ô
Ïzî Í�ó u�ucðlÎLu=Ð Í y|Ñ�u�

` ÛcÏoÒ/Ñ�y|Ñ Í uwÒ1Ûcê+Ú�u Í ×�u=uwÒ4Ûcu=Ð Í xzy|Ò Í ê¥{Ùu=ïzuw{�y|Ò�î;u=Ð�Ð�uwØ+Ú`ê Í�ó u � ô ! �:9 æ xzÒ1Ø«v�x Í Û ó yÓÒ�Ô!Ø�u=ÔzÐJu=uNyÓÑBuwÒ1Ñ ç Ð�uwØ�

� � G3DIHKJ�L+A

��u�yÓ{|{ ç Ñ Í Ð\x Í u Í�ó u²× ó Ïo{Ùu¾Î1ÐJÏdÛcuwØ ç Ð�uQÏoÒEx
ÑJy|vfÎ/{Ùu&ucð�xzvfÎ/{Ùu�4��u�ÛcÏoÒ1Ñ�yÓØ�u=Ð Í ×pÏ¸ÑJÛcuwÒ1xhÐJyÙÏoÑt×¸y Í�ó�Í�ó uQî;Ïo{|{ÙÏr×Wy|Ò�Ô
Ø�uwÑ�ÛcÐ\yÙÎ Í yÙÏoÒ�
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������� %	��|�
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<2U�,BG"=?wx0E13&54 6�4 &54 @3,)] 0�JEA y /SC�4 &�Dd] =M@3}>4uJ"JM4uJ?}�0�JEAkY 0?,.&54ZJE}F�SR�&W<kNQPSR�/�&5D2@$JLC�D2@$J�]�4 ,e(+JM4 ,BDE@BAi/
0?U8&t@$*)0vA"@$Y 0�7p<2U�0E&�a�<$,.&��SR�/ y =M@3}>4uJ?,�0�JEAoY 0?,.&t,��SR�&W<oNQPSR-f�� DE@$Jv9 c 4 ,�(�J"4 ,BD2@BA /�0�JE<$&�DE@$*
0213&54 6�4 &87Kz\=M@3}>4uJ?,c0?UV&W@$*~0KA�@$Y 0�7�<2U�0?&�a�<$,.&�NQPSR�/X0�JEA�Y 0E,.&x,�4uJ{}M@$J2@$*H0�YiUW*`<>a NQPSR�&W<plnPSR-fv| &�4 ,
@3,.,�@$JE&I4 0�Y�&W<p<>=E,�@$*�62@k9 c U8<"* &5D2@�4 A�@$J?&54 (�1Q0E&I4 <>J�<2U)&5D2@:,�1B@$J$0$*�4 <�f�
�Jk&�DE@:C�DE<>Y @$/�&5D2@:,�1B@$J$0$*�4 <
Y 0E,.&x,L=M@3&8CX@B@$J��nPSR�0�JEA��"PSR-f

� � 4 ,LY @3,., UW*`@�iGE@$J?&~&�D20�J �;� f
��Ð�Ïov Í�ó u�Ø�uwÑJÛcÐJyÙÎ Í yÙÏoÒVÕ/×puÈÛ=xzÒ Ú ç y|{|Ø Í�ó u�Ø�uwÛcÏov�Î�ÏoÑJy Í yÙÏoÒ Í Ð�u=uwÑ�xzÒ1Ø xhÔzÔzÐ�u=Ôox Í yÙÏoÒ Í ÐJu=uwÑNÏzî Í�ó u Í ×pÏ°Ñ�Ûcucô
Ò1xhÐJy|ÏoÑ '$�¾yÙÔ% [°xzÒ1Ø z A�)\Õ¾xzÑ!×puw{|{²xzÑ Í�ó u Í uwvfÎLÏzÐJxz{�Ø1y|xhÔzÐJxzv '$�&y|Ô% & xzÒ1Ø z�z )� �¸Ï Í u Í�ó x Í x°×puwyÙÔ ó`Í uwØ
v�y|Ò/y|v ç v ó xzÑ)ÚLu=uwÒ ç Ñ�uwØ4î;ÏzÐ � � xzÒ1Ø � �  � ó u�ÖlÒ�Ï�×¸{ÙuwØ�Ôzu�Ú/xzÑ�u!y|Ñ�ÔoyÙïzuwÒ°ÚLuw{ÙÏr× #

S1

A B

C D

wmin (A,B)

min(C,D)

0.5,1
S1

A B

C D

AND

AND

�¾yÙÔ ç Ð�u [ # *HuwÛcÏovfÎLÏoÑ�y Í yÙÏoÒ Í Ð�u=u ' {Ùu=î Í )�xzÒ1Ø°xhÔzÔzÐJu=Ôox Í yÙÏoÒ Í ÐJu=u ';ÐJyÙÔ ó`Í )pÏzî¾Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJyÙÏ �;�

4 z



δ

δ

δ

δ

∆

∆

in [20, 30]

in [10, 20]

in [5, 10]

in [5, 10]

in [10, 20]
in [5, 10]

S1

A

C

B

C>,<D

<A,<B in [10, 20]

δD

�¾yÙÔ ç Ð�u & #N� uwvfÎLÏzÐJxz{jØ1y|xhÔzÐJxzv Ïzî¾Ñ�ÛcuwÒ1xhÐ\yÙÏ��;�

C D

min(C,D)A’

C D

A’

S2 S2

E E

1,0.5

AND

AND

wmin (A’,E)

�¾yÙÔ ç Ð�u z A # *¸uwÛcÏov�Î�ÏoÑJy Í yÙÏoÒ Í Ð�u=u ' {Ùu=î Í ))xzÒ1Ø°xhÔzÔzÐ�u=Ôox Í yÙÏoÒ Í Ð�u=u ';Ð\yÙÔ ó�Í )�ÏzîQÑ�ÛcuwÒ/xhÐJyÙÏ�� �

'�� 9 � (+� [ � ( � � z )
'�� ] � ( � y � ( 9 � A � [!)
'�� 9�� ( � z�� ( � � z )
'�� ] � ( � y � ( 9 � A � [!)

'�;� A � 4!)
'� � A � z )

� ó uÈv�y|Ò/y|v�xz{jÛcÏov�Î/{Ùu Í uÈÔzÐJxhÎ ó ÑHÏzî Í�ó u Í ×pÏ°Ñ�ÛcuwÒ1xhÐJyÙÏoÑNxhÐ�uÈÔoyÙïzuwÒ ç Ò1Ø�u=ÐNx�v+x Í ÐJy¶ð�î;ÏzÐJv y|Ò � xhÚ:5;� ��u
Ñ ç Î/Î�ÏoÑ�u Í Ï4ÏzÚ/Ñ�u=ÐJïzu ] xzÒ1Ø y ×Wy Í�ó x«Ûcu=Ð Í xzy|Ò Í ê {Ùu=ïzuw{¾Ïzî AZ =�xzÒ1Ø)AZ [�Ð�uwÑ�ÎLuwÛ Í yÙïzuw{ÙêzÕt×Wy Í�ó�Í�ó uÈî;Ïo{|{ÙÏr×Wy|Ò�Ô
Í uwvfÎLÏzÐJxz{VyÓÒ�îbÏzÐ\v�x Í yÙÏoÒ #

` Ø ç ÐJx Í yÙÏoÒ«Ïzî ] yÓÑ�Ú�u Í ×�u=uwÒ [  xzÒ1Ø z 4  
` Ø ç ÐJx Í yÙÏoÒ«Ïzî y y|Ñ�ÚLu Í ×pu=uwÒ *  xzÒ1Ø [  
` Ø1uw{|xwê«ÚLu Í ×pu=uwÒ ] � xzÒ1Ø  y y|Ñ�ÚLu Í ×pu=uwÒ 7  xzÒ1Ø�;  

-¸ÎLØ/x Í y|Ò�Ô Í�ó u�ÔzÐJxhÎ ó Ñ�xzÒ1ØExhî Í u=ÐQv�y|Ò1y|v+xz{|y	�wx Í yÙÏoÒtÕ=×puBì0Ò1Ø Í�ó x Í&Í�ó uBÔzÐ\xhÎ ó Ïzî�� �Qó xzÑ�xzÒEuwvfÎ Í ê!ÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzy|Ò Í Õ
Í�ódç Ñ � � y|Ñ¾y|vfÎLÏoÑ�Ñ�yÙÚ0{Ùu� � ó upuwvfÎ Í ê�ÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzy|Ò Í yÓÑ Í�ó upÏoÒ1up× ó y|Û ó {|yÓÒ�ÖdÑ  ] Í Ï y � 4 ©Ò1Ø�u=uwØtÕ Í�ó y|Ñ¾ÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzy|Ò Í
y|Ñ � z AlÕ z�* �Qy|Ò Í�ó uEv+y|Ò1y|v�xz{0ÔzÐJxhÎ ó Õ1Ú ç�Í�Í�ó uEØ/x Í xfÏoÒ ] xzÒ/Ø y {|uwxzØ1Ñ Í Ï � z =`Õ 4 * �B

$ju ÍWç Ñ
vfÏlØ1yÙî;ê Í�ó u Í uwvfÎLÏzÐJxz{tØ1x Í x�Ñ�Ï¥xzÑ Í Ï�Özu=u=Î Í�ó u Í ×pÏ¥Ñ�ÛcuwÒ/xhÐJyÙÏoÑ� � ó y|Ñ�Û=xzÒ°ÚLu�xzÛ ó yÙu=ïzuwØ°×Wy Í�ó #
` Ø ç ÐJx Í yÙÏoÒ«Ïzî ] yÓÑ�Ú�u Í ×�u=uwÒ *  xzÒ1Øx[  
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δ in [30, 40]S2

A’δ in [10, 15]

in [5, 10]δC

in [0, 5]

∆C>,<D δD in [5, 10]

∆ D>,<E

in [0, 10]

in [10, 20]δE

�&y|Ô ç Ð�u z�z$#u� uwvfÎLÏzÐJxz{VØ1yÓxhÔzÐJxzv6ÏzîQÑ�ÛcuwÒ1xhÐJyÙÏ�� �

` Ø ç ÐJx Í yÙÏoÒ«Ïzî y y|Ñ�ÚLu Í ×pu=uwÒ *  xzÒ1Ø [  
` Ø1uw{|xwê«ÚLu Í ×pu=uwÒ ] � xzÒ1Ø  y y|Ñ�ÚLu Í ×pu=uwÒ 7  xzÒ1Ø�;  

!HØ1Ø1y|Ò�Ô Í�ó u�Û={|x ç Ñ�uwÑ>' ] � A � =�)61�' y � A � [!)61�' ] � A � =�)61�' y � A � [!) Í Ï Í�ó u�ÖlÒ�Ïr×W{ÙuwØ�ÔzuNÚ/xzÑ�u�xzÒ1Ø�ÎLu=Ð�î;ÏzÐJvÈô
y|Ò�Ô Í�ó u�y|Ò�î;u=Ð�uwÒ1ÛcuzÕ�×pu�ì/Ò1Ø #

'�� 9 � (+� [ � ( � � z )
'�� 9 � ( � z � ( � � z )
'�� ] � ( � y � ( 9 � A � [!)
'�� ] � (+� [ � ( �;� A � [!)
'�� ] � ( � y � ( 9 � A � [!)
'�� ] � ( � z � ( � � A � [!)

' y � A � [!)
' y � A � [!)

'�� ] � ( 9 � A � [!)
'�� ] � ( 9 � A � [!)

' ] � A � =�)
' ] � A � =�)
' 9 � A � =�)
' 9 � A � =�)

'�� [ � ( � � A � =�)
'�� z � ( � � A � =�)

'� � A � 4!)
'� � A � z )

� ó u�{ÓxhÚ�uw{ÓÑ�Ïzî �;�
xzÒ1Ø � � xhÐ�u #
4 '� � )s5 � � 9 � 1 [ � � � 1 � ] � 1 [ � ����� ��1 � [ � ����� �r1 � ����� � �
4 '� � )s5 � � 9 � 1 z � � �41 � ] � 1 z � � ��� � 1 � z � � ��� � 1 � � ��� � �
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�$��� �	��� % � � �	��� � ��� �&% ��� �&% �' ��	� �	�

����� �	��� % � � �	��� � ��� �&% � � �
����� �	��� % � � �	� ��

�(��� �	� � �
���������	��
���  
���������������������
� ��� ���� ��� � � ��) ) � �	� � � �� � �
����� �	���!"����$*+�	���$��� �	��� � ��� �&% ��� � ���# % ���!"�����*+�	���#��� �	��� % � � �	��� % � � �	��� � ��� �&% � � ���

����� �	��� � *+��� � "��	��� � "���� � �&% ��� �  ���� � � �	��� � ��� �	��� � *+��� � "��	��� � " % � �  ��	��� � " % � �  ��	��� � "���� � �&% � ����
����� �	��� � ��� �&% ��� � ���# % ���!"�����*+�	���#��� �	��� % � � �	��� % � � �	��� � ��� �&% � ���

�(��� �	������� � �	��� �&% �$"��	��� � �&% � � � �	��� � � ��� � % ��� � � ��� � % ������� �	� � �
����� �	��� � ���$ ��	��� �  % � � � �	��� �  ���� � % ��� �  ���� � % ��� � � ��� �	� ��)

����� �	��� � *+��� � "��	��� � " % � �  ��	��� � " % � �  ��	��� � "���� � �&% � ) �
�$��� �	��� % � � �	��� % � � �	��� � ��� �&% � �	�

����� �	���#��� % ��� % � � �	� � �
����� �	��� % � � �	� ��

�(��� �	� � �

� xhÚ/{Ùu z$#�9 x Í ÐJy|ÛcuwÑWÏzî&v+y|Ò1y|v�xz{LÛcÏovfÎ0{Ùu Í u�ÔzÐJxhÎ ó Ñ�Ïzî � � xzÒ/Ø � �

�
uwÑ Í ÐJy|Û Í y|Ò�Ô Í Ï Í�ó u�ucð�xzv�y|Ò1x Í yÙÏoÒ�Ïzî�v�y|Ò1y|v+xz{ouwÒ`ïdyÙÐJÏoÒ1vfuwÒ Í Ñ 2 �>' yJ u Í�ó ÏoÑ�u�ÚLuwy|Ò�Ô Í�ó u)Ñ�u Í Ïzî0xz{|{ ç Ò�ÏzÚ0Ñ�u=Ð�ïzuwØ
xzÛ Í yÙïly Í yÙuwÑ�)\Õ�×puEÛ=xzÒ.ÛcÏoÒ1Û={ ç Ø�u Í�ó x Í #

` ÑJÛcuwÒ1xhÐJyÙÏ � ��×¸y|{|{�ÚLuHÐJuwÛcÏzÔoÒ1y	�=uwØ°×¸y Í�ó Ûcu=Ð Í xzy|Ò Í ê AZ =Èy|î�×pu�ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïzu [ ×¸y Í�ó Ûcu=Ð Í xzy|Ò Í ê
` ÑJÛcuwÒ1xhÐJyÙÏ � � ×¸y|{|{�ÚLuHÐJuwÛcÏzÔoÒ1y	�=uwØ°×¸y Í�ó Ûcu=Ð Í xzy|Ò Í ê AZ =Èy|î�×pu�ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïzu z ×Wy Í�ó Ûcu=Ð Í xzy|Ò Í ê

� ó u�ÛcÏov�Î ç�Í x Í yÙÏoÒ4Ïzî Í�ó u�v+x Í Û ó y|Ò1Ô+Ø�u=ÔzÐ�u=uwÑWÔoyÙïzuwÑ #

ÛcÏovfÎ4'� � )�5%×Wv�y|Ò ��� , Q � ' v�y|Ò:' v�yÓÒ:':A � = 1fA � [!)61fA � [!)61 z ) 5#A � =
ÛcÏovfÎ4'� � )�5%×Wv�y|Ò�� Q ��� , ' v�y|Ò:' v�yÓÒ:':A � = 1fA � [!)61fA � [!)61 z ) 5#A � =

� ó yÓÑ)y|Ñ)ÛcÏoÒ1Ñ�y|Ñ Í uwÒ Í ×¸y Í�ó«Í�ó u�Ø�uwÛ=y|ÑJyÙÏoÒ«Ïzî Í�ó u ! �:9 æ 
�¸Ï�×�Õ0yÙî ] ×pu=Ð�u�ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïzuwØ4×Wy Í�ó Ûcu=Ð Í xzyÓÒ Í êzÕ Í�ó u�uwÒ`ïdy|Ð�ÏoÒ1vfuwÒ Í Ñ � ] � 1 [ � ����� �HxzÒ/Ø � ] � 1 z�� ����� �HÏzî 4 '� � )

xzÒ1Ø 4 '� � )�Ð�uwÑ�ÎLuwÛ Í yÙïzuw{Ùê Í uw{|{ ç Ñ Í�ó x Í � �)xzÒ/Ø � � ×�Ï ç {ÓØ¥ÚLuNÐ�uwÛcÏzÔoÒ1yc�=uwØ4×Wy Í�ó Ûcu=Ð Í xzyÓÒ Í ê«Ø1u=ÔzÐ�u=u.AZ [��!HÑ)y Í
y|Ñ�uwxzÑ�ê Í Ï�Û ó uwÛJÖ0Õ Í�ó y|Ñ)Û=xzÒ°ÚLu�xz{|Ñ�Ï+Ð�u Í ÐJyÙu=ïzuwØ4î;Ð�Ïov Í�ó u�ÛcÏovfÎ ç�Í x Í yÙÏoÒ�Ïzî&v+x Í Û ó y|Ò1Ô+Ø�u=ÔzÐ�u=uwÑ¸xzÑ
xhÚLÏ�ïzu�

$�xzÑ Í {ÙêzÕLÑ ç Î1ÎLÏoÑ�u Í�ó x Í ×pu!ÐJuwÛcuwyÙïzu�xzÒ xzv!Ú/yÙÔ ç Ï ç Ñ
ÏzÚ/Ñ�u=ÐJï@x Í yÙÏoÒVÕ�Ñ�yÓv�y|{|xhÐ Í Ï [ xzÒ1Ø z ÕL×Wy Í�ó Ûcu=Ð Í xzy|Ò Í ê
Ø�u=ÔzÐ�u=uwÑ�AZ 7�îbÏzÐ [ xzÒ1Ø AZ 6 î;ÏzÐ z :$Vu ÍHç Ñ¸Ñ ç Î1ÎLÏoÑ�u Í�ó x ÍHÍ�ó u Í uwv�Î�ÏzÐ\xz{jÛcÏoÒ1Ñ Í Ð\xzy|Ò Í ÑHxhÐ�u�Ñ�x Í y|Ñ�ì1uwØ�îbÏzÐ �;�
xzÒ1Ø � � Õ0Ñ�Ï Í�ó x Í Ò�Ï�ÑJÛcuwÒ1xhÐJyÙÏ+yÓÑ�uw{|y|v�y|Ò/x Í uwØ� � ó u�Ôo{ÙÏzÚ/xz{tv+x Í Û ó y|Ò1Ô+Ø�u=ÔzÐ�u=uwÑ¸xhÐ�u #

ÛcÏovfÎ4'�;��)	5 ×¸v�y|Ò ��� , Q �*' v�y|Ò�' v�y|Ò:':A � = 1fA � [!)61fA � [!)61fA � 7l) 5kA � 7
ÛcÏovfÎ4'� � )	5 ×¸v�y|Ò�� Q ��� , ' v�y|Ò�' v�y|Ò:':A � = 1fA � [!)61fA � [!)61fA � 6 ) 5kA � *

!H{ Í�ó Ï ç Ô ó [ yÓÑ¸vfÏzÐJu�Î0{|x ç Ñ�yÙÚ0{Ùu Í�ó xzÒ z Õ [ y|ÑHuwÑ�Ñ�uwÒ Í y|xz{&îbÏzÐ Í�ó ufy|Ø�uwÒ Í yÙì/Û=x Í y|ÏoÒ�Ïzî � �wÕ�× ó y|{Ùu z y|ÑNv ç Û ó
{ÙuwÑ�Ñ� � ó u=Ð�u=î;ÏzÐ�uzÕ1Ñ�ÛcuwÒ1xhÐ\yÙÏ � � y|Ñ
v�ÏzÐ�u�Î/{|x ç ÑJyÙÚ/{Ùu�
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� @6å+O�ä²ã8O�O�åJá¸ÞED
ÞÈâ$äQá¸ÞÈä�L\ãÈâ�åJÞ$� à A�H D)à�� O

 ©Ò Í�ó y|ÑÈÎ/xhÎLu=ÐwÕ�×�u ó x�ïzu°Î1Ð�uwÑ�uwÒ Í uwØ Í�ó u°îbÏ ç Ò1Ø1x Í yÙÏoÒ1Ñ�ÏzîNxµÒ�u=× xhÎ1Î/Ð�ÏoxzÛ ó Í ÏµÑ�ÛcuwÒ1xhÐJyÙÏµv�ÏdØ�uw{Ó{|y|Ò�Ô xzÒ1Ø
Ð�uwÛcÏzÔoÒ1y Í yÙÏoÒtÕWÚ0xzÑ�uwØ%ÏoÒ%ÎLÏoÑ�Ñ�yÙÚ/yÓ{|y|Ñ Í y|Û«{ÙÏzÔoyÓÛhÕ D æHF Õ�xzÒ1ØöxhÔzÔzÐ�u=Ôox Í y|ÏoÒ ÛcÏoÒ1Ò�uwÛ Í yÙïzuwÑ°ÏzîEî ç ���=ê Ñ�u Í4Í�ó u=ÏzÐ�ê�
!H{ Í�ó Ï ç Ô ó ×�u ó xwïzuNÑ ó Ïr×WÒ Í�ó x Í Ï ç ÐpxhÎ1Î1Ð�ÏoxzÛ ó Ñ�x Í y|Ñ�ì1uwÑ�xz{|{1ÐJu�� ç y|Ð�uwvfuwÒ Í ÑBxzÒ1Ø¥y|ÑBv�x Í�ó uwv�x Í y|Û=xz{|{Ùê�Ñ�Ï ç Ò1ØtÕ
Ñ�Ïovfu!xzÑ�ÎLuwÛ Í Ñ
ÛcÏ ç {|Ø ó xwïzu�ÚLu=uwÒ°Ø�u=ì0Ò�uwØ4Ø1y��Lu=Ð�uwÒ Í {ÙêzÕ�ÏzÐWv�x�ê�ÚLu�î ç Ð Í�ó u=Ð)ucð Í uwÒ1Ø�uwØ:

� ó u)ì1ÐJÑ Í ÎLÏoy|Ò Í ÛcÏoÒ/Ûcu=ÐJÒ1ÑQÎLÏoÑ�Ñ�y|Ú/y|{|y|Ñ Í y|ÛQ{ÙÏzÔoy|Û)xzÒ1Ø Í yÓvfu�W (ÒÈÏ ç Ð�xhÎ1Î1Ð�ÏoxzÛ ó Õ Í y|vfu
Ø1Ï`uwÑ²Ò1Ï Í y|Ò Í u=ÐJïzuwÒ�u
y|Ò
Û={|x ç Ñ�uwÑ²y|ÒÈÏ ç ÐQÖlÒ�Ï�×¸{ÙuwØ�Ôzu)Ú/xzÑ�u� � Ï�×pu=ïzu=Ð�y Í ×�Ï ç {ÓØ ó xwïzu¸Ú�u=uwÒÈÎLÏoÑ�ÑJyÙÚ/{Ùu Í ÏEy|Ò1Û={ ç Ø�u Í�ó y|Ñ²xzÑ�ÎLuwÛ Í ÕoÚdê ç Ñ�y|Ò�Ô
Ø�êlÒ1xzv�y|Û=xz{tÛcu=Ð Í xzy|Ò Í ê4Ø�u=ÔzÐ�u=uwÑ�.$Vu ÍWç Ñ)Ñ ç Î1ÎLÏoÑ�uN×�u ó xwïzu Í Ï Í ÐJxzÒ1Ñ�{Óx Í u Í�ó u�î;Ïo{|{ÙÏ�×¸y|Ò�ÔÈÎ/yÙuwÛcu�Ïzî&ucðdÎLu=Ð Í yÓÑ�u #

� 1B@$J20$*�4 < � 4 ,~U�<M*
a�@BA�C�4 &5D�0E13&54 6�4 &54 @3, 9 0�JEA:[��.a�0"J2A�0E&W<M*�7���f��F<M*`@B<26$@$*'[ acG?,.&�=M@�=M@�U8<"*`@L9df
 Í y|Ñ!Û={ÙuwxhÐJ{Ùêµx ÛcÏoÒ�2 ç Ò1Û Í yÙÏoÒVÕ&×¸y Í�ó x.Î1Ð�uwÛcuwØ�uwÒ/Ûcu�ÛcÏoÒ1Ñ Í ÐJxzy|Ò Í \��u«Û=xzÒ Í ÐJxzÒ1Ñ�{|x Í u Í�ó y|Ñ!y|Ò Í�ó u+î;Ïo{|{ÙÏr×Wy|Ò�Ô
×�xwê #

'�� 9 (+� [ ( � �i)
×Wy Í�ó � Í�ó u«Ûcu=Ð Í xzy|Ò Í êéØ1u=ÔzÐ�u=u Í�ó x Í & [ y|Ñ�ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïzuwØíÚ�u=î;ÏzÐ�u 9 y|Ñ�ÏzÚ0Ñ�u=Ð�ïzuwØ)(Z � ó y|ÑEy|Ñ!Û={|uwxhÐJ{Ùê�x.Ø1u=ÔzÐ�u=u
× ó yÓÛ ó y|Ñ
ÛcÏov�Î ç�Í uwØ°Ø�êlÒ1xzv�yÓÛ=xz{|{ÙêzÕlxzÑWÑ�ÏdÏoÒ°xzÑ 9 xzÒ1Ø [ xhÐ�uEÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïzuwØ�

� ó u�Ñ�uwÛcÏoÒ/Ø9ÎLÏoy|Ò Í ÛcÏoÒ1Ûcu=ÐJÒ1Ñ Í�ó u«Û ó ÏoyÓÛcu�ÚLu Í ×�u=uwÒèxhÚtØ ç Û Í y|ïzu¥Ð�uwxzÑ�ÏoÒ1y|Ò�Ô xzÒ1ØíØ�uwØ ç Û Í yÙïzu�Ð�uwxzÑ�ÏoÒ/y|Ò�Ô%
��u ó xwïzuHÛ ó ÏoÑ�uwÒ Í�ó u¸Ñ�uwÛcÏoÒ1Ø�Ñ�Ïo{ ç�Í yÙÏoÒVÕ�xz{ Í�ó Ï ç Ô ó+Í�ó uWì/ÐJÑ Í ÏoÒ�u¸xhÎ1ÎLuwxhÐJÑBxzÑpxEvfÏzÐJu¸Ò1x Í�ç Ð\xz{1Û ó ÏoyÓÛcuzÕlyÓÒ Í�ó u
ïlyÙu=× Ïzî Í�ó uExwïhxzy|{|xhÚ0{Ùu�y|Ò�î;ÏzÐJv�x Í yÙÏoÒ�W� ó uwÒ Í�ó u�ucðdÎLu=Ð Í Ñ�x�êdÑ #

|�J�,�1B@$J20n*�4 < � � /i&5D2@$*`@F4 ,�0�Y CX037E,)9d/i[ 0�J2AK] &W<$}M@3&�DE@$*
y Í Ø�ÏduwÑ)Ò�Ï Í vfuwxzÒ Í�ó x Í)Í�ó uNÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïhx Í yÙÏoÒ�Ïzî 9 1 [ 1 ] Ò�uwÛcuwÑ�Ñ�xhÐJê¥uwÒ Í xzy|{|Ñ Í�ó uNÐ�uwÛcÏzÔoÒ1y Í yÙÏoÒ�Ïzî��;��s ©Ò1Ø�u=uwØtÕly Í
v�x�ê�ucð�y|Ñ Í Ñ
Ï Í�ó u=Ð¸Ñ�ÛcuwÒ/xhÐJyÙÏoÑ)× ó u=Ð�u 9 1 [ 1 ] xhÎ1ÎLuwxhÐ"2©ÏoyÓÒ Í {Ùê�s ©Ò Í�ó y|ÑWÛ=xzÑ�uzÕ1×puEÛ=xzÒ1Ò�Ï Í ×WÐJy Í u #

'�� 9 (+� [ (+� ] ( �;� z )
xzÒ1Ø.×�uÈv ç Ñ Í Î ç�Í x+ï@xz{ ç uEî;ÏzÐ �X× ó y|Û ó�Í xhÖzuwÑ�y|Ò Í Ï�xzÛ=ÛcÏ ç Ò ÍNÍ�ó uEÎLÏoÑ�ÑJyÙÚ/{Ùu�ucð�y|Ñ Í uwÒ1Ûcu�ÏzîQÏ Í�ó u=Ð�Ñ�y Í�ç x Í yÙÏoÒ1Ñ
× ó u=ÐJu Í�ó uHÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïhx Í yÙÏoÒ¥Ïzî 9 1 [ 1 ] ÎLu=ÐJv+y Í Ñ Í ÏÈy|Ò�î;u=Ð�Ñ�Ïov�u Í�ó y|Ò�Ô�Ø1y��Lu=Ð�uwÒ Í s Í ×pÏ ç {|Ø¥ÚLuWÚLu Í�Í u=Ð Í Ï�Û ó ÏdÏoÑ�u
xzÒé÷��JõhúM�wø ü"����vfÏlØ�uw{|{Óy|Ò�Ô�ÕlvfÏzÐ�u�î xzy Í�ó î ç { Í Ï Í�ó u�Ñ�Î0yÙÐJy Í Ïzî Í�ó u�ucðdÎLu=Ð Í yÓÑ�uzÕ�× ó y|Û ó ×�Ï ç {|Ø«ÚLu #

'�;�&� 9 * [ * ] �W)
 ©Ò Í�ó y|Ñ�Û=xzÑ�uzÕ1ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ï@x Í y|ÏoÒ1Ñ�xhÐ�u ó êdÎLÏ Í�ó uwÑ�uwÑ=Õ1xzÒ/Ø�ÑJÛcuwÒ1xhÐJyÙÏoÑ)xzÒ1Ø4Ñ ç Ú�ô�Ñ�ÛcuwÒ1xhÐ\yÙÏoÑ�xhÐ�u�Ò�ÏoÒlô ó ê`ÎLÏ Í�ó uwÑ�uwÑ�s��u
×Wy|{Ó{�ÛcÏov�Î ç�Í u Í�ó u!{|xhÚLuw{tÏzî¾ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïhx Í yÙÏoÒ1Ñ=Õ�× ó y|Û ó ×Wy|{|{�ÚLu�ucðdÎ0{|xzy|Ò�uwØ«Údê Í�ó uEÑ�ÛcuwÒ1xhÐ\yÙÏoÑWxzÒ1Ø�Ñ ç Ú�ô�Ñ�ÛcuwÒ/xhÐJyÙÏoÑ
';ÏzÐWÎ/Ð�u=îbu=Ð\xhÚ/{Ùê+ÏoÒ/{Ùê¥Ñ�ÛcuwÒ/xhÐJyÙÏoÑ�)�

� ó u Í�ó yÙÐJØ.Î�ÏoyÓÒ Í ÛcÏoÒ1Ûcu=ÐJÒ1Ñ Í�ó uf{ÙÏzÔoy|Û=xz{¾ÛcÏoÒ1Ò�uwÛ Í yÙïzu 	E&#��ÕL× ó yÓÛ ó ×pxzÑEÒ�Ï Í ÛcÏoÒ1Ñ�y|Ø�u=ÐJuwØ yÓÒ.Ï ç Ð�Ø�u=ïzuw{¶ô
ÏzÎ/vfuwÒ Í ÑJy|Ò1Ûcu!y Í ÐJxzy|Ñ�uwÑ¸Ñ�Ïovfu�Ø1y 1 Û ç { Í y|Ñ�Ñ ç uwÑ� � ó u!Û=xzÑ�u�Ïzî 	E&#� {ÙuwxzØ1Ñ Í Ï�Û={Óx ç Ñ�uwÑ
× ó y|Û ó xhÐ�u!Ò1Ï Í � ÏzÐJÒ
�Wô�Û={|x ç Ñ�uwÑ� � ó y|ÑpÛ=x ç Ñ�uwÑ
ÛcÏov�Î ç�Í x Í yÙÏoÒ«Î1ÐJÏzÚ/{Ùuwv�ÑpÑ�y|Ò1ÛcuNÎ1Ð\xzÛ Í y|Û=xz{ty|vfÎ/{|uwvfuwÒ Í x Í y|ÏoÒ1ÑpÏzî � ô ! �:9 æ Ø�ÏfÑ ç Î�ô
ÎLÏoÑ�u � ÏzÐJÒ �
ô�Û={Óx ç Ñ�uwÑ=ÕLÚ ç�Í¸Í�ó y|Ñ¸Ø�Ï`uwÑHÒ�Ï Í uwÒ Í xzyÓ{ Í�ó u=ÏzÐJu Í y|Û=xz{¾{|y|v�y Í x Í y|ÏoÒ1ÑWÑ�yÓÒ1Ûcu Í�ó u�Ð�uwÑ�Ïo{ ç1Í yÙÏoÒ°Î1Ð\y|Ò1Û=yÙÎ/{|u
Û=xzÒ+Ñ Í y|{|{dÚLu
xhÎ1Î/{|yÙuwØ: 9 ÏzÐJu¸Ñ�ÎLuwÛ=yÙì/Û=xz{Ó{ÙêzÕhîbÏzÐBxEÑ�ÛcuwÒ1xhÐJyÙÏ���×Wy Í�ó Ûcu=Ð Í xzyÓÒ Í ê �.ÚLuwy|Ò�Ô�Ø�u=ì0Ò�uwØÈÚ`ê 9 � 1 � � �41 9 �
{|y|Ò1ÖzuwØ«Ú`ê«x 	E&#�EÕ1×�u ç Ñ�u Í�ó u�u�� ç yÙïhxz{ÙuwÒ Í ucðdÎ1ÐJuwÑ�Ñ�yÙÏoÒ

' 9 � *+� 9�� *���� *+� 9 � )�( '�� 9 � * 9 � *�� 9 � *���� *+� 9 � )%(���� ( '�� 9 � * ��� *+� 9 �
	 � * 9 � ) '_=�)
� ó yÓÑ)y|Ñ Í ÐJxzÒ1Ñ�{Óx Í uwØ°xzÑ
î;Ïo{|{ÙÏr×WÑ #

'�� 9 � ( 9 � ( ��� ( 9 � ( � �W)
' 9 � (+� 9 � ( 9 � ( ��� ( 9 � ( � �W)

 
' 9 � ( ��� ( 9 ��	 � ( � 9 � ( � �W)

4 *



!3vfÏzÐ�u4Û ç v!Ú�u=Ð\Ñ�Ïovfu4Î1Ð�ÏzÚ0{Ùuwv y|Ñ Í�ó x ÍfÍ Ïéy|Ò�î;u=Ð � y|Ò Í�ó u4xhÚLÏ�ïzu�ÑJy Í�ç x Í yÙÏoÒtÕB×�u ó x�ïzu Í Ï�ÏzÚ/Ñ�u=ÐJïzu°u� Ô%
9 ��xzÒ1Ø � 9 � 1 � � �41 � 9 �  � ó u«xzÛ Í�ç xz{�vfuwxzÒ1y|Ò�Ô.Ïzî
ÏzÚ/Ñ�u=ÐJïdy|Ò1Ô Í�ó u<&�xhÚ/Ñ�uwÒ1Ûcu«ÏzîWxzÒíxzÛ Í yÙïly Í ê�( v�xwêµÐ\xzy|Ñ�u
xzÒ°y|Ò Í u=Ð�Î1ÐJu Í x Í yÙÏoÒ4Î1Ð�ÏzÚ0{Ùuwv4Õ1Ñ�y|Ò/ÛcuNÒ1Ï Í ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïly|Ò�Ô 9 � y|Ñ)Ò�Ï Í ' xz{Ù×px�êdÑ�)�u�� ç yÙïhxz{ÙuwÒ Í)Í Ï Í�ó uExhÚ/Ñ�uwÒ/Ûcu�Ïzî 9 � 
9 ÏzÐ�u=Ï�ïzu=ÐwÕ Í�ó y|Ñ�×¸y|{|{�ÏzÚ/Ñ�Û ç ÐJu Í�ó u ç Ñ�u�Ïzî¾uwÒ`ïdyÙÐJÏoÒ1vfuwÒ Í Ñ)× ó y|Û ó ÛcÏoÒ Í xzyÓÒ°êzu Í Ò�Ï Í ÏzÚ/Ñ�u=Ð�ïzuwØ°xzÛ Í y|ïdy Í y|uwÑ�

!6{|xzÑ ÍEÍ ÏzÎ/y|Û�xz{ÙÐJuwxzØ�ê xzØ/Ø�Ð�uwÑ�Ñ�uwØéÛcÏoÒ1Ûcu=ÐJÒ1Ñ Í�ó u+Î1ÐJuwÑ�uwÒ1Ûcu�Ïzî�î ç ���=ê ' "1ucðly|Ú/{Ùu*) Í uwvfÎLÏzÐJxz{BÛcÏoÒ/Ñ Í ÐJxzy|Ò Í Ñ=Õ
× ó yÓÛ ó ×�Ï ç {ÓØ ÛcÏoÒ1Ñ Í y Í�ç�Í u�x9vfÏzÐJu.î xzy Í�ó î ç {Wv�ÏdØ�uw{Ó{|y|Ò�Ô�Ïzî Í�ó u.ucðlÎLu=Ð Í y|Ñ�u ' Ñ�u=u æ uwÛ Í yÙÏoÒ 6  4!)� � ó y|Ñ¥×Wy|{|{
y|Ò1Ø ç Ûcu
x ó y|Ô ó u=Ð�ÛcÏovfÎ ç�Í x Í yÙÏoÒ1xz{0ÛcÏoÑ Í Õl× ó y|Û ó+ó Ïr×�u=ïzu=Ð�Ð�uwv�xzyÓÒ1ÑQÐ�uwxzÑ�ÏoÒ/xhÚ/{ÙuWÏoÒ/Ûcu¸Ñ�y|v�Î/{Ùu)Ð�u=Î1ÐJuwÑ�uwÒ Í x Í y|ÏoÒ1Ñ
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