
HAL Id: hal-00269394
https://hal.science/hal-00269394

Submitted on 3 Apr 2008

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Evaluation of the social bond: a new method tested in
Mus spicilegus

Julie Bardet, Daphné Kerhoas Essen, Christophe Féron, Patrick Gouat

To cite this version:
Julie Bardet, Daphné Kerhoas Essen, Christophe Féron, Patrick Gouat. Evaluation of the social
bond: a new method tested in Mus spicilegus. Comptes Rendus Biologies, 2007, 330, pp.837-843.
�10.1016/j.crvi.2007.08.006�. �hal-00269394�

https://hal.science/hal-00269394
https://hal.archives-ouvertes.fr


Page 1 

���������	��
���

��������������������� �!��"�#%$&� '(�)�*��+,� �.-0/��1�2#4365�#(��"7�*-8�9#�$���#:-8���<;>=@?A?�BDCFE:CHGFI�J!=K?�L

M�N��O�	�2P@QSRFT��)�HU&V.QXW&��Y�Z\[!�]RF�4�^Q�_*�`_a_��bY�U�cK�&RF�	_d�d�SW4���\e�ZfR���Y:g�U&h�Qf�dRH�Oi]jlk.�SN�Q]�

m n4oOprq�s�tfovuxw`y*z�sboOt {}|�s�~&�S� z���|&s�z�uO|&oOsaq�~.� ��u��4|&�	|r�4o	q*�`�F�*w�sbo��,q]n�u�z��	q2qru���|&����z�saw�q�m�������{��@���f�����S�
�&���4z&prq]n��&q*�&q]z&n4�O @z��@uOoxt9uOq����	w��.q]n�u����������¢¡¤£4o	�	�qru�z&n�q���t]q]�r¥@s�z&n�¦�q

g9c���RFRH�9_)W���Y4T^�xY&
lQXN^������R]§
¨�q��©�ª:«�¬�&�® «d¯�®�°@±&²!±�¯!4³.´&´
¥*z^��©�ª(«�¬µ&�® «d¯�®�°@±�²!±&¯¶&²!´&·
�\�d�2z4o	�4z&~&~�sbq]tatrª�i&¸ ¹d�]RF��Y�º»�����i&¸ N¢Y��O¼�½W�QrRH�	_�°f�¸ ¹dR

¾�¿�ÀaÁaÂrÃ�ÄSÁ

Å�Y&Y��Æ¼ÆQ]�d�O¼��ÇQ�Y4T<¹dRdN��È�d¹�N4�7_É��N�T¢�	�9_Ê��¹¤_a��iS��QS��Ë���Y4TÆ_��&Q�¼��ÌË����]YÍT&�]¼����	�SW���T<�OY<R��fiS�]YX�0Î��]QrR�_aU�Qr�È���&�SN�
&�Ï�É���

Ð �a�É����TÆ_,N�_a��TD�F����_d�dQXË��	�	_H�A�d�4�A�aÑ��	_d�d�]Y�iS�D�^¹2QÒ_��&i��OQ^��Ë���Y4TAË��)�ÉÓ}���]YÒ��Ó!���OY�T&��¼��	TSN�QS�	_!�&Q�¼���Y����,�]¼��&�O¼��ST

_���
&Y��O¹H��i�QSYr�d�OÎ:¸@Ô�Ó}�Ï�ÕÎ^W���_Ç�&¹¶W�QSRFQST^��
 Ð _Ê�&QX¼��ÇË����]YÍi]N�RFRF�bYr�d�OÎ<N�_a��T:§��d���Ï_b�bW�QrRHQf�d�O�SY�½�RF�bN4Y��	��Y<W4QrRFQST��Ö
 Ð

Ó.���OiX���]¼&QS�ÖN4Qf�H�9_*�����!T&�	_d�dRH�9_b_\i�QXN�_���T0Ë�Î¶�d���!T��	_�RdN&W��d�	��YD�&¹��Õ���}_b�^iS�OQr��Ë���Y�T&U(Q�Y&T¤iX���&�Oir�2W4QrRFQST��O
 Ð _�Ó.���OiS�

�d��_d���É���._HW��]ir�O¹H��iS�È��Î×��¹��d�4�\Ë���Y�T2�H�}Q,
&�O¼��]Y×�xY�T��O¼��	TSN�QS�Õ¸]Ø8�2�&Q�¼��.T¢�]¼����	�SW���T!Q,Y��]ÓÍW�QrRHQrT���
 Ð Ë�Q^_b��T¶��Y}�����

�	T&�]Q.���&Qf�µ���&�!i��&_d�*Q�YA��Y�T&�O¼��TrN4Qr��Ó.Q�_\RH�fQST�Îl�É�¶W�QXÎ��xY×��R�T&�fR �É�¤
&QS�OY×QSi�ir��_a_*�d�¤Q¶i���Y�_HW��]ir�O¹F�Oi¶T&�bW��]Y4T&��TD��Y

�����D_d�dRH�]Y&
r�d�Ï��¹@�����A_b�^iS�OQr��Ë��SY�TÊË����ÉÓ}���]YÒ�d�4�}�ÉÓ}����Y�T&�O¼��TrN4Qr�	_�¸�Ô`�D�d��_d�2�SN�R2W�QSRdQrT��O
 Ð Ó!�¶N�_b��T Ð ��N4YÆT4½

Ë&N��O�	T¢�OY&
 Ð �	ir��U��Ù��tDtx�*o	¦�o	�qa����t¤���&Qf�,W�RH�9_b�]Yr�FU��OYÏË������ Ð Q^��9_�Q�Y4TÚ¹H� Ð Q��	��_aU�Q��	�]¼����.��¹.�d�&��fRHQ�Y&ir�ÇÓ.�4��iX�

T&�O¹d¹F�]R)_0
&RF�]Qf�É�OÎÏQri�iS�^RHT&�OY&
Ò�H�A�É���AT&�]
&R����A�&¹.¹dQ Ð �O�	�OQrRH�È��ÎÏË����ÉÓ}���]YÛ�É���A�OY4T^�x¼��	TSN�Qr�	_�¸ Ü�N�R.Y4�]Ó Ð �a�É���&T�¹F��R

�d��_d�d�OY¢
Ý_b�^iS�OQr��Ë4��Y�TÞRH�]¼��]Q^���TßN4Y¢_)N�_HW���ia�H��TÞT&�O¹H¹F�]R)�bY�iS�9_àË��)�ÉÓ}���]Y Ð Q��	��_8Q�Y�Tá¹F� Ð Q��	�9_X¸ÒÜ�N�RÍRH�9_)N��È�F_

_HN&
¢
��9_É�F��T!�d�&Qf�HU�Qf�*�	�]Q^_É�`�xY��<��t,tx�*o	¦�o	�qa����t9U�_d�dRF�SY�
Ò_a��iS��QS��Ë���Y�T&_�Ó}�]R��!Y����*Y��]ir�r_a_�QrRdÎ¶�d�¶�����¶T&�]¼4���	�SW Ð �]Y^�

��¹µQ2�&�O
&�¶�	�]¼�������¹��d�&�	�]RFQXYÆiS�@Ë��)�ÉÓ}���]Y¤�OY4T^�x¼��	TSN�Qr�	_�¸

â×ã À]ä å ã

æ\çZ)��N4T&��TSNè�	��]YÙ_b��ir�OQr�2Q%ir�SY&Y�NèT¢�9_ÊT&Z]¼����	�SW&W�� Ð �]Yr�F_Ê� Ð W���R��dQ�Yr�F_DiS�9_�T&�fRHY��éfR���_DQ�Y&Y4Z��9_aU�Ë���]Y�êSN����	�r_
Ð Za�É����T&�r_ÇN^�É����x_bZ���_ÇW��rN4RÒZ��dQ�Ë4���ORÇ�dç	�]Ñ��	_d�H�]Y&ir�<T:ç�N¢Yë�O�	�]Yì_���i��OQ^�¶�]Yr�dR��»T&�bN&Ñ��OY�T��O¼��TrN�_ÇY:çOQr�	�]Yr�ÇêSN��%W��aN
Z]¼��&��N�Z��9_X¸ Ô*RdQrT��È�d�	��Y&Y4���	�	� Ð �]Y^�FU�T&�bN&ÑÏ��Î�W���_�T&�DW�QSRFQrT��O
 Ð �r_×_���Yr�.N��d�O�	�	_aZ�_Ç§`��DW�QrRHQrT���
 Ð ��T&�Ò_bZbW�QrRdQ]�d�O��Y�½



Page 2 

RFZbN&Y����Y¤êSN���Z]¼&Q^��N��2�	��_d�ÉRF��_a_*i�Q�N�_�Z@W�QSR �OQ.RdN&W���N&RF�\TSND����]Y�_���ir�OQS�xU4���µ�	��_�W�QrRHQrT���
 Ð �r_@T¢��iX������Ñ×êSN����H�9_d�H�bYX���OQ
_HW�Z]ir�O¹H��iS�È�FZ�TrN��	�	�]Y��]Y&¼��]R)_7N4YÒ�OY�T&�x¼Æ�TrNÏT¢��Y&Y�Z�¸��¶�SN�_,Q�¼��ÆY¢_,T&Z]¼������W&W�Z!N&YÒY4�rN4¼��]Q�NÇW�QrRdQST��O
 Ð �!Ë�Q�_aZ¤_HN4R
�dç	�	T¢Z��}êSN��}�	�,ir���^�@êSN�ç�N4Y×�OY4T&�O¼&�	TSNÒZ��dQr�È��W�R������!W�Q�Î&�]R*W��SN�R*Qri�i�Z�T¢�fR��!N&YDir��Y¢
�Z]Y�é]R)�!T&ZbW��]Y4T^QS�È�`T¢�}�OQ¶¹F��RHir�
TSNë�	��]Yà_b��ir�OQr�¶�]Yr�dR��»�	��_�T&�bN&Ñë�xY�T&��¼��	TSN�_�¸�h:�SN�R��d�9_É�F�]RAY4�9�ÉRF��W4QrRFQST��O
 Ð �»Y��SN�_ÇQX¼���Y�_ÊN^�d��	�	_aZ»�OQ�_��SN�RH�x_

��OQ�Y4�aN�_b��U]�<��t\t	�*o	¦�o	�	qa�(��t�êSN��4W�RFZ�_a�]Yr�H�)�É��Z���RF��}T&�,��Q!T&� Ð Q�Y&T&�.TSNAir��Y�_�� Ð¤Ð Qf�H�aN�R��!��Q!¹d�&�	_@iX���
	.�	�r_ Ð�� �	�r_
��� �	��_@¹H� Ð ���	�	�r_aUÆN�Y¶Y4�O¼��]Q�N×T¢�`�H�&�	Z]RFQ�Y&iS�.êSN��:T��	¹d¹HéfR��2ir�SY�_a�T&ZfRHQ�Ë��� Ð �]YX�%_a���	�ÆY¤�	�.T&�]
&R�Z2T&�2¹dQ Ð ����OQSRF�È�FZ2�]Yr�dR��
�	��_@�OY4T&�O¼��OTSN�_�¸
�¶���dR���Y��SN4¼����	�	� Ð Za�É����T&�2W4�rN4R��d��_d�H�fR*�	�.�O�	�XY×_��&i��OQ���Q}RHZa¼4Z��	Z.T&��_�T^�¹d¹FZ]R)�]Y&iS�9_��OY�_��SN&W�r�SY&Y�Z��r_
�]Yr�dR��2�	�9_ Ð�� �	�9_���� �	��_@¹H� Ð ���	��9_�¸
�0�Æ_�R�Z9_HN4� �ÉQf�F_�_HN&
�
�é]R)�]Yr��êrN���U4TrN Ð �&�xY¢_�i����
	��<��t\t	�*o	¦�o	�	qa�(��t9U¢���4Yµç	��_d�µW�Q�_
Y�Z�iS�9_a_�Qr�ORF�.êSN��.�	�r_���Y�T&�O¼4�	TSN�_��]YX�ÉRF���F�	�]Y¢Y��]Yr�`T¢�.¹d��Rv�F_��	�	�]Y�_2_���ir�OQ�N&Ñ�W��SN�R*êrN��}_b�.T&Z]¼�����rW¢W��2N¢Y¤�&Q�N^��Y��O¼��]Q�N
T&�*�d�&�	Z]RFQXYÆiS�2�]YX�ÉR)��½d�bN&Ñ�¸

�}q������K|¢s�~&trª:_���ir�OQS�&Ë��ÆY�T&U&i���Y�_HN Ð �]R`T&� Ð QSY�T2��������RdÎ�U4�bÑ&W��]RF� Ð �]Y^�ÉQr���F��_d�FUb�<��t*tx�*o	¦�o�	qa����tr¸

�������
�����! ���"$#&%!'�(*),+�-�%&.�#0/ ����Z���RH�	�2T&�\�OQ.T&� Ð QSY�T&�2TSN¤i���Y�_a� Ð¶Ð Qf�H�aN�R /213'2)�14'6587�9�:,%<;='�(213.�#&/
��>?�
��@BA!��A0�!CED$>?��F

G�H�I
J ÁaÂLK�M�ä ÄSÁON0K J

P ��i��OQ���Ë��ÆY�T&_@W��OQ�ÎDQ¶¹�N�Y�T�Q Ð �]Yr�dQr��RF�&��}�OY Ð Q Ð¶Ð Q���_b��ir�	���H�	�9_bU Ð �¢TrN��OQf�d��Y&
A_a��iS��QS�:R����OQf�d�O��Y�_�����W�_RQ�°fU�S2T`QXY�T

i���Y�_b��êrN��]Yr�F�xÎÙ_b��ir�OQr�,�^RH
&Q�Y4�x_�Qf�d�O��YUQ	¢U\±2Ta¸WV2�]ir�]Yr��T&�]¼��r��rW Ð �]Yr�F_Ê�OYÚ�����Ï_É��N�T�ÎÍ��¹.�d���ÌY��bN�RF�SË��	���	��
&ÎÍ��¹

_���ir�OQS��Qf�	�dQSi]� Ð �]Yr�XQ	·�T �&QX¼��}_d�d� Ð N��OQf�H��T¶ir� Ð W�QSRdQf�d��¼��._d�ÕN�T&��9_�Q�Y�T!W4�&Î��	�Æ
��]Y����F�Oi.QSY&Qr�OÎ�_b�9_YQ&Z&½d²�Ta¸&c�� Ð W�QrRH��T

�d�!�d���!T&�]¼�����rW Ð �]Y^�@�¢¹@�OY�Y���¼&Qf�d�x¼��}QXY�T¤¹dRÉN��È�d¹�N���_d��N�T��	�r_ Ð �]Y^�É�	��Y���TDQ�Ë4��¼���U&�É��� Ð �a�É���&T&_�N�_b��T}�H�D�r_d�dQ�Ë4���	_��

�����¶�]Ñ4�x_É�F�]Y�iS�¶�&¹@Q×_��&ir�OQr��Ë���Y�T�Ë��)�ÉÓ}���]Y×�ÉÓ}�A�OY4T&�O¼&�	TSN�Qr��_��&Q�¼��0Y����\�]¼��¢�O¼���TÒ_��x
&Y��O¹F�Oi�Q�Yr�H�OÎ:¸4Ô Ó}�¶�ÉÎ�W���_.�¢¹

W�QSRdQrT���
 Ð _*�&Q�¼4�@Ë����]Y¤i]N�RFRH�]YX�É�OÎ}N�_a��T�¸SÔ �&��_b�bW�QrRHQf�d�O��Y�½�RF�]N¢Y��O��Y}W4QrRFQST��O
 Ð �]¼&Q^��N�Q]�d��_µ�����2T&�	_d�dRH�9_a_*i�QXN�_b�fT,Ë�Î

�����»T&�	_�RÉN&W^�d�O��Y ��¹¤�Õ���<_a��ir�OQS�.Ë���Y�T�¸�Ô ���»T��	_d�dR���_a_Ç�	_���¼&QS�ÖN4Qf�d��T»�d�&RH�rN4
&�1W��¢Î¢_b�O�&�	��
4��i�QS�[Q�³^UÊ°f¯&UÊ°&°,TD��R

Ë��]�&Q�¼4�	�SN�RFQS��RH�9_)W���Y�_a��_�Q�°,S4½]°f·�T �H��_b�bW�QrRHQa�d�O��YAQ�Y�T¶�����!R��a��N�RÉY0�É�¤Ë4Q^_��]�	�OY��¶��]¼����µQr¹	�d�]R\RH�aN4Y&�	��Y:¸4P\���d�¤��Î�W��9_

��¹.�]¼&Qr��N�Q]�d�	�SY�_¶«d�d¸È��¸4W&�&Î�_b�	���	��
��Oi�Qr�*Q�Y4TDË��]�&QS¼��O�SN�RFQS� R��9_)W���Y�_b�9_�® Ð QXÎÒË��¤iS� Ð Ë��OY4��T\Q�°]Z¢½]°�³LTFU�Ë&N��`�É���]Î�T&�

Y����DQr�xÓ7QXÎ�_Ç
&�O¼��Ç�d���»_�Q Ð �ÏR���_HN��È�F_^Q�°f²�Ta¸�Ô�����W�RH�SË��	� Ð ���]R��Ï�	_D�H�ÍT^�¹d¹F�]R)�]Yr�d�OQ]�F�%Qri�i]N�RHQf�d�]�OÎ<�����Ú_É�dR��9_a_

W�RH�^TSN�iS��T!Ë�Î.�����._b�aW4QrRFQ]�d�O�SY¤¹dRF� Ð Q2
��x¼��]Y¤�OY�T��O¼��TrN4Qr�	U¢Ó.���Oi��¶R��]¼��]Qr�	_µ�d�4���bÑ��x_É�F�]Y&ir�,�^¹µQ}_��&ir�OQr�¢Ë���Y&TÆU¢¹dR�� Ð

Q!Y&��Y�½d_HW���i��	¹d�	i!RF�]Qria�d�	�ÆY×i�Q�N�_���T¶Ë4Îl���4�l_��¢i���QS�µ�x_b���OQf�d�	�ÆY��È�F_�����¹a¸¢ÅdYD�^RHT&�]R �d�}�H�9_É���Õ���}_HW���ir�O¹F�OiS� �ÕÎ���¹µ�d�4�2Ë��SY�T

�d�DQ¶
4�O¼��]YÒ�OY4T&�O¼&�	TSN�Qr�	U�i��4�&�Oir�!W�QSRdQrT��O
 Ð _,�&Q�¼��,Ë����]Y�T&�]¼�����rW���T�¸4Ô ���¶_HN&Ë
_a�]ia� Ð N�_d�@i��4�^�&_b�!Ë����ÉÓ}���]Y×�ÉÓ}�

�dQ�RÉ
��)�!�OY4T^�x¼��	TSN�Qr�	_0Ó.���»T&�O¹d¹H�fR¶�OY������ÇT&�]
&R����Ò��¹!R)�]�OQf�d���Y�_��&��WÏ�F�Ç�����Ò_HN¢Ë]_a��ia�`Q�S�¯&UaS °,Ta¸µÔ*�Ï��_d�dQ�Ë4���	_��Û�����



Page 3 

W�RH�f¹H�fR��]Y&ir��Ur�É���@�d� Ð �r_@_)W��]Yr� �xY¶W�RF�SÑ�� Ð �È�dÎ¤��R �OY¤iS��Yr�dQria��Ó}�È���×�]QriX�¤�OY�T&�x¼Æ�TrN4Qr��QrRH�\iS� Ð W�QrRH��T�¸rÔ����@W4RF�SË��� Ð

�	_*���&Qf�*Q¤_HQ Ð �.R���_HN��È� Ð Q�Î¤Ë��!�OYr�F�]RdW�RH�)�H��TD���È�����]R@Q^_�Q.��RdN��2W4RF�]¹F�]R)�bY�iS�.¹F��R@Q!
&�O¼��]YA�OY&T&�O¼4�	TSN�Qr�µ_HN&
&
���_d�H�OY&
DQ

_���ir�OQS�µË��ÆY�T&Uµ��R�Q�_.Q�RF�bW&N��	_��	�ÆYÒ¹F��R@�������	�9_b_2W�R��]¹F�]RFRH��TÒ�OY4T&�O¼&�	TSN�Qr�d¸�ÅÉYÛ�����4�fR2Ó!�^RHT&_aU������.�H� Ð �D_HW��]Yr���OY×�É���

W�RH�rÑ4� Ð �È�dÎ¤��¹ ��Y4�.��¹��É���@�dQSRd
&�)���OY�T��O¼��TrN4Qr�	_@�	_*Y4�]¼��fR�R)�]Qr�O�OÎ¤�xY�T��O¼��	_a��Ë����¹dRH� Ð �d�4�K�É� Ð �._HW��]Yr��Y��fQSR:�����,�9�Õ���fR]¸
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 Ð 
��x¼��9_

�OY&¹F��R Ð Qf�d�O��Y¤Q�_µ�d�!Ó.�&Qf�µ�	_*Y4����T&��T!Ë�Î¶Q�Y4� Ð QS�	_aU&QXY�T!Y���� �ÆY��OÎ¶Q^_µ�d�2�d�4����R�W�RF�]¹F�]R��]YÆiS�9_X¸ � iSir��RFT¢�ÖY¢
}�d�¶P@RF�&� Ð

Q�S Z�TFU���¹�Q�YÒQXY�� Ð Q�� �	_ Ð QSj��OY�
 Ð N�i�����¹d¹F��R��`�d�Ê�rË��dQr�OYÇQ×Rd��_b�rN4RFir��U����4�¶R)�]Q^_���Y&Q�Ë��	�¶Q�_a_HN Ð W��d�	��Y��	_\���&Q]�`���&�v_

RF��_��SN�RHir� Ð QrÎ<� Ð W4RF��¼��Ç�È�F_�Ó}���	��Ë����OY&
:¸*Å�Y<QÚ_d�ÕN�TSÎ���YÏ�����ÇÓ}���O¹dQSRF����¹¶�OQ�Ë���RFQ]�d��RdÎ Ð �OiS�\Q�S�´ TFU P ���]RFÓ.�Y

_H���ÆÓ}��T¶�d�&Qf� Ð �Oir�0Ó}�fR��!R��fQST�Î¤�F��W�QXÎ0�É���¶iS�Æ_É�\��¹@
&QS�OY��OY&
AQSi�ir��_a_@�H�×R���_a�SN�RHir��_aU��]¼��]YÇÓ.���]Y¤�d�4�¶RF��_a�SN�RHir�

Ó.Q^_�Q�Y�N&Y&¹dQ Ð �	�	�OQrR@i��SY�_HW���ir�O¹d�	i&¸&Ô��&�2W�QSRFQrT��O
 Ð Ó}�!�&QX¼��}T¢�]¼����	�SW���TD�	_�Ë�Q^_���T×�ÆYl�����!�	T&�]Q.�É�ÆQ]�µ�����.iS�Æ_É�`QXY

�OY�T��O¼4�	TSN�Qr��Ó.Q^_,RF�]QrTSÎ×�d�DW4Q�Î��ÖY���RFT&�]R@�d�Ê
ÆQS�OYÒQSi�ir��_a_\�É�ÒQDi��SY�_HW��]ir�O¹H��iDT&�bW��]Y�T&��TÇ��Y×�����¤_É�dRF�]Y&
r�É�Ò�&¹*�����

_���ir�OQS�&Ë��ÆY�T.Ë����dÓ}���]Y.�����*�dÓ!�}�OY4T&��¼��	TSN�Qr�	_�¸

Ô*�×�d��_d�2�SN�R2W4QrRdQrT��O
 Ð Ó!�¶N�_b��T Ð ��N4Y�T&½Ë&N��	�	T¢�OY&
 Ð �Oir��U4�<��t¶tx�Ko	¦�o	�	qa���Æt^¸4Ô ����_b� Ð �OiS�×QSRF�0j&Y���Ó.YÇË4Î������

Ð �SN�Y4TÆ_*���4�]Î¤Ë&N��	�	T!�d�D�r¼4�fRHir� Ð �2�d�4�.ir�&�T×_��]Q^_b�SY(¸ � �È�d�4��N&
&�¶�����]Î×QSRF�.RH�9_É�dRF�Oia�H��T}�d��Q¶�	� Ð �È�F��T�QrRH�fQ�U�Q,�Æ�x
&�

�	�]¼������¢¹��H�&�	�]RFQXY&ir�2�	_@�SË�_b�fRH¼���T¶�OY¤�Æ¼��fR�½�Ó}�xYX�H�]RF�OY&
¶
&RH�rN¢W�_@i�� Ð W��&_a��T¶��¹ ¹dQ Ð �	�O�OQrR��OY�T&�O¼&�	TSN�QS�	_@�&¹�Ë��9�É�¤_a�bÑ��r_

Q�S�³LTa¸µÜ�YA�����Dir�ÆYX�ÉRFQ�RdÎ�U�TSÎÆQ�T��	iA�]Y&iS�rN4Yr�F�]R)_,Ë4�)�ÉÓ}���]YÇN�Y&¹FQ Ð �O�	�OQrR Ð Qr�	�r_!QXY�TÊË����dÓ!���]YÒN4Y&¹dQ Ð ����OQSR.¹d� Ð Q��	�r_

QrRH�Ç¼��]RdÎ�QX
&
&R)��_a_��x¼�� Q�S�²�Ta¸ Ø8�ÇN�_b��TÏ�����	_ÇT��O¹F¹H�fR��]Y&ir�%�OY �É�^��fRHQ�Y&ir�ÇË��)�ÉÓ}���]YÍ¹dQ Ð �	�O��QSRDQ�Y&T»Y���Y1¹dQ Ð ����OQSR

�OY�T��O¼4�	TSN�Qr�	_!�F�Ç�F��_d�2�É���A¼&QS�	�	T&�È��Î���¹2�d�4�x_ Ð �)�É���&T�¸ hµ�]RF¹d��R Ð QSY&ir����¹¶¹dQ Ð �	���QSR Ð Q��	��_D��R¶¹F� Ð Q��	�ÊW�Qr�OR)_0Ó.Q^_

i�� Ð W�QSRF��T¶�H�l�É���&_b�¶�&¹@Y��ÆY�¹dQ Ð �	���QSR@W�QS�OR)_]¸ � i�iS��RFT&�OY¢
0�H�¤���4�¤�bÑ&W��]RF� Ð �]Y^�\�¢¹ P ���]RHÓ}�OY Q�S�´2T\��YÒ�OQXË���RFQf�É�^RÉÎ

Ð �	iS�9U2Q»i���RFRH�OT^��RD��¹×_H�&Q��O�	��Ó Ó.Qf�d�]R�Ó7Q�_¤�Õ�����SË�_d�dQSi��	�Ò���4�Ï_HN&Ë]_a��ia�0Y�����T&��T%�F�<i�RH�&_a_¤�É�[_a���OYÚ�É���A�dQSRd
&�)�

�OY�T��O¼4�	TSN�Qr�d¸]ØÍQf�d�]R*�x_*Q7YÆQ]��N�RHQr�4���	� Ð �]Y^�FU4�bÑ��	_d�É�OY&
¤�OY.�d�4�\�4Q�Ë��È�dQ]�µ�^¹ Ð �rN4Y�T&½Ë&N��O�	T&�OY&
 Ð �ir�2Q�Y�T!i�RF�&_a_b�OY&
¤T¢�	T

Y�����Y�����T!Q�Y&Î¶�	�]QrRÉY��OY&
!W��]RF�	�&T�¸
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�
	��� >����?C��������
�
������>?�
A���D �����
��A��&A0�����
�µÑ&W4�fRH� Ð �]Y^�dQS�:Q�Y4� Ð Q��	_�Ó}�]R��}T¢�fRH�O¼���TD¹dRF� Ð Q¤_d�d�¢i�jA��¹\³^¯×Ó}�	�	T Ð �SN�Y4T�½Ë&N��	�T^�xY&
 Ð �Oir�!i�Q�N&
¢�X���OY��.N4Y&
&QrRÉÎ

�OYÒÜ,ia�d�SË��]R¤°f²¢²&²DQSY�T�Ë�R��fT��F�¶�É���¶e Z�
4�]Y��fRHQf�d���YDN�Y�T¢�fR2�OQ�Ë���RHQf�d��RdÎAiS��Y�T&�È�d�	�ÆY¢_,«0S�¯��\°��ac@®�Ó}�È���ÒQÏ°b±:§�°f¯Ê�

�O�O
&�r�]§ÈT�QrRdj¤i]Î4ir�	��¸�Ô �4� Ð �Oir�,Ó}�fR��2�4�rN�_a��T¶�OY×_É�dQ�Y�T�QSRFT!W��&�xÎÆi�QSRdË��ÆYÆQ]�d�2i�QS
��9_�«0S Z!Ñ»°a±¤i Ð Q�Y4T�°]Z¶i Ð �&�O
&�4®

Ó}�È���A_�Q�Ó}TSN�_É�K« P W���i��OQ��:V.�	��� P �]RH¼Æ�ir��_aU&ØÍ�È�É�&Q Ð U��*_a_��bÑ�U
 ¶¸ [¤¸ ®`QXY&T¤ir���	�É��YDÓ}�&�&�(Ó7Q�_�W�RF�S¼��	T¢��T¤¹F��R*Y���_d�d�xY&


Ð Qf�H�fRH��QS�d¸�e:�&�¢TÒ«O�dÎ�W�� � S�¯¢U P W��]ir�OQS� V}��)� P �fRÉ¼Æ�ir��_aU�ØÍ�È�É�ÆQ Ð Uµ�`_a_��aÑ�U! ¶¸ [¤¸ ®\Q�Y&TÊÓ.Qf�H�fR�Ó}�]R��¤_HN&W&W���	��TAQ�T

�O��Ë��È��N Ð ¸

�Ï�OiS�!Ó}�fR��!Ó}�]QSY���TDQf��S(³¤T�Q�Î�_.��¹@QX
��¶Q�Y�T����SN�_a��TÊ�ÖYÒ_�Q Ð �r½d_b�aÑ�_a��Ë����xY&
A
&RF�SN&W�_7¹dRF� Ð &·ÊT�Q�Î�_,�^¹@QX
���¸ �

�d���dQS����¹ &¯,¹F� Ð Q^��9_*QXY�T}&¯ Ð QS�	�r_�Ó}�]R)��N�_b��T}�OY2�d����_b���bÑ&W��fRH� Ð �]Y^�F_X¸ �%Qr�	��_*Ó}�]R��\µ°f¯�¸È´"� S:¸È!T�Q�Î�_*�&�T}QXY�T

¹F� Ð Qr��9_@µ°b±:¸È#� °�¸È·!T�Q�Î�_*���	T!Qf�����&�`�É� Ð �2�^¹����4���]Ñ¢W��]RF� Ð �]Yr�a¸

� �¤��fQ�_d�.���&RF���%T�Q�Î�_�W�RH�	��R}�d���É���Ï�bÑ&W��fRH� Ð �]Y^�FU�Q�Y&� Ð Q��	_DÓ}�]R��AW��OQriS��T<�OY�_�Q Ð �9½d_b�]Ñè_���Ë��	�OY&
»W�QS�OR)_D�OYÏ�É���

�bÑ&W��]RF� Ð �]Y^�dQr�4RF�¢� Ð ¸ �Ï�OiS�\Ó!�fR��\�T&�]Yr�F�O¹F���T.Ë&Î¶�&QS��R�i�����W&W��OY&
:¸

�
	���$�% ����C���> % C��
Ô��Æ�,�aÑ&W��]RF� Ð �]Y^�ÉQr��T&�]¼��OiS�7«É¹d�O
�N�R��¤°a®�Ó.Q^_*iS� Ð W��&_a��T���¹�Q¶_d�dQ�R��d��Y�
¶Ë��SÑ×«0S Z,Ñ»°f²!i Ð QSY�T¶²�¸È´!i Ð ���x
^�4®FU&QXY�T

��¹\QXY����d���]R._�� Ð �	�OQSR\Ë4�rÑ�U�Y&Q Ð ��T¤�É���]R)�]Qr¹	�H�]R��]Y4T&��Y&
AË��rÑ�U�Ó.���Oi��Çir��Yr�dQS�OY���T¤���4�}�dQSRd
&�)��Q�Y4� Ð QS�d¸�Ô �4�¤�]Y�T&�xY&


Ë��SÑ�Ó.Q^_!T��O¼��T&��TÒ�xYX�H�¤�ÉÓ}�AiS� Ð W�QrR�� Ð �]Yr�F_7Ë�ÎÒQ�W�QSRv�d�È�d�O��YÇÓ}�È�É�ÒQA�SY��r½�Ó.QXÎÏT^�¢�^R._b�¤�É���.�dQrRÉ
����2�OY&T&�O¼��	TSN�QS�

i��SN��TAY����2�bÑ��È�2¹dRF� Ð �È�F_.iS� Ð W�QSRv� Ð �]Yr�a¸�Ô��&�.�dÓ!�DË��SÑ��9_,Ó!�fR��¤_b�aW�QSRFQ]�d�fT�Ë�ÎÒQD±�¯Æi Ð ���Y&
ÒiS�^RHRF�OT&��R2Ó.�&�	iX�

Ð QrÎ�Ë��A¹H�	�O�	��T%Ó}�È���»Ó7Q]�d�]Rf¸µÔ*�Ï��_d�dQ�Ë4���	_��ÚiS��Yr�dQria�7Ó}�È�d�Ò�É���¤�dQSRd
&���}�xY�T&�O¼&�	TSN�QS�xUµ�É���A_HN&Ë
_a�]ia� Ð N�_d�!�aÑ��È�\�É���

_d�dQ�R��d��Y�
¶Ë��SÑ�U¢i�RF�&_a_µ���4��iS��RFRF�OT&��R�U&QXYÆT¶�]Yr�H�fR��d���2_a��iS��Y�T,Ë��SÑ�¸ � _ Ð QS�	�4���&�	�.«d¯�¸�°@i Ð �xY¤T&�OQ Ð ���H�fRH®µÓ.Q^_ Ð Q�T&�

�OYA�����D��Y��r½ÕÓ.Q�ÎÏT&�&��R}_��×���&Q]�@�����×_)N&Ë]_a��ia�2iS�rN4�	TÛ_ Ð ���	�@�OY�_��T&�¶�����×_b��ir�ÆY�TÒiS� Ð W�QrR�� Ð �]Yr�a¸:P����d� Ð Qr�	�DQXY�T

¹F� Ð Qr�� Ð �SN�Y4TÆ½Ë¢N��	�T^�xY&
 Ð �OiS�¶QrRF�!Q�Ë4�	�.�d�A�	T¢�]YX�H�O¹dÎ¤�É���¶i���� Ð �i�Qr� _a�x
&Y&Qf��N�RH�}�¢¹@Q¤ir�ÆY¢_)W��]ir�O¹F�Oi*Q	&¯&½d�S�Ta¸4Ô*�

Q�¼&�&�T Ð ��Ñ��xY&
Ú�&T¢�rN4R)_aU Ð �Oir��Ó}�fR�� Ð QSY&��W&N���Q]�d��T�Ó!� �É�Ï
&�	�Æ¼��9_0Ó.Q^_)����T�Ë��)�ÉÓ}���]Y»�fQ�i]� Ð QXY���W&N���Q]�d�O��Y:¸µÔ ���

�bÑ&W��]RF� Ð �]Y^�dQr��T&�]¼��	iS�DÓ.Q^_��OY�W��&�OÎ&i�QrRÉË��SY&Qf�H�'&�Ë����dÓ!���]Y ��QSi]�Ú�bÑ&W��fRH� Ð �]Y^�!�È�.Ó.Q�_¶Ó.Q�_H����T%Ó.� �É�ÚT¢�x_b_a���O¼��ST

c@��fQXY¢_��OY&Qr�	T¶«�Mf�Æ�&Y�_���Y¶V}��¼��]R)_b�]Î0c�� Ð W�QXY&Î&®FU&QXYÆT2�����]R��fQS¹	�F�]R RH�ÖY�_b��T!Ó.� �É�¶ir�	�]QrRµÓ.Q]�d�fR]¸
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h:RH�O�^R �É�}�d��_d�H�ÖY¢
��]QriX�A�OY�T��O¼��	TSN�QS�µ�^¹*Q!W�QS��R*Ó.Q�_\�	_��¢��Q]�d��T×«É¹dRF� Ð °a�¶�d�¤±:¸È·Æ�&®`�OYDQ¶ir�	�]Q�YAi�QX
��2W�RH��¼��	T&��T�Ó}�È�É�

_�QXÓ7TSN�_É�\QXY�TÒiS���	�d��YÇÓ}�&�&�d¸�h�RF�b¼��	�SN�_!_d��N�T¢�	�9_!RH�]¼��]Qr�	��TD�d�&Q]��_���iS��QS�`�	_b�&�OQf�d�O��Y��&¹�Q�Y�� Ð Q��	_!�^RH��
��OY&Qf�d�xY&
Ò¹dRF� Ð

_�Q Ð �9½d_b�]Ñà_��ÖË��	�OY¢
�
&RF�SN&W�_DW�RH� Ð ���F��T1Qr¹d¹d��	�OQf�d��¼��ÌË��]�&Q�¼4�	�SN�RDTrN4RF�OY&
1R)�bN4YÆ���Y�QSY�TÏ���&Q]�¤�OY1Ë����É�è_a�bÑ��r_ÊY��

T&�O¹d¹F�]R��]Y&ir�r_*¹d��R`_��bW�QrRHQf�d�O�SY!W��]RF�	�¢TÆ_*�OQ�_d�d��Y&
¶¹dRF� Ð ��Y��*�d�!¹F��N�R��Æ�SN�R�_�Ó.�fR��\�SË�_b�]RF¼4��Tl«�T�Qf�ÉQ2Y&�9� _)����Ó.Y&®a¸

� �F��_d� �]Y&iS� Ð W�Q^_b_���T��ÉÓ}�¶_HN�i�iS�r_a_��O¼��2_d�dQX
��9_S§SQ.¹dQ Ð �����QSRF��	rQ]�d�O��Y¤_d�dQ�
4��«�Ó!� �É���SN^��Ó.Qf�H�]RF®µQ�Y&T!QrY¤�bÑ&W��fRH� Ð �]Y^�dQS�

_d�dQX
&�Ú«�Ó!� �Õ�ÍÓ7Q]�d�]RF®a¸ � �!�É���Ï�]Y�TÍ��¹¶�����»�	_b�^�OQ]�d�	��Y1W��]RF��&T&U2Q%W��&�OÎ&i�QrRÉË���Y&Qf�É�Ú_H�����È�H�fR�Ë��SÑÍÓ}�È�d�<Ë���T&T&�xY&


Ð Qf�H�fRH��QS�4Ó.Q^_�W��OQri���T¶�xY7���4�\i�QS
��\�¢¹��Õ���`�dQSRd
����µQ�Y&� Ð Q��d¸fØ1�4�]Y7���4�`�dQSRd
���� Ð �SN�_b��Ó7Q�_*��Y¢_b�	T&�*�d�4��_H�����È�H�fR�Ë��SÑ�U

�È�,Ó7Q�_0W��OQrir��T%�OY<�È�F_�i�� Ð W�QrR�� Ð �]Yr�!�^¹2�É���Ò�]Y4T&�OY&
%Ë��SÑ�¸ Ô��&�Ò_�Q Ð �DW�RH�^iS��TSN�R��AÓ.Q^_0N�_���TÒ�d�Ç�dRFQXY¢_�¹d�fR.�����

_HN&ËE_a�fia�@�É�×�É���×_É�dQrR��d��Y&
ÒË��SÑ�Ë&N^�@���4�×_������È�F�]R2Ë��SÑÏÓ.Q�_ Ð Qr��Yr�dQS�OY���TÇir�	�&_b��TAË4ÎÛQ��dQ�WÏ¹d��R.Q<°]¯ Ð �OYÇW��fRH�	�&T�¸

Ô��Æ�]Y �d���<�ÉQ�W Ó7Q�_<RH� Ð ��¼���T�QXY�T ���4� _HN&Ë
_a��ia��Ó.Q�_<¹dRH���<�d�ì�bÑ&W��	��R��<����� �bÑ&W��fR�� Ð �]Yr�dQS�ÒT¢�]¼��Oir��¸¶Ô ���

¹dQ Ð ����OQSRF��	�Qf�d���Y0_É�dQ�
���
&Q�¼��*�d���2_HN&Ë]_b��ia�������2�SW&W���R���N&Y&�È�dÎ.�d�¶T��	_�ir��¼4�fR:�Õ�ÆQ]�������*�dQrRÉ
Æ���µQ�Y&� Ð Q�� Ð QSÎ!Ë���RF�]Qri]���ST

Ë&Î¤i�RH�Æ_b_a�OY¢
}�����.iS�^RHRF�OT&��Rf¸�Ô��&�2ir��RFRH��T¢�^R*Ó.Q�_*Ó.Qf�d�]R)½�¹dR����2Q�Y4T.�����}_HN¢Ë]_a��ia���&QrT¤�ÆYÆ�xÎ}�F���aÑ&W��	��RF�,� ���F�¶¹H��Y�T.�d���

�]Y�T&�xY&
ÏË��SÑ�¸ Ô����A¹dQ Ð �	�O�OQrRH� 	�Q]�d�	��Y<_d�dQX
��Ò�]Y4T&��T»Ó.���]YÏ���4�Û_HN¢Ë]_a��ia�!RF�]QriX����TÒ�É�����]Y�T&��Y&
»Ë��SÑ QXY�TÚ_�Y��O¹d¹F�ST

���&RF�SN4
&�}�É���2���&��.��R`QS¹	�F�]R��É�]Y Ð �xY^N��F��_@QS¹	�F�]R`RH���	�]Q^_b�2Ó.���Oi��4�]¼��fR@��iSi]N�RFRH�fT�¹F�OR)_d�b¸�V2N�RF��Y�
l�Õ���	_\_d�dQX
��\���4�}��Y4�r½

Ó.Q�ÎÒT¢�&��R@Ó.Q^_ Ð Qr�xYX�ÉQr�OY���TDiS�	�&_a��T¶�d�DQ�¼4�&�	TDQ�Y&ÎAiS�rY4¹dRF��Y^�ÉQf�d�O�SYAÓ}�È�É�0�Õ�����ÉQrRd
&��� Ð �SN�_b�!Ó.���OiX� Ð �O
&�r�*�&QS¼��

�OY&¹F��N��]Y&ir��T}�É���}_b��ir�ÆY�T×_d�ÉQ�
��!��¹��É���\�H�9_É�a¸ � �µ�d�4�}�]Y�TD��¹µ�d���!¹dQ Ð ��	�OQrRF��	�Q]�d�O��Y�_d�ÉQ�
���U&���4�l_HN¢Ë]_a��ia�*Ó.Q^_�i��	�&_b��T

�OYD� �H_�_)�����È�F�]R*Ë��SÑDN�Yr�d�	�4�����!ir��RFRH�OT&��R*Ó7Q�_�¹d�	�O�	��T�Ó}�È�d�»°f¯&¯&¯�i Ð�� �^¹*Ó.QSR Ð Ó7Q]�F�]R\_��!���&Qf�µ����� Ð �SN�_a�,Y�����T&�ST

�d�Ï_HÓ!� Ð �OY»�^RHT&�]R��d��i�R��&_a_,�����Dir��RFRH�OT&��Rf¸µÔ��Æ�A_HN¢Ë]_a��ia�2Ó.Q�_.�����]YÏRH���	�]Q^_b��T�Q�Y�TÌÓ7Q�_¶¹dRH���l�É� Ð ��¼��Ç�OYÒ�����

�bÑ&W��]RF� Ð �]Y^�dQr��T&�]¼��Oir��¸µÔ����	_¤�bÑ&W��fRH� Ð �]Y^�dQS�*W��&Q�_��A�OQ^_d�É��TÏ¹d��R}Q Ð Q�Ñ�� Ð N Ð �&¹Ê°f¯ Ð �OYÚ��R!�]Y�T&��T�Ó,���]YÛ�����

_HN&ËE_a�fia�µRH�fQSi]����T2�d���*�dQrRÉ
&�)� Ð �rN�_a��Ó2���	i]���]¼4�fR*��i�i]N�RFRH��T}¹H�	R)_d��¸

e:��R@�]Qri]�A_a�bÑ�U&�Õ�ÆRH���.
&RH�rN¢W�_��&¹K_��ÖÑÒ_HN¢Ë]_a�]ia�F_2�]Qri]�DÓ}�]R)�,¹F�&R Ð ��T:§&�OY¶�����!¹dQ Ð �	���QSR*
&RF�SN&WÒ«�e:®µ���&�}_HN&ËE_a��ia�*Q�Y&T

�����.�ÉQrRd
&����Ó}�]R)�¶¹dRH� Ð �É���¤_�Q Ð �!W�QS�OR)Uµ��Y×�É���¶Y4�rY�½�¹dQ Ð �O�	�OQ�R�
&RF�SN&WÏ«��¶e:®*�����¤_HN&ËE_a��ia�\QXY�T¤���4�.�dQrRÉ
��)� Ð �SN�_b�

��RF�O
4�ÖY&Q]�F��T!¹dRF� Ð T&�O¹H¹F�]R)�]Yr��W�QS�OR)_ &&��Y.������_b���	�È�dQrRÉÎ}
&RH�rN¢W×« P ®µY��2�dQSRd
&�)�µQXY�� Ð Qr�4Ó.Q^_�W4��QSir��T!�OY.�d���2�]Y�T¢�OY&
!Ë��SÑ�¸

Å�Y}�É���2eÒQXYÆTB�0eA
&RF�SN&W�_aU4��Y��.��¹:�É��� Ð �ir�._a�]Rd¼4��T¶Q^_@Q¶_HN�Ë]_a�]ia� QXY�T.�����,�9�É���]R`Q�_@Q\�ÉQ�Rd
&�)���OY�T&�x¼��	TSN�Qr�d¸�Å�Y}�����

P 
&RF�SN&W�U Ð �Oir�%Ó}�]R)�ÌN�_b��T���Y4�ÖÎÍQ^_Ç_HN&ËE_a��ia�F_�¸@P@���É�èQXY�� Ð Q��x_Ç��¹DQ%
��O¼��]Y1W�QS��R�Ó}�]R���N�_b��T1�OYè�ÆY��OÎÍ��Y��

�bÑ&W��]RF� Ð �]Y^�a¸�ÅÉY×�d�4�B�¶e»
&RF�SN&W�U�ir� Ð Ë��xYÆQ]�d�	��Y�_7Ë����ÉÓ}���]Y×�É���¤��RF�x
��OY��^¹*�d�4�.�dQrRÉ
��)��Q�Y4TÒ��¹@�����D_HN&Ë]_a��ia��Ó!�fR��

Y��]¼��]R TSN&W��O�	i�Qf�d��T�¸
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� QSi]�Ú�bÑ&W��]RF� Ð �]Y^�dQr��T�Q�Î�Uµ��Ó}�Ï_HN¢Ë]_a��ia�F_0�&¹}�]Qri]�»��¹\�d�4�l�É�&R����A�aÑ¢W��]RF� Ð �]Y��dQr��
ÆRH�SN&W�_0Ó}�]R)�¶�H�9_É�d��T�¸µe�� Ð Qr���


&RF�SN&W�_�Ó}�fR��\�H��_d�F��TDTSN�RH�ÖY¢
l�É���}¹d�OR�_d�µ���&RF���¶T�Q�Î�_2��¹@�bÑ&W��]R�� Ð �]Yr�dQf�É�	��Y
&&����� Ð Qr�	�!
&RF�SN&W�_�Ó}�]R)���F��_d�H�fTDTSN�RF�xY&


������Y��]Ñ^�����&RH����T�QXÎ¢_X¸

�
	���� � � � �
�
��� � � A<�
Ô��ÆRH����¼ÆQSRF�OQ�Ë4����_*Ó!�fR�� Ð ��Q^_HN4RF��T!¹dR)� Ð ¼4�	T&���!R)�]ir��RHT&�OY&
�_�§����4���OQ]�d�]Y&i�Î¤�&¹������2¹H��R�_d�µ�]Yr�dRdÎ¤��Y�_b�	T&�`�É���2ir��RHRF�OT&��R)U

�����2�OQf�H�]Y&i�ÎD�^¹������.¹d�OR)_É� �]Yr�dRdÎD��Y¢_b�	T&�@�É���.�]Y�T¢�ÖY¢
¶Ë��SÑ�U����4�2Y�N Ð Ë��]R@��¹ Qf��d� Ð W��F_*Ë��f¹H��R)�@���4��¹H�OR)_d���]YX�ÉRdÎ¤�OY�_b�	T&�

������ir��RFRH�OT&��Rf¸

Ø8�}iS��Y�_a�OT&�]R���T×QSYAQf��d� Ð W^� �d�Ê�&i�i]N�R@Ó,���]YÒQ Ð �SN�_a�,W�Q�_a_���T¶�d�4�!Y��&_a���^R*�����!¹F��R��9½Ë��&T�ÎÇ�OYr�d�¤�����¶iS��RFRF�OT&��R

Q�Y&T!RF���dR��fQ]�d��T,Ó}�È�d���SN^�µT��O¼4�OY&
¶�OYr�F�2������Ó.Qf�d�]Rf¸

æ Q]�d�aY4i�Î�Ó.Q^_ Ð �]Q^_HN�RH��T�¹dRF� Ð �����ARH���	�fQ�_��OY&
»��¹\�����Ò_)N&Ë]_a��ia�,Qf�\�Õ�Æ��Ë��]
��OY&Y&�OY¢
Ú��¹}�]QriX��W��&Q�_��^¸�Øà���]YÒ�����

_HN&ËE_a�fia��T&�	T�Y����@�]Yr�F�]R\�xYX�É�×Q!
4�O¼��]YDW�QrR��*�^¹µ�����¶T¢�]¼��Oir��U:�È��_2_�i���R)�!ir��RHRF��_HW���Y�T¢��T}�H�l�Õ��� Ð QXÑ�� Ð N Ð TSN�RFQ]�d�O��Y

��¹������@W4�&Q^_���¸

V2N��!�d�D�����×_b��	r�D��¹`�É���×_�Q Ð W��	�r_!«�Z��?���\°�³S®FUµÓ}�0N�_b��TAY��ÆYAW�QrRHQ Ð ���dRF�Oi¶�H�9_d�H_,Ó7�È�É�Û�]Ñ4Qria��W�RF��ir��TSN�R���_ Q	¢�Ta¸

P �ÉQa�d�	_d�d�Oi�Qr�ÇQ�Y&Qr�xÎ¢_b��_1Ó}�]R��ÍW��fRH¹F��R Ð ��Tß��Y P �dQf�	�7QSia�<«dc*Îr�H�f� P �^¹	�ÉÓ.QrRH�ëc@��RÉW���RFQf�É���ÆY¢UÇc@Q Ð Ë4RF�	T�
4�9U �ÏQ�U

 ¶¸ P ¸ � ¸ ®a¸XÔ`��_d�F_�Ó}�]RF�*�dÓ!���dQS�O�	��T�&&Q�Y&T¶T�Qf�dQ�Ó}�]R��\�bÑ&W�R��9_b_a��T!Q^_ Ð �]Q�Y � P � �1¸

Ô*�}�d��_d�µ�����.RH�f��]¼ÆQSY&ir�!��¹��É���,Ó.Qf�d�]R@Q^_�Q�Y×�SË�_É�dQri��O��U4Ó}�!ir� Ð W�QSRF��T}�É���.RH�9_)N��È�F_�Ë����dÓ!���]Yl�����!¹dQ Ð ��	�OQrRF��	�Q]�d�O��Y

Q�Y&T¶�É���¤�bÑ&W��fRH� Ð �]Y^�dQS��_É�dQ�
���_�Ë4ÎAN�_��xY&
AQ¶W��fR Ð N^�dQf�É���ÆY0�H�r_d�@¹d��R�W�Qr�ORF��TA_�Q Ð W���9_�¸4Ô��&�x_��F��_d��
��O¼���_@�É���¤�bÑ�Qria�

W�RH�rË4Q�Ë��O�O�È�dÎA��¹`Q¶T��	_d�dRH��Ë&N^�d�	�ÆY×Q^_��bÑ^�dRH� Ð �¶�^R Ð ��RF�!�aÑ^�ÉR)� Ð �!Q^_*���4�.�SË�_a�]RH¼���T¤T¢�x_É�dRF��Ë&N^�É�	��Y:¸&Ô*�¤i�� Ð W4QrRF�������

W�RH�rW4�^R��d�	�SY¤��¹µQ�Y�� Ð Qr�	_��]YX�H�]RF�OY&
¶�OYr�d�2�d�4�\T&�O¹d¹F�]R��]Yr��W�QrR��F_ ��¹�������T&�]¼��Oir��Ó}��N�_b��T}Q\�É�9_d�µ��¹�
��¸

Ô*�}i�� Ð W�QSRF�`�É���2T��	¹d¹F�]R��]Yr� �bÑ&W��]RF� Ð �]YX�ÉQr�4
&RF�SN&W�_KÓ}� Ð Q�T&�2Q2
&�]Y��]RFQS��QXY&Qr�OÎ�_��	_@�SY.�d�4�`���&R�����
ÆRH�SN&W�_�N�_��xY&
lQXY

� �¤Ü�� � �ÆY�
��]Y��]RFQS�Ò_�ir��R���_aUD¹d�&�O�	��Ó!��T Ë�Î W�Qr�OR%Ë&Î�W�QS�ORÚi�� Ð W�QSRF�	_���Y�_ N�_��OY�
�W��]R Ð N^�dQ]�d�	��Y �d�9_É�F_<¹d��R

�OY�T¢�aW��]Y�T&�]Yr�\_�Q Ð W���9_�¸�Ø8�!N�_b��Tl�É���¶P���Y�¹F�]RFRH�SY�� _a��êSN��]YX�H�OQr��W�RH�&ir��TSN�RH�.�F�Dir��RHRF�]ia�\¹H�^R*��Î�W��¶Å2�]RFRH�^R�TSN��.�H�

RF�bW��fQ]�d��T}iS� Ð W�QrRH�x_b�SY�_XQ	�±�Ta¸

�
	���� � ��A0�'��� �����<C
Ô��Æ� �bÑ&W��fRH� Ð �]Y^�F_ iS� Ð W��	�	��T Ó!� �Õ�Ý�É���Þi]N4RFRF�]Yr� �OQ�Ó}_ �^¹ e�RFQ�Y&i�� «�Q�N^���4�^RH�	_�Qf�d��rY ²&&½d¯¢¯&& ¹F��Rìc�e &

Q�N����&�^RH�	_�Qf�d�O��Y ²&&½d¯&¯2ZÞ¹H��RÍh:k}UÌæ Q�Ë���RdQ]�d��RdÎ QXW&W&RF�S¼&Qr�»¹dRF� Ð �d�4��h:RH�f¹H��ia��N�RF� ��¹ P ���OY4� P QS�ÖYr�1V!�]Y��	_aU
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W�RH�f¹H�fia�H��RF�OQr� T&��i�RH��� ¯�S4½0S Z&·µ°a®FU Q�Y&T Q�T��4�fR��]T6�H�6�É��� � _a_b��ir�OQf�É�	��Y ¹H��R ����� P ��N�T�Î ��¹ � Y�� Ð Q��

P\�]�&QX¼��	�SN�R�� � Y&� Ð Q��4P\�]�&QS¼&�	�SN�R P ��i��	���ÉÎlk2N��OT&���	�OY4�9_*¹H�^R����&�  ._b�\�&¹ � Y4� Ð Q��	_*�OY�V\��_a�]QrRHi]�:¸

��H�â ��Àfä �Á�À

��	���� ���W@�� % A&�
��� �?C����BC�C�� � ��C�	��
� A0�!A � % A�� � �&A0�����
�
� � �8C�C� @BC % A�� C�� � ��� �6� ��D$C��
�Ï�&_d� Ð �OiS�×�]Yr�H�fR���TÇ�OYr�F���d����ir��RFRH�OT&��R2Ó.���]Y��È��Ó7Q�_,Ó}�È�d�4�rN���Ó7Q]�F�]R)U���Y&�OÎÏ�SY��D¹F� Ð Q^��¶R)�]¹�N�_b��T×�É���aÑ��È�`�É���

_d�dQ�R��d��Y�
¶Ë��SÑ¤Ë��]¹F��R��K�Õ���.�]Y�T��&¹:�����D°f¯¢½ Ð �OY¶W��fR��O�&T�¸�Øà���]Y}�����.iS��RFRF�OT&��R�Ó.Q^_@¹d������T¶Ó}�È�É�¤Ó.Qf�d�]R)U��Õ����Y^N Ð Ë��fR

��¹`QXY�� Ð Q��x_7�]YX�H�]RF�OY&
¶�����!ir��RFRH�OT&��R@T&��i�R��fQ�_���T×_b��
&Y��O¹F�Oi�QSYr�d�OÎ�«]° S��f°�³¶¹F��R Ð QS�	�9_bU χ
���Ï´�¸ S�¯¢U�y��Ï¯(¸ ¯�°�² &K°]¯��f°�³

¹d��R ¹d� Ð Q^��9_aU χ
���Ò´�¸ S Z�U�y��A¯�¸È¯µ°]³r®a¸

Å�Y Ð Qr�	��_2QXY�TD¹F� Ð Q^��9_aU��OQf�É�]YÆiXÎ¤�d�¶�����!¹F�OR)_d���]YX�ÉRdÎA�OY�_��	T&�.�Õ���}iS��RFRF�OT&��R@�OY&i�R��]Q^_b�fTA_��O
¢Y��O¹F�Oi�QSYX�É�OÎDÓ.���]YAÓ.Qf�H�]R

Ó.Q^_7W�RF��_b�]YX�2« Ð Qr��r_�§µ³^¯�¸ S �ë°f·(¸ Z¢_2Ó.�È�d�4�rN���Ó7Q]�d�]R�QXY&T[S�²¢·�¸ S��<·&´�¸ ±4_2Ó.�È�d�ÇÓ.Qf�d�]R)U�y��<¯�¸È¯&¯&¯&´�&µ¹d� Ð Q^��9_S§

°f²�±�¸v°#�Ú±4¯�¸ ±�_7Ó.�È�d���SN^��Ó.Qf�H�fR2QXYÆTÇ&²�±:¸È· � ·&¯�¸È²&_7Ó.�È�d�ÇÓ.Qf�H�fR�U4y��<¯�¸È¯&¯&²&Æ®a¸ÒØ1�&�]R��fQ�_ Ð �	iS�¤�]Yr�H�fR���T¤�����

i���RFRH��T¢�^R!T&�OR��fia�É�OÎÚTSN�RH�OY&
Ò�����Ê¹dQ Ð �	�	�OQSRF��	�Qf�d�O��YÚ_É�dQ�
���Uµ�����]Î»T��x_)W��OQ�Î4��T�Y�N Ð �]R��SN�_¶Q]�	�d� Ð W^�F_!Ë��]¹F��R��l�Õ���A¹d�OR)_d�

�]Yr�dRdÎ��OYr�H�¤�d�4�¤ir��RHRF�OT&��R�Ó.���]Y��]¼��]R!� ��Ó.Q�_.¹d�	��	��TAÓ!� �É�ÇÓ7Q]�d�]R7« Ð Q��	��_S§@°f¯�¸È���S:¸È�&µ¹d� Ð Q^��9_S§µ³�¸�³ �ë°r¸È´&_aU�y �

¯�¸È¯&¯&¯�°���Y�Ë����É��_b�aÑ��r_�®a¸&Ô���� Ð �	ir�2���&Qf�KY��]¼��]R\�]Yr�F�]R���TD�OYr�F�!�d���!ir��RHRF�OT&��R@¹F�O�	�	��T�Ó}�È���AÓ.Qf�d�]R\T��	_HW��OQ�Î���T Ð ��R��

Qf��d� Ð W��F_ ���&QXY}�d���&_b�.�]Yr�F�]R��OY&
}���4�.ir��RFRH�OT&��RK«�RH�9_HW���ia�d�O¼4���OÎ×¹d��R Ð Qr�	��_r§�S2S:¸È¯ �=S:¸È·&U���� Z0Q�Y&T¤±�¸ · ��°r¸È&U����

°,S
&�y��Ò¯4¸È¯&¯&¯µ° &rRF��_HW��fia�d�x¼����OÎ¶¹F��R ¹d� Ð Q^��9_S§:° S:¸ ±:¸È¯��[S�¸È´&UE����³�QXY&Tl·�¸È²#�»°r¸ ´&U6���Ú°]¯�&fy��Ò¯4¸È¯&·&´4³S®a¸

Ø1�����É���fR*��R Y4�9�������2ir��RHRF�OT&��R Ó.Q�_@¹d�O�	�	��T0Ó}�È���¤Ó.Qf�É�fR Ð �	ir�,�^¹�Ë����d�×_��bÑ��9_�Ó}�]R���QXË��	�@�d�¶i�RH�Æ_b_ �����2iS�^RHRF�OT&��R*�OY

°\�d�D±�_X¸ ���]¼��]Rv���4���	�r_a_@�É�����OR@Ë��]�&QS¼&�	�SN�R\QS¹	�d�]R`�É���¶¹d�OR)_d���]Yr�FRÉÎ��xY¢_b�	T&�2�É���¶ir��RFRH�OT&��R\¼&QSRF�O��TD
&R��fQ]�d�OÎ:¸�ØÍ���]YÊY��

Ó.Qf�H�fR�Ó7Q�_*��Y7���4�\ir��RHRF�OT&��R)U Ð QS�	��_@�bÑ&W���^RH��T��Õ���2i��^RHRF�	T¢�^R�Q]Y�T¶�]¼��]Y¶RF����N�RdY4��T��d�2�����2_d�dQSRv�d��Y&
!Ë��SÑ¶Ë��]¹F��R��`�Õ���]Î

RF�]Qri]�4��T}�É���}�]Y4T&�OY&
�Ë��SÑ�¹H��R �����.¹H��R�_d�µ�d� Ð �^¸SØÍ�4�]Yl�����!ir�¢RFRF�OT���R*Ó.Q^_�¹d�	�O�	��T�Ó}�È�d�DÓ.Qf�É�fR�U&����� Ð Qr�	��_2�]Yr�F�]RF�xY&


�OY�_��	T¢�`�É���\iS�^RHRF�OT&��R i�RH�Æ_b_���T��Õ���2i��^RHRF�	T¢�^R�T^�OR��]ia�d�OÎ¶Q�Y�T2�����2T&�O¹d¹F�]R��]Y&ir�@Ë����dÓ}���]Y.�É���2��Q]�d�]Y&i�Î¤��¹�������¹F�OR)_d�µ�]Yr�dRÉÎ

�OY�_��	T¢�`�É���\iS�^RHRF�	T���R QXY�T��Õ���2��Q]�F�]Y&iXÎ¤�^¹µ¹H��R�_d�µ�]Yr�dRdÎ¶�OY.�����.�]Y4T&��Y&
}Ë��SÑ×T&�]i�R��fQ�_a�]T¶T�RFQ�_d�d�Oi�Qr�O�OÎ¤«�Ó}�È�É���SN^��Ó.Qf�H�fR]§

°f·4³4¸ S �Ò&·4¸È&_aU����<°�³ &�Ó.�È���¶Ó.Qf�H�fR]§:°]¯�¸È´#�Ê´(¸ ¯¢_aUL���<°,S &fy��Ò¯�¸È¯&¯&¯¢·&UL���Ù°,S&®a¸�Å�Y¶¹F� Ð Q��	�9_bU�Y��¶_b�O
&Y&�	¹d�	i�QXYX�

T&�O¹d¹F�]R��]Y&ir�¶Ó.Q�_.�SË�_b�fRÉ¼���TDË��)�ÉÓ}���]Y×�Õ���.�dÓ!�¤W4�&Q^_b�9_,«�Ó}�È�É���SN^�@Ó.Q]�d�fR]§@°&°,S�¸ · � S�S:¸ S�_aU?���8°f·�&�Ó7�È�É�AÓ.Qf�H�fR]§

°,S�¯(¸ Z ��·&(¸ ±4_aU����1²�&�y���¯�¸È·&²&�³^U����à³r®FU QXY�T�¹F� Ð Q��	��_2�F�]Y�T¢��TA�F���bÑ&W��	��R)�!�d�4�×iS��RFRF�OT&��R.�xYÏQÒ_�� Ð �	�OQSR

Ð QrY¢Y��fR�Ó.�&Qf�d�]¼��]R:���4�@W4�ÆQ�_���¸
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� _*Q.RF��_HN��È�FUS�����2�]¹d¹F��ia���rY.�É���2��Q]�d�]Y&i�Î.�F�2������¹F�OR)_É�µ�]YX�ÉRFQ�Y&iS���xY7���4���]Y4T&�OY&
!Ë��SÑ¶Ó.Q^_@_�� Ð �	�OQrR:�É�����4�\�OQf�H�aY4i�Î.�d�

�����¶¹H�OR)_d���]Yr�dRdÎÒ�xY¢_b�	T&�.�É���¶iS�^RHRF�OT&��R2Qr�È�����SN4
&�Ò�	��_a_7W�RF�ÆY��SN�Y&ir��T�« Ð Qr��r_�§�S�³^(¸  �Ú±4¯�¸È´&_2Ó.�È�É�Æ�SN^��Ó.Q]�d�fR2QXY�T

&¯�S�¸  �Ú·�Z�¸ ±�_�Ó}�È���ÇÓ.Qf�d�]R)U¢y��»¯�¸È¯�S�S�S &:¹F� Ð Q��	�9_S§�µ°a±:¸�°��Ú¢²�¸�³^_2Ó.�È�É���SN^�@Ó.Q]�F�]R\QXY�TD±�·µ°r¸ S �Ï±&±�¸ ²¢_2Ó}�È�É�

Ó.Qf�H�fR�U]y �Ò¯(¸ ¯�°f¯&´�®a¸�e���R��Õ�Æ�	_*RH�fQ�_���Y.�����2�OQf�d�]Y�iXÎ��H�\�d�4�\¹F�OR�_d�:�]Yr�dRÉÎl�xY¢_b�	T&�*�����2i���RFRH�	T��^R�Ó7Q�_:�É������Y��OÎ¶�OQf�H�]YÆiXÎ

RF��_HN��È��W�RH�9_b�]Yr�F��T!�OY.������ir� Ð W�QSRF�	_���Y�_�Ë����ÉÓ}���]Y7�É���2�bÑ&W��]RF� Ð �]Y^�dQr�¢
&RF�SN&W�_X¸

��	�� � ���W@�� % A&�
����� �?C ���RC�C�� � ��C�C � @BC % A �`C'� � ���?D % ��>�@X�
��©��&©	� � z��	q]t

� _2_����ÆÓ.Y×�OYDe:�O
�N�R��BS4U&���������&R)���,
&RF�SN&W�_7T&�	T¶Y4�9��T&�O¹d¹F�]R@�OYl���4����R@�OQ]�F�]Y&i�Î¶�F�D�]Yr�H�fR@�OYr�d�!�d�4�}i���RFRH�	T&��R@TSN�RF��Y4


�����¶¹dQ Ð �	�	�OQrRH��	�Qf�d�O��YAW4�&Q^_��¤« � �¤Ü�� � U�y��<¯�¸È&¯&&�®a¸�Ø1�4�]YÒÓ.Qf�É�fR�Ó.Q^_7W�RF��_b�aYr�FU��Õ���.���&R����¶
&RF�SN&W�_,T&�O¹d¹F�]R���T

_���
&Y��O¹H��i�QSYr�d�OÎ�« � �¤Ü�� � U4y��<¯�¸È¯µ°]´&²�®a¸�æ Q]�d�bYÆiXÎÒÓ.Q�_\���4��_)����Rv�d��_d���OY×�É��� P 
ÆR��SN&W�Q�Y�TÊ�	��Y&
���_d�2�OYD����� �0e


&RF�SN&W�¸SÔ����2T^�¹d¹F�]R)�]Y&iS�@Ë��)�ÉÓ}���]Y}�É���9_b�`�ÉÓ}�!
&RF�SN&W�_*Ó.Q^_@_��x
&Y��O¹F�Oi�Q�Yr� «xy �Ò¯(¸ ¯ S °]Z�®a¸SÔ �&�2�OQf�d�]Y&iXÎ¤��Y��OÎ.�F�]Y4T&��T

�d�!Ë��._��&��Rv�H�fR*�OY}���4�.eA
&RH�rN¢Wl�É�ÆQXY¤�OY}�É�����¶eÇ
&RF�SN&W�«xy �Ï¯�¸È¯�Z&´µ°b® Q�Y&T.�����]R��2Ó.Q^_KY��¤_��O
&Y4��¹H�Oi�QrYr��T&�O¹d¹F�]R)�]Y4ir�

Ë����dÓ!���]Y7�É���\eÊQ�Y&T P 
ÆRH�SN&W×«�y �Ç¯�¸ ±�³r±4³r®a¸

Ô��Æ��Y�N Ð Ë��fR��&¹µQf�	�d� Ð W^�F_�Ë4��¹F��RF�*�����2¹d�OR)_d�µ�]Yr�dRÉÎl�OY�_b�	T&�*�����.i���RFRH�OT&��R`_H�&��Ó}��T¶_a� Ð �	�OQrRµ¼&QrRH�OQf�d�O�SY�_�Ë����dÓ!���]Y7�É���


&RF�SN&W�_X¸ Å	�,Ó.Q^_ Ð QXÑ�� Ð N Ð �xYÛ�����`�¶e1
&RF�SN&W�«]°f²(¸ ¯ �Í±:¸ ¯Æ®FU Ð �OY&� Ð N Ð �xYÛ����� P 
&RF�SN&W�«�±:¸ S � °S¸ ·Æ®FU*Q�Y&T

�OYr�H�fR Ð ��T&�OQf�É�Ú�xY �É���Ïe 
&RF�SN&Wë«d´�¸�³ �ì�¸ ±&®a¸�Ô �&�»��¼��]RFQS�	�!ir� Ð W�QSRF�	_���YÍÓ.Q�_�_��O
&Y&�	¹d�	i�QXYr�A« � �¤Ü�� � U�y �

¯�¸È¯µ°f¢²�®FUSË&N^���SY��OÎ.������T&�O¹F¹F�]R��]Y&ir�@Ë����dÓ}���]Y.�É���W�¶eÊQ�Y&T P 
&RF�SN&W�_*RF�]Qri]����T¶_a�x
^Y4��¹H�	i�Q�Y&iS��«Oy��Ò¯�¸È¯µ°]¯4³r®a¸

��©��&©��\¥@q��2z4�	q]t
c@�SYr�dRHQrRdÎ¶�d� Ð Qr��r_aU4
&RF�SN&W�_\T¢��¹d¹H�fR���T��OYl���4����R@�OQ]�d�]Y�i�Î¶�d�D�]Yr�F�]R@��YX�H�}�Õ���}iS��RFRF�OT&��R@TSN�RH�ÖY¢
l�����,¹dQ Ð ��	�OQrRF��	�Q]�d�O��Y

W&�&Q^_�� « � �¤Ü�� � U!y � ¯�¸È¯�± Z S&®Ï«�e:�O
�N�R��Í�®a¸!Ô �4�<W�QS�ORÏË¢ÎëW4Qr�ORÏiS� Ð W�QrRH�	_���Y�_»RF�]¼4�fQ��	��T Që_��O
&Y��O¹F�Oi�QXYX�

T&�O¹d¹F�]R��]Y&ir�,Ë����dÓ!���]Yl�É���.e�Q�Y4T �¶eÇ
&RF�SN&W�_�«xy��Ï¯�¸È¯&¯�³^´�®FU&�Õ���}�����4�fR�T&�O¹d¹F�]R)�]Y&iS�r_�Ó}�]R)�7Y����K_b��
&Y��O¹F�Oi�QSYr�@«�h��

¯�¸�°f�®a¸4Ø1���]Y�Ó.Q]�F�]R2Ó.Q^_,W�RH�9_b�]Yr�\���4�AT&�O¹d¹F�]R��]YÆiS�9_�T��	_�Q�W¢W��fQSRF��T�QXY�T×�É���!�d�&R�����
ÆR��SN&W�_,Y4���	��Y&
��]R!T&�O¹d¹F�]R)�ST

« � �×Ü�� � U�y��Í¯�¸È´�S�³LS&®a¸(Ô �&�	_¶iX�ÆQXY&
��DÓ.Q�_ Ð Qr�OY��xÎÚTSN����d�A�����D�OY�i�RH�fQ�_a�D��¹\�É���DY�N Ð Ë��fR!�&¹.QXY&� Ð Q��	_!Y4�9�

�]Yr�F�]RF�xY&
è�xY¢_b�	T&�Ç�����»ir��RHRF�OT&��Rf¸@Ô��&�	_Ç�OY&i�RF�]Q^_b�ÏQr¹d¹H�fia�H��T»�����%
&RF�SN&W�_Ç�OYÍQ�_�� Ð �	�OQSR Ð QXY&Y��]RÒ«O��Ó}�»�d�»���&R��r�

Q�Y&� Ð Q��	_ � Z!��Y¤�fQSi]�}
&R��SN&W�®a¸
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��H�� NvÀ]Ä�ä À]À]N0K J

Ø8�¤�¢Î^W���������_a��	S��TA�d�&Qf�2QST�T&�OY&
�Ó.Qf�H�]R.�OYA�d���DiS�^RHRF�OT&��R,Ó}�O�	�@ir��Y�_d�É� �ÕN^�F��Q�Y»�rË�_d�dQri���¤¹F��R\�É��� Ð �	iS�^¸�ÅdY�Ë����É�

_��bÑ���_µ�É���2��Q]�d�]Y�i]Î.�F�¶�]Yr�H�fR��OYr�F�2�����2ir��RHRF�OT&��R �OY&i�R��fQ�_���T,Ë��a��Ó!���]Y7�É���`�ÉÓ}�¶_d�dQX
��9_bU&QXY�T Ð �Oir� Ð Q�T&�7Y^N Ð �]R)�SN�_

Qf��d� Ð W��F_*Ë���¹d��R��.�]Yr�H�fRH�OY&
}�����,ir��RFRH��T¢�^R*�SY��OÎ�Ó.���]Y×�È��Ó7Q�_@¹d�	�O�	��T0Ó}�È�d��Ó.Qf�d�]Rf¸�Ô��&�\Y�N Ð Ë��]R*�^¹ Ð �	iS��i�RH�&_a_a�xY&


�����¶iS��RFRF�OT&��R2T&�]i�R��fQ�_���TA¹dRF� Ð �����¶¹dQ Ð �	���QSRF��	�Qf�É���ÆY×�d�¤���4�¤�bÑ&W��]RF� Ð �]Y^�dQr�*_d�dQ�
4�^¸��!��Ó}�]¼��]R)U�Ó.Q]�d�fR2¹d�	����xY&
ÛT¢�	T

Y���� iS��Y�_d�d�È��N^�H�@�d�4�}��Y&�OÎDT&�O¹F¹H�fR��]Y&ir�2Ë����dÓ}���]Y¶�����\�ÉÓ}�¤_d�ÉQ�
���_�¸�ÅdY}�É���!�aÑ¢W��]RF� Ð �]Y��dQr�:_d�ÉQ�
���U Ð �	iS�.�&QST¶Qr�OR��fQST�Î

�bÑ&W��]RF��]Y�ir��T.�É���.T&�]¼4��iS�.�OY}�É����W�R��fiS��T&�OY&
×_É�dQ�
���¸�Ô��Æ�	_�¹d��R�_F�*_d�dQX
Æ� Ð QSÎ¶�&QS¼��2RF��TSN�iS��T.����� Ð ���F�O¼&Q]�d�O��Y×��¹:�É���

Ð �	iS�`�d�¶�bÑ&W��	��R)����Y&ir��Qr
&QS�OY7�Õ���2T&�]¼��Oir��¸ � ia��N�Qr��OÎ�U Ð Qr�	�r_*RH��TSN�ir��T2�����*�F� Ð �._HW��]Yr�µ�OY�_��	T&�*�d�4�\ir��RHRF�OT&��RµÓ.���XY

�È��Ó7Q�_�¹d�	�	�	��T�Ó}�È���DÓ.Qf�H�fR &4Y��]¼��]Rv��������9_a_bU&�����	_�RF��TSN�ia�H�	��YA_a��� Ð _*�d���&Q�¼4�2Ë����]Y Ð �^R��!�fQ�_��	�OÎA�bÑ&W��OQ���Y���T�Ë&Îl�É���

N&Y�W��	�]Q^_�Q�Yr�\Q�_HW���ia���&¹\��&ir� Ð ���H�	�SYÛ�xYÒÓ.Qf�H�]RK�Õ�ÆQXYAË4ÎÒQDT&��i�RF�]Q^_b�¤��Y Ð ���F��¼&Qf�É�	��Y:¸�ÅdYÇ¹F� Ð Q^��9_aU(�����×_�� �ÕN�Qf�d���Y

Ó.Q^_2T¢��¹H¹F�]RF�]Yr�a¸�Ü7YÆiS�}Q�¹F� Ð Q��	�!�&Q^TÊ�]YX�H�]R)��TD�OY¤�É���¶ir��RHRF�OT&��R\¹d�	��	��TDÓ}�È���ÇÓ.Qf�d�]R)Uµ_H���2�H�]Y�T&��T¶�F��Ë��]�&Q�¼����ÖYÇQ

_�� Ð ���QSR Ð QXY&Y��]R�Q^_%TSN�RF�xY&
è�É���1¹dQ Ð �	�	�OQSRF��	�Qf�d�O��Y�_d�dQX
��^¸!Ô��&��¹H� Ð Q��	��_%R)� Ð Qr�xY���T���Y �����1ir��RFRH��T¢�^R�¹H��R�Q

RF�]�OQf�d�x¼����OÎ¤�	��Y¢
}W��fRH�	�&T¶«di��ORFi�Q���Ó}� Ð �OY&N��F��_�®a¸Se:��R ¹F� Ð Q��	��_aUr�Õ���2T&�O¹d¹F�	i]N��È�ÉÎ¶Ó.Q^_µ�d�¶�]Yr�H�fR*�OYr�d�.�����7Ó7Q]�d�]R RFQ]���&�fR

���&Q�Y��d�Ú_É�dQ�Î<��Y<� �b¸ � _�Q�i���Y�_a��êSN��]Y�ir��U*Ó}�Çir�ÆYÆiS��N�T&��TÇ���&Qf�,Ó.Qf�d�]R!Ó.Q^_�Q�Y»�SË�_d�dQSi��	�×�É�Ò�É��� Ð �ir�A�OY<�SN�R

W�QSRdQrT���
 Ð U&QXY&T¶�rN4R�RH�9_)N��È�F_*Q�
&RF����Ó}�È���.�����&_b�2�^¹ P ���fRHÓ.�OY¤�OY¶�OQ�Ë���RHQf�d��RdÎ Ð �OiS� Q�S�´�Ta¸

Ô��Æ��Qr� Ð �^¹��rN4RµW�RF���d��iS�&�4Ó.Q^_µ�d�¶�]¼&Qr��N�Q]�d�`�É��� Ð ���F�x¼ÆQ]�d�	��Y¤��¹��É����_HN¢Ë]_a��ia�µ�OY�T¢�O¼��	TSN�QS�^�d�!i�R��&_a_*Q�Y¶�SË�_d�dQSi��	�2�OY

��RFT&�]Rµ�d�¶RF�]QriX�}�����@�dQrRÉ
&�)���OY�T&�O¼4��TSN�QS�d¸�Ø �2��Î�W��9�É����_a��	S��T.�d���._b��ir�OQr� Ð �9�É�O¼&Qf�d�	�ÆY¤�&¹ Ð �OiS�K�É�¤T&�O¹d¹F�]R*Qri�i���RFT&�xY&


�d�.���4����R*T&�]
&R����.�&¹ ¹dQ Ð �O�	�OQrRH�È��Î¤Ó}�È���}�É���@�dQSRd
���� �OY4T&�O¼&�	TSN�Qr�	_S¸ � i�ir��RFT&�xY&
}�d�!W�R��]ir��T&�OY¢
×�bÑ&W��]RF� Ð �]Y^�F_BQ�S(³^U?S�²�TFU

Ó}�D�]Ñ&W��fia�H��TD�d�&Qf��Ë4�9�É� Ð Qr�	�r_!QXY�TÒ¹H� Ð Q��	��_!Ó!�rN��	T�T&�	_HW4�	Q�ÎÇ
&R)�]Qf�É�fR}_��&i��OQr� Ð �r�H��¼ÆQ]�d�	��YA�H��_)�¢�OYÛQÊ¹dQ Ð �O�	�OQSR

���&Q�Y¤QXY¤N4Y&¹dQ Ð �O�	�OQSR��dQ�RÉ
&�)��QrY&� Ð Q��d¸ � ia��N�QS�	�OÎ�U4�SN�R`RH�9_)N��È�F_�RF�]¼4�fQS�	��T!N�Y4�]Ñ&W��]ia�H��T¤T&�O¹F¹H�fRH�]Y�ir��_*Ë����dÓ}���]Y Ð Q��	�9_

Q�Y&T!¹F� Ð Q��	�9_X¸

Å�Y Ð Q^��9_aU������Ç�d�&RH���Ú�]Ñ¢W��]RF� Ð �]Y��dQr�,
&RF�SN&W�_ÌT&�	TÙY����AT��	¹F¹H�fRÊTrN4RF��Y&
<�d���%¹dQ Ð �	�O��QSRF��	�Qf�É�	��Y1W&�&Q^_b��Ë&N^��Ó!�fR��

T&�O¹d¹F�]R��]Yr�d�OQf�H��TÒTSN�RH�OY&
×�É���¤�bÑ&W��fR�� Ð �]Yr�dQS� W¢�ÆQ�_a�&§¢�d�����SË�_d�HQri��	�¤«É�Õ¸ �^¸(Ó.Qf�d�]RF®�ir�	�]QrRH�ÖÎ�RF�]¼4�fQ��	��TÇT&�O¹d¹F�]R��]YÆiS�r_!��¹

_���ir�OQS� Ð ���H�Ö¼&Q]�d�	��YAË����dÓ}���]YD�d���¤_)N&Ë]_a��ia�F_X¸�Ô����¤_HN¢Ë]_a�]ia�F_.��¹*�����B�¶e%
&R��rN¢WÒË��]�&QS¼���TA�xYÒQDT^�O¹H¹F�]R)�]Yr� Ð Q�Y&Y4�fR

i�� Ð W�QSRF��T!�F�!�d���!���d�4�fR�_�¸�Ü�Y4�OÎA��Y�� Ð Q��	�¶�]Yr�H�fR���TD�OYr�d�}�É���!ir��RFRH�OT&��R)U�QXY&T}�É���!Y�N Ð Ë��]R\��¹*Qf�	�H� Ð W^�F_�Ó.Q^_*�����

���O
����r_É�2�^¹*�d�4�}���&R�����
ÆRH�SN&W�_�¸ � Ð Q�	��OY&
4�OÎ�U _HN&Ë]_b��ia�F_.¹dRH� Ð ����� P 
&RF�SN&W�Ó}�]R��.�d����¹dQ^_d�É�9_d�*�H�Ò�]Yr�H�fR.�xYX�É�×�É���

i���RFRH��T¢�^R2¹H�	�O�	��TÇÓ}�È����Ó.Qf�d�]R2Q�Y�TÇT&�	_HW��OQSÎ���TA¹H�]Ó}�]R.Qf�	�É� Ð W&�F_7Ë��f¹H��R)�.�É���]Î�T&�O¼���TÇ�OYr�H�¤�d�4�¶Ó.Qf�H�fR]¸�Ô��Æ� Ð Q��	�r_
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¹dRF� Ð �É���¤e»
&RH�rN¢W�Ë��]�&Q�¼4��T��OYÛQÇ_�� Ð �	�OQrR Ð QXY&Y��]Rf¸ �ÏQr�O�r_!T��	TÇY����._b��� Ð �d�AË�� Ð ��R)� Ð �r�É�O¼&Qf�H��T×�d��_b�^�xYÛQ

¹dQ Ð ����OQSR`�OY4T&�O¼&�	TSN�Qr�4���&QSY}�F���aÑ&W��	��RF�������!T&�]¼��Oir�!�È�F_a�]�	¹a¸�V.��_�i�RF� Ð ��Y&Qf�É�	��Y¶Ë��)�ÉÓ}���]YD
&R)�SN&W�_@Ó.Q�_@i��&QSRdQria�d�]RF��	r�ST

Ð ��R��@Ë&Î¶Q�¼��¢�	T��OY&
¶Q�Y!N&Y&j&Y��ÆÓ.YliS��Y�_HW��fiS��¹H�Oi�RHQf���&�]R:���&Q�Y!Ë&Î¶RF�]QriX�Æ�xY&
lQ,¹dQ Ð �	�	�OQrR ��Y&T&�O¼4�	TSN�Qr�d¸

Ô��Æ�����&R����<�bÑ&W��fRH� Ð �]Y^�dQS�!
ÆR��SN&W�_Ì��¹A¹F� Ð Q��	�9_ÇQ��ORF�]QrTÆÎëT&�O¹d¹F�]R���T TSN�RH�ÖY¢
������»¹dQ Ð �	�	�OQrRH� 	�Q]�d�O��Y1W��&Q^_b��¸\Ô����

_HN&ËE_a�fia�H_*�^¹����4�\eD
&RF�SN&WD�]Yr�F�]RF��T2�����2i���RFRH�	T&��R Ð ��RF��RFQ�W4��T¢�OÎ7�Õ�ÆQXY7�Õ���\¹H� Ð Qr�	�2_HN&Ë
_a�fia�H_*�&¹������

�¶eÙ
&RF�SN&W�Uµ���4� P 
&RF�SN&W»Ó.Q^_¶�xYX�H�]R Ð ��T¢��Q]�d��¸�Ø �Ê�&Q�¼��ÊY��Ïi���fQSR¶�aÑ&W4��QSY&Qf�É���ÆYÚ¹F��R2������_a�ÇT��	¹d¹F�]R��]Y&ir��_�¸µÅ	�!�x_

N&Y��O�Oj4���OÎ¤�d�&Qf�������!¹F� Ð Q^��l_HN¢Ë]_a��ia�F_�W��]RFir�]�O¼���T¶�É���!Y&Qf��N4RF�¶��¹ �d�4���dQSRd
&���@¹F� Ð QS�	�!Ë��]¹F��R��¶�]Yr�F�]RF�xY&
¤�����¶�]Y�T&�xY&


Ë��SÑ�¸ � _*Q.i���Y�_a��êSN��]Y&ir��U&¹H� Ð Qr�	�r_*��¹��d�4�`�É�ÆRH����
ÆRH�SN&W�_@_��Æ�ÆN��	T,Y���� T��	¹d¹F�]R �OY.�������OR Ð ���d�O¼&Qf�d���Y7�É�¶�aÑ&W��	��RF��Q�Y�T

�d��RF�]Qri��¶�d�4�}�]Y�T¢�OY&
¤Ë��SÑ�¸ �%��R)�]��¼��]R)U(�O¹ �����¶T��	¹d¹F�]R��]Y&ir��_2�SË�_a�]Rd¼4��T×TSN�RH�OY&
¶�d���!¹dQ Ð ��	�OQrRF��	�Q]�d�O��Y¤W��fRH�	�&T�Ó}�]Ra�

�O�OY&j���T.�H�2�d����Y&Qf�ÕN�RF�2��¹:�����@�dQSRd
����µ¹F� Ð Q��	��_aUr�É���]Y¤��Y4� Ð �O
&�r�µ�&QX¼��.�bÑ&W���ia�H��T2�d�&Qf�µ�xY7�É���2�]Ñ&W��fRH� Ð �]Y^�dQS��_d�ÉQ�
���U

���&�	_@T&�O¹d¹H�fR��]Y&ir�2_����SN��OT}Q]�µ�	�fQ�_d�µRF� Ð Qr�xYlQ]�����&��_�Q Ð �\��]¼�������R`_H���SN��	T!�&QX¼��2�OY&i�RF�]Q^_b��T�¸SÔ��Æ�	_�Ó.Q^_�Y4�9���Õ���\i�Q�_a��¸

Ô��Æ�,T&�O¹F¹F�]R��]Y&ir�.�&¹ Ð ���F�x¼ÆQ]�d�	�SYl�É�×�bÑ&W��O�^R��.��Rµ�d�¤RH�fQSi��}�É���\�dQSRd
&��� ¹F� Ð Q��	�!T^�T¶Y�����Ó}�È�d��_d�ÉQ�Y�T.���4�}�SË�_d�ÉQri��	�.�¢¹

Ó.Qf�H�fR]¸&V2N&RH�ÖY¢
l�����!�]Ñ&W��fRH� Ð �]Yr�dQr�µ_d�dQX
��9U Ð �&_d�*¹F� Ð Q��	��_\RH��¹dN�_���T}�d�D�]Yr�F�]R �����,Ó.Qf�H�fR�U�QXYÆT!�����&_b�.Ó.�4�×�]Yr�H�fRH��T
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&Qr�OYDQri�iS�9_a_*�H�DQ¶i��rY�_HW���ir�O¹H��i&¸4Ü�N�R@RH�9_HN4� �H_\RH�]¼��]Qr�	��T�Q¶T&�O¹F¹F�]R��]Y&ir�
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