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PANCYCLTSME DU CARRE DU GRAPHE AUX ARETES U'UN GRAPHE

J.C. BERMOND et P. ROSENSTIEHL

DEFINITIONS

On appelle graphe aux arétes d'un graphe non orienté G , et
on note L(G), le graphe dont ies sommets sont les ar&tes de G, et dont
chaque ardte Joint deux sommets qui sont des arBtes de G ayant une ex~
trémité commune.

On appelle ocarré d'un graphe nonerienté G, et on note 82, le
graphe dont les sommets sont les sommets de G, et dont chaque aréte joint,
soit deux sommets voisins de G (et il s'agit alors d'une ar8te de G),
soit deux sommets qui sont dans G voisins d*un m8me troisiéme.

On appelle cycle hamiltonien de G, un cycle élémentaire rencontrant
tout sommet de G une fols et une seule. Un graphe G & n sommets est
dit pancyclique s'il admet pour tout entier i, tel que 3 <i <n, un

cycle de longueur i.

Cycle hamiltonien du cawté d'un graphe aux anites

Dans [1] (voir proposition 2 §3 [2]) on prouve que tout graphe
connexe G admet une permutation circulaire de ses ar8tes telle que toute
ardte et son image dans la permutation y ont, soit une extrémité commune,
soit une extrémité commune avec une méme troisiéme. A deux arBtes de G
ayant soit une extrémité commune soit une extrémité commune avec une méme
troisiéme, il correspond dans (L(G]]2 deux sommats volsins. Il s'ensuit
que, & la permutation circulaire mentionnée ci-dessus pour G , 11 corres-
pond un cycle hamiltonien pour [L[G])Z, Dfoll une nouvelle formulation de

la proposition de [2] :

Propoeition : Le carré du graphe aux arétes d'un graphe comnexe est hamil-
tonien.

Pancyclisme du carné du graphe aux aréxtes

Soit G un graphe connexe & m ardtes dont l'une est notée u . Il

est facile de construire m sous graphes partiels de G , notés 81, Gz,

60wy Gm’ tous connexes, et tels que



G, a une seule aréte u, ‘
Gi a les arttes de Gi*1' et une seule ardte exactement

enr plus, pour 1 =2, ..., m, (et donc Gm = G),
On définit par coxemple Gi
un "mot net” de G (voir [2]).

par les 1 premiéres ar8tes rencontrées par

En appliquant maintenant a G,, pour 3 < i <m, la propasition énoncée

i
en {1), on prouve gque par le sommet u de [L[G))2 il passe un cycle

de longueur i, et cela pour 1 =3, 4, ..., m. D'ol :

Théoréme. Le carré du graphe aux arétes d'un graphe comnexe est pan-

cyclique.
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