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�QÍlÐJÀEË×ÆIÕEÄ^Ö�Ð³�%�OÁ`ÓEÁkÆCë8ÖÌËÅî�Á`ÄRÍ:ÚEÑ Á8ÖÌËÅëkÄ^Ã�ÆCëGÀvÁ8Ñ ÁqÚEÆCÁkÓRÐ�Ç2ÆCÇ-ÃÔÈEÁIÐ�ÀEÁTÂ2ÃÅÄ^ÆÌÇ�È�É�ÊNÇ^Ë×ÆCÆÌÇ^Í�Æ¬Ï?Æ¬Ð�Á8Ñ ½��QÍ
Ä`ÕEÖCÁaÈ�Ë×Ç^ÚEÆÌ�OÇ^Ö)�lÇ^ß*Ê�½�¢`Á8é^Ç-ÍEÓ�²5a�±Vb�c%©ÛíGª«�EÄ`Ê'�d½�Ñ ÁaÐJÀEÇ�ÓË��Ä-Æ�ÚEÆCÁkÓ`Ð�Ç`ÆCÇ^ÃÛÈ�ÁNÐ�ÀEÁNÂRÃ×Ä^ÆÌÇGÈ:É�ÊNÇ^Ë×ÆCÆÌÇ^Í
Á8Ù:ÚEÄkÐ�ËÅÇ^Ív½»tOÃÛÐJÀvÇ^ÚEé^À�ÐJÀEÁaÏÜë8Ç^ÚEÃ×Ó¹ÓvÁ8Ä^ÃÌ��ËÛÐJÀ�ÚEÍEÖCÁkÆCÇ^ÃÛÈ�ÁkÓ`¢`Á8î�ÏEÁ�Ã×Á8ÍEékÐ�À¹Ä^ÍvÓ�ÕEÃ×Ä^ÆÌÑfÄ}Á8Ã×Á8ëaÐJÖCÇ-Í
Õ?ÁkÖCË×Ç�Ó}Ä^ÍEÓ'é^ÁeÐlÆ¬Ð�Ä^îEÃ×ÁtÆÌËÅÑtÚEÃÅÄ[ÐJË×Ç^ÍEÆ��*ÐJÀEÁaÏ�Ç^îEÆÌÁ8Ö¬ÈEÁ8Ó Ä^Í'ÚEÍEÕvÀJÏ?ÆÌËÅëkÄ^ÃNÆ�ÐJÖCÇ-ÍEéiÓvÁ8ë8Ä�Ï�Ç^ß*ÐJÀEÁIÐJÇkÐ�Ä^Ã
Á8ÍEÁkÖCékÏ���ÀEË×ëGÀ�ë8Ç^ÚEÃ×Ó�ÍEÇ[Ð/Õ�Á8ÖÌÑfËÛÐlÐ�ÇfÈEÁ8ÖCË×ß Ï ËÅßNÐ�ÀEÁ�Ê'�d½ Ñ ÁeÐ�ÀEÇ�Ó¹Á8Í1ÃeÇ�Ï?Æ�ÐJÀvÁ�Ä^Æ�Ï�Ñ Õ�Ð�ÇkÐJË×ë/ÕEÖÌÁeÉ
ÆCÁ8Ö�È?ËÅÍEéRÕvÖCÇ^Õ�Á8Ö�ÐQÏn½]�QÍtÐ�ÀEËÅÆ���Ç^Ö)�4�%�OÁ�ÕEÖCÇ-Õ?Ç^ÆÌÁ%Ð�ÇlÚEÆÌÁ�Ä2ÆCÁkÑ ËÔÉ�è�Ä-é^ÖCÄ^Ívé^ËÅÄ-Í�Ñ ÁeÐ�ÀEÇ�Ó�ÐJÇ2Ç�È�ÁkÖCëkÇ^Ñ Á
ÐJÀEË×Æ�ÃÅÄ^ë#��Ç-ßzÁkÍEÁ8ÖÌékÏ�ë8Ç^ÍvÆCÁ8Ö�È�ÄkÐJË×Ç^ÍE½

U®Ý�Þ ß`à�áãæ�á�ñ ì�é5d å'eköÉå�íRexì)å�í ñÓá�ð%à�ç¯ò
�QÍ`Ð�ÀEË×Æ�ÆCÁ8ëaÐJË×Ç^Íq�G�OÁ���Ë×Ã×ÃEÖCÁkë8Ä^Ã×Ã�ÐJÀvÁIÕEÖCË×ÍEë8Ë×ÕEÃ×Á8Æ%Ç^ß^ÐJÀEÁIÆÌÁ8Ñ ËÛÉGè�Ä^é^ÖÌÄ^ÍEé^Ë×Ä^ÍRÑ ÁeÐ�ÀEÇ�Ó ßmÇ^Ö�ÐJÀEÁNÂ2ÃÅÄ^ÆÌÇ�È�É
ÊNÇ^Ë×ÆCÆÌÇ^Í ÁkÙ�ÚvÄkÐJË×Ç^Í���ÆCÁkÁ¹©Û¼^ÝGª�ßmÇ^ÖIÑ Ç^ÖCÁqÓEÁaÐJÄ^Ë×ÃÅÆ)��Ë×ÍRÐd��ÇfÓEË×ÑfÁkÍEÆCË×Ç^ÍEÆjÇ^ß*ÐJÀEÁqÕEÀEÄ-ÆCÁqÆCÕEÄ-ë8Á8½

� Ë×ÖCÆ�ÐiÇ^ßWÄ^Ã×ÃO�M�OÁ�Ë×ÍJÐ�ÖCÇ�ÓEÚEëkÁ�ÐJÀvÁ¬�EÍvËÔÐ�Á�ÆCÁaÐ/Ç-ßWÑ Á8ÆCÀ¹Õ?Ç^Ë×Í�ÐJÆ¹�^úgf ù�û�h#��ùjik� ÅHù)�l�m�«ù)n � Ä^ÍEÓ � �
ÅHù)�l�m�«ù)n � Ð�Ç ÓEË×ÆCëkÖCÁaÐJË×ì8ÁlÐJÀvÁ�ÕEÀEÄ-ÆCÁ�ÆÌÕEÄ^ëkÁ�ë8Ç-ÑfÕvÚ�ÐJÄkÐ�ËÅÇ-ÍEÄ^Ã%ÓEÇ^Ñ Ä^Ë×ÍE½�¿IÀvÁ8Íq�Wé-ËÔÈEÁ8Í}Ð�ÀEÁ�È�Ä^Ã×ÚEÁ�Ç-ß

ê



ÐJÀEÁRÓEË×Æ¬Ð�ÖCË×îEÚ�Ð�ËÅÇ^Í�ßmÚEÍEëaÐJË×Ç^Í�÷�ÄkÐ�Ð�ÀEÁRÑ Á8ÆCÀ�Õ�Ç^ËÅÍ�Ð�Æ`ÄkÐfÄ^Í�Ï�é^ËÛÈ�ÁkÍ�Ð�ËÅÑ ÁRÆ�ÐJÁ8Õ¾øjo%����Á Ç^îKÐJÄ^Ë×Í�ÐJÀEÁ
ÍEÁ�� È�Ä^Ã×ÚEÁqÄkÐ�Ñ Á8ÆÌÀ Õ�Ç^Ë×ÍJÐ�Æ¼�^úgf ù)û!h#�IÄkÐ�øjo #,p ÚEÆÌËÅÍEé

÷��^ø o �rq�ø ù)úgf ù)û!h#�� ÷��¸ø o ù=6 o ù); o ��ù
��ÀEÁ8ÖÌÁlÐJÀEÁiÍEÇkÐJÄ[ÐJË×Ç^ÍEÆ��G6so4ù);Bo4�@�t6��^øjo<7�øjo@�uq�ø ù�úgf ù)û!h
��ù);¾�¸øjo�7�øjok�vq�ø ù)úgf ù)û!h#�2Ä^ÖÌÁ�ÚEÆÌÁ8Ó�ßmÇ^Ö
ÐJÀEÁtÆCÇ^Ã×Ú�ÐJË×Ç^ÍEÆjÇ^ß¯��¼^½×ØG����Ä^ÍEÓwq�ø`Æ¬Ð�Ä^ÍEÓEÆ�ßmÇ^Ö�ÐJÀEÁ�ÐJË×ÑfÁ�Æ¬Ð�Á8ÕE½ � Ç^Ö�Á8Ä-ëGÀÎÑ Á8ÆCÀ Õ?Ç^Ë×Í�Ð��¸úgf ù)û!h#���EÐJÀEÁ
ÓEËÅÆ�ÐJÖÌËÅîEÚKÐJË×Ç^Í ßmÚEÍvëeÐJË×Ç^Íë÷ ËÅÆ�ÐJÀvÁ8Í'ë8Ç^Ñ ÕEÚ�Ð�Á8Ó}ÄkÐ¯ø o #,p î�Ï�ÐJÀEÁWÐd�OÇißmÇ^Ã×Ã×Ç#��Ë×ÍEéfÆ¬Ð�Á8ÕEÆ
¾x� � Ë×ÍEÓtÐ�ÀEÁ�Æ�ÐJÄ^Ö�ÐJË×ÍEé2Õ�Ç^ËÅÍ�Ð�Ç^ß�ÐJÀvÁOëGÀEÄ^ÖÌÄ^ëeÐ�Á8ÖÌËÅÆ�ÐJË×ë`Á8ÍEÓEË×ÍEéRÄkÐÆ�^úgf�ù)û�h#�)�%��ÀEË×ëGÀ�ËÅÆy6 o Ä^ÍEÓ"; o ½
¼��4½IÇ^Ñ ÕEÚ�Ð�Á¯÷��^ø o ù=6 o ù); o �zîJÏ/ËÅÍ�Ð�Á8ÖCÕ�Ç^Ã×ÄkÐJË×Ç^Íq�J÷iî?ÁkËÅÍEé��:ÍEÇ���Í Ç^ÍEÃÛÏ�Ä[ÐIÑ Á8ÆÌÀfÕ�Ç^Ë×Í�ÐJÆ�ÄkÐzÐJË×ÑfÁ

ø o ½
Í�Ç#����ßmÇ-ÖTÐJÀEÁRé-Á8ÍEÁkÖCÄ^Ã�ëkÄ^ÆCÁ��ZËÅÍ Ç^ÖÌÓEÁ8Ö�Ð�Ç�ÓEÁ8Ä-Ã���ËÔÐ�À�Æ�ÐJÁkÕ ¾ �Ì��ÁRÍEÁkÁ8Ó�ÐJÇ�Ë×Í�ÐJÖCÇ�ÓEÚEëkÁ ÄlÐJË×ÑfÁ

ÓEËÅÆÌë8ÖÌÁeÐJË×ì8Ä[ÐJË×Ç^Í Ç^ß���¼^½×ØG�Ì½¯t Ã×ÇkÐtÇ^ß�Í�ÚvÑfÁkÖCË×ë8Ä^Ã�Ñ ÁeÐ�ÀEÇ�ÓEÆ�Á-�?ËÅÆ�Ð2ßmÇ^ÖNÐ�ÀEÁqÖCÁkÆCÇ^Ã×Ú�ÐJË×Ç^Í'Ç^ß�ÐJÀEÁ�ëGÀEÄ^ÖÌÄ^ëeÉ
ÐJÁ8ÖÌËÅÆ�ÐJË×ëtëkÚEÖ¬ÈEÁ8Æ)�zé^ËÛÈ�ÁkÍ}î�Ï�Ð�ÀEÁqßmÇ^ÃÅÃ×Ç���ËÅÍvéiÇ^ÖÌÓEË×ÍEÄ^Ö¬Ï ÓEËOÇ�Á8ÖÌÁ8Í�ÐJË×Ä^Ã=ÁkÙ�ÚvÄkÐJË×Ç^ÍEÆ

�)6
�6ø �L;�ù �¬Þ^½
¾��

�<;
�6ø � �

��� �¸ø ù=6���� �¬Þ^½×¼G�

�OÁ8ÖÌÁ��8�OÁ¯�OÄ^Í�Ð�ÐJÇ ÚEÆÌÁ�Ä ÖÌÇ^îEÚEÆ�ÐlÄ-ÍEÓwz{aDb�|5c¸²IÆCëGÀEÁkÑfÁ]��ÀEË×ëGÀ ëkÄ^Í Ð�ÄG�-ÁqË×Í�ÐJÇ Ä^ë8ëkÇ^ÚEÍ�ÐjÐJÀEÁ`ÆÌÕEÄkÐJË×Ä^Ã
Ä^ÍEÓ�ÐJË×ÑfÁ Ç^ÆÌë8Ë×ÃÅÃ×ÄkÐ�ËÅÇ^ÍvÆtÇ^ß�ÐJÀEÁ ÁkÃÅÁkëeÐJÖÌËÅëfÕ�ÇkÐJÁkÍJÐ�ËÅÄ-Ã � ��ÀEÁ8Í�ÐJÀEÁ ÕEÄ^ÖÌÄ^Ñ ÁeÐ�Á8Ö¼È'ÐJÁkÍEÓEÆIÐJÇ���Ä-ÖCÓEÆ�Å^½
¿zÇ2ÖÌÁ8Ä^ëGÀlÐ�ÀEË×ÆWé^Ç^Ä^Ã«�nÐJÀEÁ®�vÖCÆ¬Ð�ÓEË«�fëkÚEÃÛÐQÏ Ë×ÆWÖCÁkÃÅÄkÐ�Á8ÓlÐ�ÇjÐJÀvÁTÐJË×Ñ Á�ÓEË×ÆCë8ÖÌÁeÐ�ËÅìkÄkÐJË×Ç^Í�Ç^ß � ËÅÍtÐ�ÀEÁ�ÖÌËÅé^À�ÐÀEÄ^ÍEÓ/ÆÌËÅÓvÁOÇ^ß���Þ^½Å¼+�C½W�QÍtÐ�ÀEÁjë8Ç^Í�ÐJÁ-�:Ð\��ÀEÁkÖCÁTÐ�ÀEÁ�ÕvÃÅÄ^ÆÌÑ Ä2ËÅÆTÄkÐ�Á8Ù:ÚEË×ÃÅË×îEÖÌËÅÚEÑ ��ËÛÐOÖCÁ8ßmÁkÖCÆ�ÐJÇlÄtÆCÇ^ÚvÖCë8Á
ÐJÁ8ÖÌÑ ËÅÍqÐJÀEÁjÑ Ç^Ñ Á8Í�ÐJÚvÑ ëkÇ^ÍEÆÌÁ8Ö¬È�ÄkÐ�ËÅÇ-Í1}ÅÆTÃÅÄ�� Ç-ß�ÐJÀvÁ£wZÚEÃ×Á8Ö%Á8Ù:ÚEÄkÐ�ËÅÇ-ÍEÆC½]�QÍqÐJÀEÁ���Ç-Ö��RÇ^ß�sE½ � Ä-îEÖCÁ
�¬ÆCÁkÁ¼©Å¾kÞ+ªO�)��ËÔÐ�Ë×Æ�ÕEÖÌÇGÈEÁ8ÍqÐJÀEÄkÐIÄ`ÍEÁ8ëkÁ8ÆCÆÌÄ^Ö¬Ï'ëkÇ^ÍEÓEËÛÐJË×Ç^ÍfßmÇ^Ö�Æ�ÐJÄ^îEË×Ã×ËÔÐQÏ�ßmÇ-Ö?ÐJÀEÁ]wZÚEÃ×Á8Ö�ÉGÊzÇ^ËÅÆÌÆCÇ^ÍiÆ¬Ï?Æ¬Ð�Á8Ñ
ËÅÆ�Ð�ÀEÁRÚEÆCÁRÇ-ß�Ä^Í�ËÅÑ ÕEÃ×ËÅëkËÔÐ`Ð�ËÅÑ ÁRÓEË×ÆCëkÖCÁaÐJË×ì8ÄkÐ�ËÅÇ^Í�Ç^ß�Ð�ÀEÁRÄ^Ó�ÈEÁ8ëeÐ�ËÅÇ-Í�Ð�Á8ÖÌÑ

�
��� ½ ¤ ÁOÐJÀEÁkÖCÁkßmÇ^ÖCÁRÓEÇÐJÀEÁqÆCÄ-ÑfÁ�ßmÇ^ÖNÐ�ÀEÁWÐJË×ÑfÁqÓEË×ÆCëkÖCÁaÐJË×ì8ÄkÐ�ËÅÇ^Í}Ç^ß � ËÅÍ¥�¬Þ^½×¼G�Ì½

¿IÀEÁ�ÆCÁkë8Ç^ÍEÓ�ÓEËO� ëkÚEÃÔÐQÏ Ë×Æ�ÖCÁkÃÅÄ[ÐJÁ8Ó�ÐJÇIÐJÀEÁZÐJË×ÑfÁ�ÓEË×ÆCë8ÖÌÁeÐ�ËÅìkÄkÐJË×Ç^Í�Ç^ß���Þ^½æ¾ �TëkÇ^ÚEÕEÃ×Á8ÓtÐ�ÇjÐ�ÀEÁOÆÌÕEÄ^ë8Á
ÓEËÅÆÌë8ÖÌÁeÐJË×ì8Ä[ÐJË×Ç^Í�Ç^ß�ÐJÀvÁOÖCË×é^À�Ð`ÀvÄ^ÍEÓ/ÆÌËÅÓEÁOÇ^ß£�¬Þ^½×¼G�C½\�QÍ/Ç^ÖCÓvÁ8Ö�Ð�Ç2ÕEÖÌÁ8ÆCÁkÖ¬ÈEÁ�ÐJÀEÁZÐJÇkÐ�Ä^Ã*ÑfÄ-ÆCÆWÙ:ÚEÄ^Í�Ð�ËÔÐQÏ
ßmÇ^ÖtÄ-ÃÅÃ�ÐJË×Ñ Á�Ä^ÍvÓ}ÐJÇ}ÕEÖCÁkÆCÁ8Ö�È�ÁlÐ�ÀEÁ�Ä^ÖÌÁ8Ä^Æ�Ç^ßzÐ�ÀEÁ�Ð�ÖCÄ^ÍvÆCßmÇ^ÖÌÑfÄ[ÐJË×Ç^ÍÀ�G6 o ùx; o �~A �G6 o #,p ù); o #,p ���
��Á`ÀEÄ�ÈEÁIÐ�ÇRÚEÆCÁ�Ð�ÀEÁ\�OÁ8Ã×Ã �:ÍEÇ���ÍëwZÚEÃ×Á8ÖIÆ�Ï�Ñ ÕEÃ×Á8ëaÐJË×ëqÆCëGÀEÁkÑfÁkÆ�ßmÇ-Ö��¬Þ^½
¾��mÉ���Þ^½Å¼+���¬ÆÌÁ8Áµ©Û¼^êGª�ßmÇ-Ö�Ñ Ç^ÖCÁ
ÓEÁeÐ�Ä^ËÅÃ×Æ��Ì½
¿IÀEÁkÍq���OÁ`ÀEÄ�È�ÁWÐd�OÇfÕ�Ç^ÆÌÆCË×îEÃÅÁ`Ä-ÃÔÐ�Á8ÖCÍvÄkÐJËÛÈ�ÁkÆ�Ð�ÇRÓEË×ÆCë8ÖÌÁeÐ�ËÅìkÁ¹��Þ^½
¾��¬É!�¬Þ^½×¼G�e½I¿IÀEÁ��EÖCÆ�Ð�Ç^ÍEÁk�OÁ`ë8Ä-ÃÅÃ

��w'�d��ËÅÆ¼��w ßmÇ^ÖIÁ��?ÕEÃ×ËÅëkËÔÐlË×Í}ÆÌÕEÄ^ë8Á�Ä^ÍEÓ��TßmÇ^ÖIËÅÑ ÕEÃ×ËÛÐJËÛÐlË×ÍRÈ�Á8Ã×Ç�ë8ËÛÐQÏÌ�
6so #,p �.6so

q�ø ��; o ù �¬Þ^½×ÞG�

;$o #,p ��;Bo
q�ø � �

��� o #,p6�G6 o #,p)��ù �¬Þ^½×ØG�
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Ä^ÍEÓRÐJÀEÁqÆCÁkë8Ç^ÍvÓ Ç^ÍEÁ¬�D�dwx�P��ÖÌËÔÐ�Á8Æ
6so #,p �.6so

q�ø ��; o #,p�ù �¬Þ^½ r �

;$o #,p ��;Bo
q�ø � �

��� o #,p6�G6 o ��� �¬Þ^½×ÝG�

¦WÚ�ÐtÆCÇ^Ñ ÁqîEÄ^ÆÌËÅë�ë8Ç-ÑfÕvÚ�ÐJÄkÐ�ËÅÇ-ÍEÆ�Ç^Í Ð�ÀEÁ¬� �k� �IÆÌëGÀEÁ8Ñ ÁtÃÅÁkÄ^Ó Ð�Ç
6�o #,p ��¼x6so0��6so!� pq�ø 
 � �

��� o �?6 o ��ù �¬Þ^½×êG�

��ÀEÁ8ÖÌÁ8Ä^Æ�ÐJÀEÁqÆÌÄ^Ñ ÁtÇ^ÍvÁ8Æ�ßmÇ^ÖNÐJÀvÁ¹� �<� �IÆCëGÀvÁ8Ñ Álé^ËÛÈ�Á
6�o #,p � ¼x6so���6so!� pq�ø 
 � �

��� o #,p �?6 o ��� �¬Þ^½«¿G�

¿IÀEÁZÐd�OÇ�ÆCëGÀEÁkÑfÁkÆ��¬Þ-½ÅêG��Ä-ÍEÓ¨��Þ^½«¿G��ë8Ç^ÖÌÖCÁkÆCÕ�Ç^ÍEÓ�Ð�ÇqÄ^ÍiÁ-�?ÕEÃÅË×ë8ËÛÐOÄ^ÍEÓfÄ^Í ËÅÑ ÕEÃ×ËÅëkËÔÐ%ÐJË×Ñ Á�ÓvËÅÆÌë8ÖCÁaÐJË×ì8ÄkÉ
ÐJË×Ç^Í}Ç-ß*Ð�ÀEÁqÁ8Ù:ÚEÄkÐ�ËÅÇ^Í'ÓEÁkÆCë8ÖÌËÅîvËÅÍEéqÐJÀEÁqÑ ÇkÐ�ËÅÇ^Í'Ç^ß�Á8Ã×Á8ëaÐJÖCÇ-ÍEÆ

� 
 6�³ø 
 � �
��� �¸ø ù=6����

�QÍ2Ç^ÖCÓvÁ8Ö�Ð�ÇOé^ÁaÐWÆ�ÐJÄ^îvÃÅÁTÍ�ÚvÑfÁkÖCË×ë8Ä^Ã�ÖCÁkÆCÚEÃÛÐJÆ���ËÛÐJÀlÖCÁ8ÆÌÕ?ÁkëeÐ�Ð�Ç%Ð�ÀEÁ�Ð�ËÅÑ Á�Æ�ÐJÁkÕ~q�øZÄ^ÍEÓjÐ�ÀEÁ�ÕvÄ^ÖCÄ^Ñ ÁaÐJÁ8Ö
ÈÎÄ^ÍEÓ'ÆCË×ÍEë8Á]��ÁqÓEÁkÄ^Ãq��ËÔÐ�À}Æ�ÐJÖÌÇ^ÍEéfÇ^ÆCëkËÅÃ×ÃÅÄ[ÐJË×Ç^ÍEÆ�ËÅÍ'ÆCÕvÄ^ë8Á�Ä^ÍEÓ'ËÅÍRÐJË×Ñ ÁqÇ^ß�Ð�ÀEÁqÁ8Ã×Á8ëeÐ�ÖCË×ëtÕ�ÇkÐ�Á8Í�ÐJË×Á8Ã
� �8�OÁ�ÀvÄGÈEÁ�Ð�Ç ëGÀEÇ�Ç-ÆCÁIÐJÀEÁqÆ¬Ï?Ñ ÕEÃ×Á8ëaÐJË×ëlÆCëGÀvÁ8Ñ Á¾� ��� �NÐJÇ ÆCÇ-ÃÔÈEÁ·��Þ^½æ¾ �¬É���Þ^½×¼G�Ì½
¿IÀEÁkÖCÁkßmÇ^ÖCÁiÐ�ÀEÁ Æ�ÐJÄ^Ö�ÐJË×ÍEé�Õ�Ç^Ë×ÍJÐÎÇ^ßTÐ�ÀEÁ ëGÀEÄ-ÖCÄ^ëaÐJÁ8ÖÌËÅÆ�ÐJË×ë ë8ÚEÖ�È�ÁkÆ�Á8ÍEÓEË×ÍEé�ÄkÐ��?6�o #,p ù);�o #,p �iËÅÆ

ë8Ç^Ñ ÕEÚ�Ð�Á8Ó ÐJÀEÄ^Í8��Æ�ÐJÇ�Ð�ÀEÁqßmÇ^ÃÅÃ×Ç���ËÅÍvéiÍ:ÚEÑ Á8ÖÌËÅëkÄ^Ã�ÆCëGÀEÁkÑ Á
6 o ��6 o #,pO��q�ø ; o #,p�ù �¬Þ^½×íG�
; o �L; o #,p���q�ø

�
��� o #,p6�?6 o ��� �¬Þ^½
¾�ÅG�

¿IÀEÁ�ÆÌÁ8ëkÇ^ÍEÓ�Æ¬ÐJÁkÕtÇ-ßJÐ�ÀEÁ�ÆCÁkÑ ËÔÉ�è�Ä-é^ÖCÄ^Ívé^ËÅÄ-Í�Ñ ÁaÐJÀEÇ�ÓqÓEÁ8Ä^Ã×Æq��ËÔÐ�ÀWÐJÀEÁ�Ë×Í�ÐJÁ8ÖÌÕ?Ç-ÃÅÄkÐ�ËÅÇ-Í�Ç-ß8÷1oT�G6so�ùx;$o4�
îJÏ ÚEÆÌËÅÍEéjÐJÀEÁTÈ�Ä^Ã×ÚEÁkÆ�Ç^ß�÷ o Ç^Í�ÐJÀEÁ�ÑfÁkÆCÀ�Õ�Ç^Ë×ÍJÐ�ÆC½�¿IÀEË×ÆWË×Æ�ÓEÇ^ÍvÁOî�ÏÎÚvÆCË×ÍEéRÃÅÇ�ë8Ä-Ã�ëkÚEîEË×ë®¦zÉ�ÆCÕEÃ×ËÅÍvÁ8ÆC½
� Ç-ÖIÑfÇ-ÖCÁqÓEÁeÐ�Ä^Ë×ÃÅÆ�Ç^ÍRÐJÀEË×Æ�Æ¬Ð�Á8Õq�q�OÁ�ÖÌÁ8ßmÁkÖ�Ð�ÀEÁqÖCÁkÄ^ÓEÁ8Ö�Ð�Ç»© ¿Gª×½

U®Ý�Ü ß`à�á��Mä�å�æ8æ�ì=�Må�äkð�ì�ñÓáÊò�ì�æ��MöÉá�ð%ì=�Må�ð%ì)çxí�W çxö¾ð%à�á�â�ä�å�æ8çQè¯é³êëçkì�æ8æ�çkí ñ ç¯ò�á�ä
�QÍiÐJÀEË×ÆjÆCÚEîEÆÌÁ8ëaÐJË×Ç^Íq�?Ð�ÀEÁ¼t�Ñ ÕÌuÁ8ÖÌÁlÁ8Ù:ÚEÄ[ÐJË×Ç^Í¬��Ë×ÃÅÃ�î?Á�ÚEÆÌÁ8ÓiÐ�Ç�ÕEÖÌÁ8ÓEË×ëeÐ�ÐJÀEÁ�Á8Ã×Á8ëaÐJÖCË×ë��EÁkÃÅÓ}ÄkÐjÐJË×ÑfÁ
øjo #,p � � o #,p � � � ��� o #,p �/Ë×Í �¬Þ^½
¾�ÅG�Ì½Ó�QÍvÓEÁ8ÁkÓq�£�OÁ ÚEÆCÁ/ÐJÀvÁÎßmÄ^ëeÐ�Ð�ÀEÄkÐ�Ë×Í�Ç^ÍEÁ ÓvËÅÑ Á8ÍvÆCË×Ç^Í Ç-ß
ÆCÕEÄ^ëkÁ���Ð�ÀEÁ}ÊzÇ^Ë×ÆCÆCÇ-Í�Á8Ù:ÚEÄkÐ�ËÅÇ-Í �¬¼^½×¼G� Ä^ÍEÓ�ÐJÀEÁtOÑ Õ�uÁkÖCÁ}Á8Ù:ÚEÄkÐ�ËÅÇ^Íã�¬¼^½×ÞG� Ä^ÖCÁ'Á8Ù:ÚEËÛÈ�Ä^Ã×Á8Í�Ðº�¬ÍvÇkÐJÁ
ÐJÀEÄkÐ�Ð�ÀEÁ�Ñ ÁeÐJÀvÇ�ÓEÇ-ÃÅÇ^é[Ï�ë8Ä^Ífî�ÁIÁ��:ÐJÁkÍEÓEÁ8Ó�ÐJÇqÑlÚEÃÛÐJË×ÓEË×Ñ Á8ÍEÆÌËÅÇ^ÍvÄ^Ã?ÕvÖCÇ^îEÃ×Á8Ñ Æ%ÚEÆCË×ÍEéIÐJÀEÁ�ëkÇ^Í�ÐJË×Í�ÚvËÔÐQÏ
Á8Ù:ÚEÄkÐ�ËÅÇ^Í8��ÆCÁkÁ�©Ôê+ªzßmÇ^Ö�Á��?Ä^Ñ ÕEÃ×Á��Ì½��QÍ�ÐJÀEÁtÖCÁkÆ¬Ð Ç^ß�ÐJÀEÁ2ÕvÄ^Õ?ÁkÖ��*ÐJÀEÁtÚEÆCÁ2Ç-ß�ÐJÀEÁ�t�Ñ ÕÌuÁ8ÖÌÁ2Á8Ù:ÚEÄkÐ�ËÅÇ-Í
ËÅÍ�Ç^ÖÌÓEÁ8Ö�ÐJÇÎÕvÖCÁ8ÓvËÅëaÐ2ÐJÀEÁiÁ8Ã×Á8ëaÐJÖCË×ë¾�EÁkÃÅÓ�ÄkÐtÐJË×Ñ Á�ø o #,p ��Ë×Ã×Ã�î�Á�ÖCÁkßmÁ8ÖÌÖCÁ8Ó Ð�ÇiÐJÀvÁ��aë8Ã×Ä^ÆÌÆCË×ë8Ä^Ã�ÐJË×ÑfÁ
ÓEËÅÆÌë8ÖÌÁeÐJË×ì8Ä[ÐJË×Ç^Í1�^½�� ÐJÆ�ÐJË×Ñ ÁqÓEËÅÆÌë8ÖÌÁeÐJË×ì8Ä[ÐJË×Ç^Íµ��ÖÌËÔÐ�Á8Æ

� o #,pf � � of � q�ø
È 
 � of ù �¬Þ^½
¾^¾��

í



��ÀEÁ8ÖÌÁ~q�øqËÅÆZÐJÀEÁ�ÐJË×ÑfÁtÆ¬Ð�Á8Õq� � of ËÅÆZÐJÀEÁtÁ8Ã×Á8ëaÐJÖCË×ë��vÁ8Ã×Ó ÁeÈ�Ä^Ã×ÚEÄkÐJÁkÓÎÄkÐ£ø0��øjo�Ë×Í¹ú.��úgf¬½ � ËÅÍEÄ-ÃÅÃÛÏH�
� of ÓvÁ8ÍEÇkÐ�Á8Æ�ÐJÀvÁ�ëkÚEÖCÖÌÁ8Í�ÐlÁeÈ�Ä^Ã×ÚEÄkÐJÁkÓ}Ä[ÐjÐ�ËÅÑ Á]øjo/Ë×Í úgf��=Ä^ÍEÓ�ËÅÆ�é^ËÛÈ�ÁkÍ î�Ï

� of ���O�h��!E ÷��^ø o ù)úgf�ù�û�h
��û!h�q�û�ù �¬Þ^½
¾k¼G�

��ËÔÐ�Àwq�û�Ð�ÀEÁWÈ�Á8Ã×Ç�ë8ËÛÐQÏ�Æ¬ÐJÁkÕE½
��Á8ÍEëkÁIÐ�ÀEÁqë8Ã×Ä^ÆCÆÌËÅëkÄ^Ã�Í:ÚEÑ Á8ÖCË×ë8Ä-ÃzÆÌëGÀEÁ8Ñ Á�ë8Ä^Í'î?ÁqÓEÁkë8Ç^Ñ Õ�Ç^ÆCÁkÓ Ë×Í�ÐJÇ`ÐJÀEÁqßmÇ^Ã×ÃÅÇ���Ë×ÍEéfÆ¬ÐJÁkÕEÆC½
è�ÁeÐ�ÚvÆjÆÌÚEÕEÕ�Ç^ÆCÁIÐJÀvÄkÐ�÷��^ø o ù)úgf�ù�û�h#��ùG� � ��� o ��f�Ä^ÖÌÁ��:ÍEÇ���Í Ç^ÍRÐJÀEÁqÑ Á8ÆÌÀ}Õ�Ç^Ë×Í�ÐJÆ
s�Ð�Á8Õ¹¾x� ½IÇ^Ñ ÕEÚ�ÐJÄ[ÐJË×Ç^Í�Ç^ßWÄ}ÕEÖCÁkÓEË×ëeÐJË×Ç^Í�Ç^ß � o #,pf ��ë8Ä-ÃÅÃ×Á8Ó��� o #,pf �Tî�Ï ÆÌÇ^ÃÛÈ�Ë×ÍEé�Ð�ÀEÁ¬t�Ñ ÕÌuÁ8ÖÌÁ

Á8Ù:ÚEÄkÐ�ËÅÇ^Í
�� o #,pf � � of � q�ø

È 
 � of ù
��ÀEÁ8ÖÌÁ � of Ë×Æ�ëkÇ^Ñ ÕEÚ�Ð�Á8Ó��³°jb¬��Þ^½æ¾[¼G�C½

s�Ð�Á8Õ'¼�� vjÁ8ÆÌÇ^ÃÅÚKÐJË×Ç^Í}Ç-ßW��¼^½ÅØ+�
� ¦WÄ^ë#�6�OÄ^ÖCÓ}Ä^Ó�È�ÁkëeÐ�ËÅÇ^Í}Ç^ß�q�øOËÅÍRÐJÀvÁ�ÆÌÕEÄkÐ�ËÅÄ^Ã=ÓvËÅÖÌÁ8ëeÐ�ËÅÇ-Í

6 o ��6 o #,p-��q�ø�; o #,p��
� ¦WÄ-ë#�³�OÄ^ÖÌÓ Ä^Ó�ÈEÁ8ëaÐJË×Ç^Í Ç^ß�q�ø�Ë×Í Ð�ÀEÁWÈ�ÁkÃÅÇ�ë8ËÛÐQÏ�ÓEË×ÖCÁ8ëaÐJË×Ç^Í

; o �L; o #,pO��q�ø
�
��� o #,p �?6 o ��ù

s�Ð�Á8Õ'Þ�� �QÍ�ÐJÁkÖCÕ�Ç^ÃÅÄ[ÐJË×Ç^Í Ç^ß ÷��¸øjo�ù=6�o�ù);�o%�}Ä^ÍEÓ ÚEÕ�ÓEÄkÐ�ËÅÍvé�Ç^ßOÐJÀEÁ¹ÓEËÅÆ�ÐJÖÌËÅîEÚKÐJË×Ç^Í ßmÚEÍEëeÐ�ËÅÇ-Í
ÐJÀEÄ^Í8��Æ�ÐJÇ�Ð�ÀEÁqßmÇ^ÃÅÃ×Ç���ËÅÍvéiÁkÙ�ÚvÄ^ÃÅËÛÐQÏ

÷��^ø o #,p�ù=6 o #,p)ù); o #,p��'���Ë÷��^ø o ù=6 o ù); o ��ù
��ÀEÁ8ÖÌÁk� Ë×ÆjÄ-Í'Ë×Í�ÐJÁkÖCÕ�Ç^ÃÅÄ[ÐJË×Ç^Í}Ç-Õ?ÁkÖCÄkÐ�Ç^ÖC½

s�Ð�Á8Õ'Ø�� ½IÇ^Ñ ÕEÚKÐJÄkÐ�ËÅÇ^Í'Ç^ß�ÐJÀEÁqÓEÁkÍEÆCËÛÐQÏ���o #,p �G6so #,p �
� o #,p6�G6 o #,p���� � � ÷P�^ø o #,p)ù=6 o #,p)ù)ûT���6û�ù

Ä^ÍEÓ'ÖCÁ8ÆÌÇ^Ã×Ú�ÐJË×Ç^Í'Ç^ß*Ð�ÀEÁqÊNÇ^Ë×ÆCÆÌÇ^Í ÁkÙ:ÚEÄkÐJË×Ç^Í}ÄkÐIÐJË×Ñ Á¯øjo #,p Ð�Ç é^ÁeÐ � o #,p Ä^ÍEÓ � o #,p ½
� ÐqË×ÆQ�OÁ8Ã×ÃM��ÍvÇ#��ÍRÐJÀvÄkÐWÐJÀvÁ`Æ¬ÐJÄ-îEËÅÃ×ËÛÐQÏ�Ç^ß�ÐJÀEË×ÆIë8Ã×Ä^ÆCÆÌËÅëkÄ^Ã=ÆCëGÀvÁ8Ñ ÁtÖÌÁ8Ù:ÚEË×ÖCÁkÆjÄRÆÌÕEÄ^ëkÁ�Ä-ÍEÓ�ÄOÐJË×ÑfÁ

Æ¬ÐJÁkÕ·��ÀEËÅëGÀ�ÖÌÁ8ÆCÇ-ÃÔÈEÁ`Ð�ÀEÁ2ÕEÄ-ÖCÄ^Ñ ÁeÐ�Á8Ö�Èõ�YÐ�ÀEÁ2Í:ÚEÑ Á8ÖÌËÅëkÄ^Ã�ÖCÁkÆCÚEÃÛÐJÆ\��Ë×Ã×Ã�ÆCÀEÇ�� ÐJÀEË×Æ�ßmÄ^ëaÐ³�Ì½Æ¦WÚ�Ð�Ð�ÀEËÅÆ
ë8Ã×Ä^ÆCÆÌËÅëkÄ^Ã?Ä-ÕEÕEÖCÇ-Ä^ëGÀ���Ë×ÃÅÃ*î�Á�ÚEÆCÁkÓ/Ä^ÆZÄtÖÌÁ8ßmÁkÖCÁ8Ívë8Á%Ð�ÇtÑ ÄG��Á�ëkÇ^Ñ ÕEÄ^ÖÌËÅÆÌÇ^Í���ËÛÐJÀqÐJÀEÁjÍEÁ�� Ä^ÕEÕEÖÌÇ^Ä^ëGÀE½

¾ Å



U®ÝVU ß`à�áãå�æ�ï¯ñ ô�ð%çkð%ìj�Må�ä)ä�ï æ�ð�å'��ä�á ð%ì�ñ á ò�ì)æ��MöÉá�ð�ìj�Må�ð�ì�çxí
tOÆ�ÁaÈ�ÇG��Á8Ó�ÕEÖCÁaÈ�Ë×Ç^ÚEÆÌÃÔÏG�Ì��ÁRÚvÆCÁ�Ð�ÀEÁ�vjÁ8ßmÇ^ÖÌÑlÚEÃ×ÄkÐJÁkÓ�ÊNÇ^Ë×ÆCÆÌÇ^Í�wZÙ�ÚvÄkÐJË×Ç^Íº�¬¼^½
¾kØG�ZÐJÇ/ëkÇ^Ñ ÕEÚ�Ð�Á�ÐJÀEÁ
Á8Ã×Á8ëeÐ�ÖCË×ëIÕ?Ç[ÐJÁ8Í�Ð�ËÅÄ^Ã�ÄkÐNÐ�ËÅÑ ÁQøjo #,p ½W¿�ÇTÐJÀvÄkÐIÕEÚvÖCÕ�Ç^ÆCÁ���ÄTÐJË×Ñ ÁWÓEË×ÆCë8ÖÌÁeÐ�ËÅìkÄkÐJË×Ç^Í ÀEÄ^Æ?Ð�Ç�î�ÁWÕ?ÁkÖCßmÇ^ÖÌÑ Á8Óq�
ÓEÁ8ÓEÚvë8Á8Ó ßmÖCÇ^Ñ Ä`Ð�ËÅÑ ÁqÓEË×ÆCëkÖCÁeÐ�ËÅìkÄkÐJË×Ç^Í}Ç^ß�Ð�ÀEÁ�w%ÚvÃÅÁkÖ¬ÉGÊzÇ^Ë×ÆCÆCÇ-Í Á8Ù:ÚEÄ[ÐJË×Ç^Í`��ÆCÁkÁ·© r ��ÝG�=í+ªO�Ì½

�QÍtÐ�ÀEÁ�ÆÌÁ8Ù:ÚEÁ8Ã«�8�OÁ`ßmÄ^Æ¬Ð�ÃÔÏ ÖCÁkë8Ä^Ã×Ã�Ð�ÀEÁ�Ñ Ä^Ë×Í�Æ¬ÐJÁkÕEÆIÄ^Ã×ÃÅÇ���Ë×ÍEéOÐJÇlÓEÁ8ÖÌËÔÈEÁ`Ä�ÐJË×Ñ Á�ÓEË×ÆCÖCÁaÐJË×ì8ÄkÐ�ËÅÇ-Í'Ç-ß
ÐJÀEÁ®vjÁ8ßmÇ-ÖCÑlÚvÃÅÄkÐ�Á8Ó�ÊzÇ^ËÅÆÌÆCÇ^Í�wZÙ:ÚEÄkÐ�ËÅÇ^Ív½j¿IÀvÁ�Æ¬Ð�Ä^Ö¬Ð�ËÅÍEéRÕ�Ç^Ë×Í�ÐqËÅÆ�ÐJÀEÁ�ÆÌÁ8Ñ ËÛÉGÓEË×ÆCëkÖCÁeÐ�ËÅìkÄkÐJË×Ç^Í�Ë×ÍlÐJË×ÑfÁ
Ç^ß��¬¼-½æ¾^¾ �¬É���¼^½
¾k¼G�WË×Í Ð�ÀEÁqßmÇ^Ã×ÃÅÇ���Ë×ÍEé��OÄ�Ï

� + #,p �Y� +
q�ø � �

� � + #,p'�ÂÅHù �¬Þ^½
¾kÞG�

� + #,p � � +q�ø � �
� S + �Y� + � ��� + #,p3� Å�� �¬Þ^½
¾kØG�

ÍOÇ����T�OÁ2Õ�Á8ÖCßmÇ-ÖCÑ ÐJÀEÁlÆCÄ^Ñ Á2ëkÇ^Ñ ÕEÚ�ÐJÄ[ÐJË×Ç^ÍEÆOÄ-Æ�ËÅÍfÐJÀEÁtë8Ç^Í�ÐJË×Í:ÚEÇ^ÚEÆ`ëkÄ^ÆCÁ¾�¬ÆCÁkÁ2ÆCÁkëeÐ�ËÅÇ^Í ¼-½ÅÞG�)¡\��Á
ÐJÄG��ÁIÐ�ÀEÁqÓEË×ÆCë8ÖÌÁeÐ�Á�Ð�ËÅÑ Á`ÓEË«Ç?ÁkÖCÁkÍEë8Á�Ç^ß���Þ^½æ¾[ÞG�WÄ^ÍEÓÆ�OÁ�ëkÇ^ÑlîvËÅÍEÁ�ËÛÐ]��ËÔÐ�À Ð�ÀEÁ`ÆCÕEÄ-ë8ÁqÓEÁ8ÖÌËÔÈ�ÄkÐ�ËÔÈEÁtÇ-ß
�¬Þ^½
¾kØG�NÐ�ÇfÁkÃÅË×Ñ ËÅÍvÄkÐJÁIÐJÀEÁqÓEË×ÆCëkÖCÁaÐJÁ�ÑfÇ-ÑfÁkÍ�Ð � + ½j¿IÀvËÅÆjÃÅÁkÄ^ÓEÆ�ÐJÇ� + #,p � ¼x� + �.� + � pq�ø 
 � �

� � + � ��� + #,p � � 
��S + � �¬Þ^½
¾ r �

¦zÏÎÆÌÚEîEÆ�ÐJËÛÐJÚ�Ð�ËÅÍEé�Ð�ÀEÁ�ÓEÁkÍEÆCËÛÐQÏQ� + #,p î�Ï��C¾-�`È 
 � 
� � + #,p �zÐJÀEÄ-Íq�:ÆzÐJÇ�Ð�ÀEÁ�ÊzÇ^ËÅÆÌÆCÇ^Í�ÁkÙ�ÚvÄkÐJË×Ç^Í���ÀEË×ëGÀ
��Á�ÆCÚEÕvÕ?Ç^ÆÌÁtÆÌÄkÐJË×Æ��vÁ8Ó Ä[ÐIÐJË×ÑfÁ]øjo #,p ����Á�é^ÁaÐIÐJÀEÁqÆCÁkÑ ËÔÉ�ËÅÑ ÕEÃ×ËÅëkËÔÐ�ÐJË×Ñ Á�ÓvËOÇ�Á8ÖÌÁ8ÍEëkËÅÍEéiÇ^ß���¼^½æ¾[ØG�

� � � �?� + q�ø 
 � È 
 � � ��� + #,p �v��q�ø 
 � 
�<S + ��¼x� + ��� + � p � ¾x� �¬Þ^½
¾kÝG�
è�ÁaÐ2ÚvÆjÖÌÁ8Ñ Ä^Ö)�lÐJÀEÄkÐ·��Þ^½æ¾[ÝG�IËÅÆjÄ^Í'Á8Ã×ÃÅË×Õ�Ð�ËÅëtÕEÖCÇ^îvÃÅÁkÑ ��ÀEË×ëGÀÎÄ^Ã×ÃÅÇ���Æ�ÐJÇfë8Ç^Ñ ÕEÚ�Ð�Á � + #,p ÐJÀEÄ^Í8��Æ�ÐJÇÙ�ÚvÄ^Í�ÐJËÛÐJË×Á8ÆqÄkÐ`ÐJË×Ñ Á®øjo}Ä^ÍvÓ¾��ÀvËÅëGÀ�ÓEÇ�Á8Æ`ÍEÇkÐRÓEÁ8é^ÁkÍEÁ8ÖÌÄkÐJÁ®��ÀEÁkÍ�È¹é^Ç�Á8ÆTÐ�Ç�ì8Á8ÖÌÇ�7ZÑ Ç^ÖCÁkÇGÈEÁ8Ö)�%ËÛÐJÆ
Í�ÚvÑfÁkÖCË×ë8Ä^Ã�ÖÌÁ8ÆCÇ-ÃÅÚ�Ð�ËÅÇ-Í ÀEÄ^Æ�Ð�ÀEÁqÆCÄ^Ñ Áqë8Ç^Æ�ÐtÄ^Æ�ÐJÀEÁWÐJÖÌÄ^ÓEËÛÐJË×Ç^ÍEÄ^Ã�ÊNÇ^Ë×ÆCÆÌÇ^Í ÁkÙ�ÚvÄkÐJË×Ç^ÍE½
¿IÀEÁRÆÌÕEÄkÐ�ËÅÄ^ÃzÄ^ÕEÕEÖÌÇ���Ë×Ñ ÄkÐJË×Ç^Í�Ç^ß��¬Þ^½
¾kÝG��Ë×Æ`Õ�Á8ÖCßmÇ-ÖCÑ Á8Ó�Ë×Í Ä�ÚEÆCÚEÄ-Ã���Ä�ÏG�%î�Ï�ÓEËÅÆÌë8ÖÌÁeÐJË×ì8Ë×ÍEéRÐJÀEÁ

ÆCÕEÄ^ëkÁtÓvÁ8ÖCËÛÈ�ÄkÐJËÛÈ�ÁkÆ�Ç-ÍRÐ�ÀEÁ��1�?Á8Ó'é^ÖCË×ÓÊ�^úgf���f�ÚEÆCË×ÍEéfÚEÍEëkÁ8Í�ÐJÁkÖCÁ8Ó»�EÍEËÛÐJÁqÓEË«Ç?ÁkÖCÁ8Ívë8Á8ÆÌ½�¿IÀvÁ�ÖÌÁ8Ä^ÓvÁ8Ö�ËÅÆ
ÖCÁ8ßmÁkÖCÁkÓfÐJÇë©ÛÝGª�ßmÇ^ÖIÑ Ç^ÖÌÁqÓEÁeÐ�Ä^ËÅÃ×ÆC½

� � �}�R�W�J�����»� ¡Ï���J¡3^'� �Z¡P�C�}� ��� Õ³Öj�W�C� � ��`l� Ò � Õ³�J��� Ö¼�x�5��� � Ô Õ³Öl¡��¼×¾Ø
Ù��ë�J¡�¡?�}� Ú ����� Õ

�QÍ'ÐJÀvËÅÆ�ÆCÁkëeÐJË×Ç^Íq����ÁiÆ¬Ð�ÚEÓ�Ï�ÐJÀEÁfÓEË×ÆCÕ�Á8ÖÌÆCË×Ç^Í¹ÖÌÁ8Ã×ÄkÐJË×Ç^Í¹Ç-ß�ÐJÀvÁiÃ×ËÅÍvÁ8Ä^ÖÌËÅìkÁ8Ó}Â2ÃÅÄ^ÆÌÇ�È�É�ÊNÇ^Ë×ÆCÆÌÇ^Í�Ñ Ç�ÓEÁ8Ã
ßmÇ^Ö�ÓEË«Ç�Á8ÖCÁkÍ�Ð/È�Ä^ÃÅÚvÁ8Æ/Ç^ß®È�½ ¿zÇ¹ÓEÁ8ÖÌËÔÈEÁ�ÐJÀEÁ}ÓEËÅÆÌÕ?ÁkÖCÆÌËÅÇ^Í�ÖÌÁ8Ã×ÄkÐJË×Ç^Í17�ÐJÀEÁ ÂRÃ×Ä^ÆCÇ�È:ÉGÊzÇ^ËÅÆÌÆCÇ^Í�Ñ Ç�ÓEÁ8Ã
�¬¼^½
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ÐJË×Ä^ÃzëkÇ^ÍEÓEËÛÐJË×Ç^ÍÎË×Æ%Ð�ÀEÁ8Í Ä/Æ¬Ð�ÄkÐJË×Ç^ÍEÄ^Ö�Ï�ÆCÇ^Ã×Ú�ÐJË×Ç^ÍE½ ¤ Álë8Ä-ÍÎÇ^îEÆÌÁ8Ö¬ÈEÁOÐJÀEÄ[Ð�Ð�ÀEÁ�vjÊ'w Ñ ÁaÐJÀEÇ�ÓÎé^ËÛÈ�ÁkÆ
ÆCÄkÐ�ËÅÆÌßmÄ^ëeÐ�Ç^Ö¬Ï?Ë×ÍEé}ÖÌÁ8ÆÌÚEÃÔÐ�Æ`ÆCË×ÍEë8Á�Ð�ÀEÁRÁ8Ã×Á8ëaÐJÖCË×ë �EÁ8Ã×Ó�ËÅÆ�ÈEÁ8Ö�Ï ë8Ã×Ç^ÆCÁ�Ð�Ç�ì8Á8ÖÌÇÊ�¬ÆCÁkÁ � Ë×é^½Î¾[ÝG����Ä-ÍEÓ�ÐJÀEÁ
ÐJÇkÐ�Ä^ÃzÁkÍEÁ8ÖÌékÏ�Ë×Æ�ÁkÙ�ÚvÄ^Ã?ÐJÇk¡�ßmÇ^ÖOÃ×Ä^ÖCé-ÁjÐJË×Ñ Á8ÆÌ½ � ËÅé^½'¾ ¿/ÆCÀEÇ���Æ�Ð�ÀEÄkÐOÐ�ÀEÁOÐJÇ[ÐJÄ^Ã�Ñ Ä^ÆCÆ�Ë×Æ`Á8Ù:ÚEÄ-Ã�ÐJÇ
Ç^ÍEÁ�ßmÇ^Ö�ÐJÀEÁËv�Ê'w Ñ ÁaÐJÀEÇ�Ó���ÀEÁ8ÖÌÁ8Ä^ÆNÐ�ÀEÁTÐ�ÇkÐJÄ^Ã�Ñ Ä^ÆCÆIÄ-ÆCÆCÇ�ë8Ë×ÄkÐ�Á8ÓlÐJÇjÐJÀEÁ�t�ÑfÕ�uÁ8ÖCÁOÄ^ÕEÕEÖÌÇ^Ä^ëGÀ�ßmÄ^Ë×ÃÅÆ
ÐJÇfì8Á8ÖÌÇG��ÓEÚEÁIÐJÇfÍ:ÚEÑ Á8ÖCË×ë8Ä-ÃzË×ÍEÆ¬Ð�Ä^îEË×ÃÅËÛÐJË×Á8ÆÌ½ ¤ Á�ë8Ä-Í}Ç^îvÆCÁ8Ö�È�Á�Ð�ÀEÄkÐtßmÇ^Ö�ÈÎë8Ã×Ç^ÆÌÁ�Ð�ÇiìkÁ8ÖCÇ+��Ð�ÀEÁ�v�Ê'w
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��ÄG� ��îq�
� ËÅé-ÚEÖCÁiÞG¡·½IÇ^Ñ ÕEÄ^ÖÌËÅÆÌÇ^Í�Ç^ßzÐ�ÀEÁ�Ðd�OÇ Ñ ÁeÐ�ÀEÇ�ÓvÆ�¡�Ã×Ç^éT�?(1+1��Ä^ÆlÄ}ßmÚEÍEëeÐ�ËÅÇ-Í�Ç^ßzÐJË×Ñ Á���ÃÅÁkß Ð�ÕEÄ^ÍvÍEÁ8Ã«���
ÃÅÇ^éT�G( � ��Ä^Æ�Ä ßmÚEÍEëaÐJË×Ç^Í'Ç^ß*Ð�ËÅÑ Á¬�¬ÖÌËÅé-ÀJÐtÕEÄ-ÍEÍEÁ8Ã«�C½Nq�ú�� ¼��
¾ Å<� 
 ù ÈZ� ¾k½
Ä^ÕEÕEÖÌÇ^Ä^ëGÀ�Ë×Æ2Ä^îEÃ×Á�Ð�Ç Í:ÚEÑ Á8ÖÌËÅëkÄ^Ã×ÃÔÏ�ÖCÁ8ëkÇ�È�Á8ÖOÐ�ÀEÁ�Ù:ÚEÄ-ÆCËÛÉGÍEÁkÚ�ÐJÖÌÄ^Ã�Ã×ËÅÑ ËÛÐ���ËÛÐJÀ�Äë�1�?Á8Ó�é^ÖÌËÅÓ�Ç-ßzÐJÀEÁ
ÕEÀEÄ^ÆÌÁtÆÌÕEÄ^ë8Á��M°�±U²���ËÛÐJÀEÇ-Ú�ÐtÖCÁ8ÆÌÇ^ÃÛÈ�Ë×ÍEé`ÐJÀEÁqÆÌÑfÄ-ÃÅÃ�ÆCëkÄ^Ã×Á8ÆjÄ^Æ�ÐJÀEÁ�¢`Á8î�ÏEÁtÃ×Á8ÍEé[ÐJÀ'ßmÇ^ÖIÁ��?Ä^Ñ ÕEÃ×Á8½

ß � �}���£Õ³� ¡P�C�}�

�QÍfÐJÀvËÅÆjÕEÄ^Õ�Á8Ö)�J�OÁtÚvÆCÁ8Ó ÄiÆÌÁ8Ñ ËÔÉ�è�Ä^é^ÖCÄ-ÍEé^Ë×Ä^Í ÆÌëGÀEÁ8Ñ Á�Ð�ÇiÆÌËÅÑtÚEÃÅÄ[ÐJÁlÙ:ÚEÄ-ÆCËÛÉGÍEÁkÚ�ÐJÖÌÄ^ÃzÕvÖCÇ^îEÃ×Á8Ñ Æ�ÚEÆ¬É
ËÅÍEéqÐJÀEÁ¼�:ËÅÍEÁaÐJË×ëlÓEÁkÆCëkÖCË×Õ�ÐJË×Ç^ÍE½��QÍ Ç^ÖÌÓEÁ8Ö�ÐJÇiÇ�È�Á8ÖÌë8Ç^Ñ Á�Ð�ÀEÁ�ÓEÖCÄ^Æ�ÐJË×ëlÆ�ÐJÄ^îEË×Ã×ËÔÐQÏ�ë8Ç-ÍEÓEËÛÐJË×Ç^Í�È�Æàq�ú��
ßmÇ^ÃÅÃ×Ç���ËÅÍvé�©ÔíGª«��Ä`v�ÁkßmÇ^ÖCÑtÚEÃ×ÄkÐJÁkÓ ÊzÇ^Ë×ÆCÆCÇ-Í ÁkÙ:ÚEÄkÐJË×Ç^Í�ë8Ç-ÚEÕEÃ×Á8Ó`��ËÔÐ�À�Ä^Í�Ä^ÕEÕvÖCÇ^ÕEÖÌËÅÄ[ÐJÁiÐ�ËÅÑ ÁÎÓEË×Æ¬É
ë8ÖCÁaÐJË×ì8ÄkÐ�ËÅÇ-Í/Ç^ß�Ð�ÀEÁjëGÀEÄ^ÖCÄ-ëeÐJÁkÖCË×Æ¬Ð�ËÅëkÆWë8ÚEÖ�È�ÁkÆWÀEÄ^Æ%î?ÁkÁ8ÍiËÅÑ ÕEÃ×Á8Ñ Á8Í�Ð�Á8ÓE½�tOÍiÄ^Æ¬Ï?Ñ Õ�ÐJÇ[ÐJË×ëOÕEÖÌÁ8ÆCÁkÖ¬È?Ë×ÍEé
Í�ÚvÑfÁkÖCË×ë8Ä^Ã�ÆCëGÀEÁkÑfÁ`Ë×ÆzÐ�ÀEÁ8Í/Ç-î�ÐJÄ^Ë×ÍEÁkÓq����ÀEË×ëGÀ�Á8ÍEÄ-îEÃÅÁkÆNÐJÇtÆCË×ÑlÚEÃ×ÄkÐJÁ`Ù:ÚEÄ-ÆCËÛÉGÍEÁkÚ�ÐJÖÌÄ^Ã�ÖÌÁ8é^Ë×Ñ Á8ÆC½�¿IÀEÁ
ÕEÖCÁkÆCÁ8Í�ÐlÆ¬Ð�ÖCÄkÐ�Á8ékÏ�ÀEÄ-ÆjÄ ëkÇ^Ñ ÕEÄ^ÖCÄ-îEÃÅÁqëkÇ^Æ¬Ð�ÐJÇ�Ð�ÀEÄkÐtÇ^ß�Ä^Í�Æ¬ÐJÄ-ÍEÓEÄ^ÖÌÓ}ÓEË×ÆCëkÖCÁaÐJË×ì8ÄkÐ�ËÅÇ^Ív½

á \ ^�^}� ������ârãuä ���]Ö¼�³ÕJ¡v`k�ë��� Ò �ó���ëÚ ^����]Ö��]�C�}� �w`i� Ò �î�Z�ëÚ Ø
^�ÕC�Bâ �J�2�N�B_ë�'Ö�ÕJ¡

� Ç-ÖNÐJÀEÁ�tOÑ Õ�uÁkÖCÁ�Ç^ÖNÐJÀvÁ�vjÊ'w�ë8Ä-ÆCÁ��q�OÁqÄ^ÖCÁqÃ×Á8ÓRÐJÇ ë8Ç^Ñ ÕEÚKÐJÁ�ËÅÍ�ÐJÁké^ÖCÄ-ÃÅÆ�Ç^ß�ÐJÀEÁqßmÇ^ÖÌÑ�
� ÷FEû���À �6û�ù�À�ü¥½ Áxù

��ÀEÁ8ÖÌÁ�÷JEtË×Æ�Ä § Ä��4��ÁkÃÅÃ×ËÅÄ-Í
÷FE%�^ûT�'� ¾  ¼x¡ Á��?Õ��D�¯û 
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��ÄG� ��îq�
� ËÅé-ÚEÖCÁWØ+¡\½IÇ^Ñ ÕEÄ^ÖÌËÅÆÌÇ^Í Ç^ß^ÐJÀEÁ�Ðd��ÇqÑ ÁeÐ�ÀEÇ�ÓvÆ�¡�ÁkÃÅÁkëeÐ�ÖCË×ë��vÁ8Ã×ÓfÄ-Æ�Ä`ßmÚEÍEëeÐ�ËÅÇ-ÍfÇ-ß-ÐJÀEÁIÆÌÕEÄ^ë8ÁNÈ�Ä^ÖÌËÅÄ-îEÃÅÁ
ÄkÐ¯øI� ¼�£�� p/ �¬Ã×Á8ß ÐtÕEÄ-ÍEÍEÁ8Ã«����Ä^ÍvÓ'Ä[Ð¯øI��¾�Å�£�� p/ �¬ÖÌËÅé-ÀJÐtÕEÄ-ÍEÍEÁ8Ã«�C½Nq�ú�� ¼��
¾ Å<� 
 ù ÈZ� ¾k½
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slope: -0.85

� ËÅé-ÚEÖCÁ r ¡ ½IÇ-ÑfÕvÄ^ÖCË×ÆCÇ^Í Ç-ßlÐJÀEÁ�Ðd�OÇ Ñ ÁeÐ�ÀEÇ�ÓvÆ�¡ ÐJË×ÑfÁ ÁeÈ�Ç-ÃÅÚ�Ð�ËÅÇ-Í Ç-ß�ÃÅÇ^éT��å � å�æ�ç��C½ q�ú �
¼��
¾ Å<� 
 ù ÈQ� ¾k½I¿IÀEÁ�ÆCÃ×Ç^Õ?Á���Å��^¿ r ë8Ç^ÖÌÖCÁ8ÆÌÕ?Ç-ÍEÓEÆ�ÐJÇ`ÐJÀEÁqÍ:ÚEÑ Á8ÖÌËÅëkÄ^Ã�è�Ä-ÍEÓEÄ^Ú�ÓEÄ^Ñ ÕEË×ÍEéfÖCÄkÐ�Á8½
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��ÄG� ��îq�
� ËÅé-ÚEÖCÁiÝG¡·½IÇ^Ñ ÕEÄ^ÖÌËÅÆÌÇ^Í�Ç^ßzÐ�ÀEÁ�Ðd�OÇ Ñ ÁeÐ�ÀEÇ�ÓvÆ�¡�Ã×Ç^éT�?(1+1��Ä^ÆlÄ}ßmÚEÍEëeÐ�ËÅÇ-Í�Ç^ßzÐJË×Ñ Á���ÃÅÁkß Ð�ÕEÄ^ÍvÍEÁ8Ã«���
ÃÅÇ^éT�G( � ��Ä^Æ�Ä ßmÚEÍEëaÐJË×Ç^Í'Ç^ß*Ð�ËÅÑ Á¬�¬ÖÌËÅé-ÀJÐtÕEÄ-ÍEÍEÁ8Ã«�C½Nq�ú�� ¼��
¾ Å<� 
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��ÄG� ��îq�
� ËÅé-ÚEÖCÁWê+¡\½IÇ^Ñ ÕEÄ^ÖÌËÅÆÌÇ^Í Ç^ß^ÐJÀEÁ�Ðd��ÇqÑ ÁeÐ�ÀEÇ�ÓvÆ�¡�ÁkÃÅÁkëeÐ�ÖCË×ë��vÁ8Ã×ÓfÄ-Æ�Ä`ßmÚEÍEëeÐ�ËÅÇ-ÍfÇ-ß-ÐJÀEÁIÆÌÕEÄ^ë8ÁNÈ�Ä^ÖÌËÅÄ-îEÃÅÁ
ÄkÐ¯øI� ¼�£�� p/ �¬Ã×Á8ß ÐtÕEÄ-ÍEÍEÁ8Ã«����Ä^ÍvÓ'Ä[Ð¯øI��¾�Å�£�� p/ �¬ÖÌËÅé-ÀJÐtÕEÄ-ÍEÍEÁ8Ã«�C½Nq�ú�� ¼��
¾ Å<� 
 ù ÈZ�ÂÅ��
¾[½
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� ËÅé-ÚEÖCÁ ¿+¡ ½IÇ-ÑfÕvÄ^ÖCË×ÆCÇ^Í Ç-ßlÐJÀEÁ�Ðd�OÇ Ñ ÁeÐ�ÀEÇ�ÓvÆ�¡ ÐJË×ÑfÁ ÁeÈ�Ç-ÃÅÚ�Ð�ËÅÇ-Í Ç-ß�ÃÅÇ^éT��å � å�æ ç �C½ q�ú �
¼��
¾ Å<� 
 ù ÈQ�´Å��
¾[½I¿IÀEÁtÆÌÃÅÇ-Õ?Á���Å��
¾`ë8Ç-ÖCÖCÁkÆCÕ�Ç^ÍEÓEÆ�Ð�ÇqÐ�ÀEÁqÍ�ÚvÑfÁkÖCË×ë8Ä^Ã�è�Ä^ÍEÓvÄ^Ú�ÓEÄ^Ñ ÕEË×ÍEéiÖÌÄkÐJÁk½
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��ÄG� ��îq�
� ËÅé-ÚEÖCÁiíG¡·½IÇ^Ñ ÕEÄ^ÖÌËÅÆÌÇ^Í�Ç^ßzÐ�ÀEÁ�Ðd�OÇ Ñ ÁeÐ�ÀEÇ�ÓvÆ�¡�Ã×Ç^éT�?(1+1��Ä^ÆlÄ}ßmÚEÍEëeÐ�ËÅÇ-Í�Ç^ßzÐJË×Ñ Á���ÃÅÁkß Ð�ÕEÄ^ÍvÍEÁ8Ã«���
ÃÅÇ^éT�G( � ��Ä^Æ�Ä ßmÚEÍEëaÐJË×Ç^Í'Ç^ß*Ð�ËÅÑ Á¬�¬ÖÌËÅé-ÀJÐtÕEÄ-ÍEÍEÁ8Ã«�C½Nq�ú�� ¼��
¾ Å<� 
 ù ÈZ�ÂÅ��«Å�¾k½

¼-Ø



-2.5e-05

-2e-05

-1.5e-05

-1e-05

-5e-06

 0

 5e-06

 1e-05

 1.5e-05

 2e-05

 2.5e-05

 0  1  2  3  4  5  6

x

Ampere
RPE

-1.5e-06

-1e-06

-5e-07

 0

 5e-07

 1e-06

 1.5e-06

 0  1  2  3  4  5  6

x

Ampere
RPE

��ÄG� ��îq�
� ËÅé-ÚEÖCÁ�¾�ÅG¡�½IÇ-ÑfÕvÄ^ÖCË×ÆCÇ^ÍtÇ^ßJÐJÀEÁ�Ðd�OÇOÑ ÁeÐ�ÀEÇ�ÓvÆ�¡ZÁ8Ã×Á8ëaÐJÖCË×ë\�vÁ8Ã×ÓtÄ^Æ�ÄjßmÚEÍEëaÐJË×Ç^ÍtÇ-ß�Ð�ÀEÁTÆÌÕEÄ^ëkÁ=È�Ä^ÖÌËÅÄ-îEÃÅÁ
ÄkÐ¯øI� ¼�£�� p/ �¬Ã×Á8ß ÐtÕEÄ-ÍEÍEÁ8Ã«����Ä^ÍvÓ'Ä[Ð¯øI��¾�Å�£�� p/ �¬ÖÌËÅé-ÀJÐtÕEÄ-ÍEÍEÁ8Ã«�C½Nq�ú�� ¼��
¾ Å<� 
 ù ÈZ�ÂÅ��«Å�¾k½
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� ËÅé-ÚEÖCÁ ¾^¾�¡ ½IÇ-ÑfÕvÄ^ÖCË×ÆCÇ^Í Ç^ß`ÐJÀEÁÎÐd�OÇ Ñ ÁaÐJÀEÇ�ÓEÆ�¡ ÐJË×Ñ Á ÁeÈ�Ç-ÃÅÚ�Ð�ËÅÇ-ÍxÇ^ßfÃÅÇ-éT��å � å æ�ç �Ì½ q�úè�
¼��
¾ Å<� 
 ù È	� Å��«Å�¾k½�¿IÀEÁtÆCÃ×Ç^Õ?Á¼tX�i¾�ÅiÄ^ÍEÓfÐ�ÀEÁlÆÌÃÅÇ-Õ?Á�¦��i¾x� ê^Þ�ëkÇ^ÖCÖÌÁ8ÆCÕ�Ç^ÍEÓfÐJÇ�Ð�ÀEÁ�Í�ÚvÑfÁkÖCË×ë8Ä^Ã
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� ËÅé-ÚEÖCÁ}¾k¼G¡µÍOÚvÑfÁkÖCË×ë8Ä^ÃZÖÌÁ8ÆCÚvÃÔÐ�ÆlßmÇ^ÖWÐJÀvÁµvjÊ'w Ä^ÕEÕEÖÌÇ^Ä^ëGÀq¡fÃ×Ç^éT�?(1+1�qÄ^ÆqÄ}ßmÚvÍEëeÐ�ËÅÇ^Í�Ç^ß�Ð�ËÅÑ Á»�¬Ã×Á8ß Ð
ÕEÄ^ÍEÍEÁkÃO�)��ÃÅÇ^éT�G( � �IÄ-ÆjÄ ßmÚEÍvëeÐJË×Ç^Í'Ç^ß�ÐJË×ÑfÁ¹�¬ÖÌËÅé-ÀJÐ�ÕvÄ^ÍEÍEÁkÃO�Ì½0q�ú�� ¼���¾�Å<� 
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� ËÅé-ÚEÖCÁ�¾[ÞG¡ëÍ�ÚEÑ Á8ÖÌËÅëkÄ^ÃIÖCÁkÆCÚEÃÛÐJÆRßmÇ^ÖjÐJÀEÁ·vjÊ'wxÄ^ÕvÕEÖCÇ^Ä-ëGÀq¡ ÁkÃÅÁkëeÐJÖÌËÅë¾�vÁ8Ã×ÓÜÄ-Æ2Ä ßmÚEÍEëaÐJË×Ç^Í Ç^ßNÐJÀEÁ
ÆCÕEÄ^ëkÁiÈ�Ä^ÖCË×Ä^îEÃ×ÁÎÄkÐ¹ø�� ¼�£ � p/ �¬Ã×Á8ß ÐÎÕEÄ^ÍEÍEÁkÃO�)�tÄ-ÍEÓ�ÄkÐ¹ø�� ¾�Ås£ � p/ �¬ÖÌËÅé^À�ÐÎÕEÄ^ÍEÍEÁkÃO�Ì½éq�út�
¼��
¾ Å<� 
 ù ÈQ�´Å��«Å+Å*¾k½
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¼��
¾ Å<� 
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