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RESUME L’ingénierie des EIAH fondée sur des ontologées un sujet qui a déja donné
matiere a de nombreuses publications, mais sa ens@ratique est encore rare et tres
récente. Le projet OURAL a eu pour objectifs deefaravailler ensemble plusieurs
partenaires qui avaient a concevoir et développes services pour la formation en ligne. Il
a étudié pratiquement comment concevoir et partaigr ontologies sur lesquelles fonder
leur ingénierie. Cet article décrit les contextegp@imentaux choisis, rend compte de
I'expérience originale d’une ontologie développéecemmun et nommée Ontoural, et de son
utilisation sur les différents terrains. Il la coamg a des ontologies déja disponibles qui
couvrent tout ou partie du domaine modélisé etléselecons de cette construction dans un
objectif de mise a disposition de bonnes pratiques.

MOTS-CLES Ontologies, construction collaborative, situatiod’apprentissage.

Environnements Informatiques pour I'’Apprentissagertdin, Lausanne 2007
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1. Introduction

L’ingénierie d’EIAH fondée sur des ontologies estannue comme un passage
obligé vers l'interopérabilité sémantique des aggtlons sur le Web, [Desmoulins &
Grandbastien, 06], [Devedzic, 06], [IFETS, 04], [SEF, 04]). L'indexation et la
recherche de ressources de formation est un banpdeede domaine dans lequel
cette interopérabilité sémantique est nécessama geut pouvoir par exemple faire
des recherches fructueuses dans des sites oud@ntcepressources de formation qui
n'ont pas été construites dans les mémes contdkéesailleurs 'ingénierie fondée
sur des ontologies en est encore a ses balbutigmest environnements qui en
utilisent sont encore des prototypes de rechertidares le domaine des EIAH peu
d'ontologies sont en fait actuellement publiéesssaes formats utilisables et
suffisamment documentées quant aux principes etchaix qui ont présidé a leur
développement. Un exemple de tel environnementrdenté est fourni par le site
[omnibus] qui vient d’étre mis en ligne seulememffé&vrier 2007. Dans ce contexte,
le projet OURAL (Ontologies for the Use of digitahrning Resources and semantic
Annotations on Line) a réuni des chercheurs d'lomsz différents et
complémentaires travaillant sur des terrains égamérdifférents pour concevoir et
partager une part des modéles dont ils avaientilesus la forme d’ontologies
construites collectivement.

Le présent article précise les objectifs de ce gbrgpuis décrit les terrains
d’observation ainsi le besoin commun apparu emiseohrtenaires sur la description
de programme Le processus de construction d’Ontoural ainsi ges concepts
principaux sont présentés en section 3, la sedtioontre I'utilisation faite de cette
ontologie par les différents partenaires. En sadlimous comparons cette ontologie
avec d'autres publiées avant ou aprés la créationtdural, avant de conclure sur
les perspectives ouvertes par ce travail.

2. Objectifs du projet et terrains expérimentaux

L'objectif principal du projet est de proposer demdeles et outils a base
d’'ontologies pour la gestion (indexation, recherchautilisation, annotation) de
ressources pédagogiques en ligne dans quelquesicsitu ayant fait I'objet d’'une
analyse préalable des besoilis’agit de construire ces ontologies, de défetide
prototyper des services pour I'enseignant baséfesuapports entre les documents
pédagogiques et les représentations ontologiqudsulie contenus et usages. Ces
services peuvent étre vus comme des spécialisatifess fonctions générales
d’extraction, de génération, d'indexation et d’'afaion mise en évidence pour le
Web sémantique.

2.1.Terrains expérimentaux

Les partenaires du projet, co-auteurs de cet eytichvaillaient sur des terrains
déja identifiés dans le cadre d’autres actions,tegsins ont été retenus comme
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bases d'observation des besoins en ingénierie agitple pour le projet OURAL.
Nous décrivons brievement chaque terrain, puis nougrons comment a émergeé la
partie commune identifiée.

Annotations de TP de chimie A Grenoble, I'observation porte sur I'annotation
de ressources numériques par des enseignantsdéfitition de services en ligne
pour faciliter, capitaliser, partager et réutilises notes attachées aux ressources. I
s’agit d'une équipe d’enseignants de chimie positdavaux pratiques d’étudiants de
premier cycle universitaire, ils réalisent ces dations sur des dispositifs portables
(e-books) fournis a cet effet. Les observationsédé@tconduites par le laboratoire de
psychologie, en collaboration avec les informatisipAzouaou et al., 2006].

Campus e-miage A Amiens, I'observation porte sur I'activité desmien ligne
de ressources pour la formation en ligne e-miagesi ajue sur les consignes
accompagnant les documents destinés a une actiatétravaux dirigés en
informatique. Le recueil d’informations se fait paterviews de différents acteurs de
ce campus numeérique, une grille d’interview a éaéstruite, les interviews sont
conduites par des collégues de Sciences de I'Eduacah collaboration avec des
informaticiens [Leclet et al, 06].

Enoncés de situations sur la plate-forme ACOLAD A Strasbourg,
I'observation porte sur les énoncés de situatioappientissage tels qu'ils sont
produits par les enseignants impliqués dans lesdtons a distance, elle est
complétée par une enquéte auprés de certains tlegsalElle est conduite par des
collegues de Sciences de I'Education [Faerber, 05].

2.2.Convergence et focalisation

Au cours d'une premiére analyse des différentsitesret des objectifs et travaux
en cours des partenaires, nous avons travaill@rtifier d’'une part des points de
convergence possibles, afin de construire et deger certains modeéles, et d’autre
part des complémentarités afin de proposer deslogis susceptibles d'étre
utilisées sur une gamme suffisamment étendue diessr

Tous les terrains expérimentaux visent a décrire aammenter des
« programmes » (au sens de listes de consignes'amtivilés) d’enseignement
[Dessus, 00] (déroulement d’'un TP de chimie, sibmati’apprentissage collaboratif
a Strasbourg, modules e-miage comprenant des pisos de taches). Les étudiants
potentiels sont ceux de I'enseignement supérieas &ctivités sont au moins en
partie collectives : équipe d’enseignants, situegtia’apprentissage collaboratif a
Strasbourg, consignes de TD pour un groupe d'éttelea Amiens . Tous les terrains
s'intéressent a des usages actuels ou potentisituation « écologique ».

La plupart degprogrammesvont étre lus et utilisés en dehors de la préseece
leur auteur, par des tuteurs ou des chargés dasTdeoétudiants a distance. Il sera
donc important de pouvoir assister I'auteur lordaleréation et prendre en compte
les remarques (annotations) des utilisateurs.
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Il'y a aussi des différences. Le destinatairgpahgrammeest un enseignant dans
le cadre d'une équipe pédagogique a Grenoble, medes étudiants a distance a
Strasbourg et a Amiens. Le niveau d'implicite edfétent. Les matieres objets
d’enseignement sont différentes, chimie, informagigdroit. Il s’agit de trouver des
régularités liées aux situations collaborativesox annotations.

Plusieurs modéles ont été construits sous des $ordiféérentes. Dans le
paragraphe suivant nous abordons le processus w&ruction de l'ontologie
Ontoural destinée a permettre la description ddwogrammeau sens que nous
venons d'indiquer. Lesprogrammes que nous venons de mentionner font
évidemment penser aux scénarios d'apprentissagel@alescription desquels sont
proposés les EML (Educational Modeling Languagésioeamment IMS LD. Mais,
d’'une part aucune ontologie décrivant les concefitsés dans IMS LD n'était
disponible au démarrage du projet OURAL, d'autret pgus ne visons pas le
niveau de prescription (mise en scéne pour utillaemétaphore de ce modéle)
proposé par IMS LD.

3. Construction de I'ontologie Ontoural

3.1.Principes généraux

Le groupe a di s’approprier quelques principes mgémxé de construction
d’ontologies et expliciter leur application dansclentexte du e-learning. Nous les
indiquons ci-aprés car ils nous semblent devoe étrstématiquement repris dans
tout recueil de bonnes pratiques.

Les concepts et leur dénominationDés le début des travaux des divergences
sont apparues a propos de la signification attachémertains termes dans des
communautés différentes, par exemple la tache yrhpkogie cognitive, différente
de la tache prescrite a une éléve qui ne seragbeupas tout a fait celle effectuée !
Un bon principe d'ingénierie fondé sur des ontadsgconsiste a bien distinguer et
définir chaque concept, puis a permettre de nonuaaroncept différemment selon
les contextes d'utilisation. Nous avons donc cariistm glossaire a usage interne. Il
ne s'agit pas du tout d'un travail au niveau tewtagique, mais de la simple
reconnaissance d’usages de travail entre cherchauriveau du vocabulaire, usages
qui doivent étre respectés pour ne pas introduamliguités, voire d’incohérences
dans le systeme de représentations internes. Rmrcommunauté donnée, les
éléments du glossaire peuvent étre renommeés pospondre aux usages.

Les concepts de base et leur organisatioBans [Bachimont, 00] B. Bachimont
rappelle la difficulté voire I'impossibilité a treer dans un domaine des concepts
fondateurs dont tous les autres découleraient.ddhdion pratique consiste alors a
partir d'un ensemble de concepts existants, ouxméegore d’ontologies existantes
et a le modifier et I'étendre pour répondre auxobes visés. L'organisation des
concepts complémentaires peut alors le plus soweefdire par différentiation entre
attributs communs et non communs.
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L’ « engagement ontologique. Quel est le domaine que nous voulons couvrir,
que pouvons-nous partager avec Ontoural ? Noussahistd les usages possibles
(les services envisagés sur les différents terraf@si va utiliser cette ontologie ?
Dans un premier temps les partenaires du projietseservices informatiques qu'ils
développent, dans un second temps elle a vocati&mneamise a disposition de la
communauté des développeurs en EIAH. Elle doit débe suffisamment
documentée pour étre lue et comprise par des hemairffisamment formalisée
pour étre incorporée dans des logiciels. Ontoustl B@ composant au niveau
connaissance con¢cu dans le contexte de servicemntrade programmes
pédagogiques. C'est une facon d'en fixer les limitd’autres ontologies, pas
nécessairement partagées, seront utilisées poapjdisations envisagées.

3.2.Principes propres au e-learning

Ces principes conduisent a séparer certaines sotipour faciliter la
modélisation. lls seront donc utilisés pour la ¢ardion d’Ontoural.

Séparer les documents du contenu qu’ils représentenC’est une difficulté
mais aussi une constante de la modélisation desuass de formation. Il faut y
décrire séparément le contenu sur le plan du dar(a@iérence a une ontologie de
la chimie ou de l'informatique pour les serviceséd), sur le plan de la forme et de
I'organisation choisie pour présenter le conterarssdes documents .

Séparer les activités proposées des objectifs pédaigues qui leur sont
attachés. Les activités mettent les apprenants daes situation « métier » ou
« domaine ».

Séparer les rdles, les personnes et leur statln éléve (statut=personne) peut
jouer le rdle d’'un tuteur ou d’'un chef de projeta@iun avocat selon les projets sur
lesquels il travaille, il ne devra pas étre confoastec le tuteur du groupe.

Séparer les programmes prescrit¢ou prévusyes programmes effectivement
joués pour reprendre la métaphore du théatre d'IMS L8sgrogrammesgjue nous
visons contiennent parfois des consignes de duréke succession d’événements. Si
I'on veut par exemple analyser des traces d'intemas d’apprenants travaillant a
partir d'un de ces programmes, il faudra un modfde activités effectives ? Par
exemple un enseignant peut annoter un texte denT&oeitant un événement qui
n'était pas prévu.

3.3. Construction d’Ontoural

Ontoural a été construite collectivement par itéret successives sous I'éditeur
Protégé qui s’est avéré un outil de formalisatigffisamment précis, par rapport aux
modéles de Sciences Humaines, et suffisammentefaciprendre en main (avec
quelques séances de tutorat des uns vers les )aptias produire des fichiers
pouvant étre ouverts, lus et modifiés par chacumi@e nous ne disposions pas en
2004 d'ontologies a importer directement sous RB¥gtéhous sommes partis du
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modele de situations d’apprentissage élaboré diépphr R. Faerber [FAERBER,
04]. Ce modele avait 'avantage de résulter d’'wiels étude de terrain (analyse de
plus d'une centaine d'énoncés de situations pragmst fil des années sur la
plateforme ACOLAD utilisée en enseignement a digtad Strasbourg) et d’étre déja
bien conceptualisé.

Dans ce modéle schématisé sur la figure 1, unat®itu d'apprentissage est
définie comme un ensemble de conditions et de mstemces susceptibles d’amener

une personne a construire des connaissances.
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Figure 1. Caractérisation de I'énoncé d'une situation d'appigsage a destination
des apprenants, extrait de [Faerber, 04]

Une situation d'apprentissage est caractériséelgmimacteurs, un type, elle est
décrite par un énoncé et peut étre précisée panatecpédagogique au tuteur, elle
est liée & un ensemble de modules ou unités darvales types de situation retenus
sont la situation-probléme, la résolution de protds, I'analyse critique, I'étude de
cas, le débat, la cyber-enquéte, le projet. De @menfacon, I'auteur a détaillé les
catégories d’acteurs, les ressources. A partiredeét&ments constitutifs, un modéle
d'énoncé d'une situation a été construit. Une peeenireprésentation en a été
proposée sous forme de métadonnées étendant imadi@M qui ne rendait pas
compte de la complexité du modéle et ne permgttst son utilisation a des fins
d’ingénierie.

3.4.Les constituants et la hiérarchie d’Ontoural

L'ontologie construite repose sur le concept deasibn d’apprentissage tel que
défini précédemment, et sur les concepts assoeiééld, de matériau, d’acteur, de
contexte, d’évaluation et de tache qui permettentaddécrire. La figure 2 montre
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une partie de la hiérarchie des concepts modé&isge Protégé.

L'ontologie est encore en phase de documentatios fple des concepts a partir
des sources utilisées dans le glossaire constitugei@m du projet. Ce renvoi a des
sources, notamment & d'autres ontologies nous tpardispensable pour une
diffusion en vue de réutilisation.

) THING A @ (C) Materiau ® (©) Contexte de médiation
©-(C) :SYSTEM-C LASSA @ (C Document @ (C) Contexte présentiel
@ (C) Situation d'apprentissage € Charte ) Amphi
C/Projet C) Contenu de cours @ Salle
C) Situation probléme @ (C)Enoncé situation d'apprentissage Cl Laboratoire
£) Cyber enquéte C)Enonce apprenant (C) Entreprise
C) Exercice (O Enoncé tuteur C) Salon
C)Débat ) Production apprenant @ (C) Contexte 4 distance
C) Etude de cas C) Systeme autoevaluation @ (C) Erwironnerment vituel d'apprentissage
C) Analyse critique () Simulation CJ Outil
® (CIRile © (C) Acteur C) Service
@ (C)Enseignant @ (C) Acteur collectif C) Environnement matériel d'apprentissag
C) Tuteur @ (E) groupement d'enseignant @ (C)Evaluation
Cl Concepteur (C)Equipe pédagogigue C) Evaluation collective
C) Coordinateur C) Corps enseignant C) Evaluation individuelle
C) Apprenant @ (C) groupement d'apprenant @ C) Tache
C) Expen (C) Promotion C) Tache unitaire
C) Professionnel (C) Groupe d'éfude ® (C) Tache collective
C) Citoyen @ (C) groupement apprenants enseignant C)Tache disjontive
@ (C)Materiau C) Groupe seminaire ) T4che conjonctive
(L) Equipe (C) Tache additive
Cl Individu C)Tache compensataire
@ (C) Contexte de médiation C) Tache individuelle

Figure 2. Ecran de modélisation de situation d’apprentissagas Protégé

4. Utilisation d’Ontoural par les partenaires

4.1.Création de patrons d’annotations et d’annotations

Un outil de création de patrons d’annotations etndbtations a destination
d’enseignants (contexte d'utilisation de tablettamériques pour les TP de chimie)
a été realisé, il est décrit plus en détail darmo[faou & Desmoulins, 06]. L'objectif
de ce service est de permettre aux enseignante deéer des patrons (modéles)
d’annotations sur leur tablette et de les utilisBMédiatement pour annoter les
documents. Ce service repose sur une ontologietraitesa partir d’Ontoural
comme le montre la figure 3 qui suit, notamment &g parties programmes
pédagogiques et objectifs pédagogiques. Il estantgldans un outil d’annotation
parametrable dont la figure 4 donne un apercu.

4.2.Description de séquences pédagogiques

Un outil d'aide a la description de séquences pégiagges dans le cadre de
formations a distance a été prototypé (contextdage). L'objectif de ce service
décrit plus en détail dans [Leclet et al., 06] eqtliqué au travers du cas décrit ci-
apres.
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Ontologie OURAL

Deétail de notre ontologie des objectifs d annotation au niveau pédagogique

¥ @ Programme_pédagogicue
» & Cursus_pédagogicue
& Madule_pédagagicue
@ Séquence_pédagogique
@ Séance_pédagogicue
O Activité_pédagogique
b @ Téche_pédagogique
¥ @ Objectif
@ Chjectif_pédagogigue
@ Objectif_domaine
b @ Domaine
@ Environnement_pédagogicue
P © Ressource_pédagogique

S T e

@ Evaluation

@ Objectit

v ) Objectif_pedagagicue

w0 Probleme_evaluation

» @ Probleme_prerequis

O Memoriser_un_slement_du_document
b @ Memoriser_un_element_du_domaine_ CHIME
¥ 0 Memoriser_un_elemert_pedagagicue

» @ Element_pedagogicue_complementaire

(0 Probleme_a_propos_connaissances_visees >

¥ @ Programme_pedagogicue
' Activite_pedagogique

L ontologie

b 0 Seance_pedagogicue reprend le
b ) Tache_pedagogique méme
¥ @ Ressource_pedagogigue vocabulaire

a

Probleme_materiau d"OURAL

 Probleme _ovtil

v 0 Situation_pedagogioue
b ) Probleme_de_lisu

b @ Probleme_de_temps

Figure 3. Extraits de I'ontologie d’annotations qui utilisen@ural
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Figure 4. Ecran permettant de paramétrer I'outil d’annotation
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Un responsable pédagogique de formation a distaré® un nouveau cursus
pédagogique a l'aide de cet outil. Par exemple Mpdht souhaite créer le cursus
pédagogique international e-miage-Masterl (IEM-M1)Pour cela il utilise

interface de saisie au niveau du concept cormdpnt a la classe
Programme_pédagogique, puis a la sous-classe Cdédagogique comme le
montre la figure ci-dessous. Son objectif est allersréer les modules pédagogiques
(exemple : C305 — Analyse et Conception Objet) cosapt le cursus IEM-M1.
Pour cela il doit notamment renseigner (toujourstravers de linterface) le slot
suivant dans la classe Cursus_Pédagogique. Cetfaasatravers de son interface de
saisie, il explore I'ontologie selon ses besoins.
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Figure 5. Parcours de 'ontologie lors du Cas e-miage

4.3.Indexation des énoncés de situations d’apprentissag

Avant de prototyper un quelconque service, I'équilgeStrasbourg a souhaité
mettre & I'épreuve la caractérisation des situat@iapprentissage construite a partir
de l'analyse de [lexistant, en quelque sorte reavowux utilisateurs une
photographie de leurs productions. Il a été demantéauteurs d'une part et a des
« observateurs » issus des Sciences de [I'Educatiauntre part d’indexer un
échantillon de situations d’apprentissage en rgns@it un guestionnaire construit
autour de 6 thémes (principe de cases a cocherchague theme).

Le questionnaire avait également pour objectif @ecgvoir les différences
existant entre l'indexation faite par les auteurselle faite par les observateurs.
C’est un élément important dans une optique deagariet de réutilisations de
matériaux pédagogiques.

Dans son analyse des réponses R. Faerber condsit: ak L'intérét que
manifeste une proportion non négligeable d’'entre pour cette démarche nous
incite a penser qu'un dispositif en ligne pour xele systématiquement ces
documents immédiatement aprés leur création essageable. Il sera alors possible
d’'étudier I'évolution dans le temps des caracténusts des situations
d’apprentissage produites et de mesurer une éllenagaptation des enseignants
concepteurs a un environnement somme toute nouweau.

4.4.Conclusion sur les services
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A cause de la durée limitée du projet (24 moisguaude ces services n'a pu
bénéficier d'un retour critique d'utilisateurs. Gtedonc un point qui resterait a
étudier. Du point de vue de I'utilisation d’'une ologie partagée comme cadre de
référence, I'objectif est atteint. Il reste a psécipar catégorie de besoin quel niveau
de formalisation de 'ontologie est nécessaireeste également a publier I'ontologie
en dehors de son cercle de mise au point et ddaciduer par rapport a d’'autres
ontologies publiées. C’est I'objet du paragrapheasu.

5. Positionner Ontoural pour sa diffusion

Comme indiqué précédemment, le codage dans un liemea standard est
nécessaire pour faciliter la réutilisation d’'uneadogie, mais il faut 'accompagner
des principes qui ont guidé sa construction etesita proposition par rapport a
I'existant. Nous proposons de compléter la présiemtal’Ontoural en la situant par
rapport a la classification publiée sur le por@dIE (2005) qui rassemble et organise
les publications relatives aux ontologies du eHdedy, puis par rapport a des
ontologies voisines.

Par rapport a la classification O4Etp://iiscs.wssu.edu/ode/Ontoural pourrait
trouver sa place dans 3 des branches du schénadfepour I'utilisation, Ontoural
peut étre située a la fois dans une perspectiventdagique avec les technologies
Web Sémantique ou dans une perspective applicddine la branche « instructional
knowledge ». Sur I'aspect construction, Ontouratipi@e au développement manuel
d’ontologies sur les aspects pédagogiques, cobdibainsi que sur les régles et
bonnes pratiques de conception.

Une autre facon de permettre I'appropriation d'@néb est de comparer ses
principaux concepts avec ceux d'autres ontologias dgcrivent en partie des
domaines voisins. Nous avons choisi d'effectuertecatomparaison avec les
ontologies suivantes: Task Ontology for Intelligefducational Systems
(Mizoguchi et al., 96], la plus ancienne dans ndweaine, learner model [Chen &
Mizoguchi, 98] pour la description d’'un apprenastllaborative learning ontology
et [Barros et al., 02] la premiére publiée sur dspects collaboratifs. Les trois
existaient lorsque nous avons commencé la construgtOntoural et leurs concepts
nous étaient connus.

Le concept racine d’Ontoural, &ituation d’apprentissagau sens d’'un énoncé
de ce qui est a faire ne se retrouve pas a l'ijeatiLes concepts dache individu,
réle se retrouvent dans l'ontologie de Barros et ak.doncept dvaluationest
largement développé dans le modéle apprenant de &hal., mais pas dans son
aspect collectif, le concept tigicheaussi sous la forme de « activity ».

Une ontologie décrivant les concepts d'IMD LD a ptéposée récemment par
[Amorim et al, 2006]. Nous disposions seulementlaespécification IMS LD et
nous nous sommes longuement interrogés sur laretiité entre un scénario
pédagogique (au sens de IMS LD) et nos énoncéstuien d’apprentissage.
Comme dans les ontologies précédentes, le conc&ptordcé de situation
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d’apprentissage n’existe pas dans I'ontologie IMSB.lCette absence étant notée, on
constate que la plupart des concepts d’Ontoura¢tseuvent dans I'ontologie IMS
LD soit de fagon voisine (prérequis, ressourceedtij d'apprentissage, contexte),
soit de facon moins détaillée (types de situatidites, acteurs, évaluation). Le
caractére collaboratif des énoncés de situatiomspiéentissage envisagées a conduit
a détailler beaucoup plus que dans IMS LD les dspee collaboration dans la
nature des taches, la composition des groupes setmiedes d’'évaluation. Le
caractére synchrone ou non du travail des groupsts neodélisé par une
décomposition fine du concept de tache. |l seraiéfisable en IMS LD au travers
des activités et des points de synchronisatiorg,avais semble-t-il, la contrainte de
lecture d’'un modele dynamique qui ne s'impose mas [a plupart des énoncés. De
cette ébauche de comparaison, nous concluons fguidrait au minimum une
ontologie IMS LD ouverte pour enrichir certains cepts selon les besoins.

6. Conclusions et perspectives

A propos des modéles produits, I'originalité duutéd est d’avoir intégré dans
un modele commun, l'ontologie Ontoural, des réssilfaroduits dans chacun des
laboratoires participants. L'ontologie sert de réfice, et elle peut étre complétée
par des modeles spécialisés, comme c'est le cas l®semple grenoblois des
annotations.

A propos des services, nous avons montré la pbssidiéchanger Ontoural
entre les équipes participantes, puis dutilisertoOral comme pivot de
représentation de connaissances, d'une part pdimirdét implanter un service
d’annotation (utilisation d'une partie de I'ontoleget complément par des
ontologies spécifiques aux types d’annotations)d’eiutre part pour guider la
définition et la recherche d’énoncés dans une loBéeoncés modélisés comme
instances d’Ontoural dans l'outil.

Ontoural peut alors étre vue comme un composarg darenvironnement plus
large, composant qui pourrait d’'une part étre li&étipour en créer un autre, mais
aussi attaché a certains web services qui I'utdiset.

Protégé a rempli son réle de support commun auxXxpégupermettant de
représenter une ontologie dans un format échamgeetblisible par les acteurs
humains (interface graphique, commentaires) et Ipar services logiciels qui
I'utilisent. A ce propos, il faut souligner la distce qui existe entre de « simples »
visualisations graphiques (voir celle d’'une sitoiatd’apprentissage dans l'article de
Faerber) et les représentations graphiques delesoimdormatiques a la sémantique
précise, mais pas évidente pour le néophyte. tldgalement souligner l'intérét de
I'ontologie comme cadre de référence pour élaborepremier mode d’indexation
manuel de documents a Strasbourg.

Ensuite, il serait certainement pertinent de caiégples applications qui auront
besoin d'implanter des raisonnements utilisantedatpuissance d’expression d’'un
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langage comme OWL et celles qui n'utilisent queclassification conceptuelle a
titre de référence.
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