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RESUME Nous proposons une infrastructure informatique npettant d'accompagner le
bricolage enseignant sur des applications Web 8.@aeilitant la construction de dispositifs
pédagogiques. Cette infrastructure repose sur urcgssus en trois étapes, la modélisation,
la contextualisation et la construction d'un disipifis Pour mettre en place cette
infrastructure, nous proposons une ingénierie, eell consiste a encapsuler les
fonctionnalités de construction d'une applicatiansein de plusieurs services. Pour adresser
ces services notre ingénierie suit une démarchendeamodélisation nous permettant de
générer efficacement modeleur et constructeur fipéei a I'application. Nous illustrons
notre proposition par deux expérimentations quesnauwons menées sur I'application Web
WikiniMST.

MOTS-CLES : dispositif, bricolage, web services, modéle, isfracture, ingénierie
pédagogique, ingénierie dirigée par les modéles.
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1. Introduction

Le Web 2.0 replace linternaute au centre des ssage le partage et la
collaboration entre individus [O'REILLY 05]. L'ushktion de telles applications a
des fins éducatives entraine, dans le domainerd@®enements informatiques pour
I'apprentissage humain (EIAH), un changement dadigme [DOWNES 05]. Pour
clarifier ce nouveau paradigme, nous avons été @raamus interroger dans le cas
de l'utilisation pédagogique des applications deb\V®€® sur l'organisation sociale
des enseignants les utilisant, sur les pratiquesrdation enseignante, sur les
enseignements qu'il est possible de mener ainssquies objets pédagogiques que
ces pratiques nécessitent.

Proposer des outils et de nouveaux objets pournzgagner le travail de
préparation des enseignants lorsqu'ils désireligartices applications Web 2.0, dans
un cadre éducatif, constitue la problématique quesrabordons dans cet article.

La premiére partie de cet article introduit lesiors de bricolage pédagogique et
de dispositif pédagogique. Notre proposition estaitlée conceptuellement et
techniquement dans la deuxiéme partie. Nous redadlans la troisieme partie une
expérimentation menée sur deux ans dans le cadprajet Pratiques Collectives
Distribuées d'Apprentissage sur Internet.

2. Bricolage et dispositif

Pour décrire lI'usage enseignant des applicatiorts 2A@& un nouveau paradigme
est nécessaire. Les acteurs en sont des petitemisatons d'enseignants ne
disposant pas d'ingénieur pédagogique, utilisardé dpplications concues et
administrées de facon indépendante de la pédagodie désirent mettre en place.
Cette démarche qui pour un enseignant consisteéea"@vec les moyens du bord"
(avec les applications Web disponibles) s'appargits a une démarche de
bricolage qu'a une démarche ingénierifitEVl STRAUSS 62]. Ce paralléle entre
I'enseignant et le bricoleur est établi depuis femgps pour décrire le mode de
création pédagogique des enseignants toujoursréckerche d’'une voie moyenne
entre l'artisan et I'ingénieur. Choisir une applioa Web 2.0, parce qu'elle est
disponible et parce qu'elle se rapproche des fomuslités qu'il désire utiliser
constitue pour I'enseignant une activité que naus/gns décrire par doricolage
pédagogique

Pour accompagner ce bricolage pédagogique médpmtisées applications Web
2.0, l'enseignant doit pouvoir disposer d'objetdagdgiques suffisamment ouvert
pour étre manipulés dans le cadre de l'improvisatéglée de son enseignement.
Nous pensons que de tels objets a manipuler et réstraoe peuvent étre
techniquement concrétisés sur une application Wahupe pré structuration. Cette
pré structuration représentant l'aspect techniqueedentité plus complexe: le
dispositif pédagogique
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Dans le cadre des EIAH Uh dispositif consiste en une organisation de msyen
au service d'une stratégie, d'une action finaligélanifiée visant a I'obtention d'un
résultat’ [PERAYA 98]. L'auteur explique qu'un dispositdmporte non seulement,
par essence, les intentions qui ont motivé saioréanais qu'il posséde ses propres
intentions, son fonctionnement et ses modes diotiens propres. Ainsi sa
structure, les moyens matériels qu'il met a laabgn des utilisateurs, influencent,
a partir de leurs caractéristiques propres, lespostements de ceux-ci. En ce sens
un dispositif existe et continue de remplir son tcain indépendamment des
intentions pédagogiques qu'ils I'ont fait naitrepiproche dispositive peut donc étre
percue comme une approche alternative, éventueitencemplémentaire, a
l'approche par scénario. Le dispositif est une espuverte qui invite I'enseignant,
l'apprenant a l'interpréter dans son usage, leodlippeut étre ainsi vu comme un
espace de potentialisation par opposition au stEnquwi est un espace de
planification."ll fait simplement exister un espace particulieég@lable dans lequel
ce “quelque chose” peut se produiffPEETERS & CHARLIER 99]. En ce sens |l
est particulierement adapté hticolage pédagogique.

Un dispositif peut étre le support a la constructitune offre de signification
par des enseignantpour les apprenants, il peut constituer en ingénienieobjet
informatique manipulable et constructible sur uppligation et enfin son caractére
ouvert en fait un excellent support au bricolagee@mant. Cette triple adéquation
invite a ce poser la question de la place et lanti@h d'une infrastructure
informatique pour accompagner le travail de I'egrs&nt dans la construction d'un
dispositif. Nous proposons de définir une infrastuee informatique pour modéliser,
contextualiser, et construire des dispositifs & a@pplications Web 2.0.

3. Notre proposition

Notre proposition repose sur la définition d'unérastructure permettant de
construire sur une simple application Web 2.0 depaditifs de formation via
I'appel de services. Cette infrastructure esttiupar la figure 1. un dispositif
pédagogique esmodélisé au sein d'un modeleur spécifique a Il'applicatiole ;
modéle est ensuite complété par rapport@texte d'enseignemenet par rapport
aux éléments présents sur I'application ; enfiréléments décrits par le modéle sont
construits sur la plateforme via des appels de services.

Pour réaliser cette infrastructure, nous définissdans un environnement de
modélisation un métamodéle décrivant pour chaquplicapion les concepts
pédagogique et fonctionnels gu'elle recéle (1)n@tamodéle permet d'abstraire les
notions nécessaires a l'expression des modelessgesdifs, il est utilisé pour
produire un modeleur et un générateur spécifigiapplication Web (2).

Parmi les différentes approches d'ingénieries @sgpar les modeles, notre
approche repose sur une vision pragmatique de d&lsation inspirée des langages
spécifiqgues de domaine. En adoptant comme Métamoékale de modélisation le
langage MOF, nous exprimons en MOF des métamodélass/ant pour un domaine
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spécifique une application Web. Un tel métamodédéind alors les régles de
conformité d'un modeleur permettant I'édition deddles décrivant des systemes
permettant d'opérer sur l'application. Les modétégs avec ce modeleur sont alors
conformes a ce métamodele (3).

Métamodéle de plateforme

Vo
L 4
L 4
* .0
= *e 0, définit
S . »  définition

= définition e e

* 0.
v 4 .

Modeleur spécifique Constructeur spécifigue  Greffon de Web Services

o
i Licence Professionnelle GAPP (05-07)
) p > PagePrincipale
3 < x - Derniarsch: T e ¢
-l

otre Wiki!

i 3 e i v
Contextualiser Dispositifs sur une
dispositifs des dispositifs application Web 2.0

Figure 1Constructeur Spécifique

Ce métamodele est également utilisé (2) pour impieen le générateur d'appel
de services permettant la construction d'un syst@martir d'un modéle. Une des
caractéristiques de ce constructeur est de peemette contextualisation des
dispositifs modelés (4). Cette contextualisatidiea en interagissant avec le greffon
de services Web situé sur la plateforme. Le diadogue ces services autorisent
permet au dispositif de prendre en compte lestsirations actuelles de I'application
Web. Dans le cas d'applications Web 2.0 caract&sigar la capacité qu'ont les
utilisateurs de faire émerger des structurations poévues, cette phase est
essentielle.

4. Expérimentation

L'expérimentation a été menée dans le cadre dwetpréjratiques Collectives
Distribuées d'Apprentissage sur Internet. Le projise & permettre des formes
d'apprentissage plus actives sur internet. L'exgé@é que nous décrivons s’est
déroulée sur deux ans dans le cadre du sous-chaf@i@construction et évolution
d'une infrastructure, déploiement et mise en explwmin. Elle concerne
'accompagnement collaboratif a distance de stageeerédaction de mémoire
professionnel destiné a des étudiants suivant imemde professionnelle. Deux
promotions ont expérimentés nos dispositifs. Péaliser cet accompagnement, les
enseignants ont imaginé un dispositif qu’ils onffiépar le terme : EAPC
(Explorateur d’Actions Personnelles et CollectiveBans I'espace potentiel de
'EAPC chaque étudiant doit pouvoir créer un espaeesonnel. L'application Web
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choisie pour concrétiser cet EAPC est I'applicaidikiniMST. La premiere phase
de I'expérimentation a été décrite précédemmers 2ARON et al 06].

Pour la seconde phase de l'expérimentation un roém fusionné, a été
réalisé. Cette fusion a permis de simplifier I'esdgs outils produits. Il est possible
maintenant d'affiner et de contextualiser directgman modéle produit, ce
changement a nécessité de rendre invisible lessftnanations automatiques
permettant de générer un modéle opérationnel. 4oditif prévu dans 'EAPC a été
modifié, seule une balise correspondant & un egpais®nnel a été conservée, des
espaces pour des projets de groupe ont été défiaispect administration a été
modélisé.

Contextualisation

Modeéle de
dispositif en
langage naturel

Définit différentes facettes d'un
modéle de dispositif dépendant
de la plateforme

Utilise GenDep pour
construire le modele
spécifique et le
contextualiser

Figure 2. Génération et usage de l'infrastructure.

La figure 2 résume l'usage enseignant de l'infrattire que nous avons réalisée
pour générer les trois modéles de dispositifssdlidans cette deuxieme phase. A
l'aide de cette infrastructure, I'enseignant meeétion dispositif, éventuellement en
plusieurs parties. Lors de la génération des él&mmmnstituant le dispositif, il le
compléte avec des indications contextuelles proarespromotion (liste d'étudiants
etc...), ainsi qu'avec des éléments déja constuitgplateforme (groupe etc...).

Cette deuxieme phase d'expérimentation est caisidépar la prise en compte
des mécanismes de structuration émergents présestlds applications de type
Web 2.0. Nous avons introduit dans linfrastructutédiée a l'enseignant la
possibilité pour un modéle d'interroger, via dasises, I'application a laquelle il est
destiné. Cette possibilité permet non seulementcalgextualiser finement un
dispositif avec un usage en cours d'émergence,anas de composer les dispositifs
a construire, en séparant différents aspect dapoditif global.

5. Conclusion

Un nouveau paradigme apparait en EIAH. Il décrimeent des enseignants
exploitent de facons opportunistes des applicatioes type Web 2.0. Les
mécanismes de MashUp [FLOYD 06], permettent la toagon par les apprenants
eux méme de leur environnement d'apprentissagex-€gueuvent composer leur
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parcours individuel d'enseignement et contribueelai-ci sous la forme de micro-
contenu [MOSEL 05]. Les travaux que nos présentiams cet article constitue une
premiére étape pour mettre en place une ingéndagogique permettant de
définir des infrastructures adaptées au travail efeseignants dans le cadre de ce
nouveau paradigme.

L'ingénierie que nous proposons repose sur la iiéfindune infrastructure pour
modéliser et construire des dispositifs pédagogigu@ambivalence de la notion de
dispositif, entre intentions conceptuelles et may&thniques, permet de définir un
objet pédagogique a la fois manipulable par de®ignants mais aussi par des
moyens computationnels. L'espace de potentialisatidun dispositif crée sur une
application permet de mener sur celle-ci des a@ésviproche du bricolage
pédagogique. Notre proposition d'infrastructureosspsur un processus en trois
étapes, la modélisation, la contextualisation, dastruction d'un dispositif. Pour
opérationnaliser ces étapes nous proposons deog@eel pour chaque application
une infrastructure composée d’'un métamodeéle, d’odeteur, d’'un constructeur et
d’'un greffon de service web.

L'auteur tient a remercier "la Direction de la teclogie du Ministére de
I'éducation nationale" et "I'Agence Nationale pdéeirRecherche" pour le support
financier qu'ils ont affecté a cette recherche.
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