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RESUME En matiére de conception des EIAH, de nombrewux portent sur la question des
scénarios pédagogiques et de leur expression dansiddeles et langages spécifiques. Dans certains
contextes, ces langages ne permettent pas toujeugpondre aux besoins trés situés des concepteurs
pédagogiques. La satisfaction de ces besoins passiee sens par une conception qui doit s'appuyer
sur des modeles spécifiques au contexte pédagobjigtie hypothése de travail est que cela passe par
I'élaboration puis l'utilisation de modéles, nonsparéexistants, mais extraits de l'activitt méme de
conception des futurs usagers de ces modeles.d@idsrd sont au centre de I'approche que nous
proposons et qui fait I'objet de cet article.

MOTS-CLES ingénierie/conception des EIAH, modéle, scéragitagogique, concepteurs/usagers.
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1. Introduction

La conception d'un scénario pédagogique s'insans dn processus global de design
dont I'une des phases essentielles est I'élalvodtionodele permettant I'expression du
scénario en question. Dans le travail que nousm@ss ici, nous adoptons certaines
définitions données par lingénierie des modélessintendons par modéle une description
a un niveau abstrait (indépendant de limplamtptitun systeme, le systeme représentant
dans notre contexte une situation d'apprentis€ggt. sur ce modele que va étre fondée la
description du scénario pédagogique. Un modelaiirme a un méta-modele et peut étre
exprimé dans une représentation formelle et norigakhlgui est le langage. Le méta-modele
étant lui-méme un modéle peut aussi étre exprimédterlangage.

Dans notre travail de recherche, nous nous intressétudier I'élaboration de modéles
permettant d'exprimer des scénarios dans un cemh modélisation est contrainte par les
caractéristiques de la situation d'apprentissalgdieqdécrit et par le contexte pédagogique
dont elle est issue. Ainsi, lorsque l'on constpait exemple avec des enseignants d'un
domaine particulier un scénario pédagogique arted'€nseignement, cette construction est
dépendante des pratiques pédagogiques de ces edseEgants ainsi que des stratégies
pédagogiques gu'ils souhaitent mettre en ceuvredgotire leurs situations d'apprentissage.

On assiste actuellement en ingénierie des EIAHd#flssion de modéles a 'adresse de
concepteurs/usagers pour exprimer des scénarioagqapgues [FERRARIS & al.
05][IMSLD 03][HERNADEZ-LEO & al. 06]. Dans ce contie de modélisation contrainte,
les concepteurs/usagers doivent adapter ces mopdéablis en fonction de leurs
représentations. Ceci les améne a analyser eréhapder ces modéles en question. Nous
nous inscrivons dans une démarche contraire ols moposons que ces modeles soient
produits par les concepteurs/usagers eux-mémegettedu domaine (par exemple
I'enseignant dans un contexte éducatif) deviemiéime concepteur de son propre modéle et
est positionné au centre de l'action de conceRair.conséquent, il appréhende mieux la
description des scénarios qui seront produits #@tiseamieux ses choix de modélisation.
Ainsi, nous proposons que ces modéles soient ndensent les résultats de l'activité de
conception, mais également alimentent cette métivtieace qui nous positionne dans une
approche de la conception qui est non seulemetitipative [MULLER & KUHN 93]
mais également constructiviste dans le sens d®READ & VIDAL 98]. Nos travaux ont
ainsi conduit a la proposition d'une approche litiition de modeles d'expression de
scénarios et & un développement informatique ers.cOette approche est l'objet de cet
article. Une telle approche nous semble pertirdents la mesure ou elle permet d'amener
les concepteurs/usagers a produire ces modelegsqui a rendre compréhensible la
conception gqu'ils ont de la réalité pédagogique.

Un premier travail a été mené concernant la corapsitn des situations de
scénarisation par les concepteurs qui congoiveut.a33té réalisé par 'analyse d'une activité
de conception dans le cadre dun projet nommé.LEA projet met a I'épreuve la
“conception participative” comme modeéele dingéeiell existe dans la littérature de
nombreuses techniques utilisées pour impliquesaeiiment les utilisateurs dans le travail de
conception [MULLER & KUHN 93]. Celles que nous as@doptées dans notre projet ont
consisté en l'observation et la production de sic&na travers des séances de brainstorming
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et de prototypage papier. Les enjeux d'un telitramat importants dans la mesure ou il a
permis d'identifier des besoins des utilisateurgdiet ou il a nourri la réflexion autour du
support a l'activité des acteurs du processusrieption.

Nous présentons dans la section 2.1 le processal gle construction d'un scénario
pédagogique dans lequel notre approche s'insarits & section 2.2, nous montrons grace
aux résultats obtenus dans le cadre de l'obsendgsitiactivité de conception dans le projet
LEA lintérét de produire des modéles qui répondemtbesoins des concepteurs. Dans la
section 2.3, nous présentons des constats et deden termes de modélisation
pédagogique. Notre approche est présentée deetditan 3. C'est une approche dirigée par
les modeles accompagnant la production de modeles exprimer des scénarios
pédagogiques. Nous présentons dans la sectiomidesa l'essai dans un cas d'étude concret
de la conception et de la mise en ceuvre d'un systemseignement de gestion de projet qui
a abouti a la production d'un ensemble de modéles.

2.Processus et modeéles de design pédagogique

2.1.Le processus de construction d'un scénario pédagogi

Dans les différents travaux reportés en littérafpee exemple dans [LAFORCADE
04][VANTROYS 03]), la conception d'une e-formatisimscrit dans une démarche globale
de conception faisant intervenir plusieurs phases.

AnalysaConception du
scénario

Dévetoppement des
| rE550UMCes
|
i 1}
H % Implantation
s e Evaluation
Ingénierie pédagogigue

Figure 1.Processus global de construction d'un scénario gégigue

Objeciifs
pédagogiques

Acteurs de la
situation
d'apprentissage

—_ R

Elaboration de la siuation
dapprentissage

"‘-_.

Nous avons isolé dans la figure 1 quatre phasesysanet conception du scénario
pédagogique, le développement des ressources g limplantation, I'évaluation
avec éventuellement un retour sur la conceptions Datre approche, c'est la phase de
conception qui nous intéresse ici. Cette phaseuagiectif de permettre de formaliser les
étapes préliminaires de développement d'un systenéormation afin de rendre ce
développement plus fidele aux besoins des utilisat®our ce faire, on part d'un énoncé
informel (le besoin tel quil est exprimé), ainsegde 'analyse de I'existant éventuel (c'est-a-
dire la maniere dont les processus a supportelemysteme de formation se déroulent
actuellement chez les futurs utilisateurs). La @hdianalyse permet de lister les résultats
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attendus. La phase de conception permet de ddenreniere non ambigué, le plus souvent
en utilisant un langage de modélisation pédagogigdenctionnement futur du systeme de
formation, afin d'en faciliter la réalisation. @gthase améne souvent a produire un scénario
pédagogique. Dans la phase de conception, l'idtzggea dans la plupart des travaux actuels
dans le domaine de la scénarisation pédagogiqde eséttre a disposition des concepteurs
des langages de modélisation pédagogiques poupdennettre d'exprimer les scénarios,
mais trés peu de travaux s'intéressent aux astiyiiépermettent de produire ces langages de
modélisation. Cette activité est donc généralecmmiidérée comme hors du processus de
conception. Nous défendons la thése que lactdéémodélisation pédagogique est
importante et intéressante pour faciliter le preegsle conception. Nous la considérons
comme une étape du processus de conception etalmnee une activité a part entiere quil
faudra supporter et instrumenter. Nous proposons daffiner un peu plus la phase de
conception du scénario et d'y intégrer une phaseodélisation pédagogigue.

2.2. Exemple de modeéle dans un contexte pédagogiques:du projet LEA

Le LEA (Livret Electronique d’Apprentissage) est BNT destiné a la formation par
l'alternance. Il est le résultat d’'un projet dehexche et de développement résultant d'un
partenariat entre le LIUM et le CFAVM (Centre danfiation des trois villes de la
Mayenne). Le LEA a été congu et développé comneatafact paramétrable qui offre aux
différents acteurs plusieurs fonctionnalités [CCHR106]. Des acteurs de suivi peuvent
évaluer et consigner des informations concerrgoprenti, chacun peut créer un espace
commun de travail et communiquer avec les autas. fue tout cela puisse se faire, les
enseignants concoivent leur livret d'apprentissags. fonctionnalités du LEA sont le
résultat de la matérialisation d'un ensemble descs. La description de ces scénarios a été
réalisée durant des réunions sur une période d®iE8 Nous avons donc observé plusieurs
groupes de conception et co-animé lingénierieriétique du LEA qui aujourd’hui est
opérationnel et utilisé. Typiquement les scénalios LEA se présentent sous la forme de
« scénarios de réalisation de taches » dans leledRERNIN 04]. Ainsi par exemple, un
apprenti peut déclarer ses réalisations en ersieefira un retour sur son bilan de progression
en entreprise. Ceci lui permet d'avoir un retouarnégnitif sur son propre apprentissage et
I'aide a prendre des initiatives pour gérer sadtiam et par conséquent a développer des
compétences d'autonomie et de réflexivité sur swooprs d'apprentissage. L'enseignant
tuteur qui suit l'apprenti peut entre autres camislds déclarations de son apprenti. Ceci lui
donne une vision de ce qui a été réalisé en estegtr peut donc mieux gérer et mieux
suivre son apprenti et réguler sa formation papadpa un référentiel métier et des
compétences quil est supposé acquérir. Ces st®rsont décrits et embarquent les
connaissances du contexte pédagogique de la form alternance et par conséquent,
introduisent une complexité. En effet, ils véhintildes modeéles originaux de représentation
qui sont implicites et que nous proposons d'efglici

Lors des réunions de conception, les formateungrodtiit des documents de conception
portant sur la description des scénarios. Nousvess aidés a formaliser le contenu de ces
documents pour retrouver la structure de ces soémdin de les transmettre a lingénieur de
développement. Nous avons d'abord capté les maalisstes sur lesquels les concepteurs
ont fondé la description de leurs scénarios arsdeecontenu des documents produits. Ces
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modeles tirent leurs spécificités de la concepgjatont les formateurs du contexte de
lapprentissage. Nos concepteurs mobilisent letopres systemes de représentation sur la
pédagogie, la technologie, le but poursuivi efdtedttendu, ils s'appuient sur ces modeéles.
Leurs conceptions ne sont pas nécessairementitesplt verbalisables d'une maniéere
directe. C'est pour cette raison que nous avank felnoix d'étudier leurs productions. En
décrivant les scénarios a travers ces productmmns avons pu appréhender les modeéles
théoriques sous-jacents a leur conception. En efieinalysant ces documents, nous avons
dans un premier temps capturé un référentiel (wimiad) métier lié au domaine d'expertise
pédagogique des concepteurs. Ce vocabulaire oansiie « coeur métier » des concepteurs
LEA nous a amenés dans un deuxieme temps a leustruafin de produire le modéle du
domaine LEA. Un exemple de document de conceptiodufi par les acteurs ayant
participé aux réunions de conception est représiamt la figure 2 & gauche. Il s'agit de la
représentation d'un scénario décrivant une situptislagogique de suivi et d'évaluation de
l'acquisition de compétences chez l'apprenti. ldwoss représenté le modéle sous-jacent au
contenu du document en question en diagramme skesl&IML dans la partie droite de la
méme figure.

T ask of

Task of validation nature-

Tormil | [ Parents |

—

Figure 2. Exemple de document produit et modele déduit

Ce modele exprime le fait que différentslisateurs qui sont desapprentis, des
formateurs, desmaitres d'apprentissage desgestionnairesde formation, ou degparents
peuvent jouer différentles comme celui de tuteurs ou d'enseignants. llsseéalun
ensemble d&éches Ces taches peuvent étre réaliséeSkh ou enentreprise. Les taches
peuvent relever d'un processusdéelaration, de validation ou decommunication. La
réalisation de chaque groupe de taches satisfait @hsemble dbesoins évaluation,
apprentissage suivi ougestionde formation. Pouvoir exprimer ce modele a été une étape
importante pour structurer le contenu du documealit. En effet, ceci nous a permis de le
formaliser pour ensuite formaliser le contenu deudeent de conception en question, une
formalisation qui est fondée sur le modele prédédémus avons donc formalisé le modele
sous la forme d'un schéma-XML. En instanciant bérsa-XML, nous avons pu instancier
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le modele et produire ainsi des scénarios forrepigsentant le contenu des documents des
concepteurs. La figure 3 & gauche illustre un iedisamodele formalisé. Nous présentons ici
sa DTD (Document Type Definition). La figure 3raitk illustre le scénario formel fondé
sur le schéma XML du modeéle précédent.

MENT Modele-LEA (#PCDATA | Name | Place | Actor | Regulirements | Group-Tasks)*>

<Hodel-LEA l-Order="2 ">
< Vue MA en pharmacie-Entreprise=/lame=
ptreprises Flace>

Grovp-Aotors) *>

ATA | Regulrement)*>

P [Rlax
Actors> Maitre d'Apprentissage</Grous: Actors »

JATA | Taskl®> I-
(R

EHRDE Y Sulvi</Requirement>

< rent JRequirement>

=Title>, E s I de - sur la période
cholsle</Title=
«Type> Déclaration< Typex>

der="2.6 ">
ation de la déclaration glabale=/Title>
<Type>Validatlon</Type>
gy

<ITask

Figure 3. Extraits du modéle et du scénario formalisé

2.3. Constats et besoins en termes de modélisation gégigue

La plupart des langages de modélisation pédagogifiemt des concepts pré-définis
supposés génériques. Ainsi IMS-LD suppose étreersdl et suffisamment neutre
pédagogiquement pour s'adapter dans nimporteopuiexte pédagogique pour exprimer et
structurer des scénarios. Cependant, ces langagesmettent pas toujours d'exprimer les
différents aspects de I'expertise issue du congddagogique ciblé. Ceci peut conduire a
notre sens a l'élaboration de scénarios ne répgpaiatoujours aux besoins de conception.

La prise en compte du contexte pédagogique estisiempplus considérée dans certains
travaux. En effet, nous assistons d'une part fsteht a des travaux sur l'amélioration de
ces langages par des propositions dextensions dafimieux préciser le contexte
pédagogique et mieux répondre a des intentionsrEption dans un contexte particulier
[HERNANDEZ-LEO & al. 04][GOUNON & al 05]. D'autregut, des travaux proposent de
nouveaux langages dont la volonté est de paliemanques des langages existants pour
exprimer des situations d'apprentissage dans agsxts particuliers. Nous citons a titre
d'exemple LDL [FERRARIS & al. 05] pour répondrdidsuffisance de IMS-LD pour
exprimer des scénarios collaboratifs. Ces langdgesnodélisation proposés imposent
souvent des structures de représentation. Cetustsioe peuvent pas étre modifiées. Pour
pouvoir utiliser le langage, il est donc nécessharanodéliser I'expertise pédagogique dans le
cadre de la structure proposée (par exemple métaghdhéatre de IMS-LD). Ceci peut a
notre sens poser probléeme lorsque les adaptationgsoaffinements du modéle qui
apparaissent nécessaires ne peuvent étre prisngrtecpar la structure pré-définie du
langage. Nous pensons que le support de l'aatwithodélisation pédagogique peut palier a
ce probléme et nécessite donc une approche spécifiansi, pour permettre I'expression de
toutes les spécificités d'une expertise pédagogigmeme celle du contexte LEA par
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exemple, il est nécessaire de considérer le lardjegeression de scénarios pédagogiques
comme l'un des objets de modélisation.

3. Approche proposée

L'approche que nous proposons est fondée suisdtiih d'une architecture de
modélisation dirigée par les modéles qui doit &strumentée par des outils d'aide a la
modélisation. Notre approche met la notion de neod@lcentre de I'activité de conception.
Cette approche s'appuie principalement sur lesommtide langage de modélisation
pédagogique et sur linitiative MDA [OMG-MDA 01].ng telle approche doit proposer des
structures de représentation qui devront étreetolgj la modélisation (c'est-a-dire la facon de
structurer et de représenter un langage de madiblispédagogique). Ceci permet
d'embarquer les connaissances expertes des comsapidonction des caractéristiques du
contexte pédagogique. Ceci hous a conduit a steactatre architecture de modélisation en
trois niveaux. Chaque élément de modélisation aiveau particulier peut étre modifié a
partir du niveau plus abstrait. Afin de facilites Imodifications et dégager le concepteur des
détails de la syntaxe du langage dans lequel leglesosont formalisés (XML dans notre
cas), nous travaillons actuellement au développerdeme interface graphique de
modeélisation. Le noyau de notre architecture repaistois niveaux (cf. Figure 4):

.—777——7—Expressed777——7—fj
Meta-modele de 'activite Exprir Meta-langage Langage de modélisation =< XSDSchema>>
de conception a ATENA pedagogique a oTD
i |
L Exprimé

Instance Expressad
modéle de 'activité de contient Méta-modéle du scénario S
conception Eda ue == Brma==
‘p LEeeoron XMLSchema

|
Instance
Définit |

) - — \ ==XSDSchema>>
| Concepteurs | difinit- Scénario pédagogigue XML
N /!

i

| — Expressed — — _

Figure 4. Architecture globale de modélisation proposée

Le niveau « scénario pédagogique xe niveau permet aux concepteurs de produire des
scénarios qui décrivent leurs situations d'apjasage.

Le niveau «Langage de modélisation pédagogiquece niveau permet aux concepteurs
de produire des modéles dactivités formalisés sfuume de langages de modélisation
pédagogique sur lesquels I'expression des sceratifondée.

Le niveau « Méta-langage»a ce niveau, les concepteurs représentent fesms du
domaine pédagogique. Compte tenu de la variété mhesleles qui sont produits, des
contextes pédagogiques, des acteurs de la comcepties besoins, lidée la plus simple
consiste a définir une base explicite, un méta-fapdae chaque groupe de concepteurs va
«instancier» dans son propre fonctionnement. Avezmn, nous proposons un méta-modéle
nommé ATENA. Ce méta-modéle joue un rdle importdintest une passerelle de
communication, qui va pouvoir éventuellement stglapux besoins changeants des
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organisations de conception. Nous avons d'aborhfisé ce méta-modeéle aboutissant ainsi
a ce que nous appellerons le méta-langage ATENAe@#er permet notamment de définir
des primitives de modélisation et de les caraetégis fonction des spécificités de I'expertise
pédagogique étudiée. Ce méta-langage integrdatmites de modélisation:

La premiére porte sur laspect abstrait de latsitua'apprentissage a décrire aboutissant
ainsi a un langage de modélisation pédagogiqueNATIEpose sur le fait que le concepteur
du langage de modélisation peut s'appuyer surskipion d'entités génériques que nous
appelons primitives et dont le degré de généssitéléfini au moment de la conception du
langage. Ce méta-langage offre au travers de tiEEsenéta « primitives », la possibilité de
représenter, modéliser et adapter un langage eksigm pédagogique. Le concepteur doit
tout d'abord identifier les différentes primitivits domaine pédagogique modélisé. Certaines
de ces primitives ne sont pas génériques, resteedtuelles et propres a un utilisateur dans
un domaine pédagogique donné (c'est-a-dire cell@sjune structure et un comportement
stable et liés & un trés bas niveau d'abstractiocoatexte pédagogique). D'autres sont
génériques et peuvent étre réutilisés dans un eomitexte pédagogique. L'originalité de
cette approche est que ces primitives permettentcancepteurs d'utiliser leur propre
vocabulaire du domaine pédagogique modélisé, déiena de faire évoluer le modele a
partir du méta-langage ATENA suggéré. De la mémert, ils peuvent également faire
évoluer le scénario a partir du langage de motétisprécédemment explicité. Cet aspect
mobilise les connaissances expertes des concepteldgend de la stratégie pédagogique et
de la nature de la situation d'apprentissage areléitmous semble donc important de
décrire également le contexte a partir duquelrgalge de modélisation est produit.

Ceci nous a amenés a intégrer une deuxieme fagetf@rte sur les caractéristiques du
contexte pédagogique qui a abouti au langage délisaitn. A partir de I'analyse menée
dans le cadre du projet LEA [EL-KECHAI & CHOQUET]PBous avons pu constater que
les modeéles produits avaient le statut d'Objetsridiaires. lls n'ont de sens qu'a partir de la
description du contexte dont ils sont issus. Noargaillons actuellement a identifier des
primitives pertinentes pour décrire le contexten afien proposer une taxonomie. Ces
primitives dites « du contexte » sont liées a wiffés registres d'actions des modéles, a leur
catégorisation, a leurs états a différents monanta conception, aux raisons du choix des
solutions de conception, aux roles tenus par lasepteurs, a la nature de leur expertise
pédagogique ainsi qu'aux stratégies mises en ceavfenction du type de pédagogie
choisie. Elles matérialisent des traces et desumsimdu contexte pédagogique et permettent
de nous renseigner sur le processus d'évolutionnaEiles, donc de percevoir le
déroulement de l'activité de conception.

ATENA peut ainsi étre utilisé pour construire ungage adapté a la modélisation retenue
d'un c6té et décrire la situation de conceptioartr gle laquelle le langage est produit, ce qui
permet de mettre en ceuvre et de tester la motdglisatihaitée, de l'instancier pour produire

un scénario s'exprimant dans ce langage défimeetéellement d'évaluer et de vérifier si le

modele répond bien aux exigences imposées pantexta Nous tenons a noter que la

présentation détaillée de ATENA n'est pas l'obgtndtre article, donc nous ne nous

attardons pas dans sa description.
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4.Etude de cas

Nous avons voulu éprouver cette démarche dansitextede scénarisation différent de
celui qui nous a servi comme base pour I'observgimjet LEA). Nous avons mis a l'essali
notre approche dans un cas d'étude en pédagogiejeleafin de produire un ensemble de
modeles. Ceci a permis de tester I'expressiviteatie méta-langage. Dans le cadre de
projets dits « tuteurés » menés par des étudidtitsTade Laval, il leur a été demandé de
concevoir et de mettre en ceuvre des scénariosqupgiags explicitant une démarche projet
pour le développement de sites web dynamiquessd@esrios sont de nature différente de
ceux du contexte LEA et se présentent sous la falenescénarios de structuration
pédagogique dans le sens de [PERNIN 04]. Nos étudiants sonivéau Bac+3 spécialité
e-learning et jouent dans le cadre de ce projgildede concepteurs pédagogiques. Trois
groupes de 5 étudiants ont été composés. La plate-Moodle a été mise a leur disposition
pour pouvoir travailler a distance sur leur prefet permis a des tuteurs de suivre l'avancée
du travail & travers les outils proposés dansdeefibrme. La démarche des étudiants qui
s'inscrit dans une pédagogie de projet les a araepgpliciter les modeles sur lesquels leurs
scénarios étaient fondés. Nous donnons dans fe dlexemple d'un modele produit par un
groupe d'étudiants.

consomme

encadre 0.1

1.0 réalise

Fonctionnello

Est_evaluee_par

Figure 5. Diagramme UML du modele produit par les étudiants

Notre stratégie a été de ne pas imposer le m@agargue nous avons défini, mais de
permettre aux concepteurs d'exprimer sans aucutiote leur modéle en fonction de la
situation qu'ils décrivent et de leur propre exgée pédagogique. Une fois le modéle
produit formalisé, nous avons Vérifié si notre ntgage (formalisé sous forme dun
schéma XML) permettait de I'exprimer. Nous soutrastiexprimer le modéle produit par les
étudiants en schéma-XML fondé sur ATENA. Ainsi ppraduire un schéma-XML a partir
d'un autre schéma-XML, nous avons du passer pagtape intermédiaire qui est celle de
produire d'abord une instance XML, puis d'abstre@#e-ci afin de produire le schéma-
XML du modéle produit. Cette abstraction est bisleredu basée sur la structure du méta-
langage ATENA proposé. La figure 6 a gauche itbustr extrait du méta-langage. La figure
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7 a droite illustre un extrait du modéle produit [es étudiants dans une représentation
formelle basée sur le méta-langage.

La construction du modéle des étudiants s'el daiplusieurs versions. Nous avons pu
suivre son processus d'évolution via Moodle. Noams observé que les étudiants avaient
d'abord produit une premiére version pensée et@apx connaissances du domaine de la
pédagogie de projet multimédia. lls ont ensuiteriexple scénario de l'activité reflétant
fidelement les spécificités de la modélisationrigfiLe scénario produit a ensuite servi de
base a I'évaluation et a l'affinement du modélejuiea amené a produire une deuxiéme
version du modele. Une troisiéme version a engtite produite aprés une nouvelle
évaluation lors d'une réunion entre les étudianisue tuteur. Elle a abouti au livrable
présenté dans la figure 6. Les étudiants nousxplitjgé que I'évolution du modeéle était le
résultat de I'évaluation du scénario qui engendrat évaluation du modele sur lequel
I'expression du scénario était fondée. La modélisat été ainsi définie aprés plusieurs
cycles et tests. Nous avons donc testé I'expnede® différentes versions de modélisation
avec notre méta-langage. La flexibilité du noy&ATHNA a facilité les modifications du
langage représentant formellement le modéle prpdules étudiants.

ction

Lon) NMTOKEN

Figure 6. Extraits du méta-modéle et du modéle formalisé

5. Mise en ceuvre de l'approche

Nous pensons que le caractéere opportuniste dedzmiion a donc amené d'un coté a
analyser puis a abstraire la description de I'tspedu domaine pédagogique (approche
ascendante), et d'un autre cété a affiner le mauéldéfini (approche descendante) a partir
de son évaluation. Ceci nous conforte dans liddatérét de donner les moyens d'expliciter
les modéles. Le langage du modéle pédagogiqueuétatijet de modélisation explicité par
les concepteurs/utilisateurs, notre approche echesuyprend bien en compte le caractére
opportuniste de la conception et amene une flagibiui facilite la modification et
I'affinement du langage. Ainsi, lapproche que moposons s'inscrit dans un processus co-
évolutif et est fondée sur une modélisation a ueani connaissance comportant un méta-
modele. Ce dernier est spécialisable en fonctiodamaine et de la tache cognitive des
concepteurs. La mise en ceuvre de notre approclfet qgar itérations d'un cycle de
modélisation/instanciation (cf. fig 7).



Approche dirigée par les modéles pour accompagmeptuction de modéles 525

Temps

Expertise pé
EB2 EBi EB stabilisée

?@" A A

T

- Meta-langage ATENA
v \
i
M stabilisé
Evaluation par ! ’ ? ,

rapport -

A une situation Inst;mcler | Irs[al cler, Inetanciar
A s
dapprentissage cible nelgnciey I Langage de modélisation

\—_a/ 27[ —gﬁ ;

Figure 7. modélisation/ instanciation par itérations

Le premier axe en haut de la figure 8 représefitaquiression des besoins a pour
objectifs de décrire les besoins réels pour larifisn de la situation d'apprentissage en
fonction du contexte pédagogique. Pour cela, lasapteurs s'appuient sur leur expérience.
Cette phase peut étre supportée par des outitsymunication, de brainstorming, d'écriture
collaborative... Une premiére version du modele @ee produite (c'est-a-dire une premiere
version d'un ensemble de primitives) par abstrad®l'expertise pédagogique du domaine
répondant aux besoins exprimés. Ainsi, nous disgasan premier langage de modélisation
(une premiere représentation non ambigué du mént@el) sur lequel peut se baser le
raisonnement de départ et qui est exprimé danséte-lengage que nous proposons.
L'instanciation est réalisée a partir de cette jgrenversion et est fondée sur le corps des
primitives précédentes. A lissue de cette phasedispose d'une premiere version du
scénario opérationnel. Cette version peut faibget d'une premiére évaluation pour voir si
elle répond aux exigences de lexpertise pédagogauaux besoins exprimés. La
formalisation ameéne une structuration qui fait agir@ les ambiguités inévitables lors d'une
premiére rédaction qui peuvent étre corrigées. @aai amener a prendre en compte de
nouvelles connaissances. Les primitives précédpategnt alors étre modifiées a partir du
méta-langage, et de nouvelles peuvent étre défetiesaractérisées, ce qui conduit a
construire une deuxieme version du modeéle forrteel,. e

6. Conclusion

Notre approche prend tout son intérét dans unxtente modélisation fondée sur la
pratique pédagogique des concepteurs afin de gioasin scénario répondant le mieux aux
intentions de conception. Ce type de situation rafiplorsque l'on construit un scénario
fondé sur un modéle qui doit s'insérer dans urr@me@ment ou une pratique pédagogique
existe déja et ne doit pas étre modifiée panrie ce dernier. Autrement dit, ce n'est pas a
I'expertise pédagogique de rentrer dans le moufeati¢le, c'est plutdt le modéle qui devra
permettre l'expression de cette pratique pédagadigutendance actuelle est a l'adaptation
de modéles génériques. Ceci engendre une analissitigtion d'apprentissage a décrire a
partir du modéle abstrait pré-défini. Le risqueadsis de biaiser la situation d'apprentissage a
décrire par le modéle en question. En impliquerpért pédagogique (I'enseignant) dans le
processus de modélisation, on I'amene a vérifeeteumodéles produits correspondent a ses
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exigences. Il est plus @ méme de valider la madiélis adoptée et de vérifier que la
description de son scénario sur la base du modgdieipcorrespond bien a ses exigences.
Ainsi, l'€laboration du modéle devrait étre unesphassentielle dans un processus de
construction de scénarios pédagogiques. Les dbjeeti notre travail visent a offrir au
concepteur d'un scénario pédagogique des outilsriafiques lui permettant de produire ce
modele, et de le formaliser. Pour cela, nous dppelts actuellement un environnement de
modélisation permettant d'une part de constrainmadéle formel basé sur la réification du
méta-modele que nous proposons et de linstaAdisi, le modéle est & la fois produit dans
I'activité de conception et alimente cette mémeitgctD'autre part, il permet de donner les
moyens aux concepteurs de le modifier et/ou dedakt par conséquent de le faire évoluer.
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