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RESUME Plutét que d’attendre que les ressources pédapas soient finalisées pour confier
la tache d'indexation a une seule personne, nogauia s'intéressent a un renseignement
progressif des métadonnées réalisé par de multtésurs tout au long du cycle de vie de
I'objet pédagogique et de ses métadonnées. Nousogwop une démarche pas-a-pas en
précisant pour chaque état de I'objet pédagogiges, métadonnées a renseigner. Pour
faciliter la tache d’'indexation, nous identifionsseite les métadonnées pouvant étre héritées
des révisions précédentes d’'un objet pédagogiquméloCes travaux sont validés par la
mise en ceuvre d'un outil de représentation 3D dasigas entre objets pédagogiques utilisé
au sein du vivier de connaissance de la fondatiGtiA®NE et développé a l'aide des
technologies web en émergence.

MOTS-CLES Métadonnées, indexation, normes et standardstfaxte homme machine.
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1. Introduction

Les viviers de connaissances, ou Learning Objepo&itory (LOR), offrent un
moyen de stockage et d’indexation des Objets Pdjiqges (OP), a l'aide de
métadonnées souvent compatibles avec le standaril LOearning Object
Metadata) [IEEE-LTSC 02]; ils facilitent ainsi Ipartage, la diffusion et la
réutilisation de ces OP. Dans la mesure ou lesteuéa d’OP ne sont pas assez
sensibilisés a la gestion des versions, lindexatést aujourd’hui trés souvent
réalisée lorsque qu'il peut étre diffusé. La tadlmedexation est alors confiée a un
seul acteur qui doit renseigner une grande quadiithétadonnées de nature variée,
méme si celui-ci ne posséde pas les compétencessesqpour accomplir cette
tache.

Certaines initiatives tentent d’améliorer le praues d’indexation. Au sein du
campus numérique Université en Ligne (Uel), cditthe est exécutée de maniere
progressive en 4 étapes par 4 acteurs différdiatsteur, le médiatiseur, I'indexeur
et le comité de pilotage [PASSARDIERE & JARRAUD DAJssi, I'utilisation d’'un
profil d’application augmenté permet de définir partie des métadonnées que
chaque type d’acteur aura a renseigner, grace agpaation entre modeéle, contréle
et vue [REBAI & LABAT 06]. Cependant, ces 2 appreshne couvrent pas
I'ensemble du cycle de vie dans la mesure ou akesappliquent qu’a une révision
spécifique d'un OP donné, qui peut généralememt @iifusée. Pour combler ce
manque, notre approche consiste a indexer I'engedssd révisions d'un OP tout au
long de son cycle de vie de 'OP et de ses métagkmnA chaque étape, une ou
plusieurs révisions seront indexées dans le viderconnaissance. Pour chaque
révision, l'auteur des modifications devra renseigies métadonnées les plus
pertinentes. Cette approche permet de connaitguehamétadonnée renseignée, au
bon moment, par la personne la plus compétentelpdaire.

Nous allons dans la premiére partie de cet articteus intéresser au
renseignement progressif des métadonnées en npugaap sur le cycle de vie
générique de I'objet pédagogique et de ses métadsniCATTEAU et al. 06]. La
seconde partie se focalise sur les métadonnéesapow@ire héritées de celles
décrivant les révisions précédentes de I'OP. Lasgatix permettant de mettre en
ceuvre cette indexation progressive et héritée smsuite présentés avant de
conclure et de présenter les perspectives de asux.

2. Le renseignement progressif des métadonnées

Nos travaux précédents ont permis de définir léecgie vie générique d'un objet
pédagogique et de ses métadonnées et de démagrévdlutions nécessaires du
standard LOM, notamment ['utilisation d’un vocalitdaalternatif pour renseigner
I'état de I'OP [CATTEAU et al. 06]. La figure 1 ilktre 'ensemble des termes
utilisés et I'enchainement induit par les difféesnétapes du cycle de vie générique.
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en cours
d’initiation

Etat (LOM 2.2) Niveau d’agrégation (1.8) %
Contribution (LOM 2.3 et 3)2 Version (LOM 2.1) ‘\
Identif. métadonnées (LOM 3.Rublic cible (LOM 5.5, 5.6, 5.7) omité de
Identifiant OP (LOM 1.1) Discipline (LOM 9) programmes
Titre (LOM 1.2) Pré-requis (LOM 9)

Langue (LOM 1.3) Droits (LOM 6)

Mots clefs (LOM 1.5) Schéma, langue métadonnéedI3B et 3.4)
Couverture (LOM 1.¢ Relation (LOM 7) en cas (segmentatic

Etat (LOM 2.2) ~7
Contribution (LOM 2.3 et 3.2) (‘\
Identifiant Métadonnées (LOM 3.1.2) auteur

Relation avec la révision précédente (LOM 7)
Identifiant OP (LOM 1.1.2)
Description (LOM 1 .4)

en cours de |
conceptiol

en cours

Structure (LOM 1.7)

Relations pédagogiques avec d’autres OP (LOM 7)
Version (LOM 2.1) sauf aprés initiati

Etat (LOM 2.2) i)
Contribution (LOM 2.3 et 3.2) (r\{

Identifiant Métadonnées (LOM 3.1.2)

"4 : formateur |
d'évaluatiot Relation avec la révision précédente (LOM 7)
A Commentaires d’évaluation (LOM
Etat (LOM 2.2) ~F
v Contribution (LOM 2.3 et 3.2) ({\
Identifiant Métadonnées (LOM 3.1.2)  médiatiseur
en cours de | i Relation avec la révision précédente (LOM 7)
réalisatiol Identifiant OP (LOM 1.1.1)
Métadonnées techniques (LOM 4)
Relations nécessaires au fonctionnement (LOM 7)
Version (LOM 2.1) sauf aprés conception
: Etat (LOM 2.2) 1
final ou Contribution (LOM 2.3 et 3.2) N
révise Identifiant Métadonnées (LOM 3.1.2) distributeur
Y Relation avec la révision précédente (LOM H
v | Etat (LOM 2.2) )
Contribution (LOM 2.3 et 3.2)
en CF)_urs _de Identifiant Métadonnées (LOM 3.1.2) documentaliste
classificatiol Relation avec la révision précédente (LOM 7)
/ i Classification (LOM 9), par exemple Dev
Etat (LOM 2.2) ‘(ﬁ}?
Contribution (LOM 2.3 et 3.2) 1\
en Qours de Identifiant Métadonnées (LOM 3.1.2) comité
validatior Relation avec la révision précédente (LOMditorial
/ Date limite de validité (LON modifié 2.4
— : Etat (LOM 2.2) 1
indisponible Contribution (LOM 2.3 et 3.2) ({\

Identifiant Métadonnées (LOM 3.1.2) comité

Relation avec la révision précédente (LOM Rditorial

Figure 1.Renseignement des métadonnées en fonction ded&t@P

Métadonnées pédagogiques (LOM 5.1 a5.4,5.8 39 5.11
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Dans notre contexte, les révisions successivesobjat pédagogique donné sont
stockées et indexées dans un vivier de connaissamt®cune des étapes de son
cycle de vie, a la différence de la démarche prépatans Uel ou I'OP n'est indexé
gu'une fois I'ensemble des métadonnées renseigiséi, dlusieurs révisions peuvent
étre entreposées lors de la méme étape (lors dgmsetde conception et de
réalisation par exemple).

La figure 1 expose les descripteurs ou groupe derideurs qui doivent étre
renseignés de maniére progressive pour chaquel@timbjet pédagogique : cette
démarche permet de renseigner les métadonnéekidepgrtinentes au bon moment
et de confier le renseignement des métadonnéeerw®Es aux personnes les plus
compétentes.

Compte tenu de notre approche (stockage et indexatles révisions
successives), un certain nombre de descripteunoigie@tre renseignés ou générés
systématiquement (en italique sur la figure). Aigsichaque nouvelle révision, les
métadonnées suivantes devront étre renseignéétst dle I'objet pédagogique, les
contributions (y compris les modifications appost@ar chaque acteur), un nouvel
identifiant de métadonnées (généré par le systafoematique), la relation avec la
révision précédente (sauf en cours d'initiationsgue le cycle de vie démarre).
L'identifiant de I'OP est renseigné chaque fois gaedernier est modifié.

D’autres descripteurs sont spécifigues a chaquedétfiobjet pédagogiquéEn
cours d'initiation le comité de programme de I'organisme de formadéfinit les
objectifs de I'objet pédagogique. Un membre deareité devra alors renseigner : la
plupart des descripteurs de la catég@é@néraldu LOM, le numéro de version de
I'OP, la définition du public cible, la disciplirdcrite dans I'ensemble des cursus de
'organisme de formation, les pré-requis nécessg@ur pouvoir aborder I'OP a
réaliser, les droits d'utilisation de la ressourleeschéma de métadonnées utilisé
ainsi que sa langue. Lorsque plusieurs auteurgemésse répartir le travail de
conception d’'un OP, un processus de segmentationeseen place. D’autres OP,
d’'un niveau d’agrégation plus petit, sont alorséstdl faut donc renseigner, pour ces
nouveaux OP en cours d'initiation, la relation av©P a l'origine de la
segmentation.

En cours de conceptipifauteur va faire des choix pédagogiques et deéerau
en rapport avec les objectifs fixés précédemmentepeomité de programme. Il va
définir la description et la structure de I'OP réste des métadonnées pédagogiques
ainsi que les relations pédagogiques (ex : préiseqvec d'autres OP existants.
Aprés une phase de retour d'expérience, l'auteua semené a faire des
modifications. En plus des métadonnées citées gedament, il devra modifier la
version de I'objet pédagogique.

En cours de réalisatignle médiatiseur devra mettre en forme les contenus
définis par l'auteur. Il sera plus orienté vers hagtadonnées techniques et les
relations avec d'autres OP nécessaires au foneoent de I'OP réalisé. Le
médiatiseur peut également étre amené a faire ddgications aprés une phase de
retour d’expérience. Il devra alors modifier lasien de I'objet pédagogique.
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En cours de classificatignles documentalistes utilisent souvent le systéme
Dewey [OCLC 07] pour situer 'OP par rapport auxtras avec la catégorie
Classification.En cours de validationle comité éditorial définit la date de fin de
validité de I'OP, grace a nos préconisations expesnprécédemment pour améliorer
la prise en compte du cycle de vie par le LOM [CARU et al. 06]. Lors de
I'étape de retour d’expérience, 'OP emt cours d'évaluationLes formateurs
peuvent alors faire part de leurs commentairesw@haits d’amélioration.

Finalement, a chaque étape, certaines métadonoéeseaseignées, mais jamais
la totalité d’'entre elles. Chaque descripteur a&téarenseigné au moins une fois
lorsque I'étape de retours d'expérience aura é&ngt pour la premiére fois. Le
renseignement progressif des métadonnées dans comtexte de stockage et
d’'indexation des révisions successives ne suffg palui seul pour avoir une
indexation compléte, car pour que I'ensemble detadoéinées soit renseigné a
partir de I'étape de retour d’expérience, il estispensable de prendre en compte
une grande partie des métadonnées renseignéesrawdes révisions précédentes. ||
est nécessaire de mettre en place un systéme tdgérjue nous allons présenter
dans le prochaine partie, en précisant quelles $smtmétadonnées les plus
pertinentes pour faire I'objet d’'un héritage.

3. Les métadonnées héritées

Au cours du cycle de vie, la plupart des métadonm&s révisions précédentes
peuvent étre héritées. Une analyse approfondigliffésentes transitions pouvant se
produire entre états de I'OP, ainsi qu’entre révisi successives gardant le méme
état, montre que I'héritage ne peut pas s’appliqupour lidentifiant des
métadonnées, pour l'identifiant de 'OP chaque ftpie ce dernier fait 'objet d’'une
modification, pour le numéro de version de 'OPsldu passage de I'étaen cours
d’évaluation» au suivant, pour I'état de I'OP (sauf lorsqu’y a pas de changement
d’'étape), pour la date limite de validité apré&dpe de retour d’expérience (elle n'a
plus d'intérét), pour la taille et la durée de I'GPs de deux révisions successives
d’'un méme OP en cours de réalisation, pour les camteires d'évaluations (ils
restent propres a une campagne de récoltes der ipérience de la part des
utilisateurs), et enfin pour les relations d’agtémgaet les relations avec les révisions
précédentes afin d’éviter une explosion combinat@u niveau de la catégorie
Relation Finalement I'héritage facilite grandement le mgeement progressif des
métadonnées dés qu’un cycle complet est achewsghiema de métadonnées ayant
été pleinement couvert.

4. Mise en ceuvre

Un outil de représentation des relations entre @Rantégré dans I'outil SILO
(Search and Index Learning Object) de la fondatimropéenne ARIADNE. Afin de
valider la démarche explicitée dans cet articlajsnavons amélioré cet outil pour
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N

gu’il permette a un utilisateur de déposer unesiémi d'OP. Aprés recherche de
'OP concerné par la révision, l'utilisateur lane®tre outil pour avoir une
représentation 3D des relations induites. En chigsar la révision source, un menu
lui donne la possibilité d’'ajouter une nouvelleiséan et de préciser, son état et le
type de relation utilisée. L'identité du contributeest connue par I'authentification
saisie au départ. Le nouvel identifiant des métades est généré automatiquement
par le systeme. Il ne reste plus a I'utilisateuaqenseigner les métadonnées liées a
I'état de la nouvelle révision. L’héritage des ndétanées entre révisions successives
est opéré avec les regles que nous avons prépisgExiemment.

5. Conclusion et perspectives

Le renseignement progressif des métadonnées, applay des révisions
successives stockées et indexées dans un vivieordgissances, permet de confier
aux différents acteurs intervenant au cours duecgiel vie de I'objet pédagogique et
de ses métadonnées le renseignement des métadouritesaitrisent le mieux ; la
fiabilité et la qualité des informations décrivam objet pédagogique sont ainsi
largement améliorées. Le processus d'indexatioregsiement facilité par la faible
guantité de descripteurs a renseigner. De pli&jtHye des métadonnées issues des
révisions successives d'un objet pédagogique petengénérer automatiquement un
nombre important de descripteurs, et favorise allisilexation de ressources
d'apprentissage convenablement décrites. Notrédritieprésentation des relations
et d'indexation des révisions a permis de validg#renapproche, et vient compléter
les fonctionnalités de base de l'outil d'indexatiea Fondation ARIADNE.

Cependant, nous ne nous sommes intéressés quiatafeé provenant des
révisions précédentes. |l reste a étudier lesioalamultiples avec les autres OP qui
peuvent compléter I'héritage des métadonnées.
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